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Alle  Bechte,  namentlich  jenes  der  Uebersetzung  in  fremde  Sprachen, 

vorbehalten. 


Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Redacteur 
nochmals  sich  von  der  Richtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Ref."  vor 
einem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Referat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Referent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  diB  Mit- 
theilung desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Referat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Chiffre  des  Referenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers.  Entsprechendes  gilt  für  Referate  aus  dem  Gebiete  der  Mechanik, 
wenn  der  Referent  bereits  vorhandene,  von  anderen  Mitarbeitern  herrührende 
Referate  aus  dem  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik  benutzt  hat. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  Zahl  auf 
die  Abtheilung  des  Bandes.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung  und  (L)  bei  den 
Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N  (oder  Nr)  Nummer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Rep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
sind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  näheren  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  S.  VIII— XXIV,  1854,  S.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  Berl.  Ak.  =  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Reimer  in  Comm.).  4°.  —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

.Abh.  d.  Böhm.  Ges.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.  Prag,  Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 
4°. 

Abh.  d.  Brem.  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen,  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8°. 

Abh.  d.  G.  d.  W.  au  Gott.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietrich's  Verlag,    gr.  4Ü. 

Abh.  d.  k.  bayer.  Ak.  =  Abhandlungen  der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften.     2.  Classe.    München. 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abh.  d.  k.  Sachs.  G.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-physika- 
lischen Glasse  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch- 8°. 

Abh.  d.  Senk«  Naturf.  Ges.  =  Abhandlungen,  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
schen  naturforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.    gr.  4°. 

Acta  ac.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leoyoldino  -  Oaro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ;  4° ;  auch  mit  dem  Titel :  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Carolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Ao.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Bend.  di  Bol. 

Ac.  d.  Bruz.  =  Ao.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  Mem.  de  Belg. 

Ao.  dei  Lincei  sh.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei. 

Acta  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift,  hrsg.  von  G.  Mittag-Leffleb. 
Stockholm.  4°. 

Acta  Soc.  Fennioae  =  Acta  societatis  scientiarum  Fennic&e.  Helsingfors. 
4«. 

Act.  de  la  soc.  Helv.  sh.  Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges. 

Aot.  SOC.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4°. 

AerztL  Intellgzbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Münchener 
medicinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte. 
Herausg.  von  Bollinoee.  Bed.  Lkop.  Graf.  München,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.-4^. 

Allg.  J.  f.  Uhrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.  Ferd. 
Rosen k eanz.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.    gr.  4°. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Red.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen  Alpenclubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proo.  Amer.  Ass. 

Amer.  Chem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.    New  Series. 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.  =  American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief :  J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
Charge:  W.  E.  Stoby.  Published  under  the  auspices  of  the  John 
Hopkins  University.     Baltimore,  Murphy.    4°. 

Amer.  J.  of  science  sh.  Sill.  J. 

Amst.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  K.  Ak.  v.  Wet. 

Ann.  agron.  =  Annales  de  l'Institut  national  agronomique;  administration, 
enseignement  et  recherches.  Ann^e  .  .  .  Paris,  impr.  et  lib.  Tremblay. 
—  Ministere  de  l'agriculture  et  du  commerce.  —  8°. 


Erklärung  der  Citate.  VII 

Ann.  du  Bur.  d.  Long«  sh.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 

Ann*  chim.  phys.  =  Annales  de  ohimie  et  de  physique,  par  MM.  Berthelot, 
Pastbtj*  ,  Fbibdbl,  Mascabt.  Paris,  G.  Masson.  8°.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  DelfL  sh.  Delft.  Ann.  de  1'ee.  polyt. 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Herausgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.    Lex.-8°.     12  H. 

Ann.  4c.  norm.  =  Annales  scientifiques  de  l'ecole  normale  superieure, 
publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  l'instruction  publique  par  un 
contite"  de  r^daction  compose*  desmaitres  de  Conferences  de  l'ecole.  Paris, 
Gauthier- Villars  et  fils. 

Annali  di  Mat.  =  Annali  di  matematica  pnra  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Francesco  Brioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cremona, 
E.  Beltbami,  E.  Betti,  F.  Casobati.    Milano.    4°. 

Annalfl  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Ormond  Stone,  editor. 
William  M.  Thobnton  ,  associate  editor.  Office  of  publication :  Uni- 
versity  of  Virginia.    New -York,  B.  Westermann  and  Co.    4°. 

Ann.  des  mines  =  Annales  des  mines  ou.Becueil  de  memoires  sur  l'exploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arte  qui  s'y  rapportent,  recligäes 
par  les  ingenieurs  des  mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publica.    Paris.     8°. 

Ann,  d.  l'obs.  d.  Mose.  =  Annales  de  l'observatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'ocul.  =  Annales  d'oeulietique.  Bruxelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  v.  H.  Wild.    St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss'  Sort.)    Imp.-4°. 

Ann.  des  mal.  de  l'oreille  =  Annales  des  maladies  de  l'oreille  et  du 
larynx.    Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

Ann.'  obs.  Brux.  =  Annales  de  l'observatoire  royal  de  Bruzelles,  publikes 
aux  frais  de  l'£tat.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4°. 

Ann.  soe.  mät.  de  France  =  Annales  de  la  sociei6  mäteorologique  de 
France. 

Ann.  soe.  soient.  d.  Brux.  =  Annales  de  la  soci£t6  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.    8°. 

Ann.  tel«  =  Annales  tele'graphiques. 

Anna,  de  Belg.  =  Annuaire  de  l'Academie  royale  des  sciences  des  Iettres 
et  des  beaux  arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8°.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  l'an  .  .  . ,  publie*  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques:  Paris,  Gauthier- Villars. 
kl.  8°. 

Annu.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  francais.  Paris,  Hachette 
et  Co.    8°. 

Annu.  obs.  Brux.  =  Annuaire  de  l'observatoire  royal  de  Bruxelles. 


Vm  Erklärung  der  Citate. 

Annu.  d.  Soc.  met.  It.  =  Annuario  della  Societa  meteorologica  Italiana 
(red.  von  Kagona). 

Aren,  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte. Unter  Mitwirkung  von  Chr.  Aeby,  Al.  Ecker,  Jos.  Ger- 
lach etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune.  Leipzig,  Veit  u. 
Co.    gr.  8°.    6  H. 

Aroh.  f.  Anat.  u.  Physiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Beil,  Beil  und  Aütekrieth,  J;  F.  Meckel,  Joh. 
Müller,  Beichert  und  Du  Bois-Beymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune,  und  Emil  Du  Bois-Beymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8°.  2  Abtheilungen  zu  6  Heften  und  1  ßuppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

Aroh.  f.  Art.  =  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur- OfÖciere  des  Deutschen 
Beichsheeres.  Bedaction:  Schröder,  Meinardus.  Berlin,  Mittler  u. 
8ohn.    8°. 

Aroh.  f.  Augenheük.  =  Aren.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Pagenstecher  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  Schweigger.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8°;    4  H. 

Aroh.  de  Gteneve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Bücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Gbunert,  fortgesetzt  von  B.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.    Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.    8°. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
v.  la  Valette  St.  George  und  W.  Walde yer.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8°. 

Aroh.  Mus.  Teyl.  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Musee  Teyler.  Haarlem.  8°. 

Aroh.  Näerl.  =  Archives  N£erlandaises  des  sciences  exaetes  et  naturelles 
publikes  par  la  soeiöte"  hollandaise  des  sciences  a  Harlem,  et  r&Ligäes  par 
J.  Bosscha,   Secr6taire    de  la   Soctetä,    avec   la    collaboration   de   MM. 

D.  Bierens  de  Haan  ,  C.  A.  J.  A.  Oudemans  ,  W.  Kostbr  ,  C.  K.  Hopf- 
mann  et  J.  M.  van  Bbmmelen.  Haarlem:  les  heritiers  Loosjes.  8°. 
5  livraisons. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  Böttcher,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg.  von  A.  v.  Tböltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  Schwartze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8°. 
4  H. 

Aroh  f.  Ophth.  =  Albr.  v.  Gbäfe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg. 
von  F.  Arlt,  F.  C.  Donders  u.  Th.  Leber.    Berlin,  H.  Peters,    gr.  8**. 

Aroh.  f.  path.  Anat.  =  Virchow's  Aroh.  =  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Bud. 
Virchow.    Berlin,  Georg  Beimer.    gr.  8°. 

Aroh.  f.  Pharm.  =  Archiv  für  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker  -  Vereins.    Hrsg.  vom  Vereins  -  Vorstände  unter '  Bedaction  von 

E.  Beichardt.    Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.    12  H.   8°. 

Aroh.  f.  Physiol.  =  Du  Bois'  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois-Beymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  8°.     6  H.   u.  1  Suppl.-Bd. 


Erklärung  der  Citate.  IX 

Arch.  f.  ges.  Physiol.  =  Pflüger's  Aroh.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflügeb. 
Bonn,  Strauss. 

Aroh.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique. 
Directeurs  MM.  Bbown-Sequabd,  Chabcot,  Vulpian.  Directeur-adjoint: 
M.  A.  Jopfrot.    Paris,  Gr.  Masson  (jährlich  2  Bde.). 

Aroh.  f.  Psych.  ==  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
v.  B.  v.  Gudden,  L.  Meter,  Th.  Meynebt,  C.  Westphal.  Red.  v.  C. 
Westphal.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8°. 

Aroh.  so.  phys.  j=  Bibliotheque  universelle  et  revue  suisse.  Archives  des 
sciences  physiques   et  naturelles.     Lausanne,  Bridel.    8°.     12  H. 

Ass.  franc.  =  Association  francaise  pour  Tavancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Astr.  Nachr.  —  Astron.  Naohr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  G.  Schumacher.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Kbuegeb,  Director  der 
8ternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4°.  (Ham- 
burg, Mauke  Söhne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Astr.  Boc.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeum  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2  Bänden:  I.  von  Januar  bis  Juni,  II.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  R.  Aco.  dei  Linoei  =  Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Bendiconti  (Rend.),  2)  Memorie  (Hein.)  della  Classe  di  scienze  Asicne, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aoo.  Font,  dei  Line.  =  Atti  delT  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.    Borna. 

Atti  di  Napoli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
matiche Napoli.    In  Folio. 

Atti.  di  Torino  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze.    Torino.    8°. 

Atti  R.  Ist.  Ven.  =  Atti  dei  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all.  Weltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Bed.:  Osk.  Lenz. 
Leipzig,  Fues'  Verl.    gr.  4°. 

Ausl.  =  Ausland  =  Das  Ausland.  Wochenschrift  für  Erd-  und  Völker- 
kunde, herausgegeben  von  Siegmund  Günther.  Stuttgart,  Cotta.  gr.  4°. 
52  Nrn. 

Basler  Verh.  =  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georg's  Verlag,    gr.  8°. 

Batt.  G-.  =  Giornale  di  matematiche  ad  ubo  degli  studenti  delle  universita 
italiane  pubblicato  per  cura  dei  Prof.  G.  Battaglini.    Napoli.    gr.  8°. 


X  Erklärung  der  Gitate. 

Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayerisches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ,  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions- Vereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Red.  yon  Egb.  Hoter. 
Hünchen:  Literar.-artist.  Anstalt.    6  H.    Lex. -8°. 

Behm's  Jahrbuch  =  Behm's  geogr.  Jahrb.  =  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Bbhm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Aüwers, 
0.  Drude  etc.  hrsg.  von  Herm.  Wagner.    Gotha,  J.  Perthes.    8°. 

Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  uüd  Chemie.  Hrsg.  unter 
Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  WiedeMann.  Leipzig, 
Johann  Ambrosius  Barth.    8*    Jährlich  12  Kummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Ges.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Red.:  Perd.  Tibmann.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8°.  Er- 
scheint in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges,  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Freib.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  iyBr.  Freiburg  i./Br.,  Stell 
und  Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.    Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  Oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.    Giessen,  Ricker  in  Comm.    gr.  8°. 

Ber.  d.  sfichs.  Gee.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  =  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwissen« 
schaftliche  Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  R.  Eötvös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  v.  8zily,  Karl  v.  Than.  Red.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.    gr.  8°. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Wochenschr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinal Verwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Be<J.  •*  C.  A. 
Ewald.    Berlin,  Hirschwald.     52  N.    gr.  4°. 

Berl.  phys.  Ges.  Verh.  sh.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin. 

Berl.  Sitzber.  =  BerL  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Reimer  in  Comm. 
53  N.    Lex.- 8°. 

Berl.  etat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
Rich.  Böckh.    Berlin,  Simion.     gr.  8°. 

Bern.  Mitth.  —  Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern,. Huber  u.  Co.  in  Comm.    8°. 
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Biederm.  CB1.  f.  Agr.-Chem.  =  Biedermann's  Central-Blatt  für  Agricultur- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Beferirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirtschaft, Fortgesetzt  unter  der  Bed.  von  Mob.  Fleischer  und  unter 
Mitwirkung  von  E.  Borgmann,  O.  Kellneb,  A.  Kern  etc.  Leipzig, 
Leiner.    12  H.    gr.  8°. 

Bih(ang)  Bv.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

du  Bois'  Aroh.  =  du  Bois-Reymond's  Aroh.  sh.  Arch.  f.  Physiol. 

Boll.  800.  geogr.  ital.  =  Bolletino  della  societä  geografica  italiana  (seit 
1868).    Red.  Dalla  Vedova. 

Bol.  Mem.  sh.  Mem.  di  Bol. 

Bordeaux  Mem.  sh.  Mem.  de  Bordeaux. 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Bart  etc.  Leipzig,  Felix« 
4°.    52  N. 

Brioschi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Crbmona  in  continuazione  degli  Annali  gia  pubblicati  in 
Borna  dal  Prof.  Tortolini.    Milano.    4°. 

Brit.  AS800.  sh.  Rep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J,  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medical  Journal,  being  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.    London.   4°. 

Brux.  S.  so.  =  Annales  de  la  Soci^te  scientifique  de  Bruzelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

BulL  de  Belg.  =  BulL  Brux.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acad^mie  Koyale 
des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
seances  de  la  Classe  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8°.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  d'eno.  =  Bulletin  de  la  societä  d'encouragement  pour  l'industrie  na- 
tionale, par  Combes  et  Peligot.  Paris.  4°.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Bull,  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  socie*te*  scientifique  et  industrielle  de 
Marseille. 

BulL  de  Mosoou  =  Bulletin  de  la  sociäte*  imperiale  des  naturalistes  de 
Moscou.    Moscou.    Bedig.  von  Henzbieb. 

Bull,  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  soeiöte  industrielle  de  Mulhouse. 

BulL  de  Nancy  =  Bulletin  de  la  societä  de  geographie  de  l'Est.    Nancy. 

BulL  de  Neufch.  =  Bulletin  de  la  societä  des  sciences  naturelles  de 
Neufch&tel. 

BulL  de  Pät.  =  Bull.  Petersb.  =  Bulletin  de  FAcademie  Imperiale  de 
St  Pötersbourg.    St.  Pötersbourg  et  Leipzig.    Fol.» 

BulL  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^te*  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  Phil.  Soc.  Wash.  =  Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.    8°. 


XII  Erklärung  der  Citate. 

Bull.  sc.  math.  =  Bulletin  des  sciences  math£matiques  et  astronomiques, 
r£dig6  par  MM.  G.  Darboux  et  J,  .Hoüel  avec  la  collaboration  de  MM. 
Andre,  Lespiault,  Painvin  et  Badau,  sous  la  direction  de  la  commission 
des  hautes  6tudes.    Paris,  Gauthier- Villars.    8°. 

Bull.  soc.  belg.  de  geogr.  =  Bulletin  de  la  soci^te*  beige  de  geographie. 
Bruxelles. 

Bull.  soc.  ohim.  =  Bulletin  de  la  soctete"  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proces-verbal  des  s^ances,  les  mämoires  präsentes  a  la  soci£te\  l'analyse 
des  travaux  de  chimie.  Secretaire  de  la  redaction:  M.  Hanriot.  Paris, 
G.  Masson.    (2  Bände  im  Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  soc.  math.  =  Bulletin  (le,  la  soctetä  mathämatique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris,  au  siege  de  la  soci6t6  ...    8°. 

Bull.  soc.  min.  =  Bull.  soc.  min.  de  France  =  Bulletin  de  la  socie'te' 
min^ralogique  de  France. 

Bull.  soc.  philomat.  =  Bulletin  de  la  sociäte*  philomatique  de  Paris.  . 

Bull.  boo.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  soci^te"  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comite\  par  M.  F.  Boux.   Lausanne,  F.  Rouge. 

Bull.  XJ.  8.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Proc.  =  Cambridge  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society.  Cambridge,  Deighton,  Bell  and  Co., 
MacMillan  and  Bowes;  London,  G.  Bell  and  Sons. 

Carinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum in  Kärnthen.  Ked. :  Markus  Frhr.  v.  Jabornegg.  Klagenfurt, 
v.  Kleinmayr  in  Comm.     12  N.     8°. 

Cas.  =  Casopis  =  Casopis  prv  pestoväni  mathematiky  a  fisiky  vydava 
jednota  ceskych  mathematiku  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.    Prag.    (Böhmisch.)    8°. 

CB1.  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CB1.  f.  Agr.  Chem. 

CB1.  f.  Augenheilk.  =  Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HIB8CHBERG.    Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  8°.     12  N. 

CB1.  d.  Bauverw.  =  Centralblatt  der  Bauverwaltung,  herausgegeben  im 
Ministerium  der  öffentlichen  Arbeiten.  Bedacteure  O.  Sarrazin  und 
O.  Hossfeld.    Berlin,  Ernst  u.  Sohn.    4°. 

CB1.  f.  d.  Forst w.  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hempel.    Wien,  Frick.     12  H. 

CB1.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centrbl.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Kronecker,  H.  Senator 
und  M.  Bernhardt.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8°.    52  N. 

CB1.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Erlenmeyer. 
Leipzig,  Thomas,     gr.  8°.     24  N. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Bed.:   Ose.    Schneider.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,    gr.  4°.     24  N. 

Chark.  G-es.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    Russisch. 

Chem.  Ber.  =  Ber.  d.  chem.  Ges. 
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Chem.  CB1.  =  Chemisches  Central blatt.  Bepertorium  für  reine,  pharm  aceu- 
tiflche ,  physiologische  und  technische  Chemie.  Bed. :  Büd.  Arendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Vdss.    ("Wöchentlich  eine  Kummer.) 

Chem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Red.  von  Emil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4°. 

Chem.  News  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
With  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  A  Journal  of 
practical  chemistry  in  all  its  applications  to  pharmacy,  arts  and  manu- 
factures.  Edited  by  William  Crookes.  London,  Published  at  the  office. 
Boy  Court,  Ludgate  Hill,  E.  C.    4°. 

Chem.- Ztg.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-drgan  für  Chemiker,  Teohniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central-Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Krause.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4°.    '52  N. 

Cun.  =  H  nuovo  Cimento,  Giornale  fondato  per  la  fisica  e  la  chimica  da 
C.  Matteucci  e  B.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e  mate- 
matica  da  E.  Betti  e  B.  Fblici.  Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni. 

Civiling.  =r  Der  Civilingenieur.  Herausg.  von  E.  H  artig.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4°.    8  H. 

Coast  Survey  of  the  XJ.  B.  Bep.  sh.  Rep.  XJ.  B.  C.  S. 

C.  XL   =  Comptes   rendus    hebdomadaires  des    seances    de    l'acad&nie    des 

sciences,  par  MM.  les  secr&aires  perp^tuels.    Paris,  Gauthier- Villars.  4°. 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  l'acad.  des  sc.  de  Stockholm  =  Kongliga  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ky  Följd. 

Cosmos  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  Guido  Cora. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  Gegründet 
von  A.  L.  Ceelle  1826.  Unter  Mitwirkung  der  Herren  Weierstrass 
und  von  Helmholtz  herausgegeben  von  L.  Fuchs.  Mit  thätiger  Beför- 
derung hoher  Königlich  Preussischer  Behörden.  Berlin,  Georg  Reimer, 
gr.  4°.    (Erscheint  in  Bänden  zu  vier  Heften) 

d'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  Geogr.  Selsk.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geograflsk  Tidskr.  be- 
titelt.   Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darboux  Bull.  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann.  de  l'£c.  Folyt.  =  Annales  de  l'£cole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denksehr.  d.  K.  Akad.  d.  "Wies .  Wien  sb.  Wien.  Denkeohr. 

Dingl.  J.  =  Dingler's  Polytechnisches  Journal.  Hrsg.  von  Jon.  Zeman  und 
Ferd.  Fischer.  Augsburg,  Cotta'sche  Buchh.  (Jährlich  4  Bände  und 
zu  jedem  Bande  ein  Atlas  mit  30  bis  40  Tafeln.  Jeder  der  Bände  be- 
steht aus  13  Haften.) 

Diss.  =  Dissert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  IiZtg.  =  Dtsch.  LZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.    Hrsg.  von  Max 

Ro bdi ger.    Berlin,  Weidmann.    Hoch -4°.    52  N. 
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Dtsoh.  Aroh.  f.  klin.  Med.  =  Deutsches  Arcliiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  v.  Ackermann,  Bauer,  Baumleb  etc.  Bed.  von  H.  v.  Ziemssex 
und  F.  A.  Zenker.  Leipzig,  F. » C.  W,  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6  H.) 
gr.  8°. 

Dtsoh.  Bauz.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Verkündigungsblatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Red.:  K.  B.  O.Fritsch 
und  F.  W.  Bösinö.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch -4°. 

Dtsch.  geogr.  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungen  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed. 
M.  Lindem ak.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4  H.  gr.  8°.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsoh.  Indztg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
•Gewerbekammern  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Max 
Diezmann.     Chemnitz,  Bülz  in  Comm.     52  N.     Imp.-4°. 

Dtsch.  med.  Wochenschr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4°. 

Dtsch.  Rundsch.  f.  Geogr.  =  Deutsche  Bundschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Frdr.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.     12  H.     gr.  8°. 

Dtsoh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Bed.:  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     52  N. 

D.  R.-P.  =  Deutsches  Beichs  -Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

Dubl.  Phil.  Trans.  =  Philosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
Dublin. 

Dublin  Proe.  ah.  Proc.  Dublin. 

Du  Bois'  Arch.  =  Du  Bois-Reymond's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

Edinb.  M.  S.  Proo.  =  ■  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.    8°. 

Edinb.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8°. 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   4°. 

Ed.  Times  =  Mathematical  questions,with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times"  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
„Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  Miller.  London,  Francis 
Hodgson.    8°. 

El.  London  =  Electr.  =  Eleotrioian  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

El.  New- York  =  The  electrical  Engineer,  New-York. 
ilectricien  =  L'ßlectricien.    Paris. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  Hrsg.  vom  elektrotechni- 
schen Verein.  Bed.  von  F.  Uppenborn.  Berlin,  Springer;  Müuchen, 
B.  Oldenbourg.     12  H.  hoch-4°. 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    New- York. 
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Engineering  =  Engineering:  An  Hlustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Dredge.  London,  Offices  for  Advertissements  and 
Publication.    Fol.    Erscheint  in  Wochennummern. 

ISrdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang.  Ber.  =  ErL  Sitzber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch  -  medi- 
ciuischen  Societät  zu  Erlangen.   Erlangen.     8°. 

JBxner's  Rep.  sh.  Rep.  d.  Phya. 

JSxner  Prot.  =  Protokolle  der  chemisch -physikalischen  Gesellschaft  zu  Wien, 
abgedruckt  in  Exner'sRep.  Die  Seitenzahlen  beziehen  sich  auf  Exnee's 
Bepertorium. 

ühcplorat.  =  I/Exploration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Portsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L'ex- 
plorateur  gäographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

3P.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

.Forh.  Chrifltiania  =  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Ghristiania 
Aar  ... 

JPrankl*  J.  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius'  ZS.  sh.  ZS.  anal.  Chem. 

Oaea  =  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der .  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  B.  Ave-Lallemant,  0.  Buchner,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hermann  J. 
Klein.    Köln,  Mayer.    12  H.    Lex.-8°. 

Oazs.  =  Gau.  «him.  (Ital.)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

Oenie  civil  =  Le  gänie  civil.  Bevue  g£ne>ale  hebdomadaire  des  industries 
francaises  et  6trangeres.    Paris. 

OeoL  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

€h  cL  mat.  =  Battaglini  O.  sh.  Batt.  G. 

CK  d.  Palermo  =  Giornale  di  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
per.  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehaüe  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zweigen 
der  Kunstindustrie ,  red.  von  Lüdw.  Eisenlohk  und  Cabl  Weiglk. 
Stuttgart,  Engelhorn.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  Ulustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethnologie, 
Begründet  von  Karl  Andree.  Herausg.  von  B.  AndreE.  Braunschweig, 
Friedr.  Vieweg  u.  "Sohn,    hoch -4°. 

•G&tt.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott. 

Gott.  Naohr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia- Augusta-Universität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietriches  Verlag.    8°. 

Gornij  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    Bussisch. 
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Gräfe's  Arch.  f.  Ophth.  sh.  Arch.  f.  Ophth. 
Oroth's  ZS.  f.  Kryet.  sh.  ZS.  f.  Kryst. 
Grün.  Aroh.  sh.  Arch.  d.  Math. 

Hamb.  Mitth,  =±=  Mittheilungen  der  Hamburger  mathematischen  Gesell- 
schaft.   8°. 

Hannov.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 

Heidelberger  PhysioL  Unters.  =  Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kühne. 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
sehen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,    gr.  8°. 

Hoffmann'8  ZB.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoppmann.    Leipzig,  Teubner.    8°. 

Hoppe's  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Humb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  0.  Kbebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch -4°.     (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geol.  Beiohsanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.    4  H. 

Jahrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Carl  Orthmann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Möller 
und  Albert  Wanoerin  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Reimer.    8°. 

Jahrb.  d.  Medio,  sh.  Bchmidt's  Jahrb.  d.  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Centralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie, herausgeg.  von  E.  W.  C.  Benecke,  C.  Klein,  u.  H.  Rosenbusch. 
Stuttgart,  Schweizerbart. 

Jahrb.  d.  Schweiz.  A.-C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Clubs.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.    8°. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Württ.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Commission 
H.  v.  Fehlino,  0.  Fraas,  F.  v.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer- 
bart   gr.  8°. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  College  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Published  by  the  university.    Tokyo.    4°. 

Jen.  ZB.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8°.     (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaug.-Diss.  =  Inaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =r  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bürgess.    Bombay,    gr.  4°. 
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Ind.-Bl.  =  Industrie -Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4°. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatoiny  and  physiology  normal  and  patho- 
logical.  Gonducted  by  G.  M.  Humphry,  Wm.  Turner  and  J.  G.  Mac 
Kendrir.    London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.     4  H. 

J.  ehem.  Soo.  =  The  Journal  of  the  ohemical  Society.  Containing 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  publi- 
shed  in  other  Journals.  Editor  C.  E.  Groyes.  London,  Gurney  and  Jackson. 
Jährlich  2  Bände  in  zwölf  Heften.  Der  eine  Band  enthält  Abhand- 
lungen, der  andere  Referate. 

J.  6c.  pol.  =  Journal  de  fecole  polytechnique,  publie  par  le  conseil  d'in- 
struetion  de  cet  Etablissement.    Paris,  Gauthier- Villars.     4°. 

J.  FrankL  Inst.  =  J.  of  the  Franklin  Inst.  sb.  Frankl.  J. 

J.  f.  G-asbel.  =  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilling  und  H.  Bükte.  München, 
Oldenbourg.    24  N.    Lex. -8°. 

J.  d.  math.  =  Journal  des  mathematiques  pures  et  appliquees  fond£  en  183fr 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Lioüville.  Publie  de  1875  a  1884  par 
H.  Rksal.  Quat Herne  serie,  publice  par  Oamille  Jordan  avec  la 
collaboration  de  M.  Levy,  A.  Mannheim,  E.  Picard,  H.  Resal.  Paris, 
Gauthier-Villars.     4°. 

J.  f.  Math.  sh.  CreUe'e  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Ghimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  theorique  et  appliquee,  fondä  par  J.- 
Ch.  d'Almeida  et  publi6  par  MM.  E.  Bodty,  A.  Corncj,  E.  Mascart, 
A.  Potier.  ~  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique.  8°.  (Er- 
scheint in  12  Monatsheften.) 

J.  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Neue  Folge,  hrsg. 
von  Ernst  v.  Meter,  gegründet  von  Otto  Linne  Erdmann,  fortgesetzt 
von  Kolbe.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8°.  Der  Jahrgang 
(==  2  Bde.)  besteht  aas  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  al» 
diejenigen  der  ganzen  Beihe. 

J.  d.  rtuK.  phys.-chem.  Ges.  =  J.  Soc.  phys.-chim.  russe  =  Journal 
der  physico  -  chemischen  Gesellschaft  zu  8t.  Petersburg.  Russisch,  [l] 
=  1.  Abtheüung:  Chemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Scott.  Met.  Soc.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Telegr.  Eng.  =  Journal  of  the  Society   of  the  Telegraph  Engineers. 

London. 
Iron  =  Iron.    An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  and  Manu- 

factures  in  Iron  and  Steel.    London.     2  Bde.    Fol. 

IsOB  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Russ  und  Bruno  Dürigen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  4°. 

Iswestija  =  law.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Russisch.  (Aus  dieser  Zeitschrift 
Dringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

Ibw.  Petersb.  T.   Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersburger   technologischen 
Institutes.     St.  Petersburg.    Russisch. 
Portcchr.  d.  Phys.    XL VII.    l.  Abth.  jj 
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IQin.  Mon.-Bl.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.   Hrsg.  v.  W.  Zehender.    Stuttgart,  Enke.    gr.  8°. 

Kolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kroneeker's  J.  sh.  Crelle's  J. 

X.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.    Stockholm. 

La  Lum.  eleotr.  sh.  Lum.  electr. 

La  Nat.  =La  Nature  =  La  Nature;  Revue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  arts  et  ä  l'industrie.  Journal  hebdomadaire  illusträ  honore* 
par  M.  le  ministre  de  l'instruction  publique  d'une  souscription  pour  les 
bibliotheques  populaires  et  scolaires.  Redaction  en  chef  Gaston  Tis- 
sandier.  Paris,  G-.  Masson.  gr.  8°.  (Jährlich  2  Bände,  December  bis 
November.) 

Lanoet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy ,  surgery ,  chemistry ,  criticism ,  literature  and  news.  Edited  hy 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirtschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Land wirth schaft  und  Archiv  des  Königl.  preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.     Hrsg.  von  H.  Thiel.     Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Versuchs -St.  =  Die  landwirtschaftlichen  Versuchs -Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Friedr.  Nobbe.     Berlin,  Parey.     6  H.     gr.  8°. 

Leipz.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  "W. 

Leipz.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Classe.     Leipzig,  Hirzel.     8Ö. 

Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.     (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

LElectricien  sh.  Electrieien. 

Leop.  =  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch- Carolini- 
schen deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präs.  C.  H.  Knoblauch.  Halle  a.  S. 
Leipzig,  Engelmann  in  Comm.     15  N.     gr.  4°. 

Lieb.  Ann.  =  Just.  Liebig's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  F.  Wühler, 
H.  Kopp,  A.  W.  Hofmann,  A.  Kekule,  E.  Erlenmeyer,  J.  Volhard. 
Leipzig  und  Heidelberg,  C.  F.  Winter,    gr.  8°. 

Linoei  Trans.,  Lincei  Bend.  und  Lincel  Mem.  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei 
Linoei. 

Liouville  J.  sh.  J.  de  math. 

Lit(er.)  CB1.  =  Literarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Red.  Zarncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.     gr.  4°. 

Lomb.  Ist.  Bend.  sh.  Bend.  Lomb. 

London  Math.  Soc.  Froo.  sh.  Math.  Soc. 

Lond.  Phys.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Phys.  Soc.,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 
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Iiondon  Froo.  sh.  Proo.  Boy.  ßoc. 

Iaondon  Trans.  =  Trans.  Roy.  Soo.  sh.  Phil.  Trans. 

IiOtos  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
„Lotos*  hrsg.  von  Th.  Knoll.    Prag,  Tempsky.    gr.  8°. 

Lund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Lund. 

Lum.  eleetr.  =  La  lumiere  eiectrique,  Journal  universel  de  l'eiectricite*.  — 
Directeur:  Dr.  Cornelius  Herz.  —  Paris.  4°.  (Jährlich  4  Bde.,  deren 
erste  Nummern  nicht  selten  auf  dem  Umschlag  eine  falsche  Bandzahl 
tragen.) 

Maandbl.  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  Sectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  bet  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Soo.  =  Manch.  Philos.  Boc.  sh.  Mem.  Manch«  Soc. 

Masoh.-Constr.  =  Der  praktische  Maschinen  -Constructeur.  Zeitschrift  für 
Haschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
Wilh.  Heinr.  Uhland.     Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.     gr.  4°. 

Math.  =  Mathlsis,  recueil  mathematique  a  l'usage  des  6coles  speciales  et 
des  Etablissements  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  Mansion  et 
J.  Neuberg;  Gand,  Körte.     Paris,  Gauthier- Villars.     8°. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  C.  Neumann 
begründet  durch  Rüd.  Frdr.  Alpr.  Clebsch,  herausgeg.  von  Fbl.  Klein 
u.  Adph.  Mater.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  8°. 

Math.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber,  H.  Kundra  und  E.  Ludwig. 
Wien,  Braumüller.    4  H.    gr.  8°. 

Mem.  c.  de  Belg.  =  Memoires  couronnes  et  memoires  des  savants  6trangers 
.publies  par  l'acad&nie  loyale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4°. 

Mem.  de  Belg.  =  Memoires  de  l'acad£mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.     Bruxelles,  F.  Hayez.    4°. 

Mem»  de  Bordeaux  =  Memoires  de  la  soci^te*  des  sciences  physiques  et 
naturelles  ä  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8°. 

Mem.  de  Cherbourg  =  Memoires  de  la  soci^te"  des  sciences  de  Cherbourg, 
Paris  et  Cherbourg.    8°. 

Mem.  de  Liege  =  Memoires  de  la  soci£te  royale  des  sciences  de  Liege. 
Liege.    8°. 

Mem.  de  Lille  =  Memoires  de  la  soctete  des  sciences  de  Pagriculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publica tion8  faites  par  ses  soins.    Paris,  Lille.    8°. 

Mem.  de  Paris  =  .Memoires  de  l'Acadämie  des  sciences  de  l'Institut  de 
France.    4°. 

M6m.  pr.  de  Paris  =  Memoires  präsentes  par  divers  savants  a  FAcademie 
des  sciences  de  TlnstHut  de  France  et  imprimös  par  son  ordre.  Paris.  4°. 

Mem.  de  St.-P6tersb.  =  Mem.  de  P6t.  =  Memoires  de  l'academie  im- 
periale des  sciences  de  St.-P6tersbourg.  St.  -  P^tersbourg.  Leipzig,  Voss1 
Sort.    Imp.-4°. 

II* 
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Mem.  de  Toulouse  =  M^moires  de  la  societe*  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  dl  Bol.  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.  Mem.  =  Memorie  dell' 
Accademia  Reale  di  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.    4  Hefte.    4°. 

Mem.  di  Modeua  =  Memorie  dell*  Accademia  Reale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  ==  Memorie  della  Reale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lette re.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.     4°. 

Mem.  Ist.  Ven.  =  Memorie  del  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.    Venezia. 

Mem.  Manch.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philosophical  society.    Manchester.     8°. 

Mem.  Buss.  geogr.  Boe.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Russischen  Geographischen  Gesellschaft.    Petersburg. 

Mem.  Boy.  Astr.  Soo.  =  Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.    4°. 

Mem.  Spettr.  =  Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Mess.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
worth,  C.  Taylor,  R.  Pendlebury,  J.W.  L.  Glaisher.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.    8°. 

Met.  Ital.  =  Meteorologia  Italiana.    Memorie  e  Notizie. 

Met.  Soe.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Met.  ZS.  =  Meteorologische  Zeitschrift.  Herausgegeben  von  der  Öster- 
reichischen Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hank  und  G.  Hellmann.  Wien, 
Hölzel. 

Miorose.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  —  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  Wien,  Holder, 
gr.  8«. 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     gr.  8°. 

Mitth.  d.  Arch.  Ver.  Böhmen  =  Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Red.:  R.  v.  Schubert-Soldrrn 
und  Jos.  Saska.    Prag,  Rziwnatz  in  Comm.     4  H.    Imp.-4°. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.-V.  =  Mittheilungen  des  deutschen  und  österreichischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Traut  wein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     lü  H.     gr.  8°. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Vorstande. 
Yokohama.     Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4°. 
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Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  ah.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  Neuvorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur* 
wissenschaftlichen  Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Rügen  in  Greifs- 
wald.   Eed.  von  Th.  Marsson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  8°. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  Hans  Molisch.     Graz,  Leusebner  u.  Lubensky  in  Comm. 

Mitth.  f.  Erdk.  Leipzig  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr.  Ges.  Wien  =  Mitteilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft in  Wien.  Red.  von  Jos.  Chavanne.  "Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mühl".     12  H.    gr.  8°. 

Mitth.  über  Art.  u.  Genie  =  Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-Wes. 

=  Mittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie- Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comite. 
Wien,  R.  v.  Waldheim.     8°. 

Monatssehr.  für  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Rachen-Krankheiten.  Hrsg.  von  Jos.  Grüber, 
J.  M.  Rossbach,  N.  Rüdinger,  Leop.  v.  Schrötter,  R.  Voltolini  u. 
Weber-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinischen  Central- 
zeitung.     12  N.     Fol. 

Monaten,  f.  Math.  u.  Phys.  =  Monatshefte  für  Mathematik  und  Physik. 
Mit  Unterstützung  des  hohen  k.  k.  Ministeriums  für  Gultur  und  Unter- 
richt herausgeg.  von  G.  v.  Escherich  u.  Em.  Weyr.  Wien,  Verlag  des 
Math.  Seminars  der  Univ.  Wien. 

Monaten,  f.  Chem.  =  Monatehefte  f.  Chem.  =  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  8°. 

Mondes  =  Cosmos  Les  Mondes,  Revue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  ä  l'industrie,  fond^e  par  M.  l'abbä  Moigno 
et  publice  sous  sa  direction  par  M.  l'abbä  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  =  Moniteur  industriel  beige.    Bruxelles. 

Mon.  scient.  =  Le  Moniteur  scientifique.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliquees  a  Zusage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  R.  Radau.  Ann6e 
...  de   publication  par  le  Dr.  Qüeskeville.    Paris. 

Month.  Not.  =  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astrono- 
mical  Society.    (Band  und  Jahr  fällt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  ßbornik  =  Repertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
Russisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  =  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Russisch. 

Münoh.  Abh.  =  Abhandlungen  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
München.    Zweite  Classe.    4°. 

Münoh.  Sitsber.  =  Münoh.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.    gr.  8°. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thüringischen  Staaten,  der  Reichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttbich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8°. 
sh.  Z8.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 
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Naohr.  d.  Gtötting.  Ges.  d.  W.  sh.  Gott.  Nachr. 

frapoli  Rend.  sh.  Rend.  di  Nap. 

Natur  =  Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ulb  und  Karl 
Müller.    Hrsg.  von  Karl  Müller»    flalle,  Schwetschke.    52  N.  gr.  4°. 

Nature  =  Nat.  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  science.  London 
and  New- York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummern;  die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Ci taten. 

Naturw.  Rundschau  sh.  Rundschau. 

Naturw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat.  Tijdsch.  v.  Ned.  In  die  =  Natu  urkundig  Tijdschrift  voor  Neuer- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Indie ,  onder  redactie  van  H.  Onnen.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  Nederl.-Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Nederl.  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  begründet 
von  Buijs-Ballot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw  Areh.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Branch.  of  R.  As.  Sog.  =  Journal  of  the  North -China 
Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society.    Shanghai.    8°. 

Nouv.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  math£matiques.  Journal  des  candidats 
aux  äcoles  polytechniques  et  normales,  r^dige"  par  MM.  Gerono  et  Ch. 
Brisse.    Paris,  Gauthier- Villars.     8°. 

Nov.  Act.  Ups.  =  Nova  acta  Regiae  Societatis  Upsaliensis. 

Nuovo  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne ,  udgivet  ved  TH. 
Kjerülf.     Christiania,  P.  T.  Mallings  Boghandel,    gr.  8°. 

Nyt.  Tidss.  for  Math.  =  Nyt  Tidsskrift  for  Mathematik.  Redigeret  af 
P.  T.  Foldberg  og  0.  Juel."  (Abtheilung  A.  für  elementare,  B.  für  höhere 
Mathematik.)    Kjöbenhavn.     8°. 

Observatory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  Chbistie.     London. 

öf.  af  Finska  Vet.  ßoc.  Pörh.  =  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie- 
tetens  Förhandlingar.    Helsingfors. 

öfVers.  Bvensk.  Vet.  Ak.  Förh.  =  öfversigt  =  Öfversigt  af  Kongl. 
Vetenskaps-Akademiens  Förhandliugar.     Stockholm.     8°. 

Oesterr.  med.  Jahrb.  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Albert  und  E.  Ludwig.  Wien, 
Braumüller.     4  H.     gr.  8°. 

Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütten- 
wesen. Red.:  Hanns  Höfer  und  C.  v.  Ernst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  4°. 
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Org.  f.  Bisenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
in  technischer  Beziehung.  Herausg.  von  E.  Heusinger  v.  Waldego. 
Wiesbaden,  Kreidel.     6  H.     gr.  4°. 

Org.  f.  Rubens.- Ind.  =  Organ  des  Centralvereins  für  Rübenzucker  -  Indu- 
strie der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Red.  v.  Otto  Kohlraüsch.    Wien,  Frick  in  Comm. 

Ostwald's  ZS.  sh.  Z8.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  =  Overs.  k.   dan.  Vidensk.  Selsk.  Forh. 

=  Oversigt  over  det  Kongelige  Danske*  Yidenskabernes  Selskabs  For- 
handlinger  og  fiets  Medlemmers  Arbejder.  Kopenhagen.  8°.  (Es  er- 
scheinen im  Jahre  gewöhnlich  4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches 
Resum6  hinzugefügt.) 

Palermo  Rend.  =  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8°. 

Feterm.  Mitth.  =  A.  Pbtermann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes» 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  E.  Behm.     Gotha,  J.  Perthes.    4°.  R. 

Petersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  8t.  Petersburg.    St.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochensehr.  =  St.  Petersburger  medicinische  Wochen- 
schrift unter  Redaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Petersburg, 
Röttger.    gr.  4°.    52  N. 

Pflüg.  Arch.  =  Pflüger's  Arch.  sh.  Arch/f.  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Deutschland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  Herm.  Hager  und  Ewald  Gei ssler.  Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.     8°. 

Pharm.  ZS.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Russland.  Hrsg.  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Red.  Edwin  Johan- 
son.     St.  Petersburg,  Ricker.     52  N.     gr.  8°. 

Phil.  Mag.  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Sir  William  Thomson, 
George  Francis  Fitzgerald  and  William  Francis.  London,  Taylor 
and  Francis.     8°. 

Phil.  Trans.  =  Phil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transactions  of  the 
Royal  Society  of  London.    4°. 

Phot.  Arch.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  R.  E.  Liesegang 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.     20  H.     gr.  8°. 

Phot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  red.  von  E.  Hornig.  Wien,  Verlag  der  photographischen  Cor- 
respondenz.   25  H.    gr.  8°. 

Phot.  Mitth.  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  des  Vereins  zur 
Förderung  der  Photographie.  Hrsg.  von  Herm.  W.  Vogel.  Berlin, 
Oppenheim.    24  H.    gr.  8°. 

Phot.  Soc.  London  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Ges.  Kbg.  sh.  Sehr.  d.  Königsb.  Ges. 
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Phys.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  =  Annali  della  Reale  Scuola  Normale  Superiore  di  Pisa.  Scienze 
fisiche  e  matematiche.    Pisa.    8°. 

Pol.  Notizbl.  =  Polyt.  Notizbl.  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
Eud.  Böttger.  Hrsg.  und  red.  Ton  Theodob  Petersen.  Frankfurt  a.M., 
Oscar  Wilcke.  24  N.     8°. 

Poske's  ZS.  sh.  ZS.  f.  Unterr. 

Praoe  mat.-flz.  =  Prace  matematyczno-fizyczne.  (Mathematische  und  physi- 
kalische Abhandlungen.)  Herausgeg.  in  Warschau  von  ß.  Dickbtein, 
W.  Gosiewski,  E.  u.  W.  Natanson.    gr.  8°.    Polnisch. 

Practitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Laüdeb  Bbunton  and  Donald  Macalistbb. 
London,  Macmillan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Prag.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.    gr.  8°. 

Prag.  med.  Wochensehr.  =  Prager  medicinische  Wochenschrift.  Eed. : 
Fbdb.  Ganghofneb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempsky.    52  N.   fol. 

Preuss.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  statist.  Bureaus.    Imp.-4°. 

Proc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proc.  Amer.  Abb.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proo.  Amer.  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia,  MacCalla  and  Co.     8°. 

Proc.  Amer.  Soc.  of  Microscop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc.  California  Aoad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.     San  Francisco. 

Proc.  Cambr.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.     8°. 

Proc.  Dubl.  Soo.  =  Proc.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Society. 

Proc.  Glasgow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proc.  London  sh.  Proc.  Boy.  Soc. 

Proc.  Manch.  Soc.  =  Memoire  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.     8°. 

Proc.  Math.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8°. 

Proo.  Phys.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London 
Jährlich  3—4  Hefte. 
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Proc.  B.  Edinb.  Soo.  =  Proo.  Edinb.  =  Proceedings  of  the  Royal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proo.  Boy.  Geogr.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society. 
London. 

Proo.  Boy.  Soo.  =  Proc.  London  =  Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8°.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.    Washington. 

Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Progres  med.  =  Le  Progres  M^dical.  Journal  de  mldecine,  de  Chirurgie 
et  de  pharmacie.  Redacteur  en  chef:  Boubneville,  Secretaire  de  la 
R6daetion :  A.  Blonde  au.    gr.  4°.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Publ.  d.  astro-phys.  Obs.  au  Potsdam  =  Publicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.    4°. 

Quart.  J.  Met.  Soo.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics,  by  A.  Cayley,  J.  W.  L.  Glaishee,  A.  R.  Forsyth. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Reo.  trav.  ohim.  —  Recueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  MM. 
W.  A.  van  Dbop,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijthoff.    8°. 

Bend.  di  Bol.  =  Rendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
delP  Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8°. 

Bend.  Line,  sh.  Atti  B.  Aoc.  dei  Linoei. 

Band.  Lomb.  =  Bond.  Ist.  Lomb.  =  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze 
e  lettere.  Rendiconti.  Glasse  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano. 
Hoepli. 

Bend.  di  Nap(oli)  =  Rendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  flsiche  e 
matematiche  di  Napoli.    4°. 

Bep.  anal.  Chem.  =  Repertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.    Red.  J.  Skalweit.    Hamburg,  Voss  (seit  1881). 

Bep.  Brit.  Ass.  =  Report  of  the  meeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.    London,  John  Murray.     8°. 

Bep.  f.  Met.  =  Repertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heine.  Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4°. 

Bep.  de  Phys.  =  Repertorium  der  Physik.  Hrsg.  von  F.  Einer.  München, 
Oldenbourg.    Lex.-8°.     12  H. 

Bep.  ßmitbs.  Inst.  sh.  Smiths.  Bep. 

Bep.  U.  8.  C.  8.  =  Report  of  the  Superintendent  of  the  ü.  S.  Coast 
Survey.    Washington. 

Bev.  d' Art.  =  Revue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  8°. 
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Rev.  Int.  =  Bevue  internationale  des  e*lectriciens. 

Rev.  des  questions  so.  =  Bevue  des  questions  scientifiques  publice  par 
la  soci&e1  scientiflque  de  Bruxelles.     gr.  8°. 

Rev.  soient.  =  La  Bevue  scientiflque  de  la  France  et  de  l'e'tranger.  Bevue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailliere  et  Cie.  (Jährlich  2  Bände  zu 
je  25  oder  26  N.) 

Rev.  des  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientifiques.    Paris. 

Riv.  di  Mat.  =  Bivista  di  Matematica,  diretta  da  G.  Peano.    Torino.     8°. 

Riv.  soient.  ind.  =  Riv.  scienk-industr.  =  Bivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati).     Nach  Citaten  in  anderen  Journalen. 

Rom.  Acc.  Line.  sh.  Atti  R.  Aoc.  dei  Linoei. 

Rund8oh.  =  Rundsohau  =  Naturwissenschaftliche  Bundschau ,  herausg. 
von  Dr.  W.  Sklabek.     Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Bohn. 

Sap.  Chark.  Univ.  =  Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Universität. 
Bussisch. 

Sap.  Novoruss.  Univ.  =  Schriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa. 
Bussisch. 

Sap.  k.  r.  techn.  Ges.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.     St.  Petersburg.     Bussisch. 

Schlömilch's  ZS.  sh.  ZS.  f.  Math. 

Schmidt's  Jahrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Bed.  v.  Adp.  "Winter.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4°,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch. 

Schweiz.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  =  Bevue  Polytechnique ;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten- Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Schweiz.  Denkschr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  =  Nou- 
veaux  m£moires  etc. 

Soience  =  Science.  A  weekly  newspaper  of  all  the  arts  and  science. 
Published  by  N.  D.  C.  Hodges,  New -York,  47  Lafayette  Place. 

Soient.  Amer.  =  Scientific  American.  New -York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Soient.  Froc.  Ohio  Mech.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics'  Institute.  Publishing  Committee:  Bob.  B.  Wabdeb,  Editors: 
Lewis  M.  Hosea  ,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati ,  Ohio :  Ohio  Mecha- 
nics'  Institute,  department  of  science  and  arts.     8°. 

Bill.  J.  =  The  American  Journal  of  Science.  Editors:  James  D.  and 
E.  8. .  Daxa.  Associate  editors:  Professors  Johiah  P.  Cooke,  Geobgb 
L.  Goodale  and  John  Tbowbbidoe,  of  Cambridge,  Professors  H.  A. 
Newton  and  A.  E.  Vebvill  of  New  -  Haven,  Professor  Geoboe  F.  Bab- 
keb,  of  Philadelphia.    New-Haven,  Comm.:  J.  D.  and  E.  S.  Dana. 
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Sirius  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebh. 
J.  Klei*.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8°. 

Bitsber.  d.  Bayer.  Akad.  =  Münoh.  Ber.  =  Münch.  Sitsber. 
Bits.  d.  Jen.  Ges.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  Z8. 

Bitsber.  d.  kön.  böhmischen  Ges.  d.  Wissensoh.  zu  Prag  sh.  Prag. 
Ber. 

Bitsber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

8.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  =  Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =  Annual  report  of  the  board  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8°. 

Soc  möt.  de  France  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

Spacz.  J.  =  Spaczinski'b  Bote  der  Experimentalphysik  und  elementaren 
Mathematik.    Russisch. 

Svensk,  Vet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps- Akademien s  Hand- 
Ungar. 

Tagebl.  d.  Naturf.  -  Vers.  =  Tageblatt  der  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Teehn.  Bl.  =  Technische  Blätter.  Vierteljahrsschrift  d.  ^deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Red.  von  Eman.  Czuber.  Prag,  Calwe 
in  Comm.    gr.  8°. 

Techniker  =  Ber  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Red.:  Paul 
Goepel.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4°. 
24  Nrn. 

Teixeira  Jörn.  =  Jornal  de  sciencias  mathematicas  e  astronomicas  publi- 
cado  pelo  Dr.  F.  Gomes  Teixeiba. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

Tijdsehr.  Aardrjjks  Gen.  =  Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Genootschap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh.  Atti  di  Torino. 

Trans,  Cambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Cam- 
bridge.   Cambridge.    4°. 

Trans.  Con.  Akad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts 
and  Sciences.    New-Haven. 

Trans.  Dubl.  Soc.  =  The  Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin 
Society.    4°. 

Trans.  Edinb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  Soo.  =  Transactions  of  the  Royal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Royal  Soo.  of  London  sh.  PhiL  Trans. 

Trans.  Edinb.  Geol.  Soc.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 
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Trans.  B.  8,  of  Victoria  —  Transactions  and  Proceedings  of  the  Royal 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tschermak's  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

TT.  S.  Coast  Survey  sh.  Bep.  U.  8.  C.  8. 

Ungar.  Ber.  =  Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus 
Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungar.  Akad.  d.  Wissensch.  und  der 
königl.  ung.  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  herausgeg.  von  Baron 
K.  Eötvös  etc.    Bedig.  von  J.  Frölich.    Budapest.     8°. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  Atti  B.  Ist.  Ven. 

Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berün.  8°.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Beiohsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Beichsanstalt.    Wien,  Holder.     17—18  N.    Lex.-8°. 

Verh.  d.  k.  k.  zool.-bot.  Ges.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Bort,  in  Comm. 

Verh.  d.  natnrf.  Ges.  su  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 

Gesellschaft  zu  Basel.    Basel,  Schweighauser.     8°. 
Verh    d.  naturh.  Ver.  f.  Bheinl.  ==  Verhandlungen  des  naturhistorischen 

Vereins  der   preussischen   Rheinlande    und  Westfalens.     Hrsg.    von  C.  J. 

Akdba.  '  Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.     gr.  8°. 

Verh.  d.  physik.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Leipzig,  Barth.     8°. 

Verh.  d.  physiol.  Ges.  Berl.  =  Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois'  Arch. 

Verh.  Sachs.  Ges.  sh.  Leipz.  Ber. 

Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges.  =  Verhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jahresbericht. 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Friedr.  Schmidt.  8°.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummern  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Gewerbfleisses.  Red.  Herm.  Wedding.  Berlin,  Leonh.  Simion. 
10  H.  gr.  4°. 

Verh.  Polyt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.     8°. 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  =  Verslagen  en  Mededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  =  Videnskabs  Selskabs  8kriften,  naturvidenskabelig 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4°. 

Vierteljsohr.  d.  Astr.  Ges.  =  Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft. Hrsg.  von  E.  Schönfeld,  A.  Winnecke.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann.   8°. 

Vierteljschr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  =  Vierteljahrsschrift  der  naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  Rud.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.     8°. 

Virchow's  Arch.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 
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Warsoh.  TXniv.  Isw.  =  Kachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität.   Warschau.    Kussisch. 

Wied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.     Unter  Mitwirkung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  v. 
Helmholtz   berausg.    von  G.   Wibdemann.     Leipzig,  J.  A.  Barth.    8°. 
3  Bände. 

Wied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

Wien.  Ans.  =  Wien.  Anseig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.    8°. 

'Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  •  naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  .  .  . 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abtheilung  Mathe- 
matik, Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Astronomie. 
3.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.)  Wien, 
in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung  besteht 
aus  5  Heften.) 

Wien.  Denksehr.  —  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  Gerold's 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4°. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter.  Hrsg.  von  Wilh. 
Schlesinger.  Red.:  G.  A.  Egger.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Nrn. 
Imp.-4°.    (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Presse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  praktische 
Aerzte.  Hrsg.  und  Chef-Bed.:  Joh.  Schnitzler.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
Klinik.  Vorträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urban  und  Schwarzenberg.     12  H.    gr.  8°. 

Wien.  med.  Rundschau  =  Medicinisch-chirurgische  Bundschau,  herausg. 
▼on  W.  F.  Lobbisch.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.     12  H.    gr.  8°. 

"Wien.  med.  Wochenschr.  =  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsg. 
und  Bed.:  L.  Wittblshöfbb.    Wien,  Seidel  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8*. 

"Wochenschr.  D.  Ing.  =  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure 
sh.  ZS.  D.  Ing. 

Wolfs  Vierteljahrsschrift  =  Wolfs  ZS.  sh.  Vierteljschr.  d.  naturf. 
Ges.  Zürich. 

Wttrttemb.  Corr.-Bl.  =  Medicinisches  Correspondenz-Blatt  des  württem- 
bergischen ärztlichen  Landesvereins.  Im  Auftrag  desselben  hrsg.  von 
B.  Arnold,  O.  Köstlin,  J.  Teufpel.  Stuttgart,  Schweizerbart.  40  N. 
gr.  4°. 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  =  Württembergische  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.    Stuttgart,  Kohlhammer.    Lex.-8°. 

Würsb.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.    gr.  8°. 

"Würsb.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.     gr.  8°. 

ZooL  Anseiger  =  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Vict.  Cabus.  Leipzig, 
Engelmann.     26  N.    gr.  8°. 
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Zool.  Gart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg.  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft"  in 
Frankfurt  am  Main.  Red.  v.  F.  C.  Noll.  Frankfurt  a.  M.,  Mahlau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     8°. 

ZÖ.  anal.  Chem.  —  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg.  von  C.  Rb- 
migius  Fresenius  unter  Mitwirkung  von  Heins.  Fresenius.  Wiesbaden, 
Kreidel.     4  H.     gr.  8°. 

ZS.  f.  Bauwesen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Bed. :  O.  Sarrazin  u.  O.  Hossfeld.  Berlin, 
Ernst  u.  Sohn.     4°. 

ZS.  d.  d.  ö.  A.-V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Alpen- 
vereins. Kedigirt  von  Tbt.  Traut  wein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Gomm.     gr.  8°. 

ZS.  d.  geol.  Ges.  =  ZS.  d.  deutschen  geol.  Ges.  =  Zeitschrift  der  deut- 
schen geologischen  Gesellschaft.     Berlin,  Hertz.     4  H.     gr.  8°. 

ZS.  d.  Ges.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS.  D.  Ing.  =  Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure.  Bed.  Th.  Peters. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Comm.  12  H. 
und  52  N.     Imp.-4°. 

ZS.  d.  k.  preuss.  Statist.  Bur.  =  Zeitschrift  des  königl.  preussischen 
statistischen  Bureaus.    Berlin,  Verlag  des  k.  stat.  Bureaus.    Imp.-4°. 

ZS.  d.  V.  f.  Rübenz.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Rübenzucker -Indu- 
strie des  Deutschen  Reiches.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Directorium.  Berlin, 
Verein  für  die  Rübenzucker-Industrie  des  Deutschen  Reiches.   12  H.     8°. 

ZS.  f.  angew.  Elektr.  =  Zeitschr.  für  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg. 
von  F.  üppenborn  jun.    München,  Oldenbourg.  .  24  N.    Lex.-8°. 

ZS.  f.  Berg-  u.  Hütten w.  =  Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen- 
wesen in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerium  der  öffentl.  Ar- 
beiten.    Berlin,  Ernst  u.  Korn.     6  H.     gr.  4°. 

ZS.  f.  Biol.  =  Zeitschr.  für  Biologie  von  M.  v.  Pettenkoper  u.  C.  Voit. 
München,  Oldenbourg.    4  H.     gr.  8°. 

ZS.  f.  Erdk.  =  Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.     Nebst 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,  D.  Reimer. 
.     6  H.  u.  18  N.     8°. 

ZS.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  =  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
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la.  Lehrbücher.    Unterricht.   Biographie.   Geschichtliches« 

Allgemeines. 

J.  ViolIiB.      Lehrbuch   der   Physik.     Deutsche   Ausgabe   von  Dr. 
E.  Gumlich,  Dr.  L.  Holborn,  Dr.  W.  Jaegee,  Dr.  D.  Kbeich- 
gauer,  Dr.  St.  Lindbck.    Erster  Theil :  Mechanik.  Erster  Band  : 
Allgemeine    Mechanik   und   Mechanik    der   festen   Körper.      8°. 
496  S.    Berlin,  Julius  Springer,  1891  f. 
Das    vorliegende   Werk    soll    ein    Lehrbuch    der  praktischen 
Physik  sein,  welches  die  Kenntniss   der  historischen  Entwickelung 
vornehmlich   zu   fördern    sucht.      Besonders    ausführlich   sind   die 
Apparate  behandelt  und  die  Technik  berücksichtigt,  doch  ist  auch 
die  Theorie  überall  soweit   in  Betracht  gezogen,    dass   in   vielen 
Fällen  von   dem  Studium   rein  theoretischer  Werke   Abstand  ge- 
nommen werden  kann.     Die  Zusätze   der  Uebersetzer  tragen    den 
Fortschritten    der    Wissenschaft  Rechnung    und    vermehren    den 
Literaturnachweis   durch   eingehende   Berücksichtigung   der   deut- 
schen Publicationen.  Scheel. 

W.  Sibmbns.    Wissenschaftliche  und  technische  Arbeiten.    Zweiter 
Band:  Technische  Arbeiten.     8°.     601  8.      Berlin,    Julius   Springer, 
1891  f. 
Ausser  Originalarbeiten  des  Verf.  und  von  ihm  herrührenden 
Patentbeschreibungen  sind    auch   von   Anderen   bewirkte  Publica- 
tionen über  seine  Erfindungen  berücksichtigt.     In   einigen    Fällen, 
wo  Originalbeschreibungen    entweder   nicht  vorhanden    oder   doch 
nicht  aufzufinden   waren,   sind   mit   Hülfe    der   Acten   der  Firma 
Sibmbns  u.   Halske   und  persönlicher  Mittheilungen   nachträglich 
kurze  Beschreibungen  angefertigt. 

Im  Anhange  sind  bedeutsame  Kundgebungen  des  Verf.  zur 
preussischen  und  deutschen  Patentfrage,  sowie  zur  Entstehungs- 
geschichte der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  veröffentlicht. 

Scheel 

W.  Ostwald.  Studien  zur  Energetik.  Leipz.  Ber.  1891,  271—  288  f. 
[Naturw.  Kundsch.  7,  117—120,  1892.  ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  563—578, 
1892. 

1* 


4  1  a.    Allgemeines. 

Die  bisher/  ohne  Erfolg  gestellte  Forderung,  dass  die  gesammte 
Physik  und  Chemie  zum  Zwecke  wissenschaftlicher  Rationalisirung 
„auf  Mechanik  zurückzuführen"  sei,  ist  nach  dem  Verf.  nur  auf 
dem  Wege  erfüllbar,  dass  man  auf  einen  allgemeinen  Ausgangs- 
punkt zurückkehrt,  oder  mit  anderen  Worten,  dass  man  in  den 
übrigen  Gebieten  der  Physik  die  Begriffe  aufsucht ,  und  bildet 
welche  den  wichtigen  mechanischen  Begriffen  entsprechen,  und  die 
Formen  ermittelt,  welche  die  für  die  Mechanik  gültigen  allgemei- 
nen Principien  annehmen  müssen,  um  auf  die  Gesammtheit  aller 
physikalischen  Begriffe  anwendbar  zu  sein.  Dabei  kann  es  keinem 
Zweifel  unterworfen  sein,  dass,  wenn  solche  allgemeinen  Principien 
existiren,  sie  einzig  auf  dem  Gebiete  der  Energetik  zu  finden  sind, 
da  die  Energie  der  einzige  Begriff  ist,  welcher  neben  den  An- 
schauungsformen  des  Raumes  und  der  Zeit  allen  Gebieten  gemein- 
sam ist.  Auf  Grund  dieser  Anschauungen  lässt  sich  das  Bebnoülli- 
LAGBANGE'sche  Princip  in  folgender  Gestalt  auf  das  Gesammtgebiet 
der  Physik  und  Chemie  erweitern. 

Damit  ein  beliebige  Energieformen  enthaltendes  Gebilde  sich 
im  Gleichgewicht  befindet,  ist  nothwendig  und  zureichend,  dass 
bei  jeder  mit  den  Bedingungen  des  Gebildes  verträglichen  Ver- 
schiebung desselben,  die  Summe  der  entstehenden  und  verschwin- 
denden Energiemengen  gleich  Null  ist.  —  Dieser  Satz  enthält  die 
Theorie  sämmtlicher  Gleichgewichtszustände. 

Weiter  geht  der  Verf.  näher  auf  das  absolute  Maasssystem 
und  die  mit  diesem  verknüpften  Unzuträglichkeiten  ein.  Seine 
TJeberlegungen  fuhren  ihn  dahin,  dass  das  einzige  zur  Zeit  mög- 
liche allgemeine  System  von  Einheiten  das  aus  Raum,  Zeit  und 
Energie  zusammengesetzte  ist.  —  Diese  drei  Einheiten  sind  indess 
zur  Definition  der  physikalischen  Grössen  nur  in  der  Mechanik 
hinreichend.  In  allen  anderen  Gebieten  ist  noch  etwas  Besonderes 
enthalten,  was  keiner  weiteren  Auflösung  bisher  unterworfen 
werden  konnte;  es  muss  also,  abgesehen  von  der  Mechanik,  zu 
den  drei  Grundeinheiten  Raum,  Zeit  und  Energie  noch  eine  dem 
betreffenden  Gebiete  angehörige  Grundeinheit  hinzukommen.  — 
Diese  Betrachtungen  werden  specieller  für  die  Gebiete  der  Elek- 
tricität  (vierte  Grundeinheit:  Elektricitätsmenge  oder  elektro- 
motorische Kraft)  und  der  Wärme  (vierte  Grundeinheit:  die 
Temperatur)  angewendet  und  an  diesen  die  Vorzüge  des  vorge- 
schlagenen Systems  absoluter  Maasse  in  Raum,  Zeit  und  Energie 
erörtert 

Das  bisherige  System  von  Normalen,  Meter,  Kilogramm  und 
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Axendrehung  der  Erde  kann  beim  Uebefgange  auf  diese  neuen 
Grundeinheiten  beibehalten  werden,  da  sich  die  Einheit  der  Energie 
aus  ihnen  praktisch  ableiten  läset.  Dadurch  ergiebt  sich  der 
grosse  Vortheil,  dass  der  nach  dem  neuen  System  ausgedrückte 
Zahlenwerth  mit  dem  früheren  überall  zusammenfällt.  Das  einzige, 
was  sich  ändert,  ist  die  Form  der  Beziehungen.  Scheel. 


W.  A.  Michelson.  Ueber  die  Mehrdeutigkeit  der  mechanischen 
Theorien  der  physikalischen  Erscheinungen.  Journ.  d.  russ.  phya.« 
chem.  Ges.  23  [2],  415—426,  1891  f.  Russisch. 
In  der  Einleitung  zur  „Electricite  et  Optique"  hat  Poincarb 
die  Unbestimmtheit  der  mechanischen  Erklärung  physikalischer 
Erscheinungen  angedeutet  Der  Verf.  untersucht  zunächst  die  allgemei- 
nere Darstellung,  wenn  die  Energie  des  Systems  nicht  constant  ist, 
dann  den  Fall  conservativer  Kräfte.  Es  wird  gezeigt,  dass,  wenn 
eine  Gruppe  von  physikalischen  Erscheinungen  durch  die  Bewegung 
eines  mechanischen  Systems  mit  nur  conservativen  Kräften  genügend 
erklärt  werden  kann,  noch  unendlich  viele  ähnliche  Systeme 
existiren,  die  von  dein  ersten  durch  die  Zahl  der  Freiheitsgrade 
wie  auch  durch  die  mechanische  Deutung  der  experimentellen 
Parameter  unterschieden  sind,  und  ebenso  viel  wie  das  erste  System 
leisten. 

Der  Schluss  ist  einigen  Bemerkungen  über  die  Ansichten  von 
Poincare  gewidmet  I).  Ghr. 
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Freunde  der  Naturwissenschaften  und  Studirende  an  höheren 
Schulen;  fortgesetzt  und  durchgesehen  von  A.  Wachlowski. 
258  8.     Wien  und  Leipzig,  A.  Pichler's  Wittwe  u.  Sohn,  1891. 

J.  H.  Gbaf.  Geschichte  der  Mathematik  und  der  Naturwissen- 
schaften in  bernischen  Landen  vom  Wiederaufblühen  der  Wissen* 
Schäften  bis  in  die  neuere  Zeit.  3.  H.  (2.  Abth.).  Die  l.  Hälfte  des 
XYII.  Jahrh.    Bern,  Wyra. 

F.  Bumo.  lieber  den  Antheil  der  mathematischen  Wissenschaften 
an  der  Cultur  der  Renaissance.  Vortrag,  gehalten  im  Rathhause 
zu  Zürich  am  5.  Febr.  1891.  33  8.  Hamburg,  VerlageanstÄlt  und 
Druckerei  A.  G.,  1892. 

F.  Reuleaux.  Deutschlands  Leistungen  und  Aussichten  auf  tech- 
nischem Gebiete.    Bede.    8°.    14  8.    Berlin  1891  f. 

J.  E.   Hodgkin.     The  invention   of  the   centrifugal  pump.    Engin. 

51,  48. 
Gbbhabdt.     Leibniz  in  London.      Berl.  Ber.  1891,  157—177. 

L.  Löwenhebz.  Die  Thätigkeit  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt  bis  Ende  1890.     ZS.  f.  Instrk.  11,  149—170. 

Physikalisch-Technische  Reichsanstalt.    Dingl.  Journ.  280,  23.     Nature 

44,   154—155. 
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The  imperial   physical   and  technical   Institution  at  Berlin.     Nature 

44,  154—156. 

F.  R.  Helmebt.  Das  königlich  preussische  geodätische  Institut. 
Berlin,  Mayer  u.  Müller,  1891. 

H.  Rentwig.  Die  Physik  an  der  Universität  Helmstedt  Wolfen- 
büttel, Zwissler. 

o 

K.  Angström.  Stockholms  högskolas  fysiska  institut  under  des 
sex  första    är.     8  S.    Stockholm,  K.  L.  Beckmann,  1891  f. 

S.  P.  Langley.     Mittheilungen,  betreffend  das  neue  physikalische 
.Observatorium  in  Washington.     Astron.  Nachr.  127,  319. 

W.  Levin.  Bericht  über  die  begründende  Versammlung  des  Ver- 
eins zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  in 
den  Naturwissenschaften  in  Braunschweig  am  5.  und  6.  October 
1891.      40  8.    8ep.  a.  d.  Pädag.  Arch.  Stettin,  Herrcke  u.  Liebling,  1891. 

Chemical  society's  jubilee  1891  February  24th-     Chem.  News  63,  105, 

116—118,  124—128. 

J.  W.  Clark.  The  foundation  and  early  years  of  the  society. 
Proc.  Phil.  Soc.  Cambr.  7,  48  S. 

L'exposition  annuelle  de  1891  de  la  Societe  francaise  de  Physique. 
jfclectr.  Paris  (2)  1,  246—248.     Elektrot.  ZS.  12,  218. 

Betti,  Blaserna,  Cantoni,  Favero  e  Felici  (relatore)  Relazione 
sul  concorao  al  premio  reale  per  la  fisica,  per  l'anno  .1888.  Atti 
B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7  [l],  526—532. 

Physics  at  the  British  Association.     Nature  44,  453—455. 

British  Association.  Engin.  52,  238,  264—270,291—295,  318—324,  349 
—355. 

O.  J.  Lodge.  The  British  Association:  Section  A  (Mathematics 
and  Physics).  —  Opening  Address.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891, 
547—557.     Nature  44,  382—387. 

—  —  Les  problemes   actuels    des   sciences  physiques.      Bev.  scient. 

48,  321—328. 

The  meaning  of  algebraic  Symbols  in  applied  mathematics. 

Nature  43,  513. 

Al.  Macfarlane.  Principles  of  the  algebra  of  physics.  8°.  Prin- 
ted  by  the  Salem  press  publ.  and  print.  Co.  Salem,  Mass.,  1891. 

E.  Carvallo.  Sur  les  systemes  Unfaires,  le  calcul  des  symboles 
difierentiels  et  leur  application  ä  la  physique  mathematique. 
Monatsh.  f.  Math.  u.  Phys.  2,  177—217,  225—267. 

A.  Sommerfeld.  Die  willkürlichen  Functionen  in  der  mathema- 
tischen Physik.     Dissert.    Königsberg  1891,  750  S. 

G.  F.  Barker.  Les  domaines  communes  de  la  chimie  et  de  la 
physique.     Bev.  scient.  47,  680 — 687. 


Litteratur.  1 1 

R.  de  Saussube.  Theorie  des  phenomenes  physiques  et  chiiniques. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  25,  105—129,  170—193. 

G.  Ueber  die  mechanische  Erklärung  einer  physikalischen  Er- 
scheinung (nach  H.  Poincare).    Naturw.  Wochenschr.  6,  83—85. 

G.  Mouret.  Geometrische  Darstellung  der  physikalischen  und 
chemischen  Aenderungen  der  Körper.    Journ.  de  phys.  (2)  10 ,  253 

— 26ö. 

Ed.  Wattier.  Sur  une  nouvelle  theorie  scientiiique.  Rapport  de 
M.  Lagrange.     Bull,  de  Brux.  (3)  22,  201—202,  i89if. 

Der   Berichterstatter    Lagbange    empfiehlt  nicht   den    Abdruck  der 
„neuen  Theorie". 

C.  Decharme.     Inversion ,   reciprocite  reversibilite.     Lum.  electr.  42, 

201—207,  268—277. 

A.  Fick.  Die  stetige  Raumerfullung  durch  Masse.  Würzb.  Verb. 
25,  14  S.     Nr.  3.    Würzburg  1891. 

C.  V.  Burton.  A  new  theory  concerning  the  Constitution  of  matter. 
Engin.  52,  674. 

Hafner.  Die  Anziehungs-  und  Abstossungskräfte  in  der  Natur, 
ihr  Entstehungsgesetz  und  ihre  Beziehungen  zur  Bewegung. 
119  S.     Glarus,  Bäschlin'B  Buchhandlung,  1891. 

T.  Gross.  Ueber  den  Beweis  des  Principes  von  der  Erhaltung 
der  Energie.     56  8.    Berlin,  Mayer  u.  Müller,  1891. 

F.  Wald.  Der  Energieinhalt  und  seine  Rolle  in  Chemie  und 
Physik.     ZB.  f.  physik.  Chem.  8,  272—277. 

J.  H.  van't  Hoff.  Die  physiologische  Bedeutung  der  neuesten 
Strömungen  auf  dem  Gebiete  der  Physik  und  Chemie.  Hand. 
Nederl.    Nat.  en  Gen.  Congr.  Utrecht  3.-4.  April  1891,  26—36. 

J.  von  Krles.  Ueber  die  Beziehungen  der  Physik  und  der  Physio- 
logie. 8.-A.  Freiburg  i.  B.  Ber.  6,  19  S.,  H.  1.  Freiburg  i.  B.,  Akad. 
Verlagsbuchh.  J.  C.  B.  Mohr,  1891.  R.  B. 
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F.  Molleb.     Zur  Fehlertheorie.    Ein  Versuch  zur  strengeren  Be- 
gründung derselben.    Monateh.  f.  Math.  u.  Phys.  Wien  2,  61—79,  1891  f. 

Die  Fehlertheorie  wird  auf  der  Hypothese  aufgebaut,  dass  jeder 
Fehler  d  sich  aus  der  algebraischen  Summe  von  gleichwertigen 
Fehleratomen  dd  zusammensetzt,  welche  in  Folge  der  auf  sie  wir- 
kenden Ursachen  fortwährend  in  schwingender  Bewegung  von  posi- 
tiven Beträgen  durch  Null  hindurch  zu  negativen  sind.  Die  Ampli- 
tuden dieser  Ausschläge  liegen  dem  absoluten  Werthe  nach  zwischen 
0  und  4.  Im  Momente  der  Beobachtung  haben  nun  £  Fehleratome 
eine  positive,  y  eine  negative  Amplitude  und  ti  mit  der  Amplitude 
Null  befinden  sich  im  Uebergange  von  der  positiven  Seite  nach  der 
negativen,  £a  m  entgegengesetzter  Bewegung.  Der  mögliche  Maximal- 
fehler ist  dann 

n  =  (£  +  ri  +  &  +  £2)  dd  =  vdA. 

Da  jedes  Atom  der  vier  Werthe  -f-,  +0,  — 0,  —  annehmen  kann, 
so  sind  4V  Fälle  möglich.  Die  Anzahl  der  möglichen  Fälle,  in  denen 
ein  Fehler  von  der  Grösse  (£  —  tj)  dd  =  Sdd  auftreten  kann, 
berechnet  sich  zu: 

t_  v  +  * 

2 


*,=*:£* 


5  =  ,2*+*     {!i?!t! 

Die  obige  Hypothese  fuhrt  somit  zu  dem  auch  in  der  Gauss*- 
schen  Theorie  angenommenen  Satze,  dass  die  Fehlerfunction  in 
Bezug  auf  positive  und  negative  Fehler'  symmetrisch  ist.  Ferner 
ergiebt  sich  weiter,  dass  die  Zahl  der  Fehler  mit  wachsender  Grösse 
abnimmt.  Die  Wahrscheinlichkeit  fiir  das  Vorkommen  eines  Fehlers  d 
ergiebt  sich  in  aller  Strenge  zu: 

«=».-"..— l«^  ♦*©'♦••■}. 

wo  C  eine  Constante  ist,  die  nahezu  gleich  h  wird.  Die  Gauss'- 
sche  Formel  erhält  man  durch  Nullsetzen  des  eingeklammerten 
Factors.  Myr. 
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P.  Stboobant.   Recherches  explrimentales  sur  l'äquation  personelle 
dans  les  observations  de  passage.    C.  B.  113,  457— 460  f. 
Der  Verf.  findet,  wenigstens  für  seine  eigene  Person,  folgende 
Resultate: 

1.  Der  persönliche  Fehler  ist  bei  der  Auge-  und  Ohrmethode 
nicht  wesentlich  grösser  als  bei  der  Registrirmethode. 

2.  Er  ist  von  der  Feldhelligkeit  unabhängig. 

3.  Für  scheibenförmige  Objecte  ergiebt  sich  der  Fehler  beim 
Antritt  des  ersten  Randes  wesentlich  grösser  als  der  des  zweiten 
Randes. 

4.  Der  persönliche  Fehler  variirt  bei  demselben  Beobachter 
mit  der  Zeit 

5.  Bei  der  Auge-  und  Ohrmethode  kommt  noch  ein  Fehler 
hinzu,  der  daraus  entsteht,  dass  man  beim  Schätzen  der  Secunden- 
intervalle  bestimmte  Decimalstellen  vor  anderen  bevorzugt.       Bx. 


BiosiiOW,  Saegmülleb  and  Fabgis.   The  photochronograph.  [Science 

18,  29—30,  1891  f. 

Um  den  persönlichen  Fehler  bei  Durchgangsbestimmungen  eines 
Sternes  zu  vermeiden,  wird  der  Durchgang  zugleich  mit  dem  Faden- 
netz in  eine  mit  dem  Ocuiar  verbundene  Camera  photographirt.  Die 
Zeit  wird  dadurch  gewonnen,  dass  die  Camera  jede  Secunde  einmal 
in  der  zur  Sternbewegung  senkrechten  Richtung  auf  mechanischem 
Wege  hin-  und  hergerückt  wird.  Bx. 


H.  Gobe.  The  decimal  System  of  measures  of  the  seventeenth 
Century.  Sill.  J.  (8)  41,  22—28,  1891  f. 
Der  Verf.  hat  einen  Geistlichen  des  17.  Jahrhunderts,  Gabriel 
MouTOtf,  neu  entdeckt,  der  in  einem  1670  in  Lyon  erschienenen 
Werke:  „Observationes  diametrorum  solis  et  lunae  ....  una  cum 
nova  mensurarura  geometricarum  idea"  die  Idee  eines  rein  decimalen 
Längenmaasssystems  entwickelte.  Die  Längeneinheit  war  dabei  die 
Bogenminute  des  grössten  Kreises  auf  der  Erde.  Die  Benennung 
der  hieraus  abgeleiteten  Untereinheiten  weist  sehr  starke  Anklänge 
an  die  jetzt  gebräuchliche  auf.  Moüton  wollte  die  Maassstäbe,  selbst 
in  der  Praxis,  aus  der  Schwingungsdauer  ableiten,  die  sie  als  Pendel 
besitzen  würden.  Bx. 

D.  Sahtagata.  II  meridiano  di  Bologna  in  relazione  colla  doppia 
data  sulla  superficie  del  globo  e  Tattitudine  delP  Italia  nella 
questione  del  meridiano  iniziale.  Mem.  di  Bologna  (5)  2,  505— 521,189 1  f. 
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Eine  Besprechung  des  damaligen  Standes  der  .Zeitrechnungs- 
frage ,  gipfelnd  in  einer  Aufforderung  an  Italien ,  nichts  in  dieser 
Frage  vor  einer*  internationalen  Regelung  zu  unternehmen.      Bx. 


Verhandlungen  der  österreichischen  Gradmessungscoinmission.     21  S. 
Wien,  Selbstverlag,  1891  f. 

Enthält  das  Statut  für  das  Gradmessungsbureau  und  die  Be- 
richte über  die  Thätigkeit  im  Jahre  1890,  die  in  Fortsetzung  der 
verschiedenen  geodätischen  Arbeiten  bestand.  Bemerkenswerth  sind 
die  34  Schwerebestimmungen  des  Oberstlieutenants  v.  Stebneck  in 
Böhmen,  die  übereinstimmend  über  Eruptivgesteinen  geringere  Erd- 
beschleunigungen ergaben,  als  über  Sedimentgesteinen.  Bx. 


R.  Wolf.     Histoire  de  Pappareil  Ibanez-Bbunneb.     C.  B.  112,  370 

—371  f. 

A.  Laüssedat.     Histoire    des    appareils  ä  mesurer   les  bases.     CR. 

112,  474,  1891  f. 

Wolf  weist  darauf  hin,  dass  die  Schweizer  Tballes  und 
Hassleb  im  Jahre  1797  zuerst  bei  Basismessungen  den  directen 
Contact  der  Maassstäbe  durch  das  optische  Verfahren  ersetzten.  Dem 
gegenüber  führte  Laüssedat  an,  dass  das  Verdienst,  den  ersten 
Strichbasismessapparat  verwandt  zu  haben,  dem  französischen  Inge- 
nieur Aubuisson  de  Voisins  gebühre.  Bx. 


Bosscha.    £tudes  relatives  ä  la  comparaison  du  metre  international 

avec  le  prototype  des  archives.  O.K.  113,  344—347,  1891  f. 
Föbsteb.   Remarques  sur  le  prototype  international  du  metre.    CR. 

113,  413—414,   1891  f. 

Die    vorliegenden   Schriften    enthalten    Mittheilungen  aus   den 

Arbeiten  des  Bureau  International  des  Poids  et  Mesures,  über  die 

an  anderer  Stelle   (Travaux  et  Memoires  du  Bureau  etc.)  berichtet 

wird.  Bx. 

D.  Cabnegie.  Note  on  the  calibration  of  burettes.  Chem.  News  44, 
42— 43f.  [Chem.  CeDtralbl.  1891,  2,  513. 
In  der  Bürette  ist  der  Spiegel  einer  Wasserfullung  durch  Auf- 
nnd  Abbewegung  eines  seitlich  mit  der  Bürette  verbundenen  Ballons 
verschiebbar.  Auf  dem  Wasserspiegel  schwimmt  ein  Pfropfen  von 
Schwefelkohlenstoff,  dessen  scheinbares  Volumen  an  den  verschiedenen 
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Stellen  der  Bürette  gemessen  wird.  Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass 
die  hieraas  folgende  Ealibrirang  auch  den  wirklichen  Gebrauchs- 
bedingungen der  Büretten  entspricht.  Bx. 


A.  Westphal.     Die  Decimaltheilung  des  Quadranten.     ZS.  f.  Instrk. 

11,  193—195,  1891  f. 

Die  Mittheilung  enthält  eine  kurze  Angabe  über  den  jetzigen 
Stand  der  Frage  nach  der  Einführung  der  Decimaltheilung  des 
Quadranten.  Danach  fehlt  es  noch  an  praktisch  eingerichteten  neueren 
Tafeln  mit  sechs  und  sieben  Stellen,  während  für  vier  und  fünf 
Stellen  solche  vorhanden  sind,  letztere  von  Gravelius.  Achtstellige 
Tafeln  sind  von  dem  Service  geographique  de  l'arm^e  francaise 
herausgegeben.  Eine  einheitliche  Bezeichnung  für  die  Unterabthei- 
lungen des  decimal  getheilten  Quadranten  hat  sich  noch  nicht  ein- 
gebürgert. Vergl.  die  Anregung  von  Professor  M.  Jobdan  (ZS.  f. 
Verm.  20,  113  u.  159,  1891).  Myr. 


O.  Reynolds.     On  two  harmonic  analyzers.     Mem.  Manch.  Soc.  (4)  4, 
223—232,  1 89 1  f. 

Zur  Zeit,  in  der  dieser  Band  der  Berichte  erscheint,  sind  bereits 
eine  ganze  Anzahl  besserer  harmonischer  Analysatoren,  d.  h.  solcher 
Hülfsmittel  bekannt,  die  auf  mechanischem  Wege  die  Coefficienten 
der  FoüEiEB'schen  Reihenentwickelung  einer  periodischen  Function 
zu  ermitteln  gestatten.  Es  soll  deshalb  auf  die  vorliegenden  beiden 
Analysatoren  nicht  näher  eingegangen  werden,  deren  Princip  darin 
besteht,  dass  die  freien  Schwingungen  eines  Gewichtes  durch  die 
Elementarglieder  der  periodischen  Schwingung  verstärkt  werden. 

Bx. 

G.  db  Vatjx.     L'etat  actuel  des  pyramides  elev^es  en  1740  par  de 

*  ii a  Condamine  ,  aux  extremites  de  la  base  boreaie  qui  a  servi  ä 

la  mesure  de  Parc  de  Perou,   et  divers  monuments  qui  se  ratta- 

chent  ä  l'expedition   scientifique   de   Godin,  Bougueb  et  de  la 

Condamine.     C.  R.  112,  33,  i89if. 

Die  Steine    waren  kurz   nach   ihrer  Errichtung  in  Verfall  ge- 

rathen,   wurden    im   Jahre    1836    neu    errichtet   und   befinden    sich 

gegenwärtig  in  gutem  Zustande.  Bx. 


F.  db  Ballore.   La  grande  pyramide,  Instrument  des  passages.    La 
Nature  19  [l],  291—292,  1891  f. 
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Ein  etwas,  gewaltsamer  Versuch,  einige  Baueigenlhümlichkeiten 
der  Cheopspyramide  auf  astronomische  Erwägungen  zurückzufahren. 

Bx. 

V.  Wellmann.     Ueber   eine   neue   Form   des  Ring-   und  Rauten- 
mikrometers.   Astron.  Nachr.  127,  265 — 269. 

Auf  einer  Glasplatte,  die  sich  im  Focus  des  Fernrohres  be- 
findet, sind  concentrische  Kreise  oder  Rhomben  eingeätzt.  Die  eine 
hohe  Kante  der  Glasplatte  wird  erleuchtet.  Das  Licht  pflanzt  sich 
dann  durch  totale  Reflexion  in  ihrem  Inneren  fort  und  tritt  nur  an  den 
Aetzstrichen  heraus.  Diese  erscheinen  also  hell  auf  dunklem  Grunde 
und  geben  in  Folge  dessen  vortreffliche  Durchgangsbeobachtungen. 
Zugleich  hat  man  durch  Anwendung  verschiedener  Kreise  die  Mög- 
lichkeit, auch  Sterne  von  etwas  grösserer  Declinationsdifferenz  an 
einander  anzuschhessen.  Bx. 

W.  F.  Wislicenub.  Ueber  den  Einfluss  von  Ring-  und  Scheiben- 
blenden auf  Mikrometermessungen.  Astron.  Nachr.  128,  345,  1891  f. 
Tubner  hatte  (Monthly  Notices  46,  329)  beobachtet,  dass  es 
bei  den  Einstellungen  der  Collimatoren  des  Greenwicher  Meridian- 
kreises auf  einander  einen  Unterschied  macht,  ob  man  durch  den 
durchbohrten  Cubus  des  Instrumentes  oder  nach  Entfernung  des 
Instrumentes  durch  die  freie  Luft  visirt.  Allerdings  waren  die  Oeff- 
nungen  im  Cubus  des  Instrumentes  nicht  Kreise,  sondern  es  waren 
acht  Speichen  stehen  gelassen,  um  die  Festigkeit  des  Instrumentes 
nicht  zu  gefährden.  Angeregt  durch  diese  Beobachtung,  untersuchte 
Wislicbnus  die  Erscheinung  systematisch  mit  verschiedenen  Blenden 
am  Strassburger  Meridiankreise  und  fand  folgende  Resultate :  1)  Sind 
die  Oeffnungen  im  Cubus  völlig  kreisrund  und  etwas  grösser,  als 
die  Oeffnungen  der  Collimatoren,  so  bleibt  die  Erscheinung  aus. 
2)  Sind  die  Oeffnungen  irgendwie  (auch  central)  abgeblendet,  so 
kann  ausser  Aenderungen  der  Helligkeit  und  Schärfe  auch  eine 
seitliche  Verschiebung  des  Bildes  eintreten.  Der  Verf.  erklärt  dies 
aus  einer  mangelhaften  Centrirung  von  Objectiv  und  Ocular  gegen 
einander  und  aus  dem  Unterschiede  der  Bildpunkte  von  periphe- 
rischen und  centralen  Theilen  des  Objectivs.  *  Bx. 


K.  Pbttz.  Methode  zur  absoluten  Messung  von  Rotationszeiten. 
Wied.  Ann.  43,  638— 651  f.  [Elektrot.  Z8.  12,  399.  [Bill.  Journ.  (3)  42, 
341,  1891. 

Auf  einer  Rotationsaxe    sitzt   eine   Scheibe,    die   aus   radialen 
Löchern  Farbe   spritzt.     Die   Farbe   fällt  auf  einen   herabfallenden 
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Messingstab,  dessen  Fallzeit  gemessen  wird.  Der  Verf.  giebt  an, 
mit  dieser  Methode  die  Rotationszeiten  bis  auf  Vsoooa  Secunde  ge- 
messen zu  haben.  Bx. 

K.  Pbytz.  Bestimmung  des  Verhältnisses  zwischen  Rotationszeit  einer 
Axe  und  Schwingungszeit  einer  Stimmgabel.     Wied.  Ann.  43,  652 

—658,  1891  f. 

Derselbe  Apparat,  wie  in  der  vorstehenden  Abhandlung,  nur 
dass  statt  der  Spritzlöcher  kleine  Magnete  in  die  Scheibe  eingesetzt 
sind.  Diese  streichen  beim  Rotiren  zwischen  den  Zinken  der  zu 
prüfenden  Stimmgabel  hindurch,  ihr  dadurch  Impulse  ertheilend. 
Wenn  die  Schwingungsamplitude  ein  Maximum  erreicht  hat,  wird 
Uebereinstimmung  zwischen  Rotation  und  Schwingungszahl  der 
Gabel  vorhanden  sein.  Das  Maximum  der  Amplitude  wird  durch 
einen  Contact  auf  elektrischem  Wege  constatirt.  Bx. 


P.  Gautieb.  Sur  un  procede  de  construction  des  vis  de  haute  pre- 
cision  pour  les  appareils  de  mesure  de  la  carte  du  ciel.  G.  R.  112» 
991—992.     [Dingl.  Journ.  280,  268,  1891  f. 

Um  fehlerfreie  Schrauben  herzustellen,  läset  der  Verfasser  die 
Schrauben  unter  Anwendung  von  feinem  Schmirgel  durch  Muttern 
derselben  Länge  hin  und  her  laufen.  Die  Länge  der  Muttern  wird 
dnrch  Aneinandersetzen  von  Muttern  kleinerer  Länge  erhalten.  Beim 
oftmaligen  Durchleiern  corrigiren  sich  Schraube  und  Mutter  gegen- 
seitig. Der  Verfasser  hat  mit  diesem  Verfahren  eine  Schraube  her- 
gestellt, bei  der  der  grösste  Fehler  einer  Messung  den  Werth  von 
0,6  ft  nicht  überschritt.  Bx. 

S.  P.  Langley.  Smithsonian  Standards  for  physical  apparatus.  Nature 
45,  197  f. 
Um  dem  Uebelstande  abzuhelfen,  dass  das  Zerbrechen  eines, 
wenn  auch  nur  unwichtigen  Theiles  oft  einen  ganzen  Apparat  un- 
brauchbar macht,  sind  für  Theile  von  Instrumenten,  die  der  Smith- 
sonian Institution  geliefert  werden,  namentlich  für  Röhren  und 
Schrauben,  besondere  Dimensionen  eingeführt.  Bx. 


A.  Beck.     Ueber   ein    neues   Instrument   zur   Zeit-  und   Polhöhen- 
bestimmung.    Astron.  Nachr.  126,  385—395,  1891  f. 

Ein  Instrument,  bestimmt,  Sterndurchgänge  durch  den  Höhen- 
kreis von  30°  zu  beobachten.    Das  Fernrohr  ist  vertical  nach  unten 
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gerichtet  Unter  ihm.  befindet  sich  ein  rhombisches  Prisma  vom 
Winkel  120°.  Das  Bild  des  Sternes  wird  durch  zweimalige  Spiege- 
lung im  Prisma  in  das  Fernrohr  gebracht  Bx. 


A.  Jaquet.     Studien  über  graphische  Zeitregistrirung.    ZS.  f.  Biol.  28, 
1,  1891.     Bei:  ZS.  f.  Instrk.  11,  447—449,  1891  f. 

Das  vom  Verfasser  construirte  graphische  Chronometer  ißt  ein 
registrirendes  Instrument.  Die  Registrirung  geschieht  dadurch,  dass 
auf  der  Axe  des  Ankerrades  einer  Taschenuhr  ein  zweites  Rad  mit 
30  Zähnen  sitzt,  welches  seine  Bewegung  einem  Hebel  mittbeilt, 
so  dass  jeder  Impuls  der  Ankerhemmung  sich  als  kleine  Schwingung 
der  12  cm  langen  Registrirfeder  kund  giebt  Die  Zeit  wird  auf  der 
Registrirtrommel  in  Bruchtheilen  von  0,2  See.  angegeben.  Nach 
den  Prüfungen  des  Verf.  übertrifft  das  graphische  Chronometer  die 
elektrische  Stimmgabel,  Secundenpendel,  Zungenpfeifenchronograph, 
Secundenuhr. Myr. 

Breslauer  und  Dr.  v.  Orth.     Die  neue  Uhrenanlage  im   Univer- 
sitätsgebäude zu  Berlin.     Naturw.  "Wochenschr.  6,  510,  1891  f. 

Die  Hauptuhr  löst  zu  allen  vollen  Stunden  einen  Strom  aus, 
der  seinerseits  einen  Wasserhahn  öffnet.  Das  Wasser  strömt  durch 
eine  Strahlpumpe,  deren  Röhren  mit  allen  Nebenuhren  in  Verbin- 
dung stehen.  Die  Röhren  enden  in  Kapseln,  die  durch  Leder- 
membranen verschlossen  sind.  Die  beim  Auspumpen  erzeugte  Bie- 
gung der  Membranen  wird  auf  mechanischem  Wege  verwerthet, 
einmal,  um  den  Zeiger  der  Nebenuhr  genau  auf  die  volle  Stunde 
zu  stellen,  dann  aber  auch,  um  die  Uhr  wieder  aufzuziehen.  Das 
Läutewerk  wird  auf  dieselbe  Art  in  Bewegung  gesetzt.  Bx. 


Marey.     Emploi  de    la  chronophotographie  pour  Tetude   des  appa- 
reils  destines  a  la  locomotion  aerienne.    0.  R.  113,  615—618,  1891  f. 

Der  Verfasser  hat  den  Flug  von  Flugapparaten,  um  eventuelle 
Constructionsfehler  zu  finden,  dadurch  untersucht,  dass  er  von  ihnen 
eine  Reihe  schnell  auf  einander  folgender  Aufnahmen  machte.   Bx. 


H.  Wild.     Ueber   die    Benutzung   des   elektrischen  Glühlichtes   für 
photographisch    selbstregistrirende   Apparate.      M61.    phys.    chim. 
Petersb.  13,  173—180,  1891.     [ZS.  f.  Instrk.  11,  411—412,  1891  f. 
Die  durch  Accumulatoren  betriebenen  Glühlampen  von  6  Volt 

Spannung  und  0,4  bis  0,6  Amp.  Strom  haben  einen  geraden  Kohlen- 
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faden,  dessen  Licht  durch  Hohlspiegel  nach  der  Seite  geworfen  und 
durch  eine  biconvexe  Linse  parallel  gemacht  wird.  Das  Durch- 
brennen eines  Kohlenfadens  wird  durch  Signalvorrichtungen  ange- 
zeigt. Auf  diese  Weise  ist  das  magnetische  Observatorium  zu 
Pawlowsk  ausgestattet  B.  N. 

C.  Kassneb.     Zur  Erfindung  der  Pendeluhr.     Himmel  u.  Erde  3,  422 
—427,  1891  f. 

In  den  „Mittheilungen  des  historischen  Vereins  zu  Osnabrück 
15,  Osnabrück,  J.  H.  Kisling,  1890 a  ist  von  Dr.  Veltmann  ein  Manu- 
skript beschrieben,  aus  dem  hervorzugehen  scheint,  dass  derVioarius 
Jost  Bodskeb  um  1587  eine  Uhr  mit  Centrifugaipendel  construirt 
bat.  Dadurch  wird  die  Reihe  derjenigen,  die  auf  die  Erfindung 
der  Pendeluhr  Anspruch  haben  können,  nämlich  Bürgi,  Galilei, 
Htjygens,  um  einen  vermehrt  Myr. 


A.  Gawalowsbx     Normalgewichtssatz   für  feinste  chemisch  -  analy- 
tische und  physikalische  Wägungen.      Pharm.  Rdsch.  17,  199.    Rev. 
Pharm.  2,  65.   Ref.:  Chem.  Centralbl.  1891,  2,  97 f. 
Es  wird  eine  Legirung   von   80,0  AI,   8,0  Feingold,  2,5  Fein- 
silber, 4,0  Pt  empfohlen.     Die   Legirung  hat  eine  Dichte   von   5,0 
und   besitzt  hohe  Politurfähigkeit   und  grosse  Widerstandsfähigkeit 
gegen  äussere  Einflüsse.         Myr. 

M.  Schmidt.  Erfahrungen  über  die  Verwendbarkeit*  von  Aluminium 
für  Messinstrumente.  ZS.  f.  Instrk.  11,  61— 63  f. 
Die  Erfahrungen  haben  gezeigt,  dass  reines  Aluminium  wegen 
seiner  geringen  Härte  sich  zu  leicht  abnutzt.  Von  den  Legirungen 
ist  die  von  95  Thln.  Aluminium  und  5  Thln.  Silber  für  Scalen  ge- 
eignet, weil  sie  widerstandskräftig  gegen  chemische  Angriffe  und 
sehr  politurfähig  ist.  Die  Aluminiumbronze,  90Proc.Cu  undlOProc. 
AI,  ist  an  Gewicht  von  Cu  nicht  viel  verschieden,  hat  aber  grössere 
Festigkeit  und  ist  daher  bei  der  Herstellung  von  unbeweglichen 
Theilen  grosser,  für  feste  Aufstellung  bestimmter  astronomischer 
Instruinente  mitVortheil  verwendet  worden.  Myr. 


RoussAiLiiE.  Antimagnetische  Legirungen  für  Taschenuhren.  Elektrot. 

Z8.  12,  402,  1891  f. 

Die  Legirungen  sind: 

1.  Mangor,  Legirung  aus  Mangan  und  Gold. 

2.  Volfor,  Legirung  aus  Wolfram  und  Gold. 
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3.  Woltin,  Legirung  aus  Platin  und  Gold. 

4.  Cadmin,  hauptsächlich  aus  Cadmium,  sehr  hart  und  sehr 
elastisch. 

5.  Aror,  Legirung  aus  Cadmium,  Gold,  Mangan. 

6.  Manium,  Legirung  aus  Mangan,  Platin,  Wismuth,  Kupfer. 

Bx. 
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W.  de  Nobdling.  Heure  nationale  et  heure  internationale.  Bev. 
scient.  47  [l],  347—348,  1891  f. 

Befürwortet  die  Einführung  der  Greenwicher  Zeit  für  Frankreich. 

J.  Leotabd.  L'adoption  de  l'heure  nationale.  La  Nature  19  [l],  275, 
1891  f. 

Betrifft  allgemeine  Einführung  der  Pariser  Zeit  für  ganz  Frankreich. 


24  Ib.    Maass  und  Messen. 

F.  J.  Smith.  Ad  instrument  for  measuring  Chronograph  traces.  Phil. 
Mag.  (5)  32,  126—127,  1891  f. 

Beruht  auf  dem  gewöhnlichen  Princip  der  Theilung  einer  Strecke  in 
gleiche  Theile  vermöge  eines  Gitters,  dessen  Striche  alle  radial  gegen 
einen  Punkt  convergiren. 

O.  T.  Mason.    Time-measuring  among  savages  peoples.    Science  17, 

37,  1891f. 

Ohne  allgemeines  Interesse. 

E.  Wiedemann  und  H.  Ebhbt.  Eine  Signaluhr.  Physik.  Prakticum. 
E.  Wie  dem  ann  u.  Ebert,  27.     [ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  4,  197. 

W.  Schmidt.  Chronographe  pouvant  prendre  la  vitesse  des  projee- 
tiles  marquant  le  Vioooo  de  seoonde.  Seanc.  soc.  franc..  de  phys.  1891, 
272—273.     [Lum.  electr.  44,  138—139,  1892. 

Chronograph  zur  Messung  der  Geschwindigkeit  von  Geschossen.  Engin. 
Elektrot.  ZS.  12,  454,  1891  f. 

L.  Hermann.  Ueber  Rheotachygraphie.  Ein  Verfahren  zur  gra- 
phischen Registrirung  schneller  elektrischer  Vorgänge.  Pflüg. 
Aren.  49,  539—549,  1891. 

A.  Gawalowski.  Zum  Gebrauch  der  Mohr  -Wbstphal  'sehen 
Wage.  ZS.  f.  anal.  Chem.30,  210,  1891.    [Chem.  Chentralbl.  1891,1,  771  f. 

V.  Serbin.     Nouveau  Systeme  de  balance  de  präcision  ä  pesees  ra- 
pides.    C.  R.  112,  1299—1300,  1891.  . 
Nur  Titel. 

A.  Callot  fils.  Appareil  de  protection  lumineuse,  applicable  aux 
balances  de  pr^cision,  ä  Peffet  d'obtenir  des  pese*es  rapides.   CR. 

112,  99—101,  1891  f. 

C.  Mangold.  Neue  Wägefiaschchen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1891 ,  441. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  516  f. 

L.  Teissebbnc  de  Bort.  Rapport  sur  les  instruments  de  precision 
de  Fexposition  universelle  internationale  de  1889.  92  S.  Paris,  Impr. 
nat,  1891.     [Rev.  Bcient.  48,  408—409.  Ar. 


lc.    Apparate  für  Laboratorium  and  Unterricht. 

L.  H.  Laudy.    Adaption  of  the  arc  light  to  projections.    Trans.  New- 
York  Acad.  of  8c.  10,  103— -109,  1891  f. 

Nach  einer  längeren  Einleitung  und  nach  einer  geschichtlichen 
Zusammenstellung  der  Entwicklung  des  elektrischen  Lichtbogens, 
speciell  auch  für  Projectionszwecke,  werden  die  Bedingungen  auf- 
gestellt, welche  eine  gute  Projectionslampe  erfüllen  soll.     B.  N. 


6.  Trouve.     Sur  un  modele   de  fontaine  lumineuse.     C.  E.  113,  596 

—597,  1891  f. 

In  der  Axe  eines  parabolischen  Spiegels,  in  dessen  Brennpunkt 
sich  eine  Glühlampe  befindet,  liegt  auch  der  Flüssigkeitsstrahl,  bei 
welchem  der  Effect  durch  eine  fluorescirende  Lösung  noch  wesent- 
lich erhöht  wird.  JB.  N. 

Friedrich  C.  6.  Müller.    Ueber  die  Entbehrlichkeit  der  Volta'- 
schen   Fundamentalversuche    beim    Unterricht.     ZS.  f.  Unterr.  5, 
83—84,  1891/92  f. 
Es  handelt  sich  um  eine  didaktische  Studie.    Verf.  theilt  dabei 
mit,  wie  er  in   seinem  Unterrichte  die  VoLTA'schen  Fundamental- 
versuche umgeht. B.  N. 

H.  Whishkb.      Quarzfäden    zur   Aufhängung    von    Galvanometer- 
nadeln.     Elektrot.  Z8.  12,  479—480,  1891  f. 
Aus  den  mitgetheilten  Versuchen  ergiebt  sich,  dass  die  Quarz- 
fäden sich  als  Torsionsfäden  ausgezeichnet  eignen  und  die  Seiden- 
fäden bei  Weitem  übertreffen.  B.  N. 


Carl  Meissner.  Neue  Form  des  Bunsenbrenners.  Eisenztg.  Kr.  51, 
1890.  [Dingl.  Journ.'  279,  96,  1891  f. 
Das  Gas  tritt  aus  einem  Kegelstück  in  das  Brennerrohr, 
welches  sich  durch  Schrauben  behufs  Aufsitzen  auf  den  Kegel 
herabdrehen  lasst,  um  eine  leuchtende  Flamme  zu  erzielen.  Das 
Zurückschlagen  derselben  wird  durch  eine  achtstrahlige  Stern- 
Öffnung  des  oberen  Rohrendes  vermieden.  B.  N. 


26  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

L.  Reimann.  Modifikation  des  BuNSEN'schen  Brenners.  ZS.  f.  angew. 
Chem.  1890,  154.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  600,  1891  f.  Neuerung:  Chem. 
Ztg.  15,  149,  1891. 

Der  untere  conische  und  in  das  Untergestell  eingeschlossene 
•  Theil  des  Brennerrohres  hat  zwei  Reihen  von  Oeffnuugen.  Die 
einen  dienen  dem  Gase,  die  anderen  der  Luft  als  Zutritt,  so  daas 
durch  Drehen  der  Röhre  der  Zutritt  gleichzeitig  geregelt  wird. 
Bei  einer  neueren  Construction  ist  <He  Luftregulirung  von  dei jenigen 
des  Gases  durch  eine  besondere  Hülse  unabhängig  gemacht.    B.  N. 


J.  R.  Griffin.  Aenderungen  der  REiMANN'schen  Lampe.  Journ. 
80C.  ehem.  ind.  9,  586,  1891.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  600,  1891  f. 

Das  Brennerrohr  hat  einen  verschiebbaren  Auszug  behufs 
Höherstellung  der  Flamme  erhalten.  Der  ganze  Brenner  ist  mittels 
Charnier  auf  einem  Dreifuss  drehbar  angebracht.  Weitere  Aende- 
rungen stimmen  überein  mit  denjenigen  in  der  ZS.  f.  angew.  Chem. 
1890,  260.  JS.  JV. 

Dessauer  Gasgesellschaft.  Brenner  zur  starken  Erhitzung.  Z8.  f. 
angew.  Chem.  1890,  265.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  602,  1891  f. 

Der  Brennerring  hat  einen  dreieckigen  Querschnitt,  an  dessen 
innerer  Seite  das  Gasgemisch  ziemlich  weit  unten  aus  einer  Reihe 
von  Löchern,  austritt.  Bei  noch  grösseren  zu  erhitzenden  Flächen 
erhält  auch  die  Aussenseite  ziemlich  oben  eine  Reihe  von  Löchern. 

B.  N. 

Max  Grögbb.     Gaslampe   als  Rundbrenner  und   als  Flachbrenner 
zu  construiren.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1889,  329;  1891,  639.    ZS.  f.  anal. 
Chem.  30,  601—602,  1891  f. 
Die    Luftregulirung    erfolgt   am    oberen    Theile   des   Brenner- 
rohres, um  dem  Gase  behufs  vollständiger  Verbrennung  mehr  Luft 
zufuhren  zu  können,  ohne  dass  ein  Zurückschlagen  der  Flamme  zu 
befurchten    ist.      Bei  Rundbrennern    tritt   das   Gas    zwischen   zwei 
concentrischen    Kegelstümpfen    aus,    bei    Flachbrennern    zwischen 
zwei  concentrischen  prismatischen  Körpern.    Die  Austrittsfläche  lässt 
sich  durch  Schrauben   in    verticaler  Richtung  erweitern   oder   ver- 
engen.    B.  K 

F.  W.  Bbanson.  Combination  von  drei  Brennern  auf  einem 
gemeinsamen  Fusse.  Journ.  soc.  chem.  ind.  8.  957,  1891.  ZS.  f.  anaL 
Chem.  30,  599—600,  1891  f. 
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Die  drei  Röhren  sind  so  auf  einem  horizontalen  Stücke  des 
Fasses  aufgesetzt,  dass  sie  ganz  nahe  an  einander  geschoben  oder 
weiter  entfernt  werden  können.  B.  N. 


R.  Hugkl.  AuEa'sches  Gasglühlicht  Dingl.  Joum.  280,  168,  1891. 
[Chem.  Oentralbl.  1891,  2,  441—442  f. 
Statt  Leuchtgas  werden  leichtere  Kohlenwasserstoffe  mit  Luft 
gesättigt  und  unter  Druck  dem  Brenner  zugeführt,  wodurch  bei 
grösserer  Helligkeit  und  Billigkeit  ein  weisseres  Licht  erzielt  wird. 
Für  bestimmte  Zwecke  i«t  ein  Färben  der  Glühmasse  erforderlich. 

B.  N. 

Bat.  Sur  un  nouveau  foyer  d'incandescence.  C.  R.  113,  298—300, 
1891  f. 
Dieser  dem  Thermocauter  ähnliche  Glühstift  wird  durch  ein 
Gemisch  von  Luft  und  Alkoholdämpfen  im  Glühen  erhalten.  Die 
spezielle  Construction  des  mit  einer  Hand  regulirbaren  und  an 
dem  chirurgischen  Instrumente  angeschraubten  Alkoholreservoirs 
ist  am  besten  aus  den  Figuren  zu  ersehen.  B.  N. 


Paquelin.    Sur  un  foyer  de  fils  de  platine  demeurant  incandesoent 
au  milieu  de  l'eau.     C.  B.  113,  384—385,  I89if. 

Der  Brenner  besteht  aus  einem  Platincylinder  mit  einem  auf- 
gewickelten Platinblechstreifen  im  Inneren.  Ein  Gemisch  von  Luft 
und  Kohlenwasserstoffdämpfen  gelangt  unter  Druck  in  den  Glüh« 
stift,  der  selbst  unter  Wasser  nicht  erlischt  Der  Stift  erhält  je 
nach  dem  Zwecke  verschiedene  Formen.  B.  N. 


Mabco  T.  Lbcco.    Aenderung  an  gläsernen  Spirituslampen.    Chem.- 
Ztg.  15,  800,  1891.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  599,  1891  f. 
Die   kleinen   gläsernen  Spirituslampen   werden  zur  Verhütung 
des    Springens   nicht   mit   horizontaler,   sondern   durch    eine   mehr 
kegelförmige  Fläche  abgeschlossen.  B.  N. 


G.  Babthbl.     Spiritusbrenner.     Helfenberger  Ann.  1890,  7.    [Z8.  f.  anal. 
Chem.  30,  596,  1891  f. 

Die  Construction  ist  im  Wesentlichen  dieselbe,  wie  bei  der 
vorhergehenden  Gebläselampe.  Bei  allen  derartigen  Brennern  wird 
etwas  Brennstoff  in  einer  Rinne  entzündet,  bis  die  Vergasung  ein- 
geleitet ist     Die   Temperatur  beträgt   1100»  bis    1200°.     Betreffs 


28  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

Leistungsfähigkeit  und  Billigkeit  übertrifft  dieser  Brenner  alle  bis- 
herigen, ähnlichen  Zwecken  dienenden  Lampen.  B.  N. 


G.  Babthel.  Spiritusgebläselampe.  Cuem.-Ztg.  14,  1443,  1891.  Z8.  f. 
anal.  Chem.  30,  597,  1891  f. 
In  dem  cylindrischen  Spiritusbehälter  geht  ein  senkrecht  zur 
Cylinderaxe  gehendes,  beiderseits  offenes  Rohr  durch,  welches  von 
einem  weiteren,  den  Docht  enthaltenden,  oben  dicht  an  das  Central- 
rohr  anschliessenden  Rohre  umgeben  ist.  Dieses  bildet  mit  dem 
Innenraume  eine  Düse.  Das  in  einem  Gestell  befindliche  Spiritus- 
gefäss  kann  als  Löthlampe  gebraucht  werden,  da  die  Flamme 
vertical  oder  schräg  nach  oben  gerichtet  werden  kann.       B.  N. 


G.  Babthel.     Benzinbrenner.     Helfenberger  Ann.   1889,   34;   1890,   9. 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  597,  1891  f. 
Bei  diesem  Brenner   kann  man   ohne   Gebläse   eine  Flamme 
von  1300°  bis   1400°  Hitze   erzielen.     Bezüglich  der  Einzelheiten 
der  Construction  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Bevington   H.   Gibbins.     Oelgaslampe.      Chem.  News  62,  84,  1891. 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  598—599,  1891  f. 

Bei  der  unter  dem  Namen  „Dangleb -Lampe"  bekannten 
Lampe  wird  Gasolin  oder  sonst  ein  leichtes  Öel  vergast  und  dann 
verbrannt  B.  N. 

Paqüblin.     Sur  un  nouveau  chalumeau  ä  essence  minerale.     C.  R. 

113,  303—304,  1891  f. 

Das  Löthrohr  hat  im  Centrum  eine  sehr  feine  Stichflamme, 
die  umgeben  ist  von  einem  Kranze  kleinerer,  breiterer  Flammen. 
Vor  der  Verbrennung  werden  Luft  und  Dämpfe  innig  gemischt 
und  je  nach  dem  Drucke,  mit  welchem  das  Gasgemisch  ausge- 
trieben wird,  lässt  sich  die  Flammengrösse  reguliren.  B.  JV. 


H.  Swoboda.     Petroleumkochapparat.    Pharm.  Ztg.  35,  654, 1891.   [ZS. 
f.  anal.  Chem.  30,  597—598,  1891  f. 

Bei  diesem  Apparate  wird  das  Petroleum  vergast  und  durch 
energische  Luftzufuhr  so  vollständig  verbrannt,  dass  man  den 
grössten  Heizeffect  bei  gänzlich  geruch-  und  russfreier  Verbren- 
nung erzielt     Ueber  die  specielle  Construction  kann  man  sich  nur 
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an  der  Hand  der  Figur  genügenden  Ausschluss  verschaffen,  wes- 
halb in  dieser  Beziehung  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss. 

B.  N. 

Bbnko.  Thermostat  de  präcision  1890.  Lum.  41ectr.  42,  585,  I89if. 
Das  Quecksilber  dieses  Thermostaten  ist  in  einer  zusammen- 
drückbaren Platinbüchse  eingeschlossen,  um  so  auf  leichte  Weise 
den  Nullpunkt  einstellen  zu  können.  Der  eine  Leitungsdraht  ist 
mit  der  Büchse  in  leitender  Verbindung,  während  der  andere  in 
das  Capillarrohr  eingeschlossen  ist  B.  N. 


B.  Fisches.  Emaillirte  Wasserbäder  mit  emaillirten  Einsatzringen. 
Chem.-Ztg.  15,  76,  1891.  Pharm.  Ztg.  Berlin  36,  17,  1891.  Pharm. 
Centralhl.  32,  46,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  345  f. 

Um  die  Spuren  von  Kupfer  bei  Untersuchung  von  Leichen- 
theilen  bei  Anwendung  von  kupfernen  Wasserbädern  auszuschliessen, 
werden  solche  aus  emaillirtem  Eisen  mit  ebensolchen  oder  porcel- 
lanenen  Einsatzringen  verwendet.  B.  N. 


G.   J.   Mürele.     Wasserbad   mit   constantem  Niveau.    Pharm.  Ztg. 
Berlin  36,  178,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  769— 770  f. 

An  das  Wasserbad  ist  eine  mit  Wasser  gefüllte  Kochflasche 
angeschlossen  nach  Art  der  alten  Oeireservoire  bei  Lampen.   JB.  JV". 


W.  Lang.     Wasserbäder  mit  constantem  Niveau   und  Sicherheits- 
brenner.    Chem.-Ztg.  15,  116,  1891.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  32,  600,  1893f. 

Das  Küken  des  Gashahnes  ist  einseitig  auf  10  bis  15  cm  ver- 
längert und  am  Ende  mit  einem  Gewichte  versehen.  Dieses  ruht 
auf  dem  freien  Ende  eines  zwischen  Wasserbad  und  Dreifuss  ein- 
geklemmten Stückes  Flacheiseiu.  Beim  Leichterwerden  des  Wasser- 
bades fallt  das  Eisen  herunter,  wodurch  auch  das  Gas  abgeschlossen 
wird.  _^ B.  N. 

F.    Lüdtkb.     Verbesserung    an   Heizschlangen    zum    Erhitzen   von 

Thermostaten.     Jcrarn.  soc.  ohem.  ind.  8,  927.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 

602,  1891  f. 

Die  Heizspirale   ist  wieder  nach   dem   Anfang  zurückgeführt, 

so  dass  das  Gas  mit  der  nöthigen  Luft  von  beiden  Seiten  eintritt. 

B.  N. 


30  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

A.  Eichhohn.  Universalgasometer.  ZS.  f.  Unterr.4,  325—327,  1890/tt. 
Journ.  f.  anal.  Chem.  30,  446—450,  1891.  fChem.  Centralbl.  1891,  2, 
.785—787,  189lf.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  1414—1415,  1891.  [ZS.  f.  Instrk. 
11,  415,  1891. 

Das  Universalgasometer  ist  zusammengesetzt  aus  Gasometer, 
Gebläse,  Druckpumpe,  Saugapparat  resp.  Verdünnungspumpe.  Die 
Construction  der  einzelnen  Theile  und  deren  Znsammenwirken 
kann  ohne  Figuren  nicht  in  Kürze  erläutert  werden.  Es  sei  daher 
auf  das  Original  verwiesen."  B.  N. 


J.  B.  Hannay.  Apparat  zur  Herstellung  von  flüssigem  Chlor. 
D.  R.-P.  Nr.  49  742;  Engl.  Pat.  Nr.  4037,  1891.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1890, 
184— 185  f.     Chem.  Ind.  1890,  509.     [Bull.  soc.  chim.  (3)5,358—359,1891. 

Das  zur  Herstellung  von  flüssigem  Chlor  dienende  Chlorhydrat 
wird  in  ein  trichterförmiges,  mit  Blei  ausgekleidetes  Gef äss  geleitet, 
an  welches  unten  ein  Absorption sgef äss  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure angeschraubt  ist  Mit  diesem  steht  die  zu  füllende  Flasche 
in  Verbindung.  Die  einzelnen  Constructionstheile  lassen  sich  aus 
der  beigegebenen  Figur  deutlich  erkennen.  B.  N. 

W.  Symons.  A  simple  apparatus  for  storing  dry  gases.  Rep.  Brit. 
Äss.  Cardiff  1891,  609  f. 

Zum  Einfüllen  des  Gases  wird  eine  grosse  Flasche  mit  Petro- 
leum benutzt,  welches  durch  einen  Heber  so  lange  abläuft,  bis 
man  das  gewünschte  Gasquantum  aufgespeichert  hat  Wegen  der 
weiteren  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Theodor  Gross.  Ein  Ersatz  der  WouLFF'schen  Flaschen.  Exner's 
Rep.  27,  512,  1891  f. 
Zur  vollständigen  Reinigung  der  Gase  werden  zwei  concen- 
trische,  ca.  1  m  lange  und  an  dem  einen  Ende  eingeschmolzene 
Röhren  verwendet  Durch  die  innere  wird  das  Gas  zugeleitet,  das 
durch  feine  Oeflhungen  in  die  äussere,  mit  der  Reinigungsflüssig- 
keit gefüllte  Röhre  tritt  und  hierauf  bis  zum  Austritt  den  1  m 
langen  Weg  zurücklegt.        B.  J¥. 

R.  Ulbricht  und  O.  Förster.     Kohlensäureentwickelungsapparat 
Chem.-Ztg.  15,  560,  1891.     [ZR.  f.  anal.  Chem.  32,  595—596,  1893f- 

Der  Apparat,  welcher  demjenigen  von  Pollak  und  Wilde 
(30,  687)  sehr  ähnlich  ist  und  auch  die  Säure  vollständig  ausnutzt, 
besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  1  m  hohen,  8  bis  10  cm  weiten 
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und  unten  mit  Tubulus  versehenen  Cylinder  mit  einer  Marmor- 
schicht, auf  welohe  ans  einer  hochgestellten  Flasche  durch  vier 
feine  Ausflussöjfnungen  Salzsäure  tropft  Die  weiteren  Einzelheiten 
sind  aus  dem  Original  zu  ersehen.  B.  N. 


Bbkthelot.    Sur  la  preparation  de  Phydrogene  pur.    Bull.  soc.  chim. 

(3)  5,  576,  1891  f. 

Der  reinste  Wasserstoff  wird  durch  die  Elektrolyse  des  Wassers 
gewonnen.  Das  Gas  wird  gewaschen  durch  übermangansaures 
Kali  und  getrocknet  mit  geschmolzener  Potasche.  B.  N. 


F.  Eobbs.  lieber  die  Durchlässigkeit  von  Kautschukschläuchen 
für  Kohlensäure.  Thonztg.  1890,  297.  [ZS.  f.  angew.  Chem.  1890/91, 
338.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  221,  1891  f. 

Die  Untersuchung  ergab,  dass  ein  77  cm  langer,  8  mm  weiter 
Schlauch  von  2  mm  Wandstärke  stündlich  6  ccm  Kohlensäure  ent- 
weichen lässt  B.  «flT. 

Amxandeb  Kambcsinszky.     Luftdichte  Verbindungen.    Mitth.  a.  d. 

chem.  Lab.  k.  ungar.   geol.  Anst.  [3]    169—170.     [Chem.  Centralbl.  1891, 

1,  301  f. 
Lässt  sich  ein  Gefass  an  die  Luftpumpe  weder  anschmelzen 
noch  durch  Glasschliff  verbinden,  so  verbindet  man  die  beiden  sich 
beröhrenden  Gasrohrenden  durch  ein  Stück  starken  schwarzen 
Kautschukrohres,  uragiebt  diese  Stelle  mit  einem  weiteren  T-Rohr, 
dessen  Enden  durch  Korke  verschlossen  sind  und  fest  auf  den 
Glasröhren  sitzen.  Hierauf  wird  das  Ganze  mit  Quecksilber  ange- 
füllt   _  B.  N. 

G.  Lunge.  Einstellungslineal  für  gasometrische  Arbeiten.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24  [3],  3948—3949,  1891  f. 

Ein  Messinglineal  mit  Libelle  besitzt  in  senkrechter  Richtung 
einen  Stiel,  welcher  in  verstellbaren,  concentrischen ,  mit  einer 
Stativmuffe  versehenen  Röhren  läuft  Das  Lineal  wird  in  dieselbe 
Höhe  der  Quecksilberkuppen  gebracht  B.  N. 


J*  Ch.  Essner.  Note  sur  un  siphon  permettant  de  siphoner  les 
liquides  chauds  ou  susceptibles  d'emettre  spontanement  des  gaz 
ou  des  vapeurs.     Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  19—21,  1891  f. 
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Der  eine  Schenkel  des  Hebers  mündet  oben  in  ein  mit 
Pfropfen  verschliessbares  Gefäss  nnd  erhält  seine  Fortsetzung  am 
unteren  Theile  desselben.  Bezüglich  der  Einzelheiten  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

Eduabd  Dbossaebt.     Trennung   geringer  Mengen   über  einander 
stehender  Flüssigkeiten.     Bull.  soc.  roy.  de  pharm,  de   Bruxelles  24, 
129,  1891.     Chem.-Ztg.  14,  Ref.  168,  1891.     [Z8.   f.   anal.  Chem.  30,  221, 
1891  f. 
Der  kürzere  Theil  eines  verjüngten,  hakenförmig  umgebogenen 
kleinen  Hebers  wird  so  mittels  Stopfen  in  das  betreffende  Reagens- 
glas eingesetzt,  dass  die  Spitze  gerade  über  die  untere  Flüssigkeit 
ragt.      Der   längere   Schenkel    fuhrt    durch    einen   doppelt   durch- 
bohrten Kork  nach  dem  Fläschchen,  in  welches  die  obere  Flüssig- 
keit mittels  Aspirators   bis  auf  zwei  oder   drei  Tropfen   abgesaugt 
werden  kann.  B.  N. 

Hermann  Hey.  Bürettenschwimmer  für  undurchsichtige  Flüssig- 
keiten. Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  2098,  1891  f.  [Joum.  ehem.  Soc.  60, 
1288,  1891. 

Auf  dem  gewöhnlichen  Kugelschwimmer  befindet  sich  eine 
kleinere  Kugel  mit  horizontalem  Ablesestrich.  Das  Gewicht  des 
Schwimmers  ist  derart  ausgeglichen,  dass  dieser  nur  bis  zur  Ver- 
engung zwischen  den  beiden  Kugeln  eintaucht  B.  N. 


L.  Ken t mann.  Neuer  Apparat  zum  Mischen  von  Flüssigkeiten 
unter  Ausschluss  der  Luft  Naturw.  Wochenschr.  6,  379,  1891  f. 
Benutzt  wird  eine  WouLFF'sche  Flasche.  In  dem  einen  Tubus 
sitzt  eine  Glasröhre  mit  Kautschukventil,  durch  den  zweiten  wird 
das  die  Luft  verdrängende  Gas  zugeführt,  und  durch  den  dritten 
ragt  die  Spitze  einer  Glashahn bürette,  in  welcher  sich  die  zweite 
Mischflüssigkeit  befindet  Der  weiteren  Einzelheiten  wegen  sei 
auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Alexander  Kalecsinszky.  Abdampfen  leicht  entzündlicher  Flüssig- 
keiten. Mitth.  a.  d.  chem.  Lab.  k.  ungar.  geol.  Anst.  [3]  168.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  300  f. 

Ueber  dem  in  einem  Wasserbade  sitzenden  Gefässe  mit  der 
zu  verdampfenden  Flüssigkeit  befindet  sich  der  obere  Theil  einer 
abgesprengten  Retorte,  um  die  Dämpfe  rasch  nach  einem  Liebio'- 
schen  Kühler  zu  führen.  B.  N. 
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J.  F.  Fisohbä  u.   C.  A,  F.  O.  Pbtebb.     Darstellung  von  alkali- 
und  säurebeständigen  Flüssigkeitsfiltern.    D.  R.-P.  Kr.  68409  vom 
13.  Sept.  1891.    Chem.  Centralbl.  1893,  2,  508  f- 
Die  aus  einem  Gemisch  von  Quarzsand  und  Glaspulver  herzu- 
stellenden Filterplatten  werden  in   den  Formkästen   bis  zur  Ver- 
flüssigung des  Glases  erhitzt  und  so  lange,  auf  dieser  Temperatur 
erhalten,  bis  durch  Anreicherung  des  Glases  mit  Kieselsäure  (Hart- 
glasbildung) das  Erstarren  des  Filtermaterials  erfolgt         B.  N. 


V.  Dvobak.    Quecksilberpipette.    ZS.  f.  Instrk.  11,  338,  1891  f.    [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  645  f. 

Die  Pipette  ist  zweimal  rechtwinklig  gebogen  mit  einer 
kugeligen  Erweiterung  des  horizontalen  Theiles,  um  das  aufgesaugte 
Quecksilber  besser  transportiren  zu  können.  Ein  Baumwollpfropfen 
im .  oberen  Bohrtheile  hindert  das  Eindringen  von  Staub  und 
Quecksilber  in  den  Mund.    Ä  N. 

H.  Pembebton  jun,     Apparat  zum    Erhitzen  von  Substanzen   in 
Glasröhren  unter  Druck.     Chem.  News  63,  232,  1891.    [Chem.  Cen- 
tralbl. 1891,  2,  97— 98  f. 
Zwei  concentrische,  durch  Kappen  mit  Schraubengewinde  ver- 
sehene  Röhren   werden   in   geneigter  Lage    auf  einer  Backstein* 
unterläge   durch   zwei   Bunsenbrenner   erhitzt.     Die    äussere,   aus 
Eisen  bestehende  Röhre  hat  in  der  Mitte  einen  excentrisch  gelegenen 
Rohrstutzen  zur  Aufnahme  des  Thermometers.  B.  N. 


Gyps  fester  zu  machen.  Bayer.  Ind.  u.  Gewerbebl.  23,  119,  1891.  [Chem. 
Centralhl.  1891,  1,  682f. 
Wird  der  sonst  übliche  Zusatz  von  2  bis  4  Proc.  fein  ge- 
pulverter Eibischwurzel  zum  Gyps  behufs  Verlangsamung  des  Er- 
härtens auf  8  Proc.  erhöht,  so  findet  eine  weitere  Verzögerung 
im  Setzen  des  Gypses  statt,  wodurch  die  Masse  härter  wird.  B.  N. 

M.  Dbnnstsdt.  Zur  Härtung  von  Gypsgüssen.  Ber.  d.  chem.  Ges. 
24  [2],  2557—2559,  1891  f.  [Dingl.  Journ.  283,  212,  1892  f-  Naturw. 
Wochenschr.  6,  58,  1891. 

Der  Gypsgegenstand  wird  mit  einer  15  proc.  Lösung  von 
Kieselsäure  getränkt  und  getrocknet  Nach  öfterem  Wiederholen 
wird  der  bei  40°  getrocknete  Gegenstand  in  eine  Barythydrat- 
lösung  von  60°  getaucht  und  mit  kaltem  Wasser  abgespült,  wodurch 
eine  grosse  Härte  erzielt  wird.  B.  N. 

ForUcfar.  d.  Phys.    XL VII.    l.  Abth.  3 
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A.  WlNCHELL.  Kitt.  Engl.  Mechanic  1890.  [Dingl.  Journ.  279,  96, 
1891  f. 
4  Thle.  gepulvertes  Gummi  arabicum,  3  Thle.  weisse  Starke, 
1  Thl.  weisser  Zucker  werden  mit  so  viel  Wasser  versetzt,  dass 
die  Stärke  verkleistert  und  der  Zucker  gelöst  wird.  Das  Ganze 
wird  im  Wasserbade  erhitzt.  Der  gegen  Schimmel  mit  etwas 
Sassafrasöl  versetzte  Kitt  von  der  Consistenz  des  Theeres  klebt 
gut  auf  polirten  Flächen  und  eignet  sich  zur  Verbindung  von 
gebrochenen  Porcellangegenständen ,  von  Mineralien,  Fossilien  etc. 

.  B.  K 

Wasserunlöslicher  Leim.    Polyt.  Notizbl.  46,  48,  1891  f. 

Der  in  Wasser  aufgequollene  Leim  wird  bei  gelinder  Wärme 
geschmolzen  und  unter  Umrühren  eine  entsprechende  Menge  Leinöl 
hinzugefügt.  Solcher  Leim  bindet  sehr  gut  und  wird  vom  Wasser 
nicht  angegriffen.  B.  N. 

M.  Rosenfeld.  Reinigung  von  Natrium.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  1891. 
ZS.  f.  Unterr.  6,  92,  1892  f. 
Das  mit  einer  unter  Petroleum  erlangten  Kruste  versehene 
Metall  wird  ohne  Verlust  dadurch  gereinigt,  dass  man  das  Metall 
in  einem  Gemische  von  1  Thl.  Amylalkohol  und  3  Thln.  Petro- 
leum mit  einem  von  der  Flüssigkeit  gut  durchtränkten  Lappen  so 
lange  reibt,  bis  es  silberweisse  Farbe  angenommen  hat  Dann 
wird  es  für  kurze  Zeit  in  Petroleum,  welches  5  Proc.  Amylalkohol 
enthält,  gelegt,  sodann  mit  reinem  Petroleum  abgewaschen  und  in 
Petroleum  mit  einem  Zusatz  von  0,5  bis  1  Proc.  Amylalkohol  auf- 
bewahrt. Die  nach  längerem  Aufbewahren  auf  der  Oberfläche 
entstehende  gelbliche,  durchscheinende  Hülle  von  Natriumamylat 
lässt  sich  leicht  mit  Filtrirpapier  abreiben.  Dasselbe  gilt  fiir 
Kalium  und  Lithium. B.  N. 

W.  C.  Heeäus.     Ueber  das  reine  Platin  und   einige   seiner  Legi- 
rungen.     ZS.  f.  Instrk.ll,  262— 264}  1891.   [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  371  f. 

Mitgetheilt  wird  das  Verfahren,  in  kurzer  Zeit  reineres  Platin 
und  Iridium  herzustellen,  sowie  die  betreffenden  Legirungen  für 
besondere  Zwecke.  Auch  auf  ein  verbessertes  Löthverfahren  wird 
hingewiesen.  Die  Tiegel  und  Schalen  aus  Gold  in  der  chemischen 
Grossindustrie  sollen  durch  ein  aus  Platin  und  Gold  combinirtes 
Blech,  auf  dessen  Oberfläche  beide  Metalle  vollkommen  legirt  sind, 
ersetzt  werden.  B.  N. 
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E.  AndbeoliI     Le  platine.    Lum.  electr.  42,  162—166,  1891  f. 

Die  Untersuchung  wurde  durch  die  Preissteigerung  des  Platins 
verursacht,  wonach  sich  ergab,  dass  die  Platingewinnung  sowie  das 
Auftreten  desselben  nicht  abgenommen  haben,  sondern  dass  Börsen- 
verhältnisse an  dem  Uebel  die  Schuld  tragen.  B.  N. 


F.  Föbsteb.     Ueber  die  Darstellung  und  Verwendung  des  Alumi- 
niums  und  seiner  Legirungen.    Naturw.  Rundach.  6,  441—444,  1891 1- 

Dieser  Mittheilung  ist  die  EitHABD'sche  Litteraturübersicht  in 
der  Elektrot.ZS.  1889,  sowie  eine  Broschüre  der  Aluminium-Industrie- 
Actiengesellschaft  zu  Neuhausen  zu  Grunde  gelegt.  B.  N. 


A.  Pfungst.     Verschluss  für  geschweisste  Eisenröhren.     Chem.-Ztg. 
14,  1006,  1890.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  323—325,  1891  f. 

Auf  die  nach  innen  abgeschrägte  Röhre  wird  ein  Conus  mit 
Bohrung  aufgesetzt,  der  mit  einer  Schraubenmutter  auf  die  Röhre 
aufgeschraubt  wird.  In  dem  Conus  läuft  eine  Schraube  mit  Boh- 
rung, wodurch  die  Verbindung  mit  einem  seitlichen  Rohransatze 
des  Conus  hergestellt  bezw.  aufgehoben  werden  kann.         B.  N. 


Hugo  Schipp.     Bemerkungen  zu  dem  Vorstehenden.    Chem.-Ztg.  14, 
1406.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  325—326,  1891  f. 

Der  vorgenannte  Verschluss  sei  zu  umständlich  und  zu  wenig 
haltbar.  Emaillirte  Eisenröhren  werden  auf  die  Dauer  von  Säuren 
angegriffen  und  erhalten  wegen  der  ungleichen  Ausdehnungs- 
coefficienten  Risse.  Besser  seien  Bronzedigestoren  mit  eingesetzten, 
dicht  schliessenden  Glasröhren  bezw.  Glasflaschen.  Der  breite 
Rand  der  Digestoren  giebt  mit  aufgeschliffenem  Deckel  und  auf- 
schraubbarem  Bügel  einen  vorzüglichen  Verschluss.  Als  Dichtungs- 
mittel dient  ein  in  Wasser,  Alkohol,  Gummilösung  oder  Ei  weiss 
aufgequellter  Ring  aus  Cartonpapier.  Trockene  Gase  greifen  mit 
Ausnahme  von  Jod-  und  Schwefelwasserstoff,  sowie  Schwefel- 
ammonium die  Metalle  nur  wenig  an.  B.  N. 


C.   Co8man.     Patent  -Metallschläuche.    Polyt,  Notizbl.  46,  93,   I89if. 
D.  B.-P.  Nr.  34871  u.  52  751. 

Die  Schläuche  werden  aus  profilirten  fortlaufenden  Metallstreifen 
von  verzinktem  Stahl  etc.  durch  spiralartiges  Aufwickeln  hergestellt. 
Die  Dichtung  richtet  sich  je  nach  dem  Zweck.  Wird  Paragummi 
gewählt,  so  ist  der  Schlauch  sehr  biegsam  und  eignet  sich  für  Gas, 
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Wasser  u.  s.  w.  Bei  einer  Asbestpackung  ist  die  Biegsamkeit 
geringer;  ein  solcher  Schlauch  wird  für  Dampf,  Oel,  Petroleum  u.s.  w. 
verwendet.  B,  N. 

F.  KoHiiBAUSOH.     Ueber  die  Löslichkeit  einiger  Gläser  in  kaltem 

Wasser.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  3560—3575,  1891.    Wied.  Ana.  44, 

577—622,   1891.     [Elektrot  ZS.  13,  37,  1892.     [Naturw.  Bundach.  7,  107 

— 1J0,  1892  f. 

Die  betreffenden  Glassorten  wurden   fein  gepulvert  und  mit 

Wasser  behandelt,  dessen  elektrische  Leitungsfähigkeit  ein  Urtheil 

über   die  Löslichkeit  von  Glas  in  kaltem  Wasser  gewährt     Die 

Resultate  stimmen  mit  denen   von  Mylius  aus  Förstbr  und  von 

Pfeiffer  überein.. B.  N. 

F.  Mylius  u.  F.  Föbster.  Ueber  die  Beurtheilung  der  Glasgefässe 
zu  chemischem  Gebrauche.  Das  Verhalten  von  Glasoberflächen 
zum  Wasser.  ZS.  f.  Inttrk.  11,  31 1—330,  1891.  [Cham.  Centralbl.  1891, 
2,  642—643  f.  [Naturw.  BundBoh.  7,  107— 110,  1892  f.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
25  [1],  97—99.    ZS.  f.  anal.  Ohem.  31,  241—282,  1892. 

Um  die  kleinen  Spuren  von  Alkali  durch  die  Einwirkung  von 
Wasser  auf  Glas  festzustellen,  benutzt  man  die  Färbung  durch 
Jodeosin  und  Aether.  Sind  die  Mengen  Alkali  grösser  als  1  mg, 
so  bedient  man  sich  des  Titrirverfahrens.  Der  Einzelheiten  wegen 
sei  auf  das  Original  verwiesen  (siehe  folgendes  Referat).     B.  N. 


F.  Mylius  u.  F.  Förster.    Ueber  die  Beurtheilung  der  Glasgefässe 
zu  chemischem  Gebrauche.     ZS.  f.  Instrk.  11,  375,  1891  f. 

Die  vorstehende  Mittheilung  wird  dahin  berichtigt,  dass  sich 
die  Zahlenergebnisse  nicht  direct  auf  die  gesammten  Erzeugnisse 
der  einzelnen  Hütten  verwenden  lassen,  sondern  dass  nur  der 
Nachweis  erbracht  werden  sollte  hinsichtlich  der  Brauchbarkeit 
der  einfachen  Farbenreactionsmethode  zur  Unterscheidung  einzelner 
Glasgefässe  für  chemische  Zwecke.  B.  N. 


E.  Leybold's  Nachfolger.  Neue  Glasgefässe  zu  wissenschaftlichen 
Zwecken.  ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  450  —  45?,  1891.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  737  f.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  416,  1891.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  86,  289 
—290,  1892. 

Die  kleinen  Flüssigkeitsbehälter  sind  aus  Krystallspiegelglas 
zusammengesetzt  mit  Hülfe  eines  besonders  präparirten  Bindemittels, 
welches  fast  allen  chemischen  Agentien  (wässerige,  alkoholische, 
saure,   alkalische   Lösungen)   widersteht,   und    auch   im   Luftbade 
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ohne  Schaden  über  400°  C.  erhitzt  werden  kann.  Wie  die  Ab- 
bildungen zeigfen,  sind  Formen  geschaffen  worden  für  die  ver- 
schiedenartigsten Zwecke.  B.  N. 

Emanubl  Pfeiffer.  Ueber  den  Angriff  von  Glas  durch  Wasser 
und  eine  elektrische  Methode  zur  Bestimmung  desselben.  Wied. 
Ann.  44,  239—264,  1891.  [Elektrot.  ZB.  12,  592,  1892.  [Chem.  Centralbl. 
1S91,  2,  907— 9ö8f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  883,  1891.  [ZS.  f.  Instrk. 
12,  26— 27,  1892. 

Nach  der  KoHLBAUSCH'schen  Widerstandsmethode  wurde  die 
Zunahme  des  elektrischen  Leitungsvermögens  von  möglichst  reinem 
Wasser  in  Porcellangefässen  bestimmt,  wenn  in  die  Flüssigkeit  ein 
Glasstab  von  bestimmten  Dimensionen  eingetaucht  wird.  Ein 
längeres  Eintauchen  des  Glases  in  heisses  Wasser  vermindert  dessen 
weitere  Löslichkeit  in  der  Zeiteinheit  sehr  bedeutend.         B.  K 


NicHOLAtrs  S.  Nilsson.     Aetzen  der  Oberfläche  von  Glas.    Chem. 
News  64,  39—40,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  439 f. 

Setzt  man  zu  Flusssäure  in  gleicher  Menge  Ammoncarbonat, 
so  erhalt  man  eine  Fluorammonium  enthaltende  Flusssäure,  die 
sich  sehr  gut  zum  Mattätzen  von  Glas  eignet.  Bei  zu  starker  und 
unregelmässiger  Aetzung  fehlt  es  an  Ammoncarbonat,  bei  stellen- 
weiser  Durchsichtigkeit  an  Säure;  vorherige  Prüfung  durch  Ein- 
tauchen von  Glas  ist  daher  erforderlich.  B.  N. 


Adolf  «Tolles  u.  E.  Wild.  Ueber  die  Entstehung  der  braunen 
Flecke  und  die  Vermeidung  derselben  bei  der  Spiegelfabrikation. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1891,  266—268.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1097  f. 

Die  braunen  Flecke  sind  Silbersulfid  und  werden  vermieden, 
indem  man  die  Spiegelglastafeln  vor  der  Versilberung  ca.  1  Minute 
in  lOproc.  Sodalösung  kocht  und  dann   mit  Wasser  gut  abspült. 

B.  N. 

Cailletet.  Zusammenlöthung  von  Glas  und  Porcellan  mit  Metallen. 
La  Nature  19  [l]t  91,  1891.  [Slectr.  Paris  (2)  1,  42,  1891.  [ZS.  f.  Instrk. 
11,  202,  1891.     [Z8.  f.  ünterr.  4,  264,  1890/91  f. 

Das  erwärmte  Glas  wird  mit  neutralem  Platinchlorür  und 
Kamillenessenz  bestrichen,  dann  erwärmt  bis  zur  Rothgluth,  wodurch 
das  Platin  in  einer  dünnen  glänzenden  Schicht  niedergeschlagen 
wird.  Eine  solche  Röhre  dient  hierauf  so  lange  als  negativer  Pol  ■ 
m  einem  Kupfersulfatbade,  bis  ein  Kupf erring  entstanden  ist,  der 
auf  gewöhnliche   Weise  mit  anderen  Metallen   zusammengelöthet 
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wird.  Die  Versuche  ergaben  einen  Widerstand  von  über.  300  Atmo- 
sphären., Es  lässt  sich  auch  ein  Silberüberzug  durch  Silbernitrat 
herstellen,  doch  sei  die  Platinirung  besser.  B.  N. 


Herstellung  von  Silberspiegeln  mit  haltbarem  bläulichen  Farbentone. 
Polyt.  Notizbl.  46,  160,  1891  f. 
Die    zur   Versilberung    von    Spiegelgläsern    dienende    Silber- 
reductionslösung  wird   mit   einem  Bleisatze  versetzt,  wodurch  ein 
haltbarer  bläulicher  Ton  erzielt  wird.  B.  N. 


H.  N.  Wahren.  Siliciumhäute.  Chem.  Newa  63,  240,  1891.  [Chem. 
Centralbl.  2,  50,  1891  f. 
Wenn  starke  Inductionsfunken  in  einer  Glasröhre  auf  Silicium- 
wasserstoff  einwirken,  so  bedeckt  sich  die  Röhrenwandung  mit 
einer  Siliciumhaut  Bei  einem  Gemisch  von  Siliciumwasserstoff 
und  Leuchtgas  besteht  die  Haut  aus  Silicium  und  Kohlenstoff.  B.  N. 


E.  Wiedemann.     Das  Reinigen  von  Quecksilber.     Z8.  f.  Unterr.  4, 

255,  1890/91  f. 

Das  Quecksilber  wird  von  mechanischen  Beimengungen  durch 
Filtriren  durch  Waschleder,  mit  dem  man  einen  Trichter  unten 
zubindet,  gereinigt.  Fremde  Metalle  können  nur  durch  Salpeter- 
säure etc.  oder  durch  Destillation  entfernt  werden.  B.  N. 


Rittinghaus.      Reinigung    von    Quecksilber.      ZS.  f.  Unterr.  5,  34, 
189l/92f. 

Das  Quecksilber  wird  mit  einer  Lösung  von  übermangansaurem 
Kali  durchgeschüttelt  Nach  Trennung  der  schaumigen  Masse  er- 
hält man  sehr  reines  Quecksilber.  B.  N. 


Mendeleeff.    Purification  du  mercure  par  distillation  dans  le  vide. 
Appareil  du  laboratoire.     Lum.  61ectr.  40,  545—546,  1891  f. 

Der  Apparat  hat  Aehnlichkeit  mit  denen  von  Weinhold  und 
Bohn.  Das  Vacuum  wird  durch  eine  Kugel  gebildet,  welche  an 
das  Ende  eines  langen,  in  ein  Quecksilbergefäss  tauchenden  Rohres 
angeschmolzen  ist.  Das  destillirte  Quecksilber  wird  durch  ein  con- 
centrisches,  im  Inneren  bis  an  die  Kugel  wand  reichendes  Rohr 
abgeführt.  Weitere  Constnictionseigenthümlichkeiten  sind  aus  der 
Figur  zu  ersehen.  
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A.  VEKNEirtii.  Trompe  de  Sprengel  retnontant  automatiquement 
son  mercure  'ä  Fäide'fle  la  trompe  ä  eau.  Bull.  boc.  chim.  (3)  5, 
748—750,  1891  f.  [ßlectr.  Paris  (2)  2,  148—149,  1891.  f^ourn.  ehem.  Soc. 
62,  8—9,  1892. 

Das  Quecksilber  wird  durch  eine  Wasserstrahlpumpe  tropfen- 
weise mit  zwischengelagerter  Luft  über  den  Barometerstand  gehoben, 
ähnlich  wie  bei  Cbapts  (Bull.  soc.  chim.  41,  322,  1884).  Nur  hin- 
sichtlich der  Construction  treten  Abweichungen  auf,  die  am  besten 
aus  der  Figur  in  dem  Original  zu  ersehen  sind.  B.  N. 


J.  F.  Usagin.  Verbesserung  der  SpRENGEL'schen  Luftpumpe. 
Journ.  soc.  phys.  chim.  russe  22,  229  —  232,  1890.  [Journ.  de  phys.  (2) 
10,  592,  1891.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  86,  1892  f. 

Um  die  Wirkung  der  Spbengel 'sehen  Pumpen  mit  geraden 
Röhren  zu  beschleunigen,  wird  ein  70  cm  langes  Zickzackrohr 
seitlich  an .  den  Boden  eines  mit  dem  Quecksilberreservoir  in  Ver- 
bindung stehenden  Rohres  angeschmolzen.  Das  Zickzackrohr  geht 
in  ein  gerades,  75  cm  langes  Rohr  über.  B.  N. 

K.  Pbytz.  Intermittirende  Quecksilberfallluftpumpe.  Wied.  Ann. 
42,  191—192,  1891  f.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  323,  1891  f. 

Verwendet  wird  eine  weite  U-  förmige  Röhre  von  ungleicher 
Schenkellänge,  deren  kürzerer  Schenkel  in  ein  schräg  aufwärts 
gebogenes  Rohr  übergeht,  welches  letztere  in  das  enge,  trichter- 
förmig verjüngte  Fallrohr  mündet.  Fällt  Quecksilber  in  dem  längeren 
Schenkel  des  U- Rohres  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit,  so 
fällt  aus  dem  schrägen  Ende  des  kürzeren  Schenkels  jedesmal 
etwas  Quecksilber  in  das  Fallrohr,  wenn  die  Capillarität  das  an- 
gesammelte, überhängende  Quecksilber  nicht  mehr  halten  kann. 
Dabei  wird  durch  den  Quecksilberfaden  etwas  Luft  eingeschlossen 
und  weggeführt.  B.  N. 

Max  Stuhl.  Neue  automatische  Quecksilberluftpumpe  mit  Vor- 
richtung für  selbstthätigen  Betrieb  mittels  Wasserdruckes.  Ber. 
d.  chem.  Ges.  24,  147—150,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  177—178  u. 
2,  516.  [BnlL  boc.  chim.  (3)  5,  663,  1891.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  321 
—323,  1891  f.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  640—641,  1891.  ZS.  f.  Instrk.  11, 
229,  305,  1891. 

Der  Vortheil  dieser  Pumpe  besteht  in  der  Sicherheit  ihrer 
Wirkung  mit  Ausschluss  der  Gefahr  des  Zerbrechens  durch  An- 
schlagen des  Quecksilbers  an  die  Glastheile,  wobei  die  zeitraubende 
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und  Vorsicht  erheischende  Bedienung  wegfallt.  Ohne  MittheiluBg 
der  an  sich  einfachen  Figur  können  die  Einzelheiten'  in  Kürze  nicht 
erschöpfend  mitgetheilt  werden.  Es  sei  daher  auf  das  Original 
verwiesen.  B.  N. 

G.  R.  Pbowsb.    Eine  neue  Form  der  AethersauerstofFl&terae.    Trans. 
Boy.  Soc.  Canada  9,  55—58,  1891.     [Beibl.  17,  858,  1893  f. 

Wegen  der  Beschreibung  des  „  Aethoxycon"  genannten  Apparate» 
sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Iiitteratnr. 


P.  Pellin.  Appareil  oxy^theriqüe  de  MacIntosh  pour  protection. 
Seance  boc.  franc..  de  phys.  1891,  171—172. 

C.  W.  A.  Fuhbmann.  Das  Skioptikon.  Ein  verbesserter  Projections- 
apparat  für  den  Unterricht.     Berlin  1891. 

K.  Ft/chs.  Einige  Schulapparate.  Med.  naturw.  Mitth.  Ungarn  1891, 
165—174.     [Wied.  Beibl.  16,  712—718,  1892  f. 

Die  Apparate  beziehen  sich  auf:  l)  eine  Wage  mit  zwei  Schneiden; 
2)  interferirehde  Pendel;  3)  Keilapparat;  4)  schiefe  Ebene;  5)  Beflexion 
und  Befraction  des  Lichtes. 

A.  Berghaus.  Metallspiegel.  Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  12,  195—197, 
1891.     [Beibl.  16,  99,   1892  f. 

Die  Mittheilung  bezieht  sich  auf  die  Herstellung  und  Verwendung 
von  Metallspiegeln  in  älteren  Zeiten. 

E.  Elmore.  Kupferröhren  ohne  Löthung.  Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mecb. 
12,  200,  1891.     [Beibl.  16,  99,  1892  f. 

Die  Bohren  werden  auf  elektrolytischem  Wege  hergestellt. 

Preise  der  seltenen  Metalle.     Dingl.  Journ.  280,  301,  1891  f. 

Die  Preise  sind  pro  Kilogramm  aufgestellt  und  fallen  von  36  000  Mk. 
für  Didym  in  14  Stufen  auf  3000  Mk.  für  Gold  und  175  Mk.  für  Silber. 

Aetzflüssigkeit  für  Stahl.  Centralbl.  f.  Opt.  u.  Mech.  12,  138,  1891. 
[Beibl.  16,  315,  1892  f. 

60  g  Kupfervitriol,  15  g  Alaun,  '/,  Theelöffel  fein  gepulvertes  Salz, 
1  Dekaliter  Essig  und  20  Tropfen  Salpetersäure. 

Max  Stuhl.  Wasserstrahlluftpumpe  ganz  aus  Glas  zum  Evaottiren 
und  Comprimiren.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  (2),  2542  —  2543,  1891. 
[Journ.  ehem.  Soc.  60,  1414.  1891.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  31,  86,  1892f. 

Ohne  Mittbeilung  der  Figur  lässt  sich  der  an  sich  einfache  Apparat 
nicht  in  Kürze  beschreiben. 


Pbowse.    Litteratur.  41 

H.  L.  WsiiLS.  Ueber  eine  automatische  SPBBNGBL'sche  Pumpe. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  1037—1041,  1891.  Bill.  Journ.  (3)  41,  $91—394, 
1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1026—1028,  1891  f.  [Journ.  ehem.  Soc. 
60,  875—877,  1891.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  269—271,  1891.  [Z8.  f.  Instrk. 
12,  69,  1892. 

Der  als  Quecksilberheber  bezeichnete  Apparat  und  seine  Verbindung 
mit  der  SPBBKGEL'schen  Pumpe  l&sst  sich  ohne  Figuren  nicht  beschreiben ; 
es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen. 

A.  Obbbbbck.  Die  elektrische  Maschinenanlage  des  physikalischen 
Institutes  der  Universität  Greifswald.  Mitth.  d.  naturw.  Ter.  v.  Neu- 
vorpomm.  23,  157—175,  1891.     [Beibl.  16,  385—386,  1892f. 

Bei  der  als  Vorbild  für  andere  Physiker  dienenden  Anlage  sei  er- 
wähnt, dass  die  Maschine  die  dreifache  Schaltung  als  Hauptschluss-, 
Nebenschluß«-  und  Compoundmasohine  zulasst.  B.  N. 
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Apparat  zur  schnellen  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  fester 
Körper.  [Dingl.  Journ.  280,  151.  Industrie«  1890,  407.  [ZS.  f.  ünterr. 
4,  309  f. 
Das  Volumen  des  Körpers,  dessen  absolutes  Gewicht  genau 
ermittelt  wurde,  wird  durch  unmittelbare  Ablesung  festgestellt. 
Eine  in  Cubikcentimeter  getheilte  Bürette  ist  durch  einen  engen, 
dickwandigen  Kautschukschlauch  mit  dem  seitlichen  Ansätze  an 
einem  auf  einem  Ständer  befestigten  und  durch  einen  eingerie- 
benen Stopfen  verschlossenen  Fläschchen  verbunden  und  lässt 
sich  nach  Lockerung  einer  Stellschraube  in  zwei  ebenfalls  am 
Ständer  befestigten  Führungen  auf-  und  abwärts  bewegen.  Man 
füllt  den  Apparat  mit  Wasser  und  schiebt  die  Bürette  so  weit  in 
die  Höhe,  dass  der  Wasserspiegel  in  die  Nähe  einer  Marke  kommt, 
welche  auf  einer  den  eingeriebenen  Stopfen  durchsetzenden  Glas- 
röhre angebracht  ist,  schraubt  die  Bürette  fest,  stellt  mittels  der 
Stellschraube  genau  auf  die  Marke  ein  und  notirt  die  Wasserhöhe 
in  der  Bürette.  Dann  wird  der  Stöpsel  herausgezogen,  die  Bürette 
tiefer  geschoben,  der  Körper  in  das  Fläschchen  gebracht,  abermals 
auf  die  Marke  eingestellt  und  neuerdings  das  Volumen  an  der 
Bürette  abgelesen.  Bgr. 

G.   H.   Failyeb.      Instrument    zur    Bestimmung    des    specifischen 
Gewichtes   fester   Körper.     Joum.   of  analyt.  ehem.  4,   308.    [ZS.  f. 
anal.  Chein.  30,  320f. 
Der  Apparat    ist    dem    NiCHOLSON'schen    Aräometer    ähnlich, 
besitzt  aber  keine   feste  Marke,  sondern   oberhalb  des  Schwimm- 
körpers einen  dünnen,  eingetheilten,  cylindrischen  Theil.  Hierdurch 
wird  die  Anwendung  von  Gewichten  vermieden.     Legt  man   den 
betreffenden    Körper   in   die    obere   Schale    des   Instrumentes   und 
lässt  es  in  Wasser  schwimmen,  so  kann  man  sein  Gewicht  an  der 
Scala   ablesen,   das   Gleiche  ist   der  Fall,  wenn    man   den  Körper 
in  die  untere  Schale  legt.  Bgr. 

().  KleixstCck.     Wachs  auf  Wasser.    Chem.-Ztg.  14,  1303—1304,  1890. 
[Beibl.  14,  29  f.     [Naturw.  Rundsch.  6,  155. 
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Japanisches  und  gewöhnliches  Wachs  sinken  unter  ca.  18°  im 
Wasser  unter,  während  sie  oberhalb  18°  schwimmen.  Dies  rührt 
daher,  dass  das  Wachs  einen  viel  grösseren  Ausdehnungscoefficienten 
als  das  Wasser  besitzt  und  unterhalb  18°  ein  grösseres  specinsches 
Gewicht  als  Wasser  hat.  Bgr. 

W.  J.  Sollas.  A  method  of  determining  specific  gravity.  Nature 
43,  404— 405  f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  363— 364 f. 
Um  das  specifische  Gewicht  sehr  kleiner  Objecte,  z.  B.  einer 
einzelnen  Foraminifere,  einer  Globiger  ine,  der  Schuppe  eines 
Schmetterlingsflügels  oder  dergleichen  zu  bestimmen,  schlägt  der 
Verf.  folgendes  Verfahren  vor.  Man  verdünnt  eine  Menge  einer 
der  bei  der  Schwebemethode  benützten  Flüssigkeiten  (Jodkalium- 
quecksilberlösung, Jodmethylen  u.  s.  w.)  bis  etwas  über  die  Dichte 
der  zu  untersuchenden  Substanz  und  füllt  damit  eine  etwa  7*  Zoll 
im  Lumen  haltende  beiderseits  abgeflachte  Glasröhre  zur  Hälfte 
an.  Auf  die  Flüssigkeit  giebt  man  Wasser  oder  event  Benzol 
und  lässt  das  Ganze  einige  Stunden  stehen.  Das  specifische  Ge- 
wicht der  Flüssigkeitssäule  hat  sich  dann  so  geändert,  dass  es 
stetig  von  unten  nach  oben  abnimmt,  wovon  man  sich  dadurch 
überzeugt,  dass  man  drei  kleine  Indices  von  bekanntem,  aber  unter 
einander  verschiedenem  specifischen  Gewicht  in  die  Flüssigkeit 
bringt,  die  dann  in  verschiedenen  Höhen  schweben  bleiben.  Ihr 
Abstand  giebt  dann  ein  genaues  Maass  für  die  Gleichmässigkeit 
der  Dichtezunahme  mit  der  Tiefe.  Bringt  man  dann  das  kleine 
Object  in  die  Flüssigkeit,  so  lässt  sich  aus  der  Lage,  in  der  es 
schweben  bleibt,  seine  Dichte  bestimmen.  Die  Lage  wird  unter 
Benutzung  eines  Mikroskopes  ermittelt.  Als  Indices  dienen  kleine 
Splitter  von  Mineralien  oder  kleine  verschlossene  Capillarröhren, 
die  mit  verschiedenen  Stoffen  gefüllt  sind.  Auch  von  Flüssigkeits- 
tröpfchen lässt  sich  so  das  specifische  Gewicht  ermitteln,  wenn 
man  dieselben,  sofern  sie  wässerig  sind,  in  eine  ölige  Flüssigkeit 
(z-  B.  Methylenjodid  und  Benzol)  bringt  oder  umgekehrt.  Das 
specifische  Gewicht  einer  Nadel  des  gewöhnlichen  Küstenschwammes 
(Halichondria  panicea)  wurde  auf  diese  Weise  gleich  2,036  gefunden, 
einige  Nadeln  sanken  bis  zum  Niveau  2,02,  andere  sogar  bis  zum 
Niveau  2,09.  Bgr. 

J.  Hopkinson.     Note  on  the  density  of  alloys  of  nickel  and  iron. 
Proc.  Boy.  Soc.  50,  121— 122f.    [Naturw.  Bundsch.  7,  12,  1892. 

Die  Legirungen  von  Nickel  und  Eisen  mit  22  und  25  Proc.  Nickel 
können  durch  Abkühlen  auf  —  20°  bis  — 30°  und  durch  Erhitzen 
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auf  4-  600°  in  zwei  verschiedene  Zustände  übergeführt  werden,  die 

sich   ausser  durch  Verschiedenheit  des  elektrischen  Widerstandes, 

des  Ausdehnungscoefncienten  und  anderer  Eigenschaften  besonders 

dadurch   unterscheiden,   dass   die   Legirung   nach   dem   Abkühlen 

magnetisirt  werden  kann,  nach  dem  Erhitzen  dagegen  nicht    Beide 

Legirungen     unterscheiden     sich    auch    durch    ihr    verschiedenes 

specifisches  Gewicht,  wie  aus  folgender  Tabelle  hervorgeht: 

Legirung  mit     Legirung  mit 
25  Proc.  Nickel   22  Proc.  Nickel 

Nach  dem  Erhitzen,  nicht  magnetisirbar  ....  8,15  15,1°  8,13  16,5° 

„        „     Abkühlen,  magnetisirbar  .• 7,99  14,5°  7,96  15,6° 

„     abermaligem  Erhitzen,  nicht  magnetisirbar  8,15  18,0°  8,12  18,2° 

„           Abkühlen,  magnetisirbar  .    .  7,97  22,0°  7,95  21,8* 

Die  Legirungen  waren  jedesmal  durch  Aether  und  feste  Kohlen- 
säure auf  —  100°  bis  —  110°  abgekühlt  worden.  Bgr. 

W.  Salomon.  Ein  neuer  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  von  Flüssigkeiten.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1891,  2,  214— 220t- 
[ZS.  f.  Kryst.  22,  299,  1893. 

Der  Apparat,  welcher  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
von  Mineralien  nach  der  Schwebemethode,  sowie  zur  Trennung 
der  Bestandteile  gepulverter  Gesteine  bestimmt  ist,  besteht  aus 
zwei  gleich  weiten  mit  Millimeterscala  (Nullpunkt  unten)  ver- 
sehenen U -förmigen  Röhren  von  ungleicher  Länge  mit  den 
längeren  Schenkeln  a  und  a  und  den  kürzeren  b  und  ß.  An  der 
nach  unten  gerichteten  Biegung  von  a  b  befindet  sich  ein  Zapfen 
d,  welchen  eine  kurze,  durch  einen  Glashahn  m  verschliessbare  Glas- 
röhre e  mittels  eines  Schliffes  umgiebt.  An  die  ebenfalls  nach  unten 
gerichtete  Biegung  von  «  ß  ist  eine  enge  Glasröhre  6  angeschmolzen, 
welche  durch  einen  mit  Quetschhahn  ft  versehenen  Gummischlauch 
«  verschlossen  werden  kann.  An  die  kürzeren  Schenkel  b  und 
ß  sind  zwei  weitere  als  Recipienten  dienende  Glasröhren  c  und 
y  angeschmolzen ,  welche  die  gesammte  in  a  b  bezw.  a  ß  ent- 
haltene Flüssigkeit  aufnehmen  können,  c  und  y  sind  durch  eine 
gebogene  Glasröhre  g  verbunden,  welche  an  der  obersten  Stelle 
der  Biegung  einen  angeschmolzenen  Glashahn  i  besitzt  Um  das 
specifische  Gewicht  einer  Flüssigkeit  zu  bestimmen,  bringt  man 
bei  geschlossenen  Hähnen  eine  bestimmte  Menge  derselben  in  die 
Röhre  a  b  und  giesst  in  a  ß  destillirtes  Wasser.  Die  durch  die 
Differenzen  a  —  b  und  a  —  ß  bestimmten  Flüssigkeitssäulen  halten 
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dann  der  eingeschlossenen  Luft  und  folglich  einander  das  Gleich* 

gewicht  und  das  specifische  Gewicht  der  Flüssigkeit  ist  s  t= — • 

Wegen  der  etwas  verschieden  hohen  Lage  des  Nullpunktes  der 
Theilung  in  den  zu  einander  gehörigen  kürzeren  und  längeren 
Schenkeln  ist  eine  Correction  anzubringen.  Bläst  man  nach  einer 
Ablesung  etwas  Luft  durch  i  ein  oder  lässt  Luft  ausströmen,  so  kann 
man  an  die  erste  Ablesung  eine  zweite,  dritte  u.  s.  w.  anschliessen. 
Das  Verdünnen  der  Flüssigkeit  in  a  b  erfolgt  durch  Zusatz,  des 
Verdünnungsmittels,  Umrühren  in  a  und  Durchblasen  von  Luft 
durch  b  a  von  i  aus.  Die  nach  dem  speoifischen  Gewichte  geson- 
derten Gemengtheile  werden  durch  d,  e  und  m  entfernt       Bgr. 


Sydney  Young.  A  new  raethod  of  determining  the  specific  volumes 
of  liquide  and  of  their  saturated  vapours.  Journ.  ehem.  Soc.  59, 
87—46,  1891f.  [ZS,  f.  phyg.  Chem.  7,  431.  [Bull.  soc.  chim.  (S)  5,  581 
—582.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  692—693. 

In  einer  beiderseits  geschlossenen  graduirten  Glasröhre  (Baro- 
meterröhre) cd  befindet  sich  bei  der  Temperatur  t°  ein  bestimmtes 
Volumen  Vt  einer  Flüssigkeit  und  über  derselben  ihr  gesättigter 
Dampf.  Wird  die  Röhre  auf  T°  erhitzt,  so  dehnt  sich  die  Flüssig- 
keit aus,  indess  ist  die  scheinbare  Ausdehnung  kleiner  als  die 
wirkliche,  weil  ein  TheU  der  Flüssigkeit  in  Dampf  verwandelt  wird. 
Wäre  das  Verhältniss  r  des  speoifischen  Volumens  des  Dampfes 
zu  dem  der  Flüssigkeit  bei  der  Temperatur  T°  bekannt,  so  könnte 
man  die  erforderliche  Correction  anbringen;  dies  ist  aber  zumeist 
nicht  der  Fall.  Man  erhitzt  nun  ein  passendes  Stück  ca  der*  Röhre 
jmf  T*  und  erhält  den  übrigen  Theil  der  Röhre  ad  auf  constanter 
Temperatur  t°;  alsdann  erhitzt  man  ein  grösseres  Stück  ca'  auf 
T#,  während  da'  auf  t°  abgekühlt  wird.  Man  kann  dann  die 
Grösse  des  wahren  Volumens  bei  T°  berechnen  nach  der  Formel 

v  Vt{rc(VA+  Vb)+  VbVt) 

T  VBVt+VeVA 

in  welcher  Vt  und  Vc  das  scheinbare  Volumen  von  Flüssigkeit 
resp.  Dampf  bezeichnen,  wenn  die  ganze  Röhre  auf  T°  erhitzt  ist, 
Va  das  Flüssigkeitsvolumen  zwischen  a  a',  Vb  die  scheinbare  Aus- 
dehnung von  b  nach  &',  wenn   die  Röhre   nur  theilweise   erwärmt 

V 

ist.     Aus  Vt  folgt  dann  r  =  c     ,-  und  endlich  das  specifische 

TT  O 

Volumen    der    Flüssigkeit    bei    T°:  St  =   — ^ — -»   wenn   S*   daa 
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specifische  Volumen  der  Flüssigkeit  bei  t°  ist.  Das  specifische 
Volumen  des  gesättigten  Dampfes  bei  T°  endlich  ist'  $r  =  r .  Sy.  — 
Der  Verf.  beschreibt  einen  Apparat,  welchen  er  auf  Grund  des 
vorstehend  beschriebenen  Princips  construirt  hat  und  welcher  das 
specifische  Volumen  auch  von  solchen  Flüssigkeiten  und  Dämpfen 
zu  bestimmen  gestattet,  welche  das  Quecksilber  angreifen.  Er 
theilt  Controlbestimmungen  am  Kohlenstofftetrachlorid  und  am 
Benzol  mit  '  Bgr. 

Bebthelot.  Sur  Phistoire  de  la  balance  hydrostatique  et  de  quel- 
ques autres  appareils  et  proce"des  scientifiques.  Ann.  chim.  phys. 
(6)  23,  475—485.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  147— 148t. 
Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  Schriftstellen  zu  finden,  durch 
welche  die  bereits  von  Galilei  gehegte  Vermuthung  bestätigt 
wird,  dass  Abchimedes  die  hydrostatische  Wage  gekannt  und  bei 
der  Lösung  des  bekannten  Problems  der  Krone  des  Hiebon  benutzt 
habe.  In  einem  Gedichte  aus  dem  vierten  oder  fünften  Jahrhundert 
über  Maasse  und  Gewichte,  welches  Pbiscian  oder  Q.  Remmiüs 
Fannius  Palaemo  (?)  zugeschrieben  wird,  heisst  es,  die  Diiferenz 
der  Gewichtsverluste,  welche  gleiche  Gewichte  Gold  und  Silber  beim 
Wägen  unter  Wasser  erleiden,  beträgt  V25  ihres  Gewichtes.  Die  Gold- 
schmiede deß  Mittelalters  bedienten  sich  der  hydrostatischen  Wage 
zur  Ermittelung  der  Zusammensetzung  von  Legirungen,  wie  aus 
der  von  Wat  herausgegebenen  Handschrift  der  Mappae  clavicula 
hervorgeht  Die  Dichten  selbst  hat  man  nicht  bestimmt;  jedoch 
findet  man  in  einer  aus  dem  zehnten  Jahrhundert  stammenden 
Handschrift  der  Mappa  claviculae  eine  Angabe  über  die  Gewichts- 
mengen der  Metalle,  welche  dasselbe  Volumen  einnehmen,  wie  die 
Gewichtseinheit  Wachs.  Rechnet  man  diese  Zahlen  auf  die  Dichte 
des  Wachses  (0,96)  um,  so  erhält  man  für  die  angeführten  Metalle 
Zahlen,  welche  den  heutigen  Angaben  ziemlich  nahe  kommen. 

Bgr. 

A.  E.  Richabdson.  The  specific  gravity  of  a  liquid,  a  function 
of  its  boiling-point  and  molecular  weight.  Chem.  News  63,  58—60. 
[Chera.  Centralbl.  1891,  1,  394.     [Journ.  chem.  80c.  60,  780. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Formel  für  die  Ausdehnung 
einer  Flüssigkeit  beim  Erwärmen  V  =  1  +  at  +  bt*,-{-  et*  für 
Temperaturen  oberhalb  des  Siedepunktes  gilt,  bestimmt  der  Verf. 
unter  Benutzung  der  von  Thobpe  (Journ.  chem.  Soc.  1880,  341 
— 395;  diese  Ber.  36,  41,  1880)  gemachten  Zahlenangaben  fiir  eine 
Anzahl   von   Flüssigkeiten,    deren    spec.   Gew.  >  1    ist,  diejenige 
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Temperatur  T  (in  Centigraden) ,  bei  welcher  in  Folge  der  Ausdeh- 
nung der  Flüssigkeity  die  auf  irgend  welche  Weise  am  Sieden  ver- 
hindert worden  ist,  das  spezifische  Gewicht  gleich* eins  geworden 
ist  Diese  Temperatur  nennt  er  die  Temperatur  der  Einheit  des 
spezifischen  Gewichtes  (unit  specific  gravity  temperature).  Trägt 
man  die  Werthe  der  specifischen  Gewichte  als  Abscissen,  die 
Werthe  von  T  als  Ordinaten  ab,  so  erhält  man  Curven,  welche 
zeigen,  dass  das  specifische  Gewicht  eine  Function  von  T  ist  Die 
Werthe  von  T/m,  wo  m  das  Moleculargewicht  bezeichnet,  sind  bei 
den  einzelnen  Substanzen  näherungsweise  gleich,  und  zwar  etwa 
gleich  2.  Läge  ein  umfangreicheres  Beobachtungsmaterial  vor,  so 
Hessen  sich  wahrscheinlich  Gruppen  von  Verbindungen  bilden,  für 
deren  jede  T/m  constant  wäre.  Eine  noch  grössere  Uebereinstim- 
mung  existirt  zwischen  den  Werthen  Ta/ta,  wo  Ta  die  absolute 
Temperatur  der  Einheit  des  specifischen  Gewichtes  und  ta  die  ab- 
solute Temperatur  des  Siedepunktes  der  betreffenden  Flüssigkeit 
bezeichnet  Die  Werthe  dieser  Quotienten  wachsen  mit  zunehmen- 
dem specifischen  Gewichte  und  sind  demselben  nahezu  gleich.   Bgr. 


B.  Weinstein.     Ueber  Aräometer  und  deren  Prüfung.     ZS.  f.  phya. 
Chem.  7,  71— 85f.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  563. 

Seitdem  die  Zahl  der  in  der  Praxis  und  in  der  Wissenschaft 
benutzten  Aräometer  sich  stark  vermehrt  hat,  haben  die  Instrumente 
in  Folge  der  steigenden  Nachfrage  an  Genauigkeit  erheblich  ein- 
gebüsst,  so  dass  die  Kaiserliche  Normal- Aichungscommission  der 
Frage  einer  amtlichen  Prüfung  auch  dieser  Instrumente  näher 
getreten  ist,  wobei  indess  zunächst  nur  diejenigen  berücksichtigt 
werden  sollen,  welche  nach  Dichtigkeitsgraden  eingetheilt  sind,  so 
dass  also  z.  B.  das  BAUMfi'sche  Aräometer  ausgeschlossen  ist  Die 
Prüfung  geschieht  in  derselben  Weise  wie  bei  den  Alkoholometern 
mit  Hülfe  von  Normalinstrumenten,  für  deren  Correction  eine 
Genauigkeit  von  0,00001  bis  0,000001  ihrer  Angaben  erreicht  ist, 
die  also  für  alle  Ansprüche  der  Praxis  und  der  Wissenschaft  mehr 
als  genügend  ist  Der  Verf.  fuhrt  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
Einiges  zur  Theorie  des  Aräometers  an  und  verweist  behufs  Begrün- 
dung der  mitgetheilten  Formeln  auf  eine  in  den  Metronomischen 
Beiträgen  1890,  Nr.  7  erschienene  Arbeit:  „Ueber  die  Bestim- 
mung der  Aräometer".  Aus  der  Formel  für  das  Gleichgewicht 
am  Aräometer  ergiebt  sich,  dass  wegen  der  Veränderlichkeit  der 
Capillaritätsconstante  bei  verschiedenen  Flüssigkeiten  ein  und  das- 
selbe Aräometer  nicht  fiir  mehrere  verschiedene,  wenn  auch  gleich 


48  2.    Dichte.  * 

dichte  Flüssigkeiten  abgeglichen  werden  kann.  Indessen  kann  man 
die  Flüssigkeiten,  welche  nur  geringe  Capillaritatsab  weichungen 
haben,  gruppenweise  zusammenfassen  und  die  etwaigen  Abweichungen 
in  beigegebenen  Reductionstafeln  für  mittlere  Verhältnisse  berück« 
sichtigen.  Die  Messungen  sollen  möglichst  bei  der  Normaltemperatur 
des  betreffenden  Instrumentes  vorgenommen  werden;  Abweichungen 
bis  zu  5°  und  selbst  10°  dürften  indess  nur  bei  Messungen,  welche 
bis  auf  0,00001  des  Betrages  genau  sind,  in  Frage  kommen.  — 
Die  Normal-Aichungscommission  wendet  zur  Prüfung  der  Norm&l- 
aräometer  zwei  Methoden  an.  Bei  der  ersten,  der  hydrostatisch- 
aräometrischen,  wird  das  Aräometer  nach  einander  in  diejenigen 
Flüssigkeiten  eingesenkt,  für  welche  es  bestimmt  ist,  deren  Dichte 
dann  mittelst  des  Pyknometers  oder  der  MoHB'schen  Wage  bestimmt 
wird.  Der  Verf.  bespricht  eingehend  die  zahlreichen  Fehlerquellen, 
welche  dieser  Methode  anhaften,  sowie  die  Mittel,  um  die  entstehen- 
den Fehler  zu  eliminiren  oder  zu  corrigiren.  Bei  der  zweiten, 
der  metrischen  Methode,  taucht  man  das  Instrument  überhaupt 
nicht  in  Flüssigkeiten  ein,  sondern  bestimmt  dasselbe  ans  seiner 
Masse  und  seinen  Dimensionen  in  Verbindung  mit  der  Ermittelung 
der  CapillaritätscoeflSoienten  derjenigen  Flüssigkeiten,  für  welche 
es  bestimmt  ist.  Sie  ist  weit  zeitraubender  als  die  erste,  giebt 
aber  genauere  Resultate.  Beide  von  einander  völlig  unabhängige 
Methoden  finden  bei  der  Bearbeitung  der  Normale  für  Aräometer 
im  Intervall  0,6  bis  2,0  Anwendung.  Bgr. 


F.  Volles.    Verbessertes  Pyknometer.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1891,  401. 
[Chem.  Gentrabl.  1891,  2,  402  f. 

Ein  Fläschchen  von  50  ccm  Inhalt  ist  durch-  den  mit  dem 
Thermometer  verbundenen  Stöpsel  verschlossen.  Hals  und  Stöpsel 
besitzen  eine  correspondirende  kleine  Oefihung,  oberhalb  deren  der 
Stöpsel  massiv  ist,  während  sich  unterhalb  derselben  bis  zur  Queck- 
silberkugel des  Thermometers  ein  hohler  Raum  befindet  Ober- 
halb der  Kugel  hat  die  Thermometerröhre  zwei  Oeffhungen,  durch 
welche  die  Flüssigkeit  eintreten  und  den  Quecksrfberfaden  unmittel- 
bar bespülen  kann,  so  dass  die  Luftsäule  um  das  Thermometer, 
welche  das  genaue  Messen  der  Temperatur  erschwert,  vermieden 
wird.  Beim  Gebrauche  setzt  man  den  Thermometerstöpsel  allmählich 
in  das  gefüllte  Pyknometer  ein.  Die  Flüssigkeit  dringt  in  das 
Thermometerrohr,  ein  Ueberschuss  entweicht  duroh  die  corre- 
spondirenden  Oeffhungen  im  Halse,  ebenso  entweichen  Luftbläschen 
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auf  einer  auf  dem  Thermometerrohre  befindlichen  Rinne.  Hat  die 
Temperatur  15°  erreicht*  so  schliesst  man  den  Apparat  durch  Seit- 
wärtsdrehen des  Stöpsels.  Bgr. 

J.  Rhodin.     Hydrostatisches  Pyknometer.      Chem.-Ztg.  14  [92],  1890. 
Repertorinm  311.    [Dingl.  Journ.  280,  298  f. 

Ein  kegelförmiges  Pyknometergefäss  P  von  etwa  5  ccm  Inhalt 
ist  in  ein  aräometerähnliches  Gefäss  A  eingeschlossen.  An  das 
untere  Ende  von  P  ist  ein  Glasrohr  B  angeschliffen,  welches  zur 
Aufnahme  von  Blei  und  der  für  die  markirte  Einstellung  der  Scala 
S  am  Aräometer  nöthigen  Gewichte  dient  Bei  der  Bestimmung 
wird  P  mit  Flüssigkeit  von  15°  C.  gefüllt,  in  A  eingepasst  und  in 
B  ein  Gewicht  von  etwa  2  g  gelegt.  Nach  dem  Einsenken  in 
Wasser  zeigt  die  Scala  z.  B.  0,4;  nach  dem  Herausnehmen 
und  Einlegen  von  .2  —  0,4  =  1,6  g  wird  der  Apparat  wieder  in 
Wasser  gebracht,  wobei  S  z.  B.  0,025  zeige.  Fasst  nun  P 
z.  B.  5,075  g  Wasser,  so  ist  das  specifische  Gewicht  der  zu  unter- 
suchenden Flüssigkeit 

5,075  +  0,4  +  0,025 


x  = 


5,075 
Bgr. 


X.  v.  Lorenz.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  Dichtegraden 
Brix  oder  Balljng  und  Graden  Baume.  Oesterr.-Ungar.  ZS.  f. 
Zuckerind.  u.  Landw.  1891,  H.  4.    [ZS.  f.  anal.  Chem.  31,  706—707,  1891  f. 

Formeln  zur  Umrechnung  der  betreffenden  Grössen  in  einander. « 
Bgr. 

A.  Eichhorn.  Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  nament- 
lich theurer  und  vielleicht  in  geringen  Quantitäten  vorhandener 
Substanzen.  Pharm.  Ztg.  1800,  252.  Pharm.  ZS.  f.  Rassland  29,  252. 
Zß.  f.  anal.  Chem.  30,  216  f. 

Das  Instrument  besitzt  die  Form  eines  Aräometers.  Zwischen 
der  Quecksilberkugel  und  der  leeren  Schwimmkugel  ist  eine  etwa 
10  ccm  fassende  Hohlkugel  angeblasen,  welche  zur  Aufnahme  der 
zu  wägenden  Flüssigkeit  dient.  Man  füllt  die  Glaskugel  mit  der 
zu  untersuchenden  Substanz,  setzt  den  Glasstopfen  auf,  so  dass 
keine  Luftbläschen  bleiben,  und  bringt  das  Ganze  in  Wasser  von 
17,5°  C.  Die  Scala  zeigt  dann  direct  das  specifische  Gewicht  der 
Flüssigkeit  an.  Bgr. 

ForUchr.  d.  Phyi.    XLV1I.    1.  Abth.  4 
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Mbndbleef.  On  the  Variation  of  the  density  of  water  at  different 
temperatures.  Nature  44,  834 — 335  f.  [Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges. 
23  [2],  183—219,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  92,  1892f-  [Beibl.  15,  758 
—759,  1891  f. 

Der  Verf.  hat  die  einzelnen  Angaben  über  die  Dichte  des 
Wassere  bei  verschiedenen  Temperaturen  gesammelt  und  dieselben 
in  einheitlicher  Weise  corrigirt,  wobei  besonders  der  EinÜuss  des 
Druckes  und  der  Ausdehnung  des  Gefässes  berücksichtigt  wurden. 
Die  aus  den  Zahlenangaben  verschiedener  Beobachter  hergeleiteten 
corrigirten  Dichten  weichen  sogar  bei  gewöhnlichen  Temperaturen 
um  mehr  als  0,001  Proc.  ihrer  Werthe  ab,  während  die  Wägungen 
und  Bepbachtungen  auf  0,0001  Proc.  ihrer  Werthe  genau  ausgeführt 
werden  können.  Den  Beobachtungen  schliesst  sich  gut  die  Inter- 
polationsformel für  das  specifische  Gewicht  unter  einem  Atmo- 
sphärendrucke bezogen  auf  das  bei  +4°  an : 

o  _  , ('  -  4)'        ' 

*  ~~  1,9  (94,1  +  t)  (703,51  —  t) 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Werthe  Vt  der  corrigirten 
Volumina  bei  Temperaturen  von  —  5°  bis  +  100°,  wenn  das 
Volumen  bei  +  4°  und  einem  Atmosphärendrucke  gleich  1000000 
gesetzt  wird.  Die  dritte  Spalte  enthält  die  nach  des  Verf.  Formel 
berechneten  Werthe: 


t 

vt 

*-k 

dV 

dt 

für  1° 

dV 

dt 

für  1  Atm. 

Möglicher 
Fehler 

-      5° 

1000662 

1000676 

—  157 

—  52 

±    39 

0 

1000122 

1000127 

—    65 

—  50 

±    12 

+      5 

1000008 

1000008 

+    15 

—  48 

±     3 

+   io 

1000263 

1000262 

+    85 

—  47 

±    15 

+    15 

1000  847 

1000849 

+  148 

—  46 

±    26 

+    20 

1001733 

1001731 

+  204 

-^45 

±    35 

+    25 

1002871 

1002  880 

+  254 

—  44 

±    43 

+    30 

1004248 

1004276 

+  302 

—  43 

±    49 

+    40 

1  007  700 

1007  725 

+  386 

—  41 

±    59 

+    50 

1011933 

1011967 

+  461 

—  40 

±    67 

+    60 

1016915 

1016926 

+  530 

—  39 

±    75 

+    70 

1022513 

1022549 

+  595 

—  40 

±    85 

-j-    80 

1028849 

1028811 

+  656 

—  41 

±    98 

4-   90 

1035719 

1035629 

+  719 

—  42 

±118 

+  100 

1043180 

1043194 

+  781 

—  44 

±145 

Bgr. 
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S.  Makabow.    Ueber  die  Messung  des  specifischen  Gewichtes  des 
Seewassers.    Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges.  23  [2],  30—86, 1891  f.    Russ. 

Bei  Gelegenheit  einer  dreijährigen  Reise  auf  der  Corvette 
„Witijaz",  1886  bis  1889,  hat  man  mehrere  Dichtigkeitsbestimmungen 
an  Seewasser  gemacht;  die  Zahl  der  Stationen  betrug  etwa  200. 
Die  Methode  war  diejenige  des  Aräometers.  Der  Verf.  bespricht 
verschiedene  Fehlerquellen  der  angewandten  Methode  und  theilt 
die  von  ihm  berechneten  empirischen  Formeln  mit:  ist  für  See- 
wasser bei  15°  C.  die  Dichtigkeit,  bezogen  auf  destillirtes  Wasser 
von  4°,  1,019  resp.  1,026,  so  folgt  die  Dichtigkeit  bei  0°  (S0), 
bezogen  auf  diejenige  von  t°  (St): 

S0  =  St(l  +0,000  022  226  8  *-f  0,000  006  980 1  *2 — 0,0000  00  047  6l£?') 

resp. 

S0  =  St  (1  +  0,000  050  453 1  +  0,000  006  283  3 1  *  —  0,000  000  038  52 1*). 

Zum  Schiuss  sind  die  Tabellen  für  Reduction  des  specifischen 
Gewichtes  des  destillirten  resp.  Seewassers  von  15°  auf  t°  für  ver- 
schiedene Dichtigkeiten  bis  1,03  u.  a.  beigefügt.  D.  Ghr. 


S.  Makabow.  Einige  Untersuchungen  über  die  Aräometer  der 
Corvette  „Witijaz".  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  327—333, 
1891  f.     Boss. 

Die  oben  referirten  Beobachtungen  überzeugten  den  Verf., 
dass  die  Aräometer  ziemlich  veränderliche  Resultate  angeben  und 
ihre  Correctionen  mit  der  Zeit  ändern.  Um  die  Ursache  dieser 
Ungenauigkeit  zu  untersuchen,  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  Beob- 
achtungen angestellt,  die  gezeigt  haben,  dass  alle  möglichen  Um- 
stände den  beobachteten  Gewichtsverlust  der  Aräometer  mit  der 
Zeit  nicht  erklären.  D.  Ghr. 

G.  Lunge  und  L:  Mabchlbwski.  Neue  Bestimmungen  des  Volumen- 
gewichtes von  Salzsäure  verschiedener  Concentration.  ZS.  f. 
angew.  Ohem.  1891',  133—135.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  741—  742 1- 
[Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  424.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  699—701.  [Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [2],  792—793. 

Die  Methode  ist  die  bei  der  Schwefelsäure  zu  dem  gleichen 
Zwecke  angewandte  (siehe  diese  Ber.  46  [1],  75,  1890);  die 
Genauigkeit  ist  mindestens  +  0,0001.  Die  Volumenge wichte  wurden 
mittels  der  Formel  von  Kohlrausoh  auf  Wasser  von  4°  und  den 
luftleeren  Raum  reducirt. 
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2.    Dichte. 


Procen 

t       Dl? 

Aenderung  der 

Procent 

Aenderung  der 

HCl 

(Luftleere)  Dichte  für  ±  1° 

HCl 

(Luftleere) 

Dichte  für  ±  1° 

1,52 

1,0069 

0,00015 

22,89 

1,1150 

0,00044 

2,93 

1,0140 

0,00017 

25,18 

i,1271 

0,00046 

5,18 

1,0251 

0,00020 

27,75 

1,1405 

0,00053 

7,84 

1,0384 

0,00024 

29,35 

1,1490 

0,00054 

9,99 

1,0491 

0,00027 

31,28 

1,1589 

0,00056 

12,38 

1,0609 

0,00032 

33,39 

1,1696 

0,00057 

15,84 

1,0784 

0,00033 

35,36 

1,1798 

0,00057 

17,31 

1,0860 

0,00035 

37,28 

1,1901 

0,00058 

18,36 

1,0914 

0,00037 

39,15 

1,2002 

0,00059 

20,29 

1,1014 

0,00042 

Bei  Beobachtungen  zwischen  13°  und  17°  sind  die  gefundenen 
Volumengewichte  auf  15°  zu  reduciren,  indem  die  nachstehenden 
Grössen  bei  Beobachtungen  unterhalb  15°  für  je  1°  subtrahirt,  bei 
Beobachtungen  oberhalb  15°  addirt  werden: 

D.  1,000—  1,040  ±0,002;  D.  1,041  —  1,085  +  0,0003  ;  D.  1,086  —  1,120  ±  0,0004; 
D .  1,121  — 1,155  ±  0,0005  ;    D  .  1,156  —  1,200  ±  0,0006. 

Durch  graphische  Interpolation  gelangen  die  Verff.  zu  einer 
in  nachstehendem  Schema  folgenden  Tabelle: 


(luftleer) 

Grade 
Bö. 

Grade 
Tw. 

100  Gewich tstheile  entsprechen  bei  chemisch  reiner  Säure 

Proc. 
HCl 

Proc. 

18gräd. 

Säure 

Proc. 

19gräd. 

Säure 

Proc. 

20gräd. 

Säure 

Proc. 
21gräd. 
Säure 

Proc 

22gräd. 

Säure 

1,0006 
1,2000 

0,0 
24  0 

0,0 
40,0 

,      0,16 
39,11 

0,57 
138,98 

0,53 
130,58 

0,49 
121,84 

0,47 
116,22 

0,45 
110,5 

1  Liter  enthält  Kilogramm 

HCl 

Säure  von 
18°  Bö. 

Säure  von 
19°  Bö. 

Säure  von 
20°  Be. 

Säure  von   1   Säure  von 
21°  Bö.      j      22°  Bö. 

0,0016 
0,469 

0,0057 
1,667 

0,0053 
1,567 

0,0049 
1,462 

0,0047 
1,395 

•  0,0045 
1,326 

Bgr. 


G.  Lunge  und  H.  Rby.  Volumengewichte  von  Salpetersäure  ver- 
schiedener Concentration.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1891,  165—170.  [Chem, 
Centralbl.  1891,  1,  857— 858  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  793—794, 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  702—706. 
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Folgende  Tabelle   enthält 

;   die  Ergebnisse  der  Bestimmungen: 

Correction  der  beob- 

Proc.  ehem. 

reiner 

Aenderung  von     achteten  D  für  13 — 17° 

Salpetersäure 

D\?  (luftleer) 

D  für  ±  1 

0                 D        Correct.  f.  ±  1° 

1,06 

1,00508 

0,00014 

1,000—1,020    : 

1 0,0001 

5,35 

1,02900 

0,00023 

1,021  —  1,040 

0,0002 

9,85 

1,05536 

0,00032 

1,041  —  1,070 

0,0003 

13,94 

1,07984 

0,00041 

1,071  —  1,100 

0,0004 

18,16 

1,10647 

0,00047 

1,101—  1,130 

0,0005 

23,71 

1,14252 

0,00058 

1,131  —  1,161 

0,0006 

26,52 

1,16090 

0,00064 

1,162  —  1,200 

0,0007 

31,68 

1,19528 

0,00073 

1,201  —  1,245 

0,0008 

34,81 

1,21693 

0,00079 

1,246  —  1,256 

0,0009 

39,37 

1,24700 

0,00085 

1,257  —  1,310 

0,0010 

43,47 

1,27370 

0,00092 

1,311  —  1,350 

0,0011 

48,38 

1,30571 

0,00103 

1,351—1,365 

0,0012 

52,35 

1,32985 

0,00110 

1,366  —  1,400 

0,0013 

56,60 

1,35452 

0,00116 

1,401  —  1,435 

0,0014 

60,37 

1,37536 

0,00127 

1,436  —  1,490 

0,0015 

64,27 

1,39511 

0,00134 

1,491  —  1,500 

0,0016 

68,15 

1,41271 

0,00138 

1,501  —1,520 

0,0017 

72,86 

1,43274 

0,00141 

74,79 

1,44041 

0,00145 

79,76 

1,45929 

0,00146 

83,55 

1,47220 

0,00145 

87,93 

1,48568 

0,00150 

91,56 

1,49491 

0,00155 

95,90 

1,50371 

0,00165 

97,76 

1,50857 

0,00165 

98,86 

1,51370 

0,00170 

99,70 

1,52040 

0,00172 

Die  Fehler  der  Analysen 

stiegen  selten  über  +  0,02, 

nie  über 

0,03  Proc, 

diejenigen  der  Dichtebestimmungen  betrugen  i  0,0001. 

Die  durch 

Interpolation   hergeleitete   Tabelle   ist  nach  folgendem 

Schema  aufgestellt: 

n16 

100  Gewich  tstheile  enthalten 

DA 

Grade  Grade 

Säure        Säure 

Säure 

luftleer 

Be. 

Tw.         N406 

HNO» 

36°  Be.      40°  Be\ 

48°  Be. 

1,000 

0 

0              0,08 

0,10 

0,19             0,16 

0,10 

1,52<V 

49,4 

10,4          85,44 

99,67 

158,77         160,97 

102,23 

1  Liter  enthält  Kilogramm 

Säure 

Säure              Säure 

N,05 

HNO, 

36°  Be\ 

40°  Be\             48,5°  Bt 

t),001 

0,001 

0,002 

0,002                0,001 

1,299 

1,515 

2,869 

2,447                 1,554 

Bgr. 
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Dichte. 

G.  B.  Squibes.     Eine  Tabelle  über  das  specüische  Gewicht  wässe- 

riger 

Salpetersäure. 

Pharm.  Era  1891,  Jan.   Journ.  analyt.  and  applied. 

ehem. 

5,  52.     [ZS.  f. 

anal.  Chem 

.  30,  609— 610  f. 

Proc. 

Spec.  Gewicht 

Proc. 

Spec.  Gewicht 

Proc. 

Spec.  Gewicht 

HN08 

bei  15° 

HNO3 

bei  15° 

HNOa 

bei  15° 

1 

1,00581 

18 

1,10725 

35 

1,22013 

2 

1,01136 

19 

1,11321 

36 

1,22675 

3 

1,01713 

20 

1,12024 

37 

1,23347 

4 

1,02286 

21 

1,12714 

38 

1,23980 

5 

1,02851 

22 

1,13349 

39 

1,24510 

6 

1,03439 

23 

1,13890 

40 

1,25235 

7 

1,04019 

24 

1,14460 

41 

1,25850 

8 

1,04592 

25 

1,15164 

42 

1,26475 

9 

1,05234 

26 

1,15869 

43 

1,27125 

10 

1,05746 

27 

1,16660 

44 

1,27785 

11 

1,06330 

28 

1,17371 

45 

1,28450 

12 

1,06951 

29 

1,18073 

46 

1,29110 

13 

'     1,07581 

30 

1,18830 

47 

1,29780 

14 

1,08126 

31 

1,19552 

48 

1,30443 

15 

1,08843 

32      • 

1,20276 

49 

1,31101 

16 

1,09500 

33 

1,20635 

50 

1,31722 

17 

1,10102 

34 

1,21300 

Bgr. 

Ä.  W.  Rückeb.     On  the  relation  between   the   density   and  com- 
positum of  dilute  sulphuric  aeid.      Phil.  Mag.  (5)  32, 304— 314.  Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  645  f. 
Die    Beobachtungen    von    Pickebing    über    den    Gehalt    an 

Schwefelsäure   zwischen   46  und   80  Proc.   lassen   sich  durch  eine 

Gleichung  von  der  Form 

,==«•  +  6.-^  +  -^— 

ausdrücken,  die  sieben  Constanten  enthält.  Pickebing  stellt  für 
dieselbe  Beziehung  zwischen  Dichte  und  Concentration  fünf 
Gleichungen  auf  und  nimmt  an,  dass  den  Stellen,  an  welchen 
eine  andere  Gleichung  diese  Beziehungen  auszudrücken  beginnt, 
nämlich  bei  dem  Gehalte  von  80,54,  78,11,  71,06,  57,94,  50,91  Proc, 
fünf  verschiedene  Hydrate  der  Schwefelsäure  entsprechen.  Aus 
der  Zusammenstellung  der  vom  Verf.  nach  seiner  Gleichung  und 
denen  von  Pickebing  berechneten  Differentialquotienten  ds/dp  mit 
den  beobachteten  ergiebt  sich,  dass  sich  die  continuirliche  Curve 
des  Verf.  den  Beobachtungen  besser  anschmiegt,  als  die  disconti- 
nuirlichen  von  Pickebing,  und  dass  Pickebing  an  manchen  Stellen 


Squibes.    Bücker.    MacGeegok.    Alberti  u.  Hempel.    Scheibler.   55 

keine  Discontinuität ,  also  kein  Hydrat  annimmt,  wo  die  Ab- 
weichungen der  beobachteten  von  den  berechneten  Werthen  grösser 
sind,  als  an  Stellen,  wo  er  auf  die  Existenz  eines  Hydrates  schliesst 

Bgr. 

J.  G.  MacGbbgor.     On  the  density   of  weak  aqueous  Solutions  of 
nickel  sulphate.      Trans.  Roy.  Soc.  Canada  ßect.  m,  15—17,  1891  f. 

Im  Anschluss  an  seine  frühere  Veröffentlichung  (s.  diese  Ber. 
46  [1],  80,  1890)  hat  der  Verf.  durch  Morrison  einige  Dichte- 
bestimmungen für  wässerige  Lösungen  vom  Nickelsulfat  ausfuhren 
lassen,  weil  für  dieses  Salz  nur  ein  geringes  Beobachtungsmaterial 
vorlag.  Die  Bestimmungen  haben  ergeben,  dass  die  Expansion 
für  dieses  Salz  bis  zu  einer  Concentration  von  7,35  Procent  negativ 
ist.  Die  grösste  Concentration  findet  statt  bei  einem  Gehalte  von 
3,5  Proc.  an  wasserfreiem  Salz;  bei  diesem  Gehalte  beträgt  die 
Expansion  —  0,001  lccm.  Die  Curven,  welche  die  Dichte  D  als  Func- 
tion der  Concentration  darstellen,  haben  beim  Nickel-  und  Kobalt- 
sulfat ziemlich  die  gleiche  Form.     Ihre  Gleichung  ist  (für  20°) 

Bn  =  0,99827  +  0,01064  p, 
wenn  p  den  Procentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  bezeichnet. 

Bgr. 

Alberti  und  Hempel.  Ueber  Zuckerbestimmungen.  ZS.  f.  angew. 
Chem.  1891,  573.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  31,  707,  1893f. 
Wird  das  specifische  Gewicht  der  Zuckerlösungen  einmal  so 
bestimmt,  dass  man  sie  unverdünnt  in  das  Pyknometer  bringt,  das 
andere  Mal  so,  dass  man  das  Aräometer  und  eine  mit  dem  gleichen 
Gewicht  Wasser  verdünnte  Melasse  anwendet,  so  erhält  man  beide 
Male  verschiedene  Werthe.  Die  Differenzen  sind  um  so  grösser, 
je  mehr  Nichtzucker  in  der  Melasse  enthalten  ist.  Nach  der  An- 
lage'!? zu  den  Ausfuhrungsbestimmungen  des  Bundesrathes  zum 
Zuckersteuergesetze  sind  beide  Bestimmungsmethoden  erlaubt,  so 
dass  Schwierigkeiten  entstehen  können.  Man  sollte  die  Ver- 
dünnungsmethode  abschaffen.  Bgr, 


C.  Scheibler.  Die  Gehaltsermittelung  der  Zuckerlösungen  durch 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  derselben  bei  der  Tem- 
peratur von   15°C.     187  S.    Berlin,  E.  Friedländer  u.  Sohn,  1891. 

Das  Buch  enthält  zwei  umfangreiche  Tabellen.  Die  erste 
besteht  aus  drei  Verticalspalten.  Spalte  I  enthält  die  specifischen 
Gewichte  der  Rohrzuckerlösungen   von    0  bis  100  Proc.  nach   auf- 
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steigenden  Werthen  von  0,01  Proc.  für  die  Temperatur  von 
+  15°  C,  Spalte  II  die  zugehörigen  Procentgehalte  in  100  Gewichts- 
theilen,  Spalte  III  diejenigen  in  100  Raumtheilen.  Die  zweite 
Tabelle  gestattet,  aus  dem  bei  einer  beliebigen  Temperatur  aus 
dem  specifischen  Gewichte  gefundenen  Gehalte  an  Zucker  den  bei 
15°  C.  vorhandenen  Procentgehalt  zu  ersehen.  Sie  umfasst  die 
Temperaturen  0°  bis  50°  C.  nach  ganzen  Graden  und  die  Procent- 
gehalte 0  bis  75,  nach  0,1  Proc.  fortschreitend.  Bgr. 


J.  W.  Brühl.     Ueber  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
zähflüssiger  Substanzen.       Ber.  d.  ehem.   Ges.  24,   182,    2455—2457. 
[Joufn.  ehem.  Soc.  60,  520,  1147.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  662. 
Man  verwendet   ein   am   Halse   mit    einem   Tubus   versehenes 
Pyknometer   und  füllt,  indem   man   die  Flüssigkeit  mit  der  Luft- 
pumpe in  eine  Pipette  saugt,  diese  in   den  Pyknometerhals  einsetzt 
und  nun  mit  der  Luftpumpe  am  Tubus  saugt. 

Die  Hahnpipette  von  Scheiblbb  leidet  an  dem  Fehler  des 
incönstanten  Volumens,  weil  die  Hähne  nie  gleich  eingesetzt  werden 
können.  Auch  kann  beim  Einsetzen  in  ein  Bad  Flüssigkeit  in  die 
Hähne  dringen  und  Substanz  lösen.  Bgr. 


C.  Scheibler.  Ueber  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
zähflüssiger  Substanzen.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  357—359.  [Joura. 
ehem.  8oc.  60,  520—521.  [Chem.  CentralbL  1891,  1,  761 1-  [Bull.  soc. 
chim.  (3)  5,  947. 

Die  erste  Mittheilung  von  Brühl  veranlasst  den  Verf.,  an 
seinen  im  Jahre  1878  construirten  Apparat  zu  erinnern.  Derselbe 
besteht  aus  einer  Pipette,  welche  an  beiden  Seiten  durch  Glas- 
hähne verschlossen  werden  kann  und  an  beiden  Glashähnen 
aufgeschliffene,  zum  Füllen  dienende  Verlängerungsröhren  trägt. 
Die  zweite  Mittheilung  von  Brühl  bezieht  sich  auf  diesen  Apparat 

Bgr. 

A.  Genieser.  Estimation  of  the  specific  gravity  of  frothy  syrups. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  44-— 45.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  142—143,  1891  f. 
Ein  tarirtes  Pyknometer  wird  zu  2/s  mft  dem  schaumigen 
Syrup  gefüllt  und  gewogen.  Das  Gewicht  sei  wx.  Dann  wird  es 
langsam  in  einem  Salzbade  bis  zum  Sieden  erhitzt,  wobei  die 
Luftblasen  auf  die  Oberfläche  steigen  und  eine  sehr  dünne  Schaum- 
schicht bilden.  Nach  dem  Abkühlen  fügt  man  vorsichtig  Wasser 
hinzu,  durch  welches  sofort  die  Luftblasen  entweichen.     Man  füllt 


Brühl.    Scheibleb.    Genieser.    Ledüc.    Japp.  57 

nan  bis  zur  Marke  Wasser  auf  und  wägt  wieder.  Das  Gewicht 
sei  Wg.  Ist  dann  w  das  Gewicht  des  Wassers,  welches  das  Pykno- 
meter enthält,  wenn  es  bis  zur  Marke  damit  gefüllt  ist,  so  ist  das 
Volumen  des  Syrups  w  —  (iv2  —  wx).  Bgr. 


A.  Leduc.  Sur  les  densites  de  l'oxygene,  de  l'hydrogene  et  de 
Tazote.  C.  B.  113,  186—187.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  413t.  [Naturw. 
Bandseil.  6,  471—472.  [Joarn.  chem.  Soc.  60,  1416.  Seanc.  soc.  fran^. 
de  phys.  1891,  226-227. 

Nach  dem  etwas  abgeänderten  Verfahren  von  Regnaul t  wurde 
die  Dichte  der  Luft,  des  Sauerstoffs,  des  Wasserstoffs  und  des 
Stickstoffs  bestimmt  Die  Correction  wegen  der  durch  das 
Evacuiren  hervorgebrachten  Volumenänderung  des  Ballons  wurde 
angebracht.  Gefunden  wurde  das  Gewicht  von  1  Liter  Luft 
=  1,2633  g,  von  1  Liter  Wasserstoff  =  0,08984  g.  Die  Dichte 
des  Wasserstoffs  ist  demnach  0,06948,  die  des  Sauerstoffs  wurde 
gleich  1,10506,  die  des  Stickstoffs  gleich  0,97203  gefunden.  Die 
Luft  enthält  mithin  23,235  Gewichtsproc.  =  21,026  Volumenproc. 
Sauerstoff  und  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  ist  15,905,  das- 
jenige des  Stickstoffs  13,99.  Bgr. 


Francis  R.  Japp.  The  „ Gravi volumeter" :  an  instrument  by  means 
of  which  the  observed  volume  of  a  Single  gas  gives  directly  the 
weight  of  the  gas  —  a  preliminary  note.  [Chem.  News  63,  223 
—224,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1025;  1892,  2,  4—5.  Journ.  chem. 
Soc.  59,  894—908,  1891  f. 

Das  LuNOB'sche  Gasvolumeter  (s.  diese  Ber.  46  [1],  90,  1890) 
ist  etwas  abgeändert,  so  dass  ohne  Temperatur-  und  Druckbeob- 
achtung das  in  Cubikcentimetern  abgelesene  Volumen  eines  Gases 
zugleich  das  Gewicht  desselben  in  Milligramm  angiebt  Zwei  Gas- 
bfiretten  von  etwa  50  cem  Inhalt,  deren  eine  als  Regulator  dient, 
sind  mittels  eines  dickwandigen  Gummischlauches  und  eines  drei- 
schenkligen  Rohres  mit  einem  gemeinschaftlichen  Quecksilber- 
gefässe  verbunden.  Der  Theilstrich  25  des  Regulatorrohres  ist  als 
Nullpunkt  bei  der  Berechnung  der  gravivolumetrischen  Werthe 
angenommen,  d.  h.  der  Verf.  berechnet,  bis  zu  welchem  Volumen 
25ccm  eines  Gases  gebracht  werden  müssen,  damit  jedem  Cubik- 
centimeter  das  Gewicht  von  1  mg  entspricht  Beim  Stickstoff 
beträgt  z.  B.  das  Gewicht  von  25  cem  0,001256  x  25  =  0,0314  g 
=  31,4  mg.  Mithin  müssen  die  31,4  mg  auf  das  Volumen  von 
31,4  cem  gebracht  werden.    An  diesem  Theilpunkte  des  Regulator- 
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rohres  befindet  sich  daher  das  Zeichen  N2.  Aehnliche  Punkte  sind 
für  andere  Gase  (02,  C02  etc.)  markirt  Schliesslich  berechnet 
man,  welches  Volumen  25ccm  trockene  Luft  von  0°  und  760  mm 
einnehmen  würden,  wenn  sie  feucht  bei  der  Beobachtungstemperatur 
und  dem  Luftdruck  gemessen  werden,  lässt  dieses  Luftvolumen  in 
das  Regulatorrohr  eindringen  und  schliesst  den  Hahn  desselben. 
Will  man  nun  z.  B.  das  Gewicht  einer  bestimmten  Gasmenge, 
z.  B.  von  Stickstoff,  bestimmen,  welche  in  der  Messröhre  enthalten 
ist,  so  hebt  oder  senkt  man  das  Quecksilbergefäss,  bis  das  Metall 
im  Regulatorrohre  bei  der  Marke  31,4  steht,  und  hebt  oder  senkt 
die  Messröhre  gleichzeitig  so,  dass  das  Quecksilber  in  ihr  ebenso 
hoch  steht  wie  im  Regulatorrohre.  Dann  entspricht  jedes  Cubik- 
centimeter  Stickstoff  einem  Milligramm.  Unter  Anwendung  der 
Marken  für  Kohlendioxyd,  Sauerstoff  u.  s.  w.  kann  das  Gewicht 
dieser  Gase  in  gleicher  Weise  festgestellt  werden.  Beim  Wasser- 
stoff bringt  man  die  Marke  so  an ,  dass  1  ccm  dem  Gewicht  von 
0,1  mg  entspricht  Lässt  man  das  Quecksilber  im  Regulatorrohre 
bis  zur  Marke  von  25  ccm  steigen,  so  ist  das  gleichzeitig  im 
Messrohre  erhaltene  Volumen  das  des  betreffenden  Gases  unter 
normalem  Drucke  bei  0°  und  Trockenheit  und  der  Apparat  kann 
dann   als  Gasvolumeter  dienen.  Bgr. 


G.  Lunge.     Zur  Messung  von  Gasen.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1656 
—  1657,  1891  f. 

Anwendung  der  Bezeichnung  „Gravivolumeter".    Ber.  d.  ehem. 

Ges.  24  [l],  3491—3492,  1891  f. 

Der  Verf.  hebt  hervor,  dass  das  von  Japp  beschriebene  In- 
strument in  seinen  wesentlichen  Theilen  mit  dem  von  ihm  con- 
struirten  Gasvolumeter  identisch  ist  und  protestirt  deshalb  gegen 
die  von  Japp  eingeführte  Bezeichnung  „Gravivolumeter".  Die 
von  Japp  angebrachte  Veränderung,  das  Niveaurohr  nicht  auf  den 
Punkt  100  des  Recluctionsrohres  einzustellen,  sondern  auf  einen 
anderen  Punkt,  bei  welchem  die  Cubikcentimeter  gleich  auf  Milli- 
gramm eines  beliebigen  Gases  reducirt  erscheinen,  bedingt  eine 
Verkleinerung  und  Gestaltsveränderung  des  Reductionsrohres,  durch 
welche  die  Ablesungen  weit  weniger  genau  werden.  Uebrigens 
ist  die  Bezeichnung  „Gravivolumeter"  bereits  von  Houzeau  für 
den  von  ihm  zur  Bestimmung  von  Sulfaten  angegebenen  Tropfen- 
zähler eingeführt  und  darf  schon  aus  diesem  Grunde  nicht  zur 
Bezeichnung  des  jAPp'schen  Apparates  verwendet  werden.  —  Die 
Antwort  von  Japp  befindet  sich  Journ.  ehem.  Soc.  59,  901.      Bgr. 


Lunge.    Baumann.    Mehmke.    Thiel.  59 

A.  Baumann.  Tabelle  zur  gasvolumetrischen  Jodometrie  und  Acidi- 
metrie  und  zur  Bestimmung  der  Dampfdichte.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  1001  f.  ZS.  f.  aogew.  Chem.  1891,  203—210. 
Dieselbe  giebt  das  Gewicht  eines  Cubikcentimeters  Wasserstoff 
für  die  gewöhnlich  herrschenden  Temperatur-  (10°  bis  15°)  und 
Druckverhältnisse  (700  bis  770  mm)  an  und  ist  als  Fundamental- 
tabelle  bei  allen  gasometrischen  Analysen  zu  verwerthen,  welche  bis 
jetzt  ausgearbeitet,  aber  noch  nicht  mit  besonderen  Specialtabellen 
versehen  worden  sind.  Die  Tabelle  kann  auch  zur  Berechnung 
der  Dichte  nach  V.  Meyer's  Verfahren  mit  Vortheil  benutzt 
werden.  Man  multiplicirt  das  verdrängte  Luftvolumen  mit  der 
Tabellenzahl  und  erhält  ohne  Weiteres  das  entsprechende  Gewicht 
Wasserstoff.  Dividirt  man  mit  der  so  gefundenen  Zahl  in  das 
Gewicht  der  angewendeten  Menge  Substanz,  so  erhält  man  die 
Dichtigkeit.  Die  Tabelle  enthält  die  Gewichte  eines  Cubikcenti- 
meters Wasserstoff  in  Milligramm  für  einen  Barometerstand  von 
700  bis  770  mm   und   für   eine  Temperatur  von  10°  bis  25°,  d.  h. 

die  Werthe  von  ^  (1  ^  ^^ .  ßgf 


R.  Mehmke.  Eine  Berichtigungstafel  zur  Lux'schen  Gaswage.  ZS. 
f.  anal.  Chem.  30,  216— 217  f. 
Dieselbe  dient  dazu,  die  an  der  Lux'schen  Gas  wage  abge- 
lesenen scheinbaren  specifischen  Gewichte  auf  die  wahren  speci- 
iischen  Gewichte  zu  reduciren,  was  immer  nöthig  ist,  wenn  die 
Temperatur  und  der  Druck,  bei  denen  die  Ablesung  gemacht 
wurde,  nicht  dieselben  sind,  wie  diejenigen,  bei  denen  die  Wage 
justirt  wurde  (15°  x  760  mm).  Der  Verf.  hat  zur  Darstellung  den 
graphischen  Weg  gewählt  und  die  Correctionen  in  Form  von 
Maassstäben  angeordnet,  an  denen  direct  die  wirklichen  specifischen 
Gewichte  mit  dem  Zirkel  abgegriffen  werden  können.  Bgr. 


C.    Thiel.      Ausdehnung    des    Holzes    unter    dem    Einflüsse    der 
Feuchtigkeit.     Dingl.  Journ.  282,  47—48  f. 

Von  technischem  Interesse.  Der  Verf.  zeigt,  dass  Bretter  aus 
Buchenholz,  die  mit  der  von  dem  Baumeister  Amendt  erfundenen 
Masse  imprägnirt  sind,  in  feuchter  Luft,  feuchtem  Sand  und  in 
feuchten  Tüchern  weniger  Wasser  aufnehmen  als  Bretter  aus 
Eichenholz,  und  sich  deshalb  zur  Herstellung  von  Parkettfussböden 
besser  eignen.  Bgr. 
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Litterat  ur. 

li.  Klimpert.  Lehrbuch  über  das  specifißche  Gewicht  fester, 
flüssiger  und  gasförmiger  Körper.  Bearb.  nach  System  Kleyer. 
Stuttgart,  J.  Maier,  1891. 

W.  Bbown.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
fester  Körper.  Industries  1890,  407.  [Chem.-Ztg.  14,  323.  [ZS.  f.  anal. 
Chem.  30,  469  f. 

Der  Apparat  wird  1.  c.  nicht  näher  beschrieben. 

C.  J.  H.  Wabden.  Pyknometer  mit  aufgeschliffener  Kappe  zu 
Bestimmungen  des  specifischen  Gewichtes  in  heissen  Gegenden. 
Ohem.  News  60,  236.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  35.  Diese  Ber.  45  [l],  116, 
1889.. 

M.  Pbeobba jensky.  Nouveau  volumenometre.  Journ.  russ.  physichem. 
Ges.  22,  1890.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  430. 

L.  l'Höte.      Sur  la   graduation   des   pese-acides  Baume   employes 
dans  l'industrie.     La  Nature  19  [l],  107. 
Nicht  zugänglich. 

E.  H.     Densimetre  et  pese-acides  ä  propos  du  pese-acides  Baume. 
La  Nature  19,  170. 
Nicht  zugänglich. 

Colabdeau-Vacheb.      Le  pese-acide  Baume.     La  Nature  19  [l],  150 

—151. 

Nicht  zugänglich. 

A.  Bebnabd.  Densimetre,  pese-acides  et  volumetre.  La  Nature 
19  [l],  190. 

Nicht  zugänglich. 

Spenceb  U.  Pickebing.  The  densities  of  sulphuric  acid  Solution*. 
Chem.  News  64.  311—313,  1891  f.     Pbil.  Mag.  (5)  33,  132—144,  1892. 

Der  Verf.  vertheidigt  sich  gegen  Angriffe,  welche  Prof.  Lunge  gegen 
ihn  hinsichtlich  der  Genauigkeit  der  von  ihm  ausgeführten  Dichte- 
bestimmungen der  verdünnten  Schwefelsäure  gemacht  hat. 

R.  Hibsch.  Ueber  den  Einfluss  der  salpetrigen  Säure  auf  das 
specifische  Gewicht  der  Salpetersäure.  Chem.-Ztg.  12,  91 1.  [Z8.  f. 
anal.  Chem.  30,  610  f. 

Jedes  Procent  salpetriger  Säure  erhöht  das  specifische  Gewicht  der 
Salpetersäure  um  etwa  0,01  Proc. 

G.  C.  Schmidt.  Changement  de  volume  lors  de  la  dissolution  des 
sels  dans  l'eau.  Monatsh.  f.  Chem.  11,  35.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  68 
—69.    Diese  Ber.  46  [l],  82,  1890. 

G.   Holzner.      Ueber    eine   abgekürzte   Berechnung   des   Alkohol- 

fjehaltes  gegohrener  Flüssigkeiten.     Z8.  f.  ges.  Brauwesen  14,  37—40. 
Chem.  Centralbl.  1891,  1,  478  f. 
Bein  technisch. 
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P.  Radülescü.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Milch serums 
und  seine  Bedeutung  für  die  Beurtheilung  der  Milchfalschung. 
Pharm.  Inst,  u.  Labor,  f.  angew.  Chem.  Erlangen.  H.  3.  [Polyt.  Notiz bl. 
46,  96. 

E.  L.  Jones.  Specific  gravity  of  blood.  Journ.  Physiol.  12,  299—346. 
[Joarn.  chem.  8oc.  60,  1527. 

S.  M.  Copbman.  Specific  gravity  of  blood  in  disease.  Brit.  med.  J. 
1,  161—163,  1891.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  761—762. 

J.  A.  Mulleb.  Sur  une  nouvelle  application  du  gaz-volumetre  de 
LüNGE.     Ann.  chim.  phys.  (6)  24,  570 — 575. 

Hülfsapparat  für  gasanalytische  Untersuchungen.  Bgr. 


3.    Physikalische  Chemie. 

Berthelot.     Sur  l'histoire   des   sciences   chimiques  au  moyen  äge. 
Bull.  80C.  chim.  (3)  5,  576—579,  1891. 
Vorliegende  Abhandlung  enthält  einen  Auszug  von  einigen  von 
dem  Verf.  bereits  in  anderen  Zeitschriften  veröffentlichten  Arbeiten 
historischen  Inhalts. 

1.  Die  Geschichte  der  hydrostatischen  Wage.  (C.  R.  22.  De- 
cember  1890.) 

2.  Berichte  über  Gold-  und  Silberlegirungen  und  Recepte  der 
Goldschmiede  aus  der  Zeit  des  römischen .  Reiches  und  des  Mittel- 
alters. (Journ.  de  sav.  März  1891,  182.  Ann.  de  phys.  et  chim. 
Febr.  1891.     Rev.  scient.  7.  Febr.  1891.) 

3.  Studien  über  die  Beziehungen  der  griechischen  und  latei- 
nischen alchimistischen  Theorien  zu  denen  der  Araber.  (Journ.  de 
sav.    Sept.  1890.   Febr.  1891.)  Berju. 


J.  Schiff.    Ueber  den  chemischen  Unterricht  am  Gymnasium,  sowie 
über  die  methodische  Behandlung  der  Atomtheorie.   ZS.  f.  ÜDterr. 

4,  113—121,  1891. 

Verf.  befürwortet  als  Grundlage  für  den  chemischen  Unterricht 
am  Gymnasium  wesentlich  die  Anfangsgründe  der  Theorie,  nämlich 
die  Atomlehre  einzuführen.  Dieselbe  gestatte,  dem  chemischen 
Unterricht  einen  einheitlichen  Charakter  zu  geben  und  ihn  mit  der 
Physik  in  möglichst  enge  Verbindung  zu  setzen. 

Ueber  die  Vorschläge  des  Verf.  zur  methodischen  Behandlung 
der  Atomlehre  selbst  kann  an  dieser  Stelle  nicht  berichtet  werden 
und  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Berju. 


J.  Fock.     Die  physikalischen  Eigenschaften  der  Elemente   und  ihre 

anschauliche  Erklärung.     16  S.   Berlin,  Meyer  u.  Muller,  1891.    Naturw. 

Rundsch.  6,  336,  1891  f- 

Verf.  entwickelt  eine  neue  Theorie  über  das  Wesen  der  Mole- 

cüle,   nach   welcher   die  Sonderling  der  Elemente  in  elektropositive 

und  elektronegative  Elemente  durch  die  Grösse  der  Molecüle,   und 


Bebthelot.    Schiff.    Fock.    Palmer.    Joubin.    Walker.  63 

ihre  physikalischen  Eigenschaften  von  dem  Verhältniss  der  Wellen- 
lange der  Aetherschwingungen  zu  dem  Durchmesser  der  Molecüle 
bedingt  sein  sollen.  Berju, 

Ch.  S.  Palmer.  Die  Natur  der  chemischen  Elemente.  Proc.  Colo- 
rado Soc.  1890,  287—307.  ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  761—762,  1892  f. 
Die  stetige  Aenderung  der  Eigenschaften  der  Elemente  nach 
den  Atomgewichten  erfolgt  nur  in  dem  einen  Sinne,  indem  die  Ele- 
mente immer  weniger  basebildend  und  immer  mehr  säurebildend 
werden.  Der  Uebergang  von  einem  Elemente  maximaler  Acidität 
zum  nächsten  ist  dagegen  ein  Sprung  zu  einem  Elemente  maximaler 
Basicität  Hieraus  schliesst  Verf.,  dass  die  verschiedenen  Reihen 
der  Elemente  aus  je  einem  Urstoff  basenbildender  Natur  durch  suc- 
cessive  Aufnahme  eines  säurebildenden  entstanden  sind.        Berju. 


P.  Joubik.   Physikalische  Eigenschaften  und  moleculare  Constitution 

der  metallischen  Elemente.     C.  R.  112 ,  93—96.     [ZS.  f.  phys.  Chem. 

7,  528. 

Die  Metalle  lassen  sich  in  zwei  Gruppen  sondern,  in  der  einen 

vermindert    sich  der   specifische   Widerstand    mit    dem   Molecular- 

abstande,  in  der  anderen  verhält  er  sich  entgegengesetzt.    Die  erste 

Gruppe   enthält  die  diamagnetischen,  die  zweite   die   magnetischen 

Metalle,   und  zwar^  Co,  Ni,  Fe,  Pt,  AI,  Na,  K,  Ag.     Dass   letzteres 

thatsächlich  magnetisch  ist,  wurde  durch  einen  besonderen  Versuch 

nachgewiesen.     Die  Leitungsfähigkeit   ist  direct   bezw.   umgekehrt 

proportional  der  sechsten  Potenz  der  Distanz  der  Molecüle,  zu  der 

auch   die   thermoelektrischen   Spannungen   und   die   Magnetisirungs- 

Goefficienten  in  Proportion  stehen.  Ferchland. 


J.  Walker.  On  the  periodic  tabulation  of  the  elements.  Chem.  News 
63,  251—253.  [Chem.  Centralhl.  1891,  2,  8.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  692. 
Verf.  schlägt  vor,  die  (in  der  Anordnung  von  Mendels jeff) 
zweite  Periode  statt  des  Wasserstoffs  zur  ersten  zu  machen.  Dann 
würde  die  Regel  ohne  Ausnahme  gelten,  dass  nur  Elemente,  die  zu 
ungeraden  Perioden  gehören,  sich  mit  Wasserstoff  und  Alkoholradi- 
calen  verbinden,  und  dass  nur  solche  Elemente  im  freien  Zustande 
in  der  Natur  vorkommen.  Auch  würde  man  nicht  O  neben  Cr, 
Mo  etc.,  F  neben  Mn  stellen  müssen.  O  würde  neben  S,  F  neben 
den  Halogenen,  Li  nahe  Mg,  Be  nahe  AI,  B  nahe  Si  stehen. 
Endlich  könnte  man  die  Nichtmetalle  durch  eine  gerade  Linie  von 
den  Metalle*  trennen. 
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Prof.  Carnblley  hat  -(Phil.  Mag.  29,  97)  eine  Formel  aufge- 
stellt, die  das  Atomgewicht  eines  Elementes  als  Function  seiner 
Stellung  im  periodischen  System  darstellt;  die  Constante  dieser 
Formel  ist  gleich  6,6,  also  nahezu  dieselbe,  die  das  Gesetz  von 
Dülong  und  Petit  ergiebt.  Verf.  zeigt,  dass  diese  Uebereinstim- 
mung  rein  zufällig,  nämlich  durch  die  Wahl  der  Einheiten  für  Atom- 
gewicht und  specifische  Wärme  bedingt  ist.  FercMand. 


Prud'homme.     Les   mordants   en   teinture   et  la  theorie  de  Mende- 

LBIEPF.     C.  R.  112,  236—239,  1891. 

In  allen  Gruppen  des  periodischen  Systems,  in  den  ungeraden 
sowohl  wie  in  den  geraden  Reihen,  zeigt  sich  ein  continuirlicher 
Farbenwechsel,  von  Blau  zu  Roth  oder  umgekehrt.  Besonders  deut- 
lich tritt  dies  bei  den  Elementen  Mg,  Zn,  Cd  und  Ca,  Sr,  Ba  hervor. 
Boisbaüdban  hat  gezeigt,  dass  bei  diesen  Elementen,  sowie  bei  dem 
Trio  KRb  und  Cs  die  Wellenlängen  der  entsprechenden  Spectral- 
linien  proportional  den  Moleculargewichten  sind.  Es  scheint  daher, 
dass,  wenn  Metalloxyde  Verbindungen  mit  färbenden  Substanzen 
eingehen,  den  neuen  Verbindungen  Lichtschwingungen  mitgetheilt 
werden,  die  denen  der  Metalle  proportional  sind.  Jede  der  ersten 
vier  Gruppen  zeigt  eine  von  Blau  zu  Roth  fortschreitende  Farben- 
scala.  In  der  fünften  bis  zur  achten  Gruppe  geht  diese  Scala  von 
Roth  zu  Blau.  Die  vierte  Gruppe  bildet  kein  eigentliches  Maximum, 
da  die  Farbennüance  dieser  Gruppe  einen  Ueberschuss  von  Gelb 
enthält.  Der  gelbe  Farbenton  ist  der  vierten  Gruppe  nicht  eigen- 
tümlich, sondern  der  fünften  Gruppe,  und  in  dieser  durch  das 
Vanadin  repräsentirt.  Das  Zinn,  dessen  Atomgewicht  nahezu  halb 
so  gross  ist,  wie  das  des  Urans,  zeigt  besondere  gelbe  uncTorange 
Farbentöne.  Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Lacke  durch  Metall- 
verbindungen oft  den  Geweben  entgegengesetzt  gefärbt  werden. 
Lösungen  von  Li-,  Na-  und  Kaliumsulfat  geben  mit  einer  ammonia- 
kalischen  Alizarinlösung  sich  von  Violett  zu  Roth  abstufende  Farben- 
nüancen. 

Man  kann  annehmen,  dass  die  Basen  der  Salze  sich  in  die 
Säure  und  in  das  Alizarin  theilen.  Der  Einfluss  der  Halogene 
macht  sich  in  den  von  dem  Fluorescin  abgeleiteten  Farbstoffen 
bemerkbar.  Berju. 

W.  Preybr.  Das  genetische  System  der  Elemente.  Naturw.Wochenschr. 

6,  523-525,  1891. 

Verf.   hat  einen   neuen    Stammbaum   der  Elemente^  aufgestellt, 


Prud'hommb.    Preybr.    Nickel.    Bobbrts-Austen.  65 

in  welchem  die  Hypothese  von  der  Abstammung  der  Elemente  mit 
hohem  Atomgewicht  von  solchen  mit  niederem  Atomgewicht  und 
schliesslich  vom  Wasserstoff  gezeigt  wird,  und  diese  Verdichtungs- 
theorie durch  eine  grosse  Reihe  von  neuen  Thatsachen  zu  begründen 
versucht  Berju. 

W.  Preybb.  Essai  d'une  Classification  biogenetique  des  corps  simples. 
Bev.  Bcient.  48,  289—296,  1891. 

In  vorliegender  Veröffentlichung  bespricht  Verfasser  die  von 
G.  Wbndt  in  seinem  Entwürfe  zu  einer  Biogenetischen  Grundlage 
für  Chemie  und  Physik,  Berlin  1891,  aufgestellte  Classification  der 
Elemente.  Da  diese  Abhandlung  von  keinem  physikalischen  Inter- 
esse ist,  kann  an  dieser  Stelle  nur  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Berju. 

E.  Nickel.  Ueber  den  falschen  Gebrauch  des  Begriffes  der  perio- 
dischen Function  bei  dem  Systeme  der  Grundstoffe.  Naturw. 
Wochenschr.  6,  528,  1891. 

Das  von  Mbndelejeff  begründete  System  wird  auf  Grund  der 
von  Mbndelejeff  gebrauchten  Bezeichnung  jetzt  allgemein  als  das 
periodische  System  der  Grundstoffe  bezeichnet;  doch  da  die  Eigen- 
schaften der  Grundstoffe  nicht  periodische  Functionen  des  Atom- 
gewichtes sind,  bemängelt  Verf.  die  Bezeichnung  dieses  Systems 
als  ein  periodisches.  Es  genüge,  dasselbe  als  ein  natürliches  System 
zu  bezeichnen. Berju. 

W.  C.  Roberts- Austbn.  On  certain  properties  of  metals  considered 
in  relation  to  the  periodic  law.   Proc.  Boy.  Soc.  49,  347—357,1891. 

Der  Erstarrungspunkt  des  Coldes  wird  durch  Aluminiumzusatz 
weniger  herabgedrückt  als  durch  ein  anderes  Metall.  Dies  gilt 
jedoch  nur  für  den  Beginn  des  Erstarrens,  denn  der  Aluminium- 
zusatz erzeugt  einen  teigigen  Zustand,  der  lange  anhält,  so  dass  das 
schlies8liche  Festwerden  der  ganzen  Masse  erst  bei  einer  viel  tie- 
feren Temperatur  eintritt  als  bei  anderen  Metallen.  Im  Uebrigen 
macht  ein  Zusatz  von  0,2  Proc.  Aluminium  zum  Golde,  in  ähnlicher 
Weise  wie  ein  Aluminiumzusatz  zum  Eisen,  die  Güsse  desselben 
sehr  dünnflüssig  und  das  Metall  sehr  zähe.  Die  Wirkung  dieses 
Metalles  ist  somit  eine  moleculare.  Ein  Silberzusatz  von  0,1  bis 
4  Proc.  zum  Golde  setzt  den  Erstarrungspunkt  der  Masse  nicht 
herab.  Nach  Hbtcock  und  Nbvillb  zeigt  sich  das  Gleiche  beim 
Zusatz  von  Thallium  zum  Blei,  wahrscheinlich  weil  in  beiden  Fällen 
die  Atomvolume  der  Metallmasse  und  der  Beimischung  von  einander 

FoTttcbr.  d.  Phys.    XLVTI.    1.  Abth.  5 
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nicht  wesentlich  verschieden  sind.  Diese  Gleichheit  der  Atomvolume 
zeigte  auch  in  der  früheren  Untersuchung  ein  Unverändertbleiben 
der  physikalischen  Eigenschaften.  Berju. 


H.  Moissan.     Sur  la  place  du  fluor  dans  la  Classification  des  corps 
simples.     Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  880—885,  1891. 

Von  allen  einfachen  Körpern  besitzt  das  Fluor  die  grösste 
chemische  Energie.  In  seinem  chemischen  Verhalten  unterscheidet 
sich  das  Fluor  bei  seinen  Verbindungen  mit  anderen  Elementen 
wesentlich  von  dem  Chlor.  Verbindet  sich  das  Fluor  mit  Nicht- 
metallen, so  sind  diese  Verbindungen  flüchtiger  wie  die  entspre- 
chenden Verbindungen  des  Chlors.  Hingegen  besitzen  die  Metall- 
fluoride  höhere  Schmelzpunkte  als  die  entsprechenden  Chloride.  Das 
Fluorcalcium  ähnelt  in  seinen  Eigenschaften  mehr  dem  Calciumoxyde 
als  dem  Calciumchloride.  Fluorsilber  ist  sehr  löslich  in  Wasser, 
während  das  Chlorid  unlöslich  ist.  Die  Einwirkung  des  Fluors  auf 
Kohlenwasserstoffe  ist  so  heftig,  dass  hierbei  keine  intermediäre 
Verbindungen  gebildet  werden.  Wasser  wird  durch  Fluor  schon 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  reichlicher  Bildung  von  Ozon 
zersetzt.  Berju. 

H.  M.  Vbenon.     On  the  so-called  meta-elements.      Phil.  Mag.  (5)  31, 
108—120.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  429. 

Verfasser  erhebt  schwere  Bedenken  gegen  den  besondere  von 
Cbookbs  vertretenen  Begriff  der  sogenannten  Metaelemente.  Der 
„radiant  matter  test"  erscheint  ihm  wenig  beweisend,  da  Cbookes 
selber  gezeigt  hat,  dass  Mischungen  zweier  Erden  Spectrallinien 
geben  können,  die  keine  von  beiden  allein  aufweist.  Was  die  Stel- 
lung der  seltenen  Erden  im  periodischen  Systeme  anlange,  so  sei 
für  jede  Platz  vorhanden,  wenn  man  für  Samarium,  Mosandrium 
und  ein  drittes  noch  zu  entdeckendes  Element  mit  dem  Atomgewicht 
151  eine  besondere  Gruppe  bilde.  FercMand. 


F.  W.  Clarkb.     Table  of  atomic  weights.     Chem.  News   63,   7G— 77. 

fZS.  f.  phys.  Chem.  8,  235—236. 

Die  Tabelle,  die  für  die  „Commission  zur  Revision  und  Heraus- 
gabe der  Pharmakopoe  der  Vereinigten  Staaten"  bearbeitet  wurde, 
enthält  die  letzten  und  sichersten  Werthe ;  unsichere  Decimalen  sind 
weggelassen,  von  Werthen,  die  gleich  wahrscheinlich  sind,  ist  das 
arithmetische  Mittel  gegeben  worden. 


MoissaK.    Yebnon.    Clabke.    Vbnable.    Noyes.    Nickel.  67 


Ag 

107,92 

Cu 

63,4 

Mo 

96 

Si 

28,4 

AI 

27 

Di 

142,3 

N 

14,03 

8m 

150 

Ab 

75 

Er 

166,3 

Na 

23,05 

Sn 

119 

An 

197,3 

F 

19 

Nb 

94 

Sr 

87,6 

B 

11 

Fe 

56 

Ni 

58,7 

Ta 

182,6 

Ba 

137 

Ga 

69 

O 

16 

Tb 

159,5 

Be 

9 

Ge 

7*,3 

P 

31 

Te 

159,5 

Bi 

208,9 

H 

1,007 

Pb 

206,95 

Th 

232,6 

Bt 

79,95 

Hg 

200 

Pd 

106,6 

Ti 

48 

C 

12 

J 

126,85 

Pt 

195 

Tl 

204,18 

Ca 

40 

In 

113,7 

Bb 

85,5 

ü 

239,6 

Cd 

112 

Ir 

193,1 

Bh 

103,5 

V 

51,4 

Ce 

140,2 

K 

39 

Bu 

101,6 

W 

184 

Cl 

35,45 

La 

138,2 

8 

32,06 

Yb 

173 

Co 

59 

Li 

7,02 

Sb 

120 

Yt 

89,1 

Cr 

52,1 

Mg 

24,3 

8c 

44 

Zn 

65,3 

Cs 

132,9 

Mn 

55 

Se 

79 

Zr 

90,6 

FercMand. 

F.  P.  Vbnable.   The  proper  Standard  for  the  atomic  weights.  Journ. 
of  anal.  ehem.  4,  Oct  1890.     Chem.  News  63,  196,  1891. 

Da  die  Atomgewichte  nur  relative  Zahlen  sind  und  mit  wenig 
Ausnahmen  das  Verhältniss  des  Atomgewichtes  des  Sauerstoffs  zu 
den  Atomgewichten  der  übrigen  Elemente  bestimmt  werden  kann, 
spricht  sich  Verf.  unter  Anführung  noch  anderer  bekannter  Gründe 
dafür  aus,  die  Atomgewichte  auf  Sauerstoff  =  16  zu  beziehen. 

Berju. 

W.  A.  Notes.     Die  Einheit  der  Atomgewichte.      Ber.  d.  ehem.  Ges. 

24,  238—241,  1891. 

Verf.  befürwortet  für  den  gewöhnlichen  Gebrauch,  als  Basis 
für  die  Atomgewichte  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  =  16  zu 
benutzen.  Viele  der  gewöhnlichen  Elemente  haben  dann  Atom- 
gewichte, welche  ganzen  Zahlen  sehr  nahe  sind,  und  die  Fehler, 
welche  durch  Anwendung  dieser  Werthe  entstehen,  werden  selten 
so  gross  wie  0,05  Proc.  sein.  Berju. 

E.  NiOKiBii.    Ueber   die   Zahlenbeziehungen   in   der   Atomgewichts- 
reihe.    Chem.- Ztg.  151,  297  u.  804,  1891. 

Verf.  stellt  über  die  Zahlenbeziehungen  in  der  Atomgewichts- 
reihe  einige  Gleichungen  auf,  ohne  jedoch  sich  über  deren  Ablei- 
tung zu  äussern.  Belege  für  die  Anwendbarkeit  dieser  Gleichungen 
sollen  in  einer  späteren  Veröffentlichung  erfolgen.  Berju. 
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F.  W.  Clabk.  On  the  question  of  concordance  in  atomic  weigbt 
determinations.  Ghem.  News  63,  45 — 46.  Amer.  Chem.  Journ.  13,  34 
—37.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  143—144.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  235. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  351—352.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  390—391. 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  660. 

Die  Atomgewichtsbestimmungen  leiden  ausser  unter  Versuchs- 
fehlern unter  denen,  die  durch  Zugrundelegung  von  falschen  Atom- 
gewichten anderer  Elemente  gemacht  werden.  Partridge  bestimmte 
nach  drei  Methoden  das  Atomgewicht  des  Cadmiums,  und  seine 
Werthe  stimmen  sehr  gut  überein,  wenn  man  0  =  16,  C  =  12, 
S  =  32  setzt,  differiren  aber  um  zweizehntel  Einheiten,  wenn  man 
die  Zahlen  von  Stas  als  richtig  annimmt  Setzt  man  wieder 
O  =  16,  so  kann  man  aus  den  drei  von  Partridge  ermittelten 
Proportionen  die  Werthe  für  Cd,  S  und  C  berechnen ;  da  die  beiden 
letzteren  Werthe  mit  den  besten  Bestimmungen  sich  fast  decken, 
so  können  die  Resultate  des  Verf.  (Cd  =  111,8015)  als  sehr  sicher 
gelten. 

Dumas  und  Huntington  fanden,  indem  sie  von  Halogensalzen 
ausgingen,  Cd  =  112,23.  Zur  Controle  müssten  die  Verhältnisse 
CdO  :  CdS04,  Cd  :  O,  Cd  :  S,  Cd  :  Ag,  Cd  :  Cl,  Cd  :  Br  unmittel- 
bar gemessen  und  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  discu- 
tirt  werden.  Fercfüand. 

A.  Moulin.  Relation  entre  le  poids  atomiques  et  la  densite  liquide. 
C.  B.  112,  1209—1212.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  547.  [Bull,  soc  chim. 
(3)  6,  545.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1315—1316. 

Das  Moleculargewicht  einer  flüssigen  Verbindung  multiciplirt 
mit  ihrer  Dichte  ist  gleich  der  Summe  der  entsprechenden  Producte 
der  Componenten.  Das  Gesetz  stimmt  recht  gut  für  eine  Reihe  von 
Verbindungen,  in  vielen  Fällen  jedoch  treten  Körper  nur  mit  ihrem 
halben  Werthe  ein ;  ausserdem  weichen  die  Jodide  und  die  Bromide 
erheblich  von  der  Regel  ab.  Ferchland. 


Lbcocq  de  Boisbaüdran  et  A.  de  Lappabent.  Sur  une  räclamation 
de  priorite  en  faveur  de  M.  de  Chancoubtois  relativement  aux 
reiations  numeYiques  de  poids  atomiques.     C.  B.  112,  77—81,  1891. 

Im  Jahre  1884  hat  M.  J.  Newlands  unter  dem  Titel  „Ueber 
die  Entdeckung  des  periodischen  Gesetzes  und  die  Beziehungen 
der  Atomgewichte  zu  einander"  eine  Anzahl  Arbeiten  zusammen- 
gefasst,  welche  er  schon  in  den  Jahren  1864,  1865  und  1866  in 
den  Chemical  News  veröffentlicht  hatte.    Verff.  weisen  nach,  das» 
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die  Priorität  der  in  diesen  Veröffentlichungen  ausgesprochenen 
Gedanken  nicht  Newlands  zukommt,  sondern  dass  M.  Bbgutbb 
de  Chancour tois  bereits  im  April  1862  der  Akademie  eine  Arbeit 
unter  dem  Titel  „Ueber  eine  natürliche  Anordnung  der  einfachen 
Körper,  genannt  ,Tellurische  Schraube' u  überreicht  hat,  welche  im 
Wesentlichen  dieselben  Gedanken  enthält,  wie  die  von  Newlands 
veröffentlichten  Arbeiten.  Berju. 

K.  A.  Fassenden.  Sur  les  relations  entre  le  volurae  atomique  et 
la  tenacite*.  Electr.  World,  22  aoüt  1891.  Lum.  electr.  42,  435— 439f. 
Die  von  dem  Verf.  ausgeführten  Untersuchungen  über  die 
absolute  Festigkeit  mehrerer  Metalle  hatte  folgende,  denen  von 
Wbbthhbim  gefundenen  sehr  nahe  liegende  Werthe  ergeben.  Der 
Widerstand  von  einem  Faden  von  1  mm  im  Quadrat  ist  für 

Gold 28,46  kg 

Zink 15,77    „ 

Zinn 8,40    „ 


Eisen 65  kg 

Kupfer     ....  41  „ 

Platin 35  „ 

Silber 29,6  „ 


Blei 2,36 


Es  ist  nicht  wahrscheinlich,  dass,  wenn  die  Atome  in  ihrem 
festen  Zustande  sich  in  einer  etwas  grösseren  Entfernung  von  ein- 
ander befinden,  ihr  Volumen  einen  Einfluss  auf  den  physikalischen 
Zustand  derselben  besitzen  kann,  und  mehrere  Erscheinungen  sprechen 
dafür,  dass  die  Entfernung  zweier  Atome  im  Verhältniss  zu  ihren 
Durchmessern  nur  sehr  gering  sein  kann.  Eines  der  wichtigsten 
Argumente  hierfür  ist,  dass  zwei  feste  Körper  sich  zu  einem  Körper 
verbinden  können,  dessen  Volumen  kleiner  ist,  als  jedes  der  beiden 
Componenten  für  sich,  dieses  jedoch  nur  dann  eintrifft,  wenn 
Elemente  mit  grossem  Atomvolumen  sich  mit  Elementen  mit  relativ 
kleinem  Atomvolumen  verbinden.  Man  kann  sich  vorstellen,  dass 
dann  die  kleineren  Atome  sich  in  die  Intervalle  der  kugelförmig 
gedeckten,  sich  berührenden  grösseren  Atome  einschieben  und  durch 
Verschiebung  der  Berübrungsstellen  das  Gesammtvolumen  ver- 
kleinern. Die  Widerstandsfähigkeit  verändert  sich  in  einem  Ver- 
hältnisse, welches  direct  proportional  der  Anzahl  der  Atome  des 
Transversaldurchschnittes  des  Fadens  ist,  das  heisst  im  Verhält- 
nisse des  Quadrates  des  Atomdurchmessers  und  direct  proportional 
dem  Quadrate  des  Durchmessers  zweier  benachbarter  Atome,  d.  h. 
wie  der  direct  proportional  dem  Quadrate  des  Atomdurchmessers. 
Die  Widerstandsfähigkeit  der  Fäden  verändert  sich  also  wie  die 
4.  Potenz  des  Atomdurchmessers  oder  wie  die  4/3  Potenz  des 
Atomvolumens.     Zeichnet  man  die  in  Kilogrammen  ausgedrückten 
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Widerstandskräfte  in  ein  Coordinatensystem  als  Ordinaten  ein  and 
die  Atomvolumina  als  Abscissen,  so  erhält  man  eine  Gurre,  welche 
der  Gleichung 

550000 

Anzahl  der  Atome  in  dem  Molecüle  X  (Atomvolumen)4'» 
entspricht. 

Die  Gleichung  für  die  Rigidität  ist 
_  28000 

(Volum  atomique)2 

Aus  den  angegebenen  Thatsachen  scheint  unzweifelhaft  hervor- 
zugehen, dass  zwischen  den  Atomen  eine  Kraft  vorhanden  ist, 
welche  sich  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Entfernungen 
ihrer  Mittelpunkte  verhält,  und  dass  diese  Kraft,  welche  der  Vert 
als  äquivalente  Kraft  der  Atome  bezeichnet,  uns  Rechenschaft  über 
die  Erscheinungen  der  Cohäsion  und  Rigidität  geben  kann.  Verf. 
hat  bei  weiterer  Entwickelung  dieser  Hypothese  noch  Formeln  für 
andere  physikalische  Erscheinungen :  die  Ausdehnung,  den  Schmelz- 
punkt und  die  Leitungsfähigkeit,  aufgestellt.  Berju. 


E.  H.  Keiser.  On  the  atomic  weight  of  oxygen.  Amer.  Chem. 
Journ.  13,  253—256,  1891.  ZS.  f.  phyB.  Chem.  8,  429,  1891  f. 
Verf.  wendet  sich  gegen  einige  Bemerkungen  vonW.  A.  Notes, 
welcher  einige  Fehlerquellen  in  seinen  Bestimmungen  vermutbet 
hat  Ferner  theilt  Verf.  mit,  dass  er  durch  vollständige  Synthese 
des  Wassers  für  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  fast  genau  die 
Zahl  16  erhalten   hat  Berju. 

W.  A.  Notes.  Das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs.  Amer.  Chem. 
Journ.  13,  354— 355f.  Ohem.  Centralbl.  1891,  2,  147f. 
Verf.  bestimmte  den  Fehler,  welcher  dadurch  entstehen  kann, 
dass  bei  Anwendung  von  festem  Aetfekali  zur  Reinigung  des 
Wasserstoffs  beim  Schmelzen  des  Aetzkalis  durch  Absorption  von 
Wasserstoff  eingeschlossene  Luft  entweichen  und  den  Wasserstoff 
verunreinigen  kann.  Eine  aus  den  Versuchsergebnissen  des  Verf. 
berechnete  Correctur  für  den  Fehler  in  der  Atomgewichtsbestim- 
mung des  Sauerstoffs  würde  den  Werth  für  Sauerstoff  von  15,896 
auf  15,898  steigern.  Berju. 

K.  Seübert.    Die  Atomgewichte  der  Platinmetalle.    Lieb.  Ana.  26L, 

272—279,  1891. 


Keiseb.    Notes.    Sbübebt.    Schvbideb.    Kbüss  u.  Mobaht. 
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Auf  Grund  der  nun  berichtigten  Atomgewichte  ist  die  Reihen- 
folge der  Platinmetalle  und  der  Edelmetalle  Silber  und  Gold  im 
natürlichen  Systeme  der  Elemente  nunmehr  die  nachstehende 
geworden: 


Buthenium 
Bu  =  101,4 


Osmium  ' 
Os  =  190,3 


Rhodium 
Bh  =  102,7 


Iridium 
Ir=  192,5 


Palladium 
Pd  =  106,35 


Platin 
Pt=  194,3 


Silber 
Ag=  107,66 


Gold 
Au  =196,7 


Es  ist  dies  die  gleiche,  weichte  schon  zuvor  von  der  Theorie 
auf  Grund  des  ganzen  chemischen  Verhaltens  dieser  Elemente  vor- 
ausgesagt und  angenommen  worden  war.  Berju. 


R.  Schneider.    Ueber  das  Wismuth  des  Handels  und  das  gereinigte  . 
Wismuth,  nebst   einigen  Bemerkungen   über  das  Atomgewicht 
dieses  Metalles.     Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  44,  23—48.    [Chem. 
Centraibl.  1891,  2,  373—374.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  1324—1325. 

A.  Classbn  hatte  (Chem.  Ber.  1890,  938;  diese  Ber.  46  [1], 
98 — 99,  1890)  die  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des  Wismuths 
durch  den  Verf.  bemängelt,  weil  dieser  dazu  Wismuth  des  Handels 
benutzt  habe,  das  „mehrere  Procente"  andere  Metalle  enthalte. 
Verf.  hat  das  Raffinat  wismuth  der  sächsischen  Blaufarben  werke 
untersucht,  das  3/i  der  Gesammtproduction  an  Wismuth  ausmacht, 
und  nur  0,127  Proc.  Fremdstoffe  gefunden;  davon  gehen  nur  Spuren 
in  das  gefällte  basische  Nitrat  über.  Vergl.  'dagegen  die  Ent- 
gegnung Classbn's  in  J.  f.  prakt  Chem.  44,  411 — 414.      Ferchland. 


G.  Kbüss   und  H.  Mobaht.     Untersuchung   über  das   Beryllium. 

Zweite  Mittheilung.    Lieb.  Ann.  262,  38—61.    [Naturw.  Bundsch.   6, 

216.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  530—532. 
Es  wurden  16  Bestimmungen  mit  je  etwa  20  g  des  Salze» 
BeS04,  4HaO,  das  durch  sorgfältigste  Fractionirung  gereinigt 
war,  ausgeführt;  als  Mittel  für  das  Atomgewicht  des  zweiwerthigen 
Berylliums  ergab  sich  9,032  und  als  wahrscheinlichster  Werth 
9,027.  Nilson  und  Pettebsson  hatten  9,081,  Awdejeff  9,25 
gefunden ;  diese  Forscher  scheinen  demnach  mit  Präparaten  operirt 
zu  haben,  die  noch  kleine  Mengen  von  Erden  mit  höherem 
Aequivalentgewichte  enthielten,  (Vergl.  diese  Ber.  46  [1],  126, 
1890.)  Ferchland. 
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B.  Brauner,  lieber  das  Atomgewicht  des  Lanthans.  Ber.  d.  ehem. 
Ges.  24,  1328—1382.  fChem.  Centralbl.  1891,  2,  149—150.  [Journ.  ehem. 
6oc.  60,  881—882.  [Naturw.  Bundsch.  6,  435—436.  [Bull.  soe.  chim.  (3) 
6,  273. 

Aus  der  Fähigkeit  des  Lanthans,  sich  mit  Wasserstoff  zu  ver- 
binden, schloss  H.  Cl.  Winkleb  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  889), 
dass  dies  Element  vierwerthig  sei.  Dagegen  weist  Verf.  darauf 
hin,  dass  die  von  Hillebband  ermittelte  speeifische  Wärme  des 
Lanthans  nach  dieser  Annahme  eine  bei  Weitem  zu  hohe  Atom- 
wärme (8,07)  ergebe  und  dass  andererseits  nur  unter  Zugrunde- 
legung des  von  Cleve,  Bettendorp  und  dem  Verf.  gefundenen 
Atomgewichtes  von  138  das  Molecularvolumen  des  Lanthanoxyds 
der  durch  das  periodische  System  gegebenen  Gesetzmässigkeit  folge. 

Ferchland. 

C.  Meineke.     Das  Atomgewicht  des   Chroms.     Lieb.  Ann.  261,  339 

—371,  1891. 

Da  die  von  Berlin  zur  Bestimmung  des  Chroms  gewählte 
analytische  Methode :  Zersetzung  des  Silberchromats  durch  Alkohol 
und  Salzsäure,  einen  Fehler  birgt,  nämlich  den  der  Löslichkeit  des 
Chlorsilbers  in  Chromchlorid,  musste  das  Atomgewicht  nicht  allein 
zu  hoch,  sondern,  wie  Siewebte's  Analysen  zeigen  (ZS.  f.  ges. 
Naturw.  17,  532),  auch  innerhalb  recht  weiter  Grenzen  schwankend 
(55,52  —  53,74  —  54,08  bei  0  =  16)  gefunden  werden.  Für  eine 
Neubestimmung  des  Atomgewichtes  des  Chroms  hat  Verf.  als 
Ausgangsmaterial  das  normale  Silberchromat  Ag2Cr04  und  das 
Silberchromatammoniak  Ag2Cr04  +  4NH3,  aus  welchem  jenes 
leicht  dargestellt  werden  kann,  gewählt  —  Dadurch,  dass  auch  der 
Sauerstoff  dieser  Verbindung  mit  Sicherheit  ermittelt  werden  kann, 
ist  die  Summe  der  Verbindungen  (Ag2  0)a  +  Cr2  03  +  Oa,  in  welche 
sich  2Ag2Cr04  ohne  Verlust  zerlegen  lassen,  festgestellt  Ist  so 
das  gefundene  Verhältniss  dieser  drei  Verbindungen  das  nämliche 
im  Silberchromatammoniak,  so  ist  weiter  die  Sicherheit  gegeben, 
dass  das  angewandte   Silberchromat  frei  von  Dichromat  war. 

Als  Grenzwerthe  von  36  Bestimmungen  wurden  für  Cr  die 
Atomgewichte  52,12  und  51,83  erhalten.  Nach  Weglassung  von 
acht  Bestimmungen,  welche  Werthe  >  52  und  <  51,9  ergaben, 
resultirt  für  das  Atomgewicht  des  Chroms  51,94  als  Mittelwerth. 

Berjtt. 

Karl  Seubert.     Ueber  das  Atomgewicht  des  Osmiums.    Lieb.  Ann. 

261,  257—272,  1891. 
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Zur  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des  Osmiums  dienten  die 
beiden  Doppelsalze  Kaliumosmiumchlorid  und  Ammoniumosmium- 
chlorid. Das  analytische  Verfahren  war  in  dem  Ammoniumosmium- 
chlorid das  von  dem  Verf.  bei  früheren  Versuchen  angewendete 
und  namentlich  bei  der  Atomgewichtsbestimmung  des  Platins  aus- 
führlicher beschriebene.  Die  Bestimmung  des  Osmiums  im  Kalium- 
osmiumchlorid geschah  durch  Reduction  des  Salzes  im  Wasserstoff- 
strome, Verflüchtigung  des  Chlorkaliums  aus  dem  entstandenen 
Gemenge  von  Chlorkalium  und  Osmiummetall  und  Wägung  des 
zurückbleibenden  Osmiums.  Aus  den  Analysen  des  Kaliumosmium- 
chlorids wurde  als  Mittel  für  das  Atomgewicht  des  Osmiums  190,3 
(O  :  H  =  15,96  :  1)  gefunden.  Als  wesentlichstes  Resultat  der 
Untersuchung  geht  hervor,  dass  das  Atomgewicht  des  Osmiums 
geringer  ist  als  das  des  Iridiums,  192,5.  Damit  ist  dem  Osmium 
im  natürlichen  System  der  Elemente  seine  Stelle  in  der  gleichen 
Untergruppe  mit  Ruthenium  angewiesen.  Berju. 


H.  M.  Vernon.  On  the  molecular  weights  of  liquide  as  evinced 
by  their  boiling-points.  Chem.  News  64,  54—58,  1801. 
In  einer  grossen  Anzahl  von  Fällen  ist  es  möglich,  durch  Ver- 
gleich der  Siedepunkte  flüssiger  Verbindungen  die  Moleculargrössen 
dieser  Verbindungen  in  ihrem  ungelösten  Zustande  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  zu  bestimmen.  So  entspricht  z.  B.  bei  den 
Olefinen  einer  Verdoppelung  des  Moleculargewichtes  eine  Siede- 
punktserhöhung um  etwa  100°.  Die  Siedepunkte  von  HJ,  HBr 
und  HCl  liegen  bezw.  bei  — 25°,  —  73°  und  — 100°  und  man  sollte 
erwarten,  dass  der  Siedepunkt  des  HF1  bei  etwa  —  120°  liege. 
Der  Siedepunkt  der  Fluorwasserstoffsäure  liegt  demnach  um  etwa 
140°  höher,  als  der  Vergleich  mit  den  anderen  Halogenwasserstoffen 
bei  Annahme  der  durch  die  Formel  HF1  ausgedrückten  Molecular- 
grösse  erwarten  lässt,  und  es  ist  daher  wahrscheinlich,  dass  dieser 
Verbindung  die  von  Thobpb  und  Humbley  gefundene  Molecular- 
grösse  entspricht.  Würdej  dem  flüssigen  Wasser  nur  die  durch 
die  Formel  H2  O  ausgedrückte  Moleculargrösse  zukommen,  so  müsste, 
wie  der  Verf.  zeigt,  sein  Siedepunkt  um  etwa  50°  niedriger  als 
der  des  Schwefelwasserstoffs,  also  bei  etwa  —  110°  liegen.  Es 
ist  also  der  Siedepunkt  des  Wassers  um  etwa  210°  zu  hoch,  um 
in  seinem  flüssigen  Zustande  der  Formel  H20  entsprechen  zu 
können,  und  aus  dem  Vergleiche  mit  den  Hologenwasserstoffen 
und  den  dem  Wasser  analog  zusammengesetzten  Verbindungen,  in 
welchen  entweder  der  Sauerstoff  oder  der  Wasserstoff  durch  andere 
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Elemente  ersetzt  ist,  gebt  hervor,  dass  die  Molecularformel  des 
flüssigen  Wassers  durch  die  vierfache  Formel  (HjO)4  ausgedrückt 
werden  muss.  Aehnliche  Betrachtungen  werden  noch  auf  eine 
sehr  grosse  Anzahl  organischer  und  anorganischer  Verbindungen 
ausgedehnt,  doch  in  Betreff  dieser  muss  an  dieser  Stelle  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Berju. 


E.  Beckmann.  Zur  Praxis  der  Bestimmung  von  Moleculargewichten 
nach  der  Siedemethode.  Z8.  f.  phys.  Ghem.  8,  223—228.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  410—411.    [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  614. 

Verf.  hat  seinen  früher  (ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  437)  beschriebenen 
Apparat  so  abgeändert,  dass  die  Asbestumhüllung  durch  einen 
Glasmantel  ersetzt  ist,  der  mit  dem  Dampfe  des  Lösungsmittels 
geheizt  wird.  Auf  diese  Weise  ist  es  möglich,  mit  ebenso  geringen 
Mengen  Substanz  zu  arbeiten,  wie  bei  der  Gefriermethode.  Die 
Heizung  wird  indirect  durch  ein  Kästchen  von  Asbest  bewirkt 
Die  mitgetheilten  Belege  zeigen  die  Anwendbarkeit  der  Methode 
auf  Anilin,  Phenol,  Benzol,  Aethylalkohol,  Aethyläther,  Chloroform 
und  Wasser  als  Lösungsmittel.  FercMand. 


E.  Beckmann.     Zur  Praxis  der  Gefriermethode.     ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  323—830.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  774. 

Bei  Anwendung  eines  sehr  hygroskopischen  Lösungsmittels 
soll  man  einen  Strom  trockener  Luft  durch  den  Apparat  leiten. 
Phenol  und  Naphtalin  geben  als  Lösungsmittel  sehr  befriedigende 
Resultate.  Verf.  beschreibt  einen  einfachen  „Impfstift"  zur  Ein- 
leitung der  Krystallisation.  FercMand. 


F.  Bauke.  Die  RAOüLT'sche  Gefriermethode  für  die  Molecular- 
gewichtsbestimmung  und  ihr  Nutzen  für  die  chemische  For- 
schung.    Berlin,  Driesner,  1890. 

Verf.  hat  die  einzelnen  Ergebnisse  der  auf  die  RAouLT'sche 
Gefriermethode  basirenden  Arbeiten  zusammengestellt  und  eine 
grössere  Anzahl  Moleculargewichtsbestimmungen  mittels  dieser 
Methode  ausgeführt.  Berju. 

V.  v.  Tübin.  Einige  Erweiterungen,  Bemerkungen  und  Berich- 
tigungen zu  meiner  Abhandlung:  „Gedanken  über  eine  viel- 
leicht vorhandene  Möglichkeit,  Moleculargewichte  der  Metalle 
nach  zwei  neuen  Methoden  zu  bestimmen."    ZS.  f.  phys.  Chem.  7, 

221—223. 


Beckmann.    Bauke.    v.  Turin.    Güye.    Mbyeb.  75 

Verf.  ändert  seine  früher  gegebene  Gleichung  (s.  ZS.  f.  phys. 
Obern.  5,  340),  die  für  einatomige  Quecksüberaolecüle  galt,  dahin 
ab,  dass  das  Moleculargewicht  des  Quecksilbers  herausfällt.  Sie 
bekommt  dann  die  Form 

E^  =  1,9108  Tqlogmg  ~-  Volts. 

Gleichung  6  (s.  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  344)  gilt  auch  für  Elemente 
des  zweiten  Typus.  Statt  der  Mercurisalze  gebraucht  man  besser 
Mercurosalze  (wegen  der  Reduction  der  ersteren  durch  Quecksilber), 
für  welchen  Fall  die  Gleichungen  3,  4  und  4'  sich  entsprechend 
ändern.  Es  werden  ferner  einige  Druckfehler  und  Versehen 
eorrigirt.  FercKLcmd. 

P.  Guyb.  Le  coefficient  critique  et  la  determination  du  poids 
mole*culaire  au  point  critique.  C.  R.  112,  1257  —  1258.  Ann.  chim. 
phys.  (6)  26,  97—113,  1892. 

Für  die  kritische  Dichte,  bezogen  auf  Luft  bei  0°  und  Atmo- 
sphärendruck, gilt  die  Formel 

d  = dt , 

F q>  »273.0,001293 
wo  n  den  Druck,  6  die  absolute  Temperatur,  q>  das  Volumen  eines 
Körpers  vom  Gewichte  p  bei  der  kritischen  Temperatur  bedeuten. 
Der  Factor  F  ist  nach  van  dbb  Waals  annähernd  =  2,67,  ein 
Ausdruck,  der  besser  durch  die  Formel  F=  2,648  (1  +  0,0009345  0) 
zu  ersetzen  ist.  Wenn  ä  die  kritische  Dichte  in  Bezug  auf  Wasser 
bezeichnet,  so  erhält  obige  Gleichung  die  Form 

d  =  1146  *(1070  +  fl)- 
Einige  Beispiele  lassen  erkennen,  wie  genau  die  Resultate  mit  der 
Theorie  übereinstimmen.  Ferchland. 

6.  Mbtbb.  Bestimmungen  des  Moleculargewichtes  einiger  Metalle. 
Z8.  f.  phye.  Chem.  7,  477—485.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  102.  [Journ. 
ehem.  Soc.  60,  984. 

Das  Moleculargewicht  von  Metallen  lässt  sich  bestimmen  durch 
Messung  der  elektromotorischen  Kraft  eines  Elementes,  das  nach 
dem  Schema 


Amalgam 


Lösung  eines  Salzes  des  im        Verdünntes 
Amalgam  enthaltenen  Metalles       Amalgam 
zusammengesetzt   ist      Concentrationsänderungen    der    Amalgame 
können  vollkommen  umkehrbar  auf  zweierlei  Weise  vor  sich  gehen: 
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einerseits  durch  Einschaltung  einer  elektromotorischen  Kraft  E'  in 
den  äusseren  Schliessungskreis  der  Amalgame,  die  mit  der  Lösung 
eines  Salzes  des  im  Amalgam  enthaltenen  Metalles  in  Berührung 
sind;  in  diesem  Falle  ist  die  gewonnene  Arbeit  W  =  E1.  Anderer- 
seits kann  man  sich  die  beiden  Amalgame  eingeschlossen  denken 
in  mit  Kolben  versehene  Cylinder,  die  in  Quecksilber  tauchen  und 
deren  Wände  nur  für  Quecksilber  durchlässig  sind.  Man  trennt 
von  dem  concentrirteren  Amalgam  eine  Menge  ab,  die  ein  Molecül 
Metall  enthält^  bringt  sie  in  einem  ebensolchen  Cylinder  auf  die 
Concentration  des  verdünnteren  Amalgams,  fügt  sie  zu  diesem  hinzu 
und  stellt  in  den  beiden  ersten  Cylindern  die  anfänglich  vor- 
handenen Quecksilbermengen  wieder  her.  Wenn  die  Amalgame 
genügend  verdünnt  sind,  so  kommt  nur  die  bei  der  ersten  Operation 
gewonnene  Arbeit  in  Betracht.  Diese  ist  für  q  Gramm  oder  für 
q/M  Molecüle  übergeführten  Metalles 

Wl  =  ji'  1,908  .  10«  T  Joghrigg  ^-, 

wo  Ci  und  c%  die  Concentrationen  bedeuten,  so  dass  endlich 

E'  =  ±-  1,908  .  10«  Tlo9brigg  ^ 

Die  Versuche  ergaben,  dass  die  Metalle  Zn,  Cd,  Pb,  Sn,  Cu,  Na 
in  Quecksilberlösung  einatomig  sind,  und  zwar  bei  Temperaturen, 
die  der  Zimmertemperatur  nahe  liegen.  FerMand. 


A.  E.  Nordenskiöld.    Molecular  weight  of  gadolinia.     Bih.  Sv.  Vet. 

Ak.  Handl.  17  [2],  Nr.  1.     Nature  45,  237—238,  1892  t- 

Verf.  hat  das  Moleculargewicht  der  Gruppe  der  Gadolinerden 
als  solche  bestimmt  und  aus  54  Bestimmungen  Werthe  erhalten, 
welche  zwischen  den  Zahlen  247,9  und  275,8  liegen.  Da  die 
Moleculargewichte  der  bis  jetzt  entdeckten  zwölf  Erden  der  Gadolin- 
erde  zwischen  den  Werthen  136  und  394  liegen,  so  ist  die  geringe 
Differenz  (Maximum  5,4),  welche  Verf.  in  seinen  Bestimmungen 
gefunden  hat,  schwer  erklärlich.  Berju. 


C.  F.  Hbtcock  und  F.  H.  Nbvillb.  Die  Moleculargewichte  der 
Metalle,  wenn  sie  mit  einander  legirt  sind.  Proc.  Chem.  Soc.  158, 
1890.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [3],  693,  1891. 

Die  früher  (Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  Ref.  376)  für  Zinn  als 
Lösungsmittel  angewandte  Methode  der  Bestimmung  der  Molecular- 
gewichte von  Metallen,  die  mit  einander  legirt  sind,  wird  auf  Bi, 
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Cd  und  Pb  ausgedehnt  Die  Depressionsconstanten  für  diese 
Metalle  sind  bezw.  2,08,  4,5,  6,5.  Bei  Pb,  Tl,  Hg,  Sn,  Pd,  Pt, 
Cd,  An,  Na,  Ag  kommen  bei  Anwendung  von  Wismuth  die  beob- 
achteten Werthe  den  theoretischen  nahe,  wenn  ein  Atomgewicht 
der  Metalle  aufgelöst  ist.  Zn  und  Cu  geben  zu  niedrige  Werthe, 
As  nur  Vs  des  theoretischen,  während  Sb  hier  wie  gegenüber  Sn 
einen  grosseren  Werth  giebt,  wie  die  Theorie  verlangt  In  Cd 
gelöst,  gaben  den  theoretischen  Werth,  haben  also  keinen  Unter- 
schied zwischen  Atom  und  Molecüi:  Sb,  Pt,  Bi,  Sn,  Na,  Pb,  Tl; 
die  Werthe  für  andere  Metalle,  unter  ihnen  auch  Hg  und  Zn,  sind 
niedriger,  für  As  sogar  wieder  nur  Vs  der  Theorie.  Noch  geringer 
ist  die  Anzahl  der  Metalle,  deren  Atomgewicht  in  Blei  gelöst  die 
berechnete  moleculare  Erstarrungspunktserniedrigung  hervorbringt: 
Au,  Pd,  Ag,  Pt,  Cu,  Hg,  Bi  und  Cd  geben  nur  die  Hälfte  des 
theoretischen  Werthes,  verhalten  sich  also  wie  zweiatomig,  während 
Sn  sogar  vieratomig  hiernach  erscheint  Berju. 


H.  T.  Brown  und  6.  H.  Morris.  Bestimmung  des  Molecular- 
gewichts  von  Kohlenhydraten.  Proc.  ehem.  8oc.  1889,  96.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24  [3],  723—724,  1891  f. 

Nach  der  Gefrierpunktsmethode  wurde  das  Moleculargewicht 
der  Galactose  zu  177,0  gefunden  (berechnet  180,0),  das  Molecüi 
deslnulins  analog  dem  des  Amylodextrins^aH^On),  .  (C12H2o010)4 
und  für  das  Maltodextrin  die  Moleculargrösse  C^  Ha«  On . (Cia  Hao  On)2 
ermittelt  Für  die  Stärke  ergiebt  die  Gefrierpunktsmethode  ein 
Moleculargewicht  von  20000  bis  30000.  Verff.  vermuthen,  dass 
das  Stärkemolecül  aus  fünf  Amylingruppen  besteht,  welche  um 
eine  fünfte  beständigere,  aber  ähnliche  Gruppe  gelagert  sind,  weil 
bei  der  Spaltung  der  Stärke  ein  Stillstand  eintritt,  wenn  Vs  des 
Gewichtes  der  Stärke  an  Dextrin  entstanden  ist  Da  das  Mole- 
culargewicht dieses  Dextrins  der  Formel  (C^H^Oio^o  entspricht, 
wurde  das  Moleculargewicht  der  Stärke  der  Formel  5(C12H80  O10)20 
entsprechen,  also  gleich  32400  sein.  Verff.  haben  gleichzeitig 
festgestellt,  dass  die  verschiedenen  Dextrine  gleiche  Molecular- 
grösse besitzen.  Berju. 

A.  Sabakbjew  und  L.  Alexandbow.  Ueber  das  Moleculargewicht 
des  Eieralbumins.  Jotirn.  d.  russ.  physichem.  Ges.  [l],  7—19, 1891.  Nature 
44,  358—359,  1891  f. 

Verff.  haben  das  Moleculargewicht  des  Eieralbumins  nach  der 
Raoul  Tischen  Methode  bestimmt  und  für  dasselbe  die  Zahl  14276 


78  3.    Physikalische  Chemie. 

ermittelt.  Das  Moleculargewicht  scheint  demnach  nahezu  dreimal 
grösser  zu  sein,  als  das  nach  der  HABHAOK'schen  Formel  (4730), 
und  neunmal  grösser,  als  das  nach  der  LiEBKRKüHN'sohen  Formel 
(1612)  berechnete  Moleculargewicht  «u  sein.  Bei  einer  Temperatur 
Ton  40°  verändern  sich  die  Eigenschaften  des  Albumins  und  findet 
eine  Gefrierpunktserniedrigung  statt  Berju. 


C  Zatti  e  A.  Fbebatini.  Sul  peso  moleculare  del  nitrosoindolo. 
Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Eend.  (4)  7  [l],  347—351,  1891. 
Um  zu  entscheiden,  ob  dem  Nitrosoindol,  welches  Verff.  durch 
Einwirkung  von  salpetriger  Säure  auf  Indol  erhalten  haben,  die 
Formel  C8H6N20  oder  die  doppelte  Molecularformel  zukomme, 
wurde  die  Gefrierpunktserniedrigung  desselben  in  Aceton  bestimmt 
und  für  schwache  Concentrationen  die  Moleculargewichte  191  und 
195,  für  starke  Concentrationen  die  Moleculargewichte  238  und 
319  erhalten.  Verff.  glauben  daher,  dass  das  Moleculargewicht 
dieser  Verbindung  =  292  und  die  Polymerisation  durch  die  Ver- 
mittlung des  Nitrosyls  erfolge,  dem  Nitroindol  daher  die  Con- 
8titutionsformel 

CH  CH 

C6H4<^CH .  CH^>C6H4 

N.N N.N 

I  I 

O O 

zukomme.  Es*  ist  aber  auch  möglich,  dass  das  Nitrosoindol  ein 
Derivat  des  Diindols  ist  und  dann  folgende  Constitution  haben 
müsste:  /CH-HCN 


/         II        \ 
CgH*  CH — HC       CßH* 

\/                \/ 
N.NO  ON.N 
Berju. 

G.  Jäger.  Eine  neue  Methode,  die  Grösse  der  Molekeln  zu  finden. 
Wien.  Ber.  100  [2  a],  1233—1238,  1801  f. 
Ein  Flüssigkeitstropfen  wird  beim  Anprall  gegen  einen  festen 
Körper  (den  er  nicht  benetzt  Ref.)  nur  dann  in  kleinere  Tröpf- 
chen zersplittert  werden,  wenn  seine  lebendige  Kraft  grösser  ist 
als  die  Arbeit,  welche  zur  Herstellung  der  grösseren  Flüssigkeits- 
oberfläche    bei    der    Theilung    erforderlich    ist.      Bedeutet  «  die 


Zatti  u.  Fereatini.    Jäger,    v.  Hemmelmaieb.    Hinbichs.  79 

Capillarit&tsconstante  der  Flüssigkeit,  so  ist  zur  Zweitheilung  eines 
Tropfens  vom  Radius  r  die  Arbeit 

4sr(2  —  1^4)  r2« 
erforderlich.     Die   lebendige  Kraft  beim   elastischen  Anprall  wird 
gegeben  durch 

2-2-  =  {snridr- 

Ist  es  nun  erlaubt,  die  Molecüle  eines  Dampfes  (wenigstens 
bedeutend  unterhalb  des  kritischen  Punktes  der  betreffenden  Flüssig- 
keit) als  Tröpfchen  zu  betrachten,  welche  sich  durch  ihren  gegen- 
seitigen Anprall  so  lange  theilen,  bis  die  zur  weiteren  Zerlegung 
erforderliche  Arbeit  gleich  der  lebendigen  Kraft  der  Molecüle 
wird,  so  gestattet  die  Gleichung 

4w (2  —  f~l)  r*a  =  |  arrMw* 

den  Durchmesser  2r  der  Dampftheilchen  zu  berechnen.     Derselbe 

betragt  für: 

cm  10— 9  cm  10— 9 

Wasser 51  Schwefelkohlenstoff  ...    73 

Aether 76  Chloroform 80 

Aethylalkohol 52  Aceton 71 

Methylalkohol 37 

Verf.  furchtet  mit  Recht,  bei  vorstehenden  Deductionen  nicht 
allgemeine  Zustimmung  zu  finden.  Schtt. 


F.  y.  Hbmmelmaieb.  Ueber  die  Grösse  der  Molecüle.  Ber.  d. 
Lesehalle  d.  deutschen  Studenten.  Prag.  1891,  1—16.  BeibL  16,  728, 
1892  f. 

Verf.  fuhrt  eine  Reihe  von  That6achen  an,  weiche  auf  die 
enorme  Kleinheit  der  Molecüle  schliessen  lassen,  und  bespricht  die 
wichtigsten,  bisher  zur  Bestimmung  der  Grösse  der  Molecüle 
angewandten  Methoden.  Zum  Schlüsse  weist  Verf.  darauf  hin, 
wie  man  sich  auf  indirectem  Wege  Vorstellungen  von  der  Grösse 
10""*  cm  bilden  könne.  Berju. 

G.  Hxnrichs.  Galcul  du  volume  moteculaire.  C.  R.  113,  36—38,  1891. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  81—84,  1892. 

Verf.  theilt  in  dieser  Abhandlung  zwei  Methoden  zur  Be- 
rechnung der  Molecularvolume  der  Glieder  homologer  Reihen 
mit.  Die  erste  „statische  Methode"  beruht  auf  der  Voraussetzung, 
dasfl    die    normalen    Paraffine    n    identische   Verknüpfungspunkte 
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(CH3-Gruppen)  haben  und  zu  beiden  Seiten  durch  ein  Wasserstoff- 
atom  abgeschlossen  werden. 

Das  Volumen  von  CnH3n  +  2  ist  daher 
vn  =  n.k  -\-  2h. 

Da  zwei  in  einer  geraden  Linie  liegende  Atome  eine  gegen- 
seitige Anziehung  auf  einander  ausüben,  wird  h  verkleinert  und 
das  Maximum  dieser  Verkleinerung  erreicht,  wenn  n  =  v  wird, 
wodurch  auch  h  =  h!  wird.  Für  n<v  wird  das  Volumen  ver- 
kleinert und 

h  =  W  +  k'  (v  —  n) 

vn  =  kn  +  2(h  +  b)     s  =  k'(v  —  n)\ 

Setzt  man  für  k  =  17,8,  ti  =  3,45,  V  =  0,1,  v  =  15,  so 
werden  für  vn  Werthe  erhalten,  welche  mit  den  auf  experimen- 
tellem Wege  gefundenen  Werthen  für  die  Molecularvolumina  der 
Reihe  CnH2n  +  2  gut  übereinstimmen. 

Bei  der  Berechnung  nach  der  dynamischen  Methode  geht 
Verf.  von  der  Annahme  aus,  dass  die  Flüssigkeitsmolecüle  um  ihre 
natürliche  Axe,  deren  Trägheitsmoment  ein  Minimum  bildet,  rotiren. 
Zur  Berechnung  der  Molecularvolumina  der  Ester  von  der  Zu- 
sammensetzung CnHan02  stellt  Verf.  folgende  Formel  auf: 

vn  =  n.24,6  -f  2a;         6  =  1,25(7  —  n).       Berju. 


S.  Toung.  The  molecuiar  volumes  of  the  saturated  vapours  of 
benzene  and  of  its  halogen  derivatives.  Journ.  ehem.  8oc.  59, 
125—139,  1891. 

Auf  Grund  der  in  dieser  Abhandlung  mitgetheilten  Versuche 
des  Verf.,  zur  Prüfung,  ob  die  Molecularvolumina  der  Flüssigkeiten 
denselben  Gesetzmässigkeiten  unterliegen  wie  die  Molecularvolumina 
gesättigter  Dämpfe,  ist  derselbe  zu  folgenden  Ergebnissen  gelangt: 

1.  Die  Molecularvolumina  der  gesättigten  Dämpfe  von  Benzol 
und  seiner  Halogenderivate  stehen  zu  einander  bei  allen  correspon- 
direnden  Drucken  in  einem  annähernd  constanten  Verhältniss. 

2.  Die  Molecularvolumina  der  gesättigten  Dämpfe  dieser  Sub- 
stanzen sind  unter  den  correspondirenden  Drucken  bei  ihren  Siede- 
punkten annähernd  direct  proportional  ihren  kritischen  Tempera- 
turen und  indirect  proportional  ihren  kritischen  Drucken. 

3.  Das  Verhältniss  der  wirklichen  Dichte  der  gesättigten 
Dämpfe  (verglichen  mit  Wasserstoff  bei  gleichem  Druck  und  Tem- 
peratur) zur  normalen  Dampfdichte  (x/2  Moleculargewicht)  ist  för 
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diese  Substanzen  bei  ihren  Siedepunkten  unter  den  „correspondiren- 
dena  Drucken  annähernd  gleich. 

4.  Da  die  „correspondirenden"  Drucke  der  Halogenderivate 
gleich  sind,  sind  auch  „correspondirende"  Drucke  gleiche  Drucke. 
Für  diese  Substanzen  sind  die  Abweichungen  so  gering,  dass  sie 
auf  experimentellen  Fehlern  beruhen  können.  Bei  dem  Fluorbensol 
dagegen  können  die  Abweichungen  nioht  gänzlich  auf  experimen- 
tellen Fehlern  beruhen.  Die  unter  1.  und  2.  gefundenen  Gesetz* 
mässigkeiten  gelten  auch  für  die  Molecularvolumina  flüssiger 
Körper.  Berju. 

A.  Wkrnbk.      Beiträge    zur    Theorie    der    Affinität    und    Valenz. 
Zürich.  Vierteljahr.  36,  129—169. 

Verf.  verwirft  die  herrschende  Auffassung  der  Valenzeinheiten 
als  gerichteter  Einzelkräfte,  da  eine  Reihe  sehr  einfacher  Vorgänge 
hierdurch  nicht  erklärt  werde.  Bei  der  so  leichten  Umwandlung 
.optisch  activer  Substanzen  in  inactive  müssten  entweder  die  an 
das  asymmetrische  Kohlenstoffatom  gebundenen  Radicaie  oder  die 
Valenzeinheiten  mitsammt  den  an  sie  gebundenen  Radicalen  die 
Plätze  vertauschen;  im  ersteren  Falle  wäre  die  Bildung  von  Neben- 
producten  zu  erwarten,  im  zweiten  schriebe  man  der  Materie  des 
Atoms  Beweglichkeit  zu.  Was  ferner  die  Uebergänge  geometrisch 
isomerer  Substanzen  anlangt,  so  sind  diese,  wie  schon  Ansohütz 
und  andere  hervorgehoben  haben,  durch  die  Annahme  der  vor- 
übergehenden Bildung  von  Additionsproducten  deshalb  nicht  zu 
erklären,  weil  für  einige  Fälle  nachgewiesen  ist,  dass  die  fraglichen 
Additionsproducte  unter  den  bei  der  Umlagerung  herrschenden 
Reactionsbedingungen  beständig  sind.  Endlich  giebt  die  übliche 
Vorstellung  von  der  Valenzeinheit  keinen  befriedigenden  Aufschluss 
über  manche  Erscheinungen  an  cyklischen  Verbindungen,  wie  z.  B. 
über  die  Anlagerung  von  zwei  Atomen  Wasserstoff  an  d  1,3 -Di- 
hydroterephtalsäure,  wobei  diese  in  Parastellung  zu  einander  treten. 

Nach  dem  Verf.  werden  diese  Schwierigkeiten  vermieden, 
wenn  man  von  der  Annahme  bestimmt  gerichteter  Valenzeinheiten 
absieht  und  die  Affinität  als  eine  vom  Centrum  des  Atoms  gleich- 
massig  nach  allen  Th eilen  seiner  Oberfläche  wirkende  Kraft  ansieht. 
Die  Valenzzahl  bedeutet  dann  lediglich  das  empirisch  gefundene 
Zahlen verhältniss,  in  dem  die  Atome  sich  mit  einander  verbinden. 
Zur  Bindung  je  eines  Atoms  wird  ein  gewisser  Bruchtheil  der 
Affinität  verbraucht,  entsprechend  einem  aliquoten  Theile  der  Ober- 
fläche des  bindenden  Atoms,  der  als  „Bindefläche"  bezeichnet  wird. 

Portocfar.  d.  Phys.    XLVII.    1.  Abth.  Q 
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Wenn,  wie  allgemein  angenommen  wird,  die  verbundenen 
Atome  schwingende  Bewegungen  gegen  einander  ausfuhren,  so  ißt 
leicht  vorstellbar,  dass  einmal  eine  neue  Connguration  entsteht  und 
festgehalten  wird,  wenn  die  Intensität  dieser  Schwingungen  durch 
irgend  welchen  Einfluss  (Wärme)  gesteigert  wurde;  damit  wäre 
der  Uebergang  activer  in  inactive  Substanzen  ungezwungen  erklärt. 

Bei  den  Körpern  der  Aethylenclasse  werden  die  auf  einander 
wirkenden  Bindeflächen  der  „doppelt  gebundenen"  Atome  etwa 
die  Form  von  sphärischen  Zweiecken  haben,  und  die  beiden 
stabilen  Lagen  werden  die  sein,  in  denen  die  Durchmesser  der 
Zweiecke  parallel  sind,  weil  dann  der  grösste  Austausch  von  Affi- 
nität stattfindet.  Der  Umlagerung  in  das  geometrisch  Isomere 
mus8  also  eine  Schwächung  der  Kohlenstoffbindung  vorausgehen, 
was  sehr  wohl  durch  Wärmezufuhr  oder  auch  nur  durch  eine  Art 
Contactwirkung  erfolgen  kann.  Das  Additionsbestreben  unge- 
sättigter Verbindungen  rührt  daher,  dass  die  Affinität  desto  besser 
ausgenutzt  wird,  je  kleiner  die  Bindeflächen  werden,  weil  ja  die 
Affinität  radial  nach  allen  Punkten  der  Oberfläche  wirkt  Beim 
Benzol  tauschen  sowohl  die  Ortho-,  wie  auch  die  Meta-  und  Para- 
atome  Affinitätsbeträge  aus,  wodurch  die  grosse  Bindefestigkeit 
des  Ringes  erzielt  wird. 

Verf.  zeigt,  dass  sich  diese  Anschauungen  in  guter  Ueberein- 
stimmung  mit  den  Thatsachen  auf  die  Stereochemie  des  Stick- 
stoffs übertragen  lassen.  Ferchland. 

Kronberg.  Die  Gravitationsvalenztheorie  und  die  Affinitäten  des 
Kohlenstoffatoms.  Naturw.  Wochenschr.  6,  267—269,  1891. 
Nach  dem  Verf.  ist  der  Grundfehler  aller  bisherigen  Vor- 
stellungen über  die  Natur  der  chemischen  Valenz  die  Annahme, 
dass  diese  eine  von  allen  anderen  physikalischen  Kräften  verschie- 
dene specifische  Naturkraft  sei.  Sowohl  die  Atomgewichte  wie 
die  Valenz-  oder  Affinitätskräfte  sind  lediglich  Aeusserungen  der 
aligemeinen  Gravitation  oder  Massenanziehung  als  gemeinsame 
Urkraft.  Berju. 

C.  Müller.  Ueber  Einführung  der  Begriffe  Molecularwerthigkeit 
und  Molecularcoefficient  und  ihre  Bedeutung  für  die  moleculare 
Energie.  Pharm.  Centralhalle  30,  341—3*2,  1891.  Chem.  Centralbl. 
1891,  3  [2],  106. 

Ist  Cs  die  in  pro  Mille  ausgedrückte  Salpeterlösung  der  de  Vries'- 
schen  Versuche,  Cz  die  pro  Mille-Lösung  der  mit  dieser  zu  vergleichen- 
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den  isotonischen  Substanz,  Ms  das  Molecularge wicht  des  Salpeters, 
Mz  das  der  zu  vergleichenden  Substanz,  deren  dreifacher  Werth 
gleich  der  isotonische  Coefficient,  J  der  Salpeterwerth  von  de  Vbies, 
so  besteht  nach  den  Berechnungen  des  Verf.  zwischen  diesen 
Werthen  die  Relation 

.     Cs^ 

Ms 

Cz 

Mz. 

Ist  M  das  Moleculargewicht  und   w   die  Molecularwerthigkeit  der 

Substanz,  so  ist 

J-  -M- 
J  —   2w 

Als  Molecularwerthigkeit  bezeichnet  Verf.  die  Summe  der  Werthig- 

keiten  der  das  Molecüi  bildenden  Atome.  Um  J  von  der  momentan 

in  Erscheinung  tretenden  Kraftäusserung  des  Molecüls  unabhängig 

hinzustellen,  schlägt  Verf.  vor,  diese  Zahl  als  Coöfficient  der  freien 

Energie  des  Molecüls   zu   bezeichnen.     Doch   empfiehlt   er  gleich- 

wi 
zeitig  als  kurzen  Ausdruck  für  -rt —  Molecularcoefncient  zu  setzen. 

Berju. 


M.  Conrad  u.  C.  Brückner.     Beiträge  zur  Bestimmung  von  Affi- 
nitätscoefficienten.     Fünfte  Abhandlung:  Einwirkung  von'Alkyl- 
jodiden    auf   die   Natriumverbindungen    des   Phenols    und   der 
Kresole.    ZS.  f.  phys.    Chem.   7,   274—283.      [Chem.   Centralbl.   1891,   1, 
910.    [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  515.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  796. 
Die  Bildung  von  Alkylphenyläthern  aus  Natriumphenylat  und 
Halogenalkylen  wird  bedeutend  verzögert,  wenn  man  Aetbyl-  durch 
Methylalkohol   ersetzt.     Bei   der   Methyiirung   der  Natrium  Verbin- 
dungen der  drei  Kresole   zeigte  sich,   dass  die  Geschwindigkeits- 
oonstante  am  grössten  bei  der  Para-,  am  kleinsten  bei  der  Ortho- 
verbindung  ist  Ferchland. 

M.  Conbad  u.  C.  Bbückneb.  Beiträge  zur  Bestimmung  von  Affi- 
nitätscoefficienten.  Sechste  Abhandlung:  Ueber  die  Geschwindig- 
keit des  Verlaufes  der  Acetessigsäuresynthesen.  Z8.  f.  phys.  Chem. 
7,  283—308.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  910.  [Ber.  d.  chem.  Geg.  24  [2], 
515.    [Journ.  chem.  Soc.  60,  796. 

Diese   Untersuchung    führte    im   Wesentlichen    zu    folgenden 
Resultaten : 

6* 
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1.  Die  bei  der  Umsetzung  entstehenden  Producte  beeinflussen 
die  Reaction  nicht  merklich. 

2.  Eine  Aenderung  der  activen  Menge  des  Alkylhaloids  wirkt 
nur  im  Sinne  des  Gesetzes  von  Güldberg  und  Waaob. 

3.  Zwischen  Affinitätscoefficient  und  Temperatur  existirt  inner- 
halb der  Grenzen  von  0°  bis  30°  eine  gesetzmassige  Beziehung. 

4.  Methyljodid  reagirt  schneller  als  alle  anderen  Aikyljodide. 

5.  Methylalkohol  übt  gegenüber  dem  Aethylalkohol  eine  ver- 
zögernde Wirkung  aus. 

6.  Wird  im  Acetessigester  ein  Wasserstoffatom  der  Methin- 
gruppe durch  ein  negatives  Radical  ersetzt,  so  reagirt  die  zuge- 
hörige Natriumverbindung  schwieriger  als  diejenige,  die  zu  einem 
durch  einen  positiven  Rest  substituirten  Acetessigester  gehört. 

Ferchland. 

D.  Berthelot.  £tude  sur  la  neutralisation  des  acides  et  des 
bases  par  la  methode  des  conductibilitös  electriques.  Ann.  chim. 
phyg.  (6)  24,  5—45,  1891. 

In  einer  vorhergehenden  Arbeit  (Ann.  chim.  phys.  (6)  23,  5, 
1891)  hat  Verf.  die  Neutralisation  der  hauptsächlichsten  organischen 
Salze  und  die  sich  hieran  knüpfenden  Probleme  der  Mechanik  ver- 
mittelst der  Methode  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  stüdirt, 
zur  Neutralisation  jedoch  nur  starke  Basen  verwendet.  Zur  Ver- 
allgemeinerung der  hierdurch  gewonnenen  Resultate  untersuchte 
der  Verf.  einerseits,  nach  abnehmender  Acidität  die  Salzsäure, 
Essigsäure  und  das  Phenol,  und  andererseits  nach  abnehmender 
Basicität  die  des  Kalis,  Ammoniaks  und  Anilins  durch  Hinzufugung 
regelmässig  vermehrter  Mengen  des  einen  Körpers  der  ersten  Reihe 
zu  dem  entsprechenden  Körper  der  zweiten  Reihe  und  gleichzeitig 
ausgeführte  Messungen  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  der 
hierdurch  erhaltenen  Gemische.  Diese  Untersuchungen  haben 
folgende  Resultate  ergeben:  Die  durch  Einwirkung  von  Salzsäure, 
Essigsäure  und  Phenol  auf  Kali  gebildeten  Verbindungen  besitzen 
ein  nahezu  gleiches  elektrisches  Leitungsvermögen.  Ammoniak 
giebt  mit  Salzsäure  und  Essigsäure  stabile,  mit  Phenol  hingegen 
unbeständige  und  schlecht  leitende  Verbindungen.  Anilin  giebt  mit 
Salzsäure  eine  gut  leitende  beständige  Verbindung,  mit  Essigsäure 
eine  nur  mittelmässig  leitende  unbeständige  Verbindung  und  mit 
Phenol  überhaupt  keine  Verbindung,  sondern  nur  ein  nichtleitendes 
Gemisch.  Beide  Reihen  zeigen  in  ihrem  elektrischen  und  chemischen 
Verhalten    einen    bemerkenswerthen    Parallelismus    bei    der   Ein- 
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Wirkung  jedes  Körpers  der  ersten  Reihe  auf  jeden  Körper  der 
zweiten  Reihe.  Die  Salzsäure  entspricht  dem  Kali,  die  Essigsäure 
dem  Ammoniak  und  das  Phenol  dem  Anilin.  Die  Neutralisations- 
erscheinungen derjenigen  Körper,  welche  in  sich  die  Functionen 
einer  Säure  und  eines  Phenols  vereinigen,  die  Isomeren  der  Oxy- 
benzoesäure,  sind  zugleich  die  einer  Säure  und  eines  Phenols.  Berju. 


J.  B.  Masok.     Atomicity  cubes.     Chem.  News  44,  40,  1891. 

Zur  Veranschaulichung  der  Werthigkeit  der  Elemente  bedient 
sich  Verf.  farbiger  Würfel,  bei  denen  eine  der  Werthigkeit  des 
Elementes,  welches  ein  solcher  Würfel  vorstellen  soll,  entsprechende 
Anzahl  von  Seitenflächen  mit  an  ihren  Enden  gebogenen  Schrauben 
derart  versehen  sind,  dass  diese  Würfel  mit  einander  verbunden 
werden  können  und  so  die  verschiedenen  Combinationen  bei  den 
Verbindungen  der  Elemente  unter  sich  gezeigt  werden  können. 

Berju. 

J.  Kablukow.  Ueber  die  Avidität  oder  relative  Verwandtschaft 
der  Säure  in  wasserhaltigem  Alkohol.  Journ.  d.  russ.  physichem. 
Ges.  ?3  [l]f  459—488,  1891  f-  Kussisch. 
Aus  einer  Arbeit  des  Verf.  Ueber  elektrische  Leitungsfähigkeit 
der  Salzsäure  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  und  verschiedenen 
Säuren  in  wasserhaltigem  Alkohol  (diese  Berichte  Cap.  31)  würde 
folgen,  dass  die  Avidität  der  Salzsäure,  mit  Schwefelsäure  ver- 
glichen, im  wasserhaltigen  Alkohol  grösser  ist  als  im  Wasser. 
Jetzt  untersucht  der  Verf.  die  Lösungen  in  Wasser  resp.  wasser- 
haltigem Alkohol  von  Mischungen  von  Li9S04  und  HaS04,  ferner 
von  LiCl,  HCl,  LiaS04,  HaS04.  Die  elektrische  Leitungsfähig- 
keit der  Mischungen  lässt  sich  nach  der  Mischungsformel  nicht 
berechnen;  daher  wandte  der  Verf.  eine  empirische  Formel  an. 
Die  Avidität  der  Salzsäure  erschien  ca.  dreimal  grösser  als  die- 
jenige der  Schwefelsäure  in  30-,  50-  resp.  60proc.  wasserhaltigem 
Alkohol  D.  Ghr. 

A-  C.  Bbown.  Ueber  die  Basicität  der  Säuren.  Proc.  Phil.  Soc. 
Glasgow  4  Graham  Lecture  1890.  Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  92,  1891t- 
Nach  einer  Schilderung  der  Entdeckungen  von  Graham  im 
Gebiete  der  mehrbasischen  Säuren  und  der  durch  Libbig  bewirkten 
Entwickelung  der  Wasserstofftheorie  der  Säuren,  bespricht  der 
Verf.  den  Einfluss  der  Valenzlehre  auf  diese  Fragen  und  geht  auf 
die  Ideen   von  Williamson  und  Clausius  und  die  Theorie  von 
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Abbhenius  ein  und  erörtert  dieselbe.  Zum  Schlüsse  wird  die 
Frage  nach  der  Gleichwertigkeit  der  drei  Wasserstoffatome  in 
der  Phosphorsäure  besprochen.  Berju. 


D.   BBBTHEiiOT.     Sur  les  trois    basicites   de   l'acide  phosphorique. 
C.  R.  113,  851—854. 

Es  wurde  die  Leitungsfähigkeit  von  wässerigen  Phosphorsaure- 
lösungen  untersucht,  die  ein  Hundertstel  Aequivalent  Säure  und 
wechselnde  Mengen  von  Kali,  Natron  und  Ammoniak  enthielten. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  Leitungsfähigkeit  bis  zur  Bildung  der 
primären  Salze  linear  ab-  und  von  da  an  bis  zur  Bildung  der 
secundären  linear  zunimmt,  ein  Beweis,  dass  primäre  und  secundäre 
Salze  auch  in  grosser  Verdünnung  beständig  sind.  Weiterhin 
ändert  sich  die  Leitungsfähigkeit,  nicht  mehr  linear,  aber  stetig, 
auch  über  den  Punkt  hinaus,  der  der  Bildung  der  neutralen  Salze 
entspricht  Die  genannten  tertiären  Phosphate  müssen  danach  bei 
der  angewandten  Verdünnung  fast  gänzlich  dissociirt  sein.  Die 
Phosphorsäure  ist  also  gänzlich  verschieden  von  den  wahren  drei- 
basischen Säuren,  deren  saure  Salze  theilweise  dissociirt  und  deren 
Neutralsalze  beständig  sind. 

Zwischen  Kalium-  und  Natriumsalzen  besteht  volle  Analogie 
hinsichtlich  der  Leitungsfähigkeit;  Ammoniummonophosphat  leitet 
ebenso  gut,  Diammoniumphosphat  wenig  und  Triammoniumphosphat 
bedeutend  schlechter  als  die  entsprechenden  Kaliumsalze.  Ferchland. 


D.  Berthelot.     Sur  la  basicite  des  acides  organiques,  d'apres  leur 
conductibilite.     Acides   monobasiques    et   bibasiques.     C.  R.  112, 

287—289,  1891. 

Die  Leitungsfähigkeit  von  Lösungen  normaler  Salze  ein- 
basischer Säuren,  gelöst  zu  einem  Grammmolecül  pro  Liter,  ist  nach 
Hinzufügung  eines  Säureüberschusses,  unter  der  Voraussetzung, 
dass  keine  chemische  Veränderung  stattgefunden  hat,  nach  den 
Versuchen  des  Verf.  gleich  der  berechneten  Leitungsfähigkeit. 
Von  den  untersuchten  einbasischen  Säuren  wurde  nur  für  die 
Ameisensäure  allein  ein  etwas  geringerer  Werth  erhalten.  Ver£ 
schliesst  hieraus,  dass  die  sauren  Salze  in  der  oben  angegebenen 
starken  Verdünnung  nicht  existiren  können.  Durch  Hinzufügung 
hingegen  eines  Alkalis  im  Ueberschuss  zu  einem  fettsauren  neu- 
tralen Salze  wird  die  Leitungsfähigkeit  der  Lösung  deutlich  ver- 
mindert. Dieses  Verhalten  kann  nur  auf  eine  beginnende  Disso- 
ciation   des   neutralen    Salzes    zurückgeführt   werden,    welche    der 
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Wärmeentwiokelung  analog    ist,    die  bei   thermochemischen   Ver- 
sachen  in  gleichen  Fällen  beobachtet  wird. 

Wird  ein  Ueberschuss  von  Säuren  zu  normalen  Salzen  zwei- 
basischer Säuren  hinzugefügt,  so  wird  die  Leitungsfähigkeit  ge- 
ringer als  die  für  einfache  Mischungen  berechnete.  Diese 
Verminderung  der  Leitungsfähigkeit  wird  durch  Bildung  saurer 
Salze  bewirkt  Die  erhaltenen  Werthe  zeigten,  dass  die  sauren 
Salze  zum  grossen  Theii  in  normale  Salze  und  freie  Säuren 
dissociiren.  Berju. 

Paul  Walden.  Ueber  die  Affinitätsgrössen  organischer  Säuren 
und  ihre  Beziehungen  zur  Constitution  derselben.  ZS.  f.  physik. 
Cfcem.  8,  433—503,  1891. 

Verf.  hat  im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  von  Ostwald 
bei  einer  grösseren  Anzahl  organischer  Säuren  Messungen  ihrer 
elektrischen  Leitungsfähigkeit  ausgeführt,  um  weitere  Beiträge  zur 
Frage  nach  der  Wirkung  verschiedener  Substituenten  und  ver- 
schiedener Configurationen  auf  die  Leitungsfähigkeit  zu  liefern. 

Wegen  der  grossen  Anzahl  der  ausgeführten  LTntersuchungen 
kann  hier  nur  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Berju. 


Eug.  Lellmann  und  Hebmann  Gross.    Ueber  die  Affinitätsgrössen 
der  Basen.     Zweite  Abhandlung.     Lieb.  AnD.  263,  286—300,  1891. 

Verff.  haben  die  Untersuchungen  über  die  Affinitätsgrössen 
auf  weitere  Basen  ausgedehnt  Die  Werthe  für  x  wurden  in  der 
ersten  Abhandlung  (Ann.  260,  269)  nach  der  Formel 

salzsaures  Buttergelb  X   Base 

salzsaure  Base  x  Buttergelb 

berechnet  Um  zu  vermeiden,  dass  die  x  Werthe  mit  steigender 
Affinitätsgrösse  kleiner  werden  und  umgekehrt,  haben  Verff.  die 
reciproken  Werthe  nach  folgender  Formel  ermittelt: 

salzsaure  Base  X  Buttergelb    

salzsaures  Buttergelb    X  Base 

Die  nachfolgenden  Tabellen  enthalten  die  mit  dieser  Formel 
berechneten  Affinitätsgrössen  der  bisher  untersuchten  Basen. 

Als  Vergleichsbase  wurde  der  Werth  für  Anilin  =  1  gesetzt 
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p-Amidobenzoesfture    .   .  0,179 

m-Chloranilin    .....  0,307 

p-Chloranilin 0,436 

a-Naphtylamin 0,462 

/}-Naphtylamin 0,605 

m-Amidophenol    ....  0,735 

Chinolin 0,761 

o-Toluidin 0,861 

Anilin 1,00 

o-Amidophenol      ....  1,08 


Tetrahydrochinolin .    .   .  1,17 

Pyridin 1,18 

Dimethylanilin     ....  1,56 

p-Toluidin 1,58 ' 

Ghinaldin    . 1,68 

p-Amidophenol     ....  2,29 

a-Pioolin 2,68 

Hydroxylamin 3,32 

Ammoniak 52,1  (?) 

Berju. 


P.  Aulich.  Ueber  eine  Beziehung  zwischen  den  Affinitäts-  und 
Theilungscoefficienten  in  nicht  mischbaren  Lösungsmitteln.  ZS. 
f.  physik.  Ohem.  8,  105—110.  [Ohem.  Centralhl.  1891,  2,  406.  [Jonrn. 
ehem.  Soc.  60,  Littber.  1148. 

Wenn  einerseits  in  (mit  Aether  gesättigtem)  Wasser  Eisen- 
chlorid, Salicylsäure,  salicylsaures  Eisen  und  Salzsäure  im  Gleich- 
gewichtszustande gelöst  sind,  andererseits  in  (mit  Wasser  ge- 
sättigtem) Aether  dieselben  Substanzen  in  solchen  Mengen  gelöst 
werden,  dass  jeder  Körper  zwischen  Wasser  und  Aether  dem 
physikalischen  Gleichgewichte  gemäss  vertheiit  ist,  so  kann  ent- 
weder auch  im  Aether  chemisches  Gleichgewicht  herrschen,  dann 
wäre  eine  Beziehung  zwischen  chemischem  und  physikalischem 
Gleichgewichte  aufgedeckt,  oder  es  würde  ein  Umsatz  der  Sub- 
stanzen im  Aether  stattfinden,  hierdurch  das  physikalische  Gleich- 
gewicht gestört  werden,  beim  Zusammenbringen  der  beiden  Flüssig- 
keiten eine  Diffusion  zwischen  denselben  erfolgen  und  von  Neuem 
ein  Umsatz  stattfinden.  Dieser  Kreisprocess  würde  gegen  die 
Allgemeingültigkeit  des  Entropieprincipes  sprechen.      FercMand. 


B.   Lachowicz.      Affinite*    r^siduelle   dans    les    sels    inorganiques. 
Monatsh.  f.  Chem.  10,  884.     Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  69— 70  f. 

Viele  organische  Basen  geben  mit  Lösungen  schwerer  Metall- 
salze Niederschläge,  welche  nach  den  Versuchen  des  Verf.  den 
metallischen  Ammoniaksalzen  analoge  Verbindungen  sind.  Die 
Verwandtschaft  der  verschiedenen  durch  gleiche  Säure  gebildeten 
Salze  zu  den  organischen  Basen  ist  indirect  proportional  der  Basi- 
cität  des  Metalles  und  indirect  proportional  der  Bildungswärme. 

Berju. 

H.  M01S8AN.      Recherches    sur  le   poids  atomique   du  fluor.     Ball. 
soc.  chim.  (3)  5,  152—154. 


AüLICH.      LAOHOWICZ.     MOISSAN.      08TWALD.  89 

Nach  Bestimmungen  von  Louyet  ist  das  Atomgewicht  des 
Fluors  18,99,  nach  Dumas  19,0  und  nach  Fbbmt  und  Bbbzxlius 
18,85.  Verf.  hat  die  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des  Fluors 
wiederholt  und  von  dem  Fluornatrium  und  Fluorcaloium  ausgehend, 
für  dasselbe  einen  der  Zahl  19  sehr  nahe  liegenden  Werth  er- 
mittelt Das  Fluorcaloium  als  Ausgangsmaterial  ergab  für  das 
Atomgewicht  des  Fluors  19,05,  doch  hält  Verf.  den  aus  dem  Fluor- 
natrium und  Fluorcaloium  erhaltenen  Werth  für  zuverlässiger. 

Berju. 

W.  Ost wald.     Ueber  mehrbasische  Säuren.     Leipz.  Ber.   1891,  228 
—238.     Z8.  f.  physik.  Chem.  9,  553—562,  1892. 
Schwächere  mehrbasische,  besonders  die  zweibasischen  Säuren 
unterliegen   einer  stufenweisen    Dissociation   in  ihre    Ionen.     Be- 
zeichnet HÜR  eine  zweibasische  Säure,  so  spaltet  sie  sich  zunächst 

nach  dem  Schema  H  -\-  HR,  und  erst  nachdem  die  Spaltung  des 
ersten  Wasserstoffatoms  bis  mindestens  etwa  zur  Hälfte  stattgefunden 
hat,  beginnt  die  zweite  Stufe  der  Dissociation  nach  dem  Schema 
HR  =  H  +  R.  Hierbei  zeigte  sich,  dass  einzelne  zweibasische 
Säuren  den  Eintritt  der  Dissociation  nach  dem  zweiten  Schema 
bereits  erkennen  Hessen,  nachdem  ihre  Dissociation  nach  dem  ersten 
Schema  etwa  bis  zu  50  Proc.  stattgefunden  hatte.  In  anderen 
Fällen  liess  sich  die  Dissociation  auf  70  bis  80  Proc.  treiben, 
bevor  der  einwerthig  gewordene  Rest  seine  Wasserstoffatome  ab: 
zuspalten  begann. 

Die  bisher  hierfür  gegebenen  Erklärungen,  die  in  der  Annahme 
einer  verschiedenen  Constitution  dieser  Säuren  in  Bezug  auf '  die 
in  Frage  stehenden  Wasserstoffatome  liegt,  steht  mit  anderweitig 
festgestellten  Thatsachen  in  Widerspruch.  Aus  der  consequenten 
Ausbildung  der  Dissociationstheorie  hat  sich  eine  Erklärung  fnr 
die  fraglichen  Erscheinungen  ergeben,  die  sich  mit  den  bis  jetzt 
bekannten  Thatsachen  überall  im  Einklang  erweist 

Der  Sitz  der  elektrischen  Ladung  ist  dort  zu  suchen,  wo  in 
der  nicht  dissociirten  Verbindung  das  andere  Ion  gebunden  ist, 
z.  B.  in  der  Essigsäure  und  Monochloressigsäure  am  Hydroxyi- 
sauerstoff  des  Carboxyls.  Der  hauptsächlichste  Grund  für  diese 
Entscheidung  über  den  Ort  der  elektrischen  Ladung  der  Ionen 
liegt  in  dem  vielfältig  vom  Verf.  nachgewiesenen  Einfluss  der  Lage 
der  negativ  oder  positiv  machenden  Substitüenten  auf  die  Stärke 
der  Säuren.  Im  Falle  der  zweibasischen  Säuren  wirkt  bei  den 
Carbonsäuren  das   eine   Carboxyl  zunächst  negativ   machend   und 
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begünstigt  am  anderen  die  Ionenbildung,  und  zwar  geschieht  dies 
um  so  kräftiger,  je  näher  sich  beide  Carboxyle  stehen.  Zweitens 
wird  es  von  der  gegenseitigen  Entfernung  beider  Ladungen  ab- 
hängen, wie  leicht  die  zweite  Spaltung  erfolgt.  Je  näher  sich  am 
zweiwerthigen  Ion  beide  Ladungen  liegen,  um  so  schwerer  wird 
sich  dieses  bilden,  und  um  so  geringere  Tendenz  wird  somit  das 
zweite  Wasserstoffatom  haben,  sich  abzuspalten  und  umgekehrt 
Alle  symmetrischen  Säuren  mit  -geringer  Tendenz  zur  zweiten 
Spaltung  sind  solche,  in  denen  wir  aus  chemischen  Gründen  eine 
geringe  Entfernung  der  Carboxyle  annehmen,  während  stärkere 
Säuren  mit  entfernten  Carboxylen  ohne  Rücksicht  auf  Symmetrie 
oder  Asymmetrie  in  der  Nähe  der  halben  Dissociation  erster 
Stufe  den  Beginn  der  zweiten  Stufe  erkennen  lassen.  Berju. 


Zd.  H.  Skraup.     Zur  Theorie  der  Doppelbindung.     Wien.  Ber.  [üb] 
Januar— April  1891,  163—167. 

Das  Studium  der  verschiedenen  Reactionen,  bei  welchen  die 
Maleinsäure  in  Fumarsäure  verwandelt  wird,  haben  den  Verf.  zu 
der  Annahme  geführt,  dass,  wenn  dieser  Uebergang  ohne  ein 
chemisches  Zwischenglied,  also  in  einem  substituirten  Aethylen  ein 
directes  Umschlagen  der  sterischen  malei'noiden  Form  in  die 
fumaroide  möglich  sein  soll,  in  dem  ursprünglichen  Moiecül  schon 
irgend  ein  Zustand  vorhanden  sein  muss,  der  diese  Veränderung 
ermöglicht  Man  wird  deshalb  in  dem  Moiecül  ein  Oscilliren  um 
die  Verbindungsaxe  beider  Kohlenstoffatome  annehmen  dürfen. 
Neben  dieser  einen  intramolecularen  Bewegung  kann  man  in 
ungesättigten  Verbindungen  noch  eine  zweite  Bewegungsart  an- 
nehmen, die  für  die  wichtigsten  Merkmale  der  sogenannten 
doppelten  Bindung  die  wesentlichere  wäre.  Diese  Bewegung  be- 
steht im  Wesentlichen  in  einer  Art  Wälzen  der  Atome  in  der 
Ebene,  in  welcher  alle  Valenzpunkte  liegen,  die  der  doppelten 
Bindung  angehören.  Hierbei  werden  immer  zwei  Valenzpunkte 
abwechselnd  genähert  und  entfernt,  und  bei  extremer  Bewegung 
hat  man  dann,  räumlich  genommen,  abwechselnd  auf  der  einen 
oder  anderen  Seite  einfache  Bindung,  resp.  freie  Valenzen.  Diese 
Bewegungen  werden  von  dem  Verf.  an  dem  räumlichen  Modell 
der  Malei'nsäureformel  veranschaulicht.  Verf.  schliesst,  dass  viel- 
leicht ein  kleiner  Fortschritt  darin  liegt,  den  Wechsel  in  der  Valenz 
in  einer  Aenderung  der  Bewegung  der  Atome  zu  suchen.     Berjt& 
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E.  Petersen.  Om  nogle  Grundstoffers  allotrope  Tilstandsformer. 
Vidensk.  SeUk.Skr.  naturv.  og.  math.  Afd.(6)  7,  85—139.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  8,  533—534,  1892.     ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  601-623. 

Nach  Thomson  sind  allotropische  Umwandlungen  von  einer 
Wärmeentwickelung  begleitet,  welche  eine  Verminderung  der 
specifischen  Wärme  und  eine  Erhöhung  der  Dichtigkeit  der 
Elemente  bewirkt.  Nach  Untersuchungen  des  Verf.  trifft  dies  bei 
dem  Schwefel,  Selen  und  Phosphor  thatsächiich  ein.  Bei  dem  Golde 
entsprechen  grossen  Energieverschiedenheiten  verschiedene  doch 
sehr  nahe  an  einander  liegende  Werthe  für  die  specifischen  Ge- 
wichte.    Das  Arsenik  macht  von  obiger  Regel  eine  Ausnahme. 

Berju. 

MJ  Bellati  e  S.  Lussana.     Sui  modo   con  cui  varia  la  tempera- 

tura  di  trasformazione  dei  nitro  per  Paggiunta  di   nitrati,  e    sui 

nesso  di   tele  variazione   coli'  abbassamento  del  punto   di   gelo. 

•  Atti  R.  Ist.  Ven.  (7)  2,  995— 1023,  1891.     ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  378,  1892. 

Die  Umwandlungstemperatur  des  Salpeters,  die  die  Verff.  im 
Mittel  zu  127,76°  gefunden  haben,  wird  durch  Beimischung  anderer 
Nitrate  herabgedrückt.  Aus  den  Erniedrigungen,  die  durch 
wechselnde  Mengen  Thalliumnitrat  hervorgerufen  werden,  und  aus 
der  Umwandlungstemperatur  des  reinen  Kaliumnitrats  wurde  nach 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Formel  der  Erniedrigung 

t  =  127,76  —  0,7188  p  +  0,0369  p* 
berechnet,   wo  p   das   Gewicht  des  Thalliumnitrats  bedeutet;    bei 
kleinen  Werthen  von  p  ist  also  die  Erniedrigung  proportional  der 
Menge  der  Beimischung. 

Man  kann  die  Erniedrigung  der  Umwandlungstemperatur  auch 
darstellen  durch  die  Formel 

2  2> 
J  ~   CTM ' 
die    van't    Hoff    für   die    Gefrierpunktserniedrigung    verdünnter 
Lösungen  gegeben  hat.      4  ist  dann  die  Urawandlungstemperatur, 
C  die  Umwandlungswärme,  die  gleich  11,89  gefunden  wurde. 

Die  Verhältnisse  werden  dadurch  etwas  complicirt,  dass  sich 
Doppelnitrate  bilden,  die  in  der  Wärme  zum  Theil  dissociiren. 

FercMand. 

H.  le   Chatelieb.      Sur    les    transformations    allotropiques    des 
inetaux.      Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  840—843,  1891. 
Die   Versuche   des  Verf.   zeigen,   dass  die   Metalle   bei  ihren 
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molecnlaren  Umlagerungen  sich  wie  andere  chemische  Körper 
verhalten ,  diese  Umlagerungen  entweder  plötzlich  vor  sich  gehen, 
und  in  diesem  Falle  sich  die  Metalle  wie  kristallinische  Körper 
verhalten  oder  die  Umlagerungen  besonders  bei  Legirungen  pro- 
gressiv wie  bei  amorphen  Mischungen  stattfinden.  Durch  ein- 
fache Besichtigung  der  Bruchflächen  kann  man  die  Existenz  dieser 
beiden  Zustände  in  Metallen  leicht  zeigen.  Die  grosse  Mannich- 
faltigkeit  der  mechanischen  Eigenschaften  der  Metalle  kann  einfach 
ohne  Zuhülfenahme  der  Isomerie  dadurch  erklärt  werden,  dass  diese 
Eigenschaften  nicht  nur  von  dem  chemischen  Zustande  des  Metallea, 
sondern  auch  von  der  Form  und  Ausdehnung  der  neben  einander 
liegenden  Krystalle  oder  Körnchen  und  der  Art  der  Vertheilung 
der  Verunreinigungen  bedingt  werden.  Berju. 


M.  C.  Lba.  On  gold-ooloured  allotropic  silver.  Part  I.  Phil.  Mag. 
(5)  31,  238—250.  Bill.  Journ.  (3)  41,  179—191.  Chem.  CentralbL  1891,1, 
570.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  522.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  296—298. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  283.     [Journ.  chem.  Soc.  40,  803—805. 

Das  goldfarbene  allotropische  Silber  wird  durch  die  Einwir- 
kung starker  Säuren  und  neutraler  Chloride,  durch  Reibung  und 
durch  hochgespannte  Elektricität  schnell  in  normales  Silber  über- 
geführt Salzsäure  erzeugt  gleichzeitig  Chlorsilber.  Wärme  und 
Licht  bringen  eine  im  Lichte  beständige  Zwischenform  hervor,  die 
im  Gegensatze  zu  der  goldfarbenen  Modification  durch  Reibung 
nicht  verändert  und  durch  Ferricyankalium  nicht  gefärbt  wird. 

Durch  längeres  Waschen  des  goldfarbenen  erhält  man  ein 
röthliches,  zuletzt  ein  kupferfarbenes  Product. 

Oxydationsmittel,  wie  Ferricyankalium,  Kaliumpermanganat, 
Eisenchlorid  u.  a.  erzeugen  die  Farben  dünner  Blättchen;  am  besten 
eignet  sich  hierzu  eine  5-  bis  lOproc.  Lösung  von  Ferricyan- 
kalium.    Ferchland. 

M.  C.  Lba.  On  allotropic  silver.  Part  II.  Phil.  Mag.  31,  320—329. 
Sill.  Journ.  (3)  41,  259—267.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  522.  [Naturw. 
Rundsch.  6,  303—304.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  521—522.  [Journ.  chem. 
Soc.  60,  803—805. 

Da  allgemein,  wenn  ein  Körper  in  zwei  Formen  existirt,  deren 
eine  ein  Polymeres  der  anderen  ist,  die  polymere  Form  die  grössere 
Dichte  besitzt,  und  da  allotropisches  Silber  durch  Druck  in  ge- 
wöhnliches übergeht,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  letzteres  ein 
Polymeres  des  ersteren  ist.     Die  Zwischenstufe,   die   durch  Licht 
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und  Wärme  gebildet  wird,  kann  vielleicht  als  moleculares  Silber 
angesprochen  werden,  während  die  goldfarbene  Modification  die 
freien  Atome  enthalten  könnte.  Für  letztere  Auffassung  spricht  die 
weitgehende  Analogie  der  gelben  Modification  mit  Silberverbin- 
dungen, speciell  mit  den  Halogeniden.  Chlorsilber  wird  wie  jene 
durch  den  elektrischen  Funken  verändert,  durch  Kochen  mit 
Wasser  geschwärzt;  Linien,  die  man  auf  Jod*  oder  Bromsilberpapier 
mit  einem  Glasstabe  gezogen  hat,  kommen  beim  Entwickeln  mit 
Oxalat  zum  Vorschein,  und  wie  gelinder  Druck  wirkt  auch  eine 
zwei  Minuten  lange  Benetzung  mit  verdünnter  Schwefelsäure. 

FercKland. 

C.  Lba.  Allotropio  silver.  —  Part  HL  Blue  'silver,  soluble  and 
insoluble  forms.  Phil.  Mag.  (5)  31,  497—504.  [Chem.  Centralbl.  1891» 
2,  152—153.  [Ber.  d.  ohem.  Ges.  24  [2],  620.  [Journ.  obem.  Soc.  42, 
15—17,  1892.     Bill.  Journ.  (3)  41,  482—48». 

Eine  blaue  Modification  des  Silbers  erhält  man,  wenn  man 
40  g  Natriumhydroxyd  und  ebensoviel  Dextrin  in  2  Liter  Wasser 
löst  und  successive  eine  Lösung  von  28  g  Silbernitrat  in  wenig 
Wasser  zugiebt  Es  entsteht  ein  Niederschlag,  der  sich  bald  mit 
tief  dunkelrother  Farbe  wieder  löst  Aus  der  Lösung  fällen  ver- 
dünnte Säuren  sowie  geringe  Mengen  Natriumphosphat  das  Silber, 
das  nach  dem  Auswaschen  theilweise  löslich  bleibt.  Das  Metall 
ist  immer  mit  8  bis  10  Proc.  organischer  Substanz  verunreinigt, 
die  sich  nicht  entfernen  lässt. 

Eine  der  vorigen  ähnliche  Lösung  besteht  aus  24  g  wasser- 
freiem Natriumcarbonat,  1,2  Liter  Wasser,  72  ccm  einer  4 proc. 
Tanninlösung  und  24  g  Silbernitrat;  sie  wird  gleichfalls  durch 
Säuren  gefällt. 

Auch  das  blaue  Silber  geht  durch  massige  Erhitzung  in  die 
schon  erwähnte  „Zwischenstufe"  über,  die  dem  Verf.  jetzt  durch 
krystallinische  Structur  ausgezeichnet  zu  sein  scheint.       Ferchland. 


C.  Lea.     Notes  on  allotropic  silver.    Phil.  Mag.  (5)  32,  337—342.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  793.    [Naturw.  Bundsoh.  6,  652—653. 

Die  blaue  Modification  geht  in  die  active  gelbe  über,  wenn 
man  100  ccm  der  durch  Reduction  mittels  Dextrin  erhaltenen 
Lösung  in  ein  Gemisch  von  100  ccm  Wasser  und  7,5  ccm  Schwefel- 
säure giesst.  Vermehrt  man  die  Schwefelsäuremenge,  so  fällt  der 
kupferfarbene  Körper  aus.  Umgekehrt  erhält  man  die  blaue  statt 
der  gelben  Modification  beim  Mischen  von  Ferrosulfat-  und  Roohelle- 
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Salzlösungen   mit   Silberlösung,   wenn   man  einer  der  Flüssigkeiten 
Natriumhydroxyd  zusetzt. 

Allotropisches  Silber  entsteht  auch  durch  Einwirkung  von 
Natriumhypophosphit  auf  Silbernitrat  bei  Gegenwart  von  Phosphor- 
säure. Aehnlich  wirkt  phosphorige  Säure.  Der  Verf.  glaubt  con- 
statiren  zu  können,  dass  allotropisches  Silber  immer  entstehe,  wenn 
bei  der  Reduction  von  Silbernitrat  zuerst  Suboxyd  oder  ein  ent- 
sprechendes silberreicheres  Salz  (subsalt)  gebildet  werde. 

Ferchiand. 

C.  Lba.     Allotropic  silver.    Phil.  Mag.  (5)  32,  564. 

In  des  Verf.  „Notes  on  allotropic  silver u  (Phil.  Mag.  32,  337 
— 342)  ist  einige  Male  „protochloride"  statt  „photochloride"  gedruckt 
worden.  Photochlorid  hat  der  Verf.  die  violette  Substanz  genannt, 
die  aus  Chlorsilber  durch  Einwirkung  des  Lichtes  entsteht. 

Ferchiand. 

Bebthblot  appelle  Pattention  sur  les  memoires  de  Cabbt  Lba 
relatifs  aux  etats  allotropiques  de  Pargent.  C.  R.  113,  493—494,  1891. 
Berthelot  macht  die  Akademie  auf  die  Schriften  von  Cabbt 
Lba  über  die  allotropischen  Zustände  des  Goldes  aufmerksam  und 
zeigte  den  Mitgliedern  einige  von  dem  Autor  ihm  übersandte  Silber- 
proben von  goldähnlicher  und  purpurrother  Farbe.  Diese  Resultate 
erinnern  an  die  Arbeiten  der  alten  Alchimisten.  Die  Beantwortung 
der  Frage,  ob  diese  Substanzen  wirklich  isomere  Zustände  des  Sil- 
bers oder  complexe  Verbindungen  mit  geringen  Beimengungen  vor- 
stellen, muss  noch  einem  eingehenderen  Studium  vorbehalten  bleiben. 

Berju. 

E.  A.   Schneidbb.     Zur  Kenntniss    des   colloidalen   Silbers.    Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24  [l],  3370—3373. 

Colloidales  Silber  wurde  nach  Cabey  Lea  durch  Reduction 
von  Silbernitrat  mit  Ferrocitrat  dargestellt.  Das  ausgeschiedene 
Colloid  wurde  abfiltrirt  und  in  Wasser  gelöst.  Die  Lösung  wird 
durch  Salzsäure  coagulirt,  wobei  gleichzeitig  Chlorsilber  ausfällt, 
und  zwar  desto  mehr,  je  mehr  Salzsäure  angewandt  wurde.  Danach 
scheint  ein  Oxyd  des  Silbers  gegenwärtig  gewesen  zu  sein. 

Ferchiand. 

R.  Meldola.     „Allotropic"   Silver.    Chem.  News  64,  283. 

C.  Lba.     Letter:  Allotropic  silver.     Chem.  News  64,  234—235. 

Verf.  ist  nicht  überzeugt,  cKss  in  den  Körpern,  die  Cabbt  Lba 
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ab  „ätiotropes  Silber"  beschrieben  hat,  wirklich  ätiotrope  Modi- 
ficationen  vorliegen,  da  alle  diese  Stoffe,  ausser  Silber,  noch  andere 
Substanzen  enthielten.  Uebrigens  hat  der  Veif.  das  lösliche  oder 
colloidale  Silber  nicht  erhalten  können. 

Lea  macht  einige  Bemerkungen  gegen  R.  Meldola. 

FercMand. 

£.  A.  Schneider.  Colloidal  sulphides  of  gold.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [l],  2241—2247.     [J.  ehem.  Soc.  60,  1162. 

Verf.  hat  Versuche  mit  colloidalen  Lösungen  von  Auro-  und 
Auroaurisulfid  angestellt.  Der  bemerkenswertheste  ist  der,  welcher 
ergeben  hat,  dass  die  Aurosulfidlösung  mit  einer  gleichfalls  colloi- 
dalen Lösung  von  Eisenoxydhydrat  selbst  in  der  Wärme  nicht 
reagirt,  ein  Umstand,  der  die  Hypothese  unterstützt,  dass  die  Col- 
loide   in   ihren   sog.  Lösungen   als  feste  Substanzen  suspendirt  sind. 

Ferchlanä. 

F.  Knapp.  Weitere  Beobachtungen  über  den  „schwarzen  Schwefel" 
von  MAGNUS.  J.  f.  prakt.  Ohem.  43,  305—821.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  957.  [J.  chem.  Soc.  60,  877—879.  [Naturw.  Rundsch.  6,  337—339. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  615—616.     [Bill.  J.  42,  422—423. 

Der  sog.  schwarze  Schwefel,  den  Magnus  beim  Schmelzen  von 
Schwefel  mit  kleinen  Mengen  Oel  erhielt,  enthält  neben  Wasser- 
stoff und  Kohlenstoff  circa  10  Proc.  gebundenen  und  46  Proc.  freien 
Schwefel,  den  letzteren  in  einer  besonderen  schwarzen  Modifikation, 
die  in  feinster  Vertheilung  blau  erscheint  und  nach  des  Verf. 
Ansicht  identisch  sein  durfte  mit  dem  färbenden  Agens  des  Ultra- 
marins.  Ferchlanä. 

Engel.  Sur  deux  nouveaux  ^tats  du  soufre.  C.  R.  112,  866—868. 
[Bull.  soc.  ohim.  (3)  5,  641.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1049—1050.  [Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  551.  [Naturw.  Rundsch.  6,  337—339.  [J.  chem. 
8oc.  60,  976—977.     [Siil.  J.  (3)  42,  509. 

Die  eine  Modifikation  entsteht,  wenn  man  eine  gesättigte  Lösung 
von  Natriumthiosulfat  mit  dem  doppelten  Volumen  einer  bei  25° 
bis:  30°  gesättigten  und  auf  10°  abgekühlten  Salzsäure  vermischt, 
vom  Chlornatrium  abfiltrirt  und  das  Filtrat,  das  sich  langsam  gelb 
färbt,  mit  Chloroform  ausschüttelt  Man  erhält  kleine  Krystalle, 
die  durchsichtig,  orangefarben  und  schwerer  als  „oetaedrischer 
Schwefel"  sind,  und  die  in  einigen  Stunden  in  „unlöslichen  Schwefel" 
übergehen. 
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Ans  dem  genannten  Filtrate  scheiden  sich,  wenn  man  es  stehen 
lässt,  gelbe  Flocken  ans,  die  in  Wasser  löslich  sind,  daraas  aber 
bald  in  nicht  mehr  löslicher  Form  ausfallen.  FercMatuL 


H.  M.  Vebnon.  Eine  neue  Modifioation  des  Phosphors.  J.  ehem. 
Soc.  15.  Jan.  1891.  Chem.  Centralbl.  (4)  31,  568,  1891. 
Dnrch  Unterkühlung  des  geschmolzenen  Phosphors  wird  eine 
neue  Varietät  desselben  erhalten,  welche  bei  etwa  45,3°  schmilzt, 
während  der  Schmelzpunkt  des  octaSdrischen  Phosphors  bei  44,3° 
liegt  Du  des  letzteren  ist,  gleich  1,8177  des  ersteren,  1,8272. 
Beide  Varietäten  erstarren  nach  dem  Schmelzen  bei  43,8°.  In  der 
Discussion  erhoben  Pickbbinö  und  Tutton  Zweifel  darüber,  ob 
man  auf  diese  geringfügigen  Unterschiede  hin  die  Annahme  einer 
neuen  Modification  gründen  dürfe.  Berju. 


H.  N.  Wabben.  A  curious  formation  of  the  element  Silicon.  Chem. 
News  63,  46,  1891. 
Verf.  bat  graphitartiges  Silicium  mit  der  zwölffachen  Menge 
Aluminium,  2  Thln.  Zinn  und  kieselsaurem  Natrium  während 
zweier  Stunden  so  stark  wie  möglich  geglüht  und  hierdurch  das 
Silicium  in  grossen,  länglichen,  metallisch  glänzenden,  schiefwinkligen 
Achtflächnern  erhalten.  Berju. 

G.  Watson.     On   the  transition    of  certain    preeipitates   from    the 
amorphous  to  the  crystalline  State.  Chem.  News  43,  109 — 1U.   [Ber. 
d.  cbem.  Ges.  24  [2],  296.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  689. 
Das  Krystallinischwerden   amorpher   Niederschläge   erklärt  der 
Verf.  dabin,  dass  in  den  betreffenden  Fällen  das  amorphe  Produot 
löslicher  sei   als   das  krystalline;  bleibt   also    eine   geringe   Menge 
des  amorphen  Körpers  in  Lösung,  so   ist   diese  in  Bezug  auf  den 
krystallisirten  übersättigt  und  lässt  den  XJeberscbuss  krystallin  aus- 
fallen, wodurch  wieder  Amorphes    in  Lösung   geht     Der   Nieder- 
schlag von  Antimonoxychlorid  bleibt  amorph,  wenn  er  schnell  von 
der  Flüssigkeit  befreit  wird.  FercfUand. 


L.  Mond  und  F.  Quincke.  Ueber  eine  flüchtige  Verbindung  des 
Eisens  mit  Kohlenoxyd.  Ber.  d.  ehem.  Oes.  24,  2248—2251.  [J.  chem. 
Soc.  49,  604—607.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  249—250.  [Chem.  News 
63,  301. 

Reducirtes    Eisen   verflüchtigt  sich   zum  Theil,   wenn  bei  80* 
Kohlenoxyd   darübergeleitet  wird.     Das  entweichende  Gas,  das  die 
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Flamme  fahlgelb  färbt,  giebt  beim  Durchleiten  durch  Mineralöle 
eine  kleine  Menge  der  Eisenkohlenoxydverbindung  ab,  die  eich 
beim  Erhitzen  der  Lösungen  in  Eigen  und  Kohlenoxyd  zersetzt. 
Die  Analysen  sprechen  für  die  Formel  Fe(CO)4.  Die  V.erff.  ver- 
muthen,  dass  dieses  Product  eine  Rolle  im  Hochofen-  und  im  Cemen- 
tirungsprocesse  spiele.  Ferchlcmd. 

Bebthblot.   Eisencarbonyl  und  Nickelcarbonyl,  C.  R.  112,  1343—1348. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  250—- 251. 

Einige  unwesentliche  Notizen  über  diese  von  Quincke,  Lang 
und  Mond  ausfuhrlich  beschriebenen  Körper  (vgl.  auch  das  vorige 
Referat).  Ferchland. 

U.  Kbeusler.  Ueber  die  directe  Vereinigung  des  Chlors  mit 
Metallen.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  3947—3948. 
Eine  Messingspirale  verbrannte  in  trockenem  Chlor  nicht,  ent- 
zündete sich  aber,  sobald  ein  Tropfen  Wasser  in  den  Chlorbehälter 
fallen  gelassen  wurde.  Gepulvertes  Antimon  entzündete  sich  ohne 
Weiteres.  Ferchland. 

Le  Bsl.     Sels   doubles  formes   par  les   chloroplatinates   des   bases 
ammoniacales.    Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  723,  1891. 

Während  eine  grosse  Anzahl  der  Doppelsalze  der  Chloroplatinate 
mit  Ammoniakbasen  keine  Verbindungen  unter  einander  eingehen 
können,  verbinden  sich  folgende  Salze  in  einem  gleichen  Molecular- 
Verhältnisse : 

Chloroplatinate  des  Tripropyl-  und  des  Triäthylamins, 

„  „    Dimethyl-     „       „     Methylpropylamins, 

„  „  „  „       „     Dipropylamins. 

Die  Beobachtung  eines  anderen  Doppelsalzes  aus  1  Mol.  Aethyl- 
amin-Chloroplatinat  und  3  Mol.  Aethylamin  -  Chloroplatinat  fuhrt  zu 
der  Annahme,  dass  das  Erystallmolecül  der  einfachen  Salze  nach 
Analogie  mit  den  Doppelsalzen  mindestens  4  Mol.  des  Chloroplatinate 
enthalte.  Da  mehrere  Erystalle  dieser  Reihe  cubische  Formen 
haben  nnd  man  zur  Gruppirung  des  Chloroplatins  von  der  Formel 
PtCl6(NH4R4)*  nach  der  Form  des  Würfels  4,  6  oder  8  At 
Platin  voraussetzen  muss,  wird  obige  Annahme  auch  nach  rein 
krystallographischer  Hinsicht  bestätigt.  Nach  Fbiedel  kann  man 
die  von  dem  Verf.  gemachten  Beobachtungen  erklären,  indem  man 
annimmt,  dass  die  vier  Molecüle  des  Doppelsalzes  nach  den  vier 
ternären  Axen  des  Würfels  geordnet  sind.     Diese  Annahme  würde 
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mit   den    von   Mallabd    gemachten   Beobachtungen    über   pseudo- 
symmetrische Krystalle  übereinstimmen.  Berju. 


W.  Pullingbk.  Volatile  platinum  Compounds.  J.  ehem.  Soc.  59,  59* 
—604,  1891: 
Die  einzigen  bis  jetzt  bekannten,  von  Sohützenbebgeb  1872  be- 
schriebenen flüchtigen  Platinverbindungen  (Ann.  chim.  phys.  [4]  21, 
350;  Ann.  Suppl.  8,  242)  bestehen  hauptsächlich  aus  einem  Gemisch 
von  Carbonylplatinchlorür ,  C  O  Pt  Cl2 ,  Dicarbonylplatinchlorür, 
C202PtCl2,  und  Sesquicarbonylplatinchlorür,  C303Pt2Cl4.  Verf. 
hat  bei  der  Darstellung  dieser  Körper  noch  eine  andere,  aber  nicht 
flüchtige  Substanz  „Phosgenplatindichlorid"  von  der  Zusammen- 
setzung PtCl22COCl2  oder  PtCl«C202  erhalten.  Diese  Substanz 
ist  ein  gelber,  kristallinischer,  luftbeständiger,  doch  sich  leicht  ver- 
flüssigender. Körper,  leicht  löslich  in  Wasser,  sehr  schwer  löslich 
in  Alkohol  und  unlöslich  in  Kohlenstofftetrachlorid.  In  starker 
Hitze  zersetzt  sich  dieser  Körper  in  Chlor  und  Carboxylchlorid.  Da 
sich  die  von  dem  Verf.  rein  dargestellten  Verbindungen  COPtCL 
und  C202Pt2Cl4  nicht  unzersetzt  und  vollkommen  verflüchtigen 
lassen,  wurde  versucht,  durch  Einwirkung  von  Kohlenoxyd  auf 
Platinbromür  die  analoge  Brom  Verbindung  PtBr22CO  darzustellen. 
Es  bildete  sich  jedoch  bei  dieser  Reaction  nicht  diese  Verbindung, 
sondern  ein  Körper  von  der  Zusammensetzung  PtBr2CO,  für 
welchen  Verf.  den  Namen  Carbonylplatinbromür  vorschlägt. 

Berju. 

C.  Poulbnc.     Sur   un   nouveau   corps  gazeux,   le   pentafluochlorure 

de  phosphore.    0.  R.  113,  75—78,  1891.    Ann.  chim.  phys.  (6)  24,  548 

—570,  1891. 

Verf.   hat  durch  Einwirkung  von  Chlor   auf  Pho6phortrifluorid 

eine    neue   gasförmige  Verbindung    des   Phosphorpentafluorchlorids, 

PF3C12,  erhalten.    Diese  Verbindung  besitzt  einen  scharfen  Geruch, 

verbreitet   an    der   Luft    reichlich    weisse   Dämpfe    und    wird   vom 

Wasser,  welches  es   zersetzt,  und  in   gleicher  Weise   von  Alkohol 

und    alkalischen   Lösungen   vollkommen    absorbirt.      Ihre    mit   dem 

Apparate  von  Chancel  gemessene  Dichte  ist  5,40,  die  theoretische 

Dichte    5,46.      Das    Gas   wird    unter   atmosphärischem  Drucke  bei 

—  8°  verflüssigt.  ^ Berju. 

NH 

A.  E.  Tutton.     The    isolation  of  hydrazine     1       *     Nature  43,  205 

NH2 

—207,  1890/91. 
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Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  ist  der  in  dem  J.  f.  prakt.  Chem. 
1890  enthaltene  Bericht  von  Cubtius  und  .Schulz  über  die  Dar- 
stellung und  Eigenschaften  des  Hydrazins.  Berju. 


F.  H.  P.   C.     An   unsuspected   source  of  error..  Chem.  News  63,  82 
—83,  1891. 

Beim  Titriren  alkalischer  Flüssigkeiten  können  bei  Verwendung 
neuer  Glasgefässe.  in  Folge  von  Umsetzungen  des  Alkalis  mit  den 
Silicaten  des. Glases  falsche  Resultate  erhalten  werden.  So  erhielt 
Verf.  für  eine  6,9  proc.  Kalilauge  Werthe,  welche  einem  Gehalte 
von  10,29  und  9,18  Proc.  Kalihydrat  entsprachen.  Doch  wurden 
schon  nach  der  zweiten  Bestimmung  in  demselben  Kölbchen  über- 
einstimmende richtige  Resultate  erhalten.  Berju. 


C.  V.  Bubton.    A  new  theory  concerning  the  Constitution  of  matter. 
Proc.  Phys.  Soc.  20.  Nov.  1891.     Chem.  News  64,  282,  1891  f. 

Es  ist  möglich,  dass  in  dem  Aether  die-  Spannungen  sich  in 
einer  Gleichgewichtslage  befinden.  Eine  solche  Vertheilung  der 
Spannungen  nennt  man  eine  „Spannungsreihe".  Ein  Atom  kann 
man  als  ein  Aggregat  von  Spannungsreihen  auffassen  und  die 
Mannichfaltigkeit  der  Spannungsreihen  sich  durch  die  Bedingungen 
des  Gleichgewichtes  begrenzt  denken»  In  Folgendem  wird  gezeigt, 
dass  die  Bewegung  der.  Spannungsreihen  identisch  mit  der .  der 
gewöhnlichen  Materie  ist,  vorausgesetzt,  dass  gewisse  Bedingungen 
der  Symmetrie  erfüllt  werden,  und  unter  welchen  Bedingungen  ein 
aus  Spannungsreihen  bestehendes  Atom  eine  begrenzte  Anzahl  von 
Graden  der  Bewegungsfreiheit  besitzt  Berju. 


M.  Bbillouin.    Ueber  den  Grad  der  Zusammengesetztheit  der  Gas- 
molekeln.    C.  B.  112,  575—577.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  143—144. 

Die  grosse  Zahl  von  Wellen  verschiedener  Länge,  die  das 
Spectrum  glühender  Gase  aufweist,  Hesse. sich  durch  die  Annahme 
von  Bewegungen  innerhalb  der  entsprechend  complicirt  zusammen- 
gesetzten Molecüle  erklären,  wenn  es  möglich  wäre,  merkliche  Unter- 
schiede in  der  Vertheilung  des  Lichtes  auf  Strahlen  derselben 
Gruppe  zu  erhalten.  Verfasser  neigt  zu  zwei  anderen  Hypo- 
thesen, die  das  Molecül  als  sehr  wenig  complicirt  oder  als  einzelnes 
unveränderliches  Atom  annehmen.  Im  ersteren  Falle  erzeugt  die 
wechselnde    gegenseitige    Stellung     der    Componenten     eine     ent- 
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sprechende  Zahl  von  Strahlengruppen;  im  zweiten  ist  die  Mannich- 
faltigkeit  der  Bewegung  lediglich  eine  Folge  der  Form  und  Grösse 
des  Molecüls.  Ferchland. 

A.  Recouba.  Sur  les  etats  isomeriques  du  sulfate  de  sesquioxyde 
de  chrome.  0.  B.  113,  1087—1040,  1891. 
Das  grüne,  feste,  schwefelsaure  Chromsulfat,  Cr2Os  3S08,  11H20, 
besitzt  trotz  gleicher  Zusammensetzung  eine  andere  Constitution  als 
das  violette  Salz.  Wird  diese  grüne  Verbindung  durch  ein  Alkali 
zersetzt,  so  bildet  sich  nicht  das  normale  Chromoxydhydrat,  sondern 
ein  Hydrat,  welches  nur  zwei  Säuremolecüle  bilden  kann.     Berju. 


D.  Mazzotto.   Sui  crioidrati  delle  miscele  saline.  Cim.  29  [3],  21—36, 

1891. 

Verf.  hat  die  Zusammensetzung  und  die  Erstarrungspunkte  ver- 
schiedener Salzgemische  von  je  zwei  Salzen  studirt  und  gefunden, 
dass  die  Schmelzpunktstemperatur  der  Kryohydrate  stets  niedriger 
ist,  als  die  jedes  der  einzelnen  Componenten  des  Gemisches,  und 
die  Summe  der  Temperaturverminderung  gleich  derjenigen  sei, 
welche  die  beiden  Salze  in  der  ganzen  Wassermenge  des  Kryo- 
hydrates  verursachen  würden.  Berju. 


A.  Sabakejew.    Versuch  einer  Classification  der  löslichen  Colloide. 

J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  1891,  [l],  80 — 83.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [3], 

666,  1891  f. 
Verf.  theilt  die  löslichen  Colloide  in  zwei  Gruppen  ein.  Die 
erste  Gruppe  umfasst  diejenigen  Colloide,  weiche  sich  durch  das 
Gefrierenlassen  ihrer  wässerigen  Lösungen  nicht  verändern  und  ein 
kleineres  Molecül  als  3000  besitzen.  Hierher  gehören  Wolfram- 
säure, Molybdän  säure,  Arabin  säure  u.  8.  w.  Zu  der  zweiten  Gruppe 
gehören  diejenigen  Colloide,  welche  durch  das  Coaguliren  ihrer 
wässerigen  Lösungen  im  Wasser  unlöslich  werden  und  ein  höheres 
Moleculargewicht  als  3000  haben.  Hierher  gehören  Stärke,  Eisen- 
oxyd, Kieselsäure  u.  s.  w.  Berju. 

Kosmann.    Ueber  Constitutione-  und  Krystallwasser.  ZS.  d.  geol.  Ges. 

267—276. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  soll  bei  der  Hydratation  das  Wasser 
nicht  als  solches  aufgenommen  werden,  sondern  sich  in  die  Hydroxyl- 
gruppe und  Wasserstoff  spalten.  Die  gleiche  Spaltung  soll  auch 
bei  der  Salzbildung  eintreten,  wodurch  viele  Oxyde  in  höhere  Hydrate 
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übergeführt  werden,  die  mit  den  Säurehydraten  zusammentreten.  Die 
Formel  des  Eisenvitriols  würde  demnach  z.  B. 
H,Fe(OH)4SO(OH)4 

Ha-(OH)2 
sein.  Berju. 

T.  Sterbt  Hunt.     Der  Coefficient  der  Mineralcondensation  in  der 
Chemie.    Amer.  Chem.  J.  12,  565—585.    Ohem.  Centralbl.  1891,  1,  124  f. 

Chemische  Verbindungen  erfahren  bei  ihrem  Uebergange  von 
dem  gasförmigen  Zustande  in  den  festen  und  flüssigen  Zustand  eine 
Polymerisirung.  Diese  Polymerisirung  bezeichnet  Verf.  als  Mineral- 
condensation und  als  Coefficienten  derselben  die  Zahl,  mit  welcher 
die  chemische  Formel,  die  Formel  des  Körpers  im  Gaszustande, 
multiplicirt  werden  muss,  um  die  Formel  des  Körpers  im  flüssigen 
oder  festen  Zustande  zu  geben.  Der  AvooAUBo'sche  Satz  gelte  nicht 
nur  für  gasförmige  Körper,  sondern  auch  für  die  flüssigen  und 
festen  Körper.  Daraus  ergiebt  sich  für  das  flüssige  Wasser,  bezogen 
auf  Wasserstoff  gleich  1 ,  das  Molecuiarge wicht  214000  und  der 
Coefficient  der  Mineralcondensation  *140%8«  Als  Analoga  für  die 
Auffassung  der  flüssigen  und  festen  Verbindungen  als  Polymere 
weist  der  Verf.  auf  die  Polymerisirungsproducte  der  Aldehyde, 
Olefine  etc.  hin.  Berju. 

A.   Babybb.     Ueber  die   Constitution   des   Benzols.      Sechste  Ab- 
handlung.    Lieb.  Ann.  266,  169 — 203. 

Bei  der  Reduction  von  a-  und  jS-NaphtoSsäure  entstehen  vier 
Di-  und  zwei  Tetrahydrosäuren,  deren  Verhalten  ähnlichen  Gesetz- 
mässigkeiten unterliegt,  wie  sie  der  Verf.  an  hydrirten  Phtalsäuren 
und  Bambbbgbb  an  einseitig  hydrirten  Naphtalinen  nachgewiesen  hat. 

FercMand. 

A.  Claus.     Ueber  die  Constitution  des  Benzols.    J.  f.  prakt.  Chem. 
43,  321—344.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  970—971. 

In  seiner  Arbeit  „Ueber  die  Einwirkung  von  Chlor  auf  Oxy- 
benzoesäuren"  (Lieb.  Ann.  261,  208)  zeigte  Zinckb,  dass  Para- 
oxybenzoesäure  vier  Chloratome  an  vier  benachbarten  Kohlenstoff- 
atomen addirt,  so  dass  wenigstens  zwei  Atome  in  Orthosteilung 
addirt  werden  müssen,  was  nach  Zinckb's  Meinung  gegen  die 
Diagonalformel  des  Verf.  spricht.  Dem  gegenüber  erklärt  der 
Verf.,  dass  seine  Formel  falsch  verstanden  werde;  die  sechs  cen- 
tralen Valenzen  seien  mit  einander  verschmolzen,  bei  der  Addition 
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„lösen  sich  entweder  einige  paarweise  oder  auch  alle  ans  diesem 
Bindungsverhältniss", .  wobei  „die  ans  der  centralen.  Bindungsfora 
ausscheidenden  Valenzen  auch,  so  zur  Geltung  kommen  können, 
wie  zwischen  je  zwei  orthoständigen  Kohlenstoffatomen  ausgeglichene 
Bindungen".  ' Ferchland. 

G.  Hineichs.  Determination  mecanique  de  la  position  des  atomes 
dTiydrogene  dans  les  composes  organiques.  C.  R.  113,  743—746. 
Verf.  setzt  seine  (ibid.  314)  begonnenen  Ausfuhrungen  fort, 
wonach  die  Vertheiiung  der  Methanwasserstoffe  nach  den  Ecken 
eines  Tetraeders  den  Gesetzen  der  Mechanik  widerspreche.  Der 
Satz  von  der  Gleichheit  der  Wirkung  und  Gegenwirkung  verlange, 
dass  die  vier  Wasserstoffatome  auf  derselben  Seite  des  Kohlen- 
stoffatomes  im  Quadrat  stehen ;  entsprechend  stellt  sich  der  Vert 
die  räumliche  Anordnung  aliphatischer  Ketten  vor.       Ferchland. 


A.  Hantzsch.  Die  Bestimmung  der  räumlichen  Configuration 
stereoisomerer  Oxime.  Bei-;  d.  ehem.  Ges.  24,  13 — 31. 
Die  Configuration  der  Aid  oxime  lässt  sich  dadurch  bestimmen, 
dass  nur  die  /3-Isomeren  durch  Wasserabspaltung .  Nitrile  liefern; 
die  stereoisomeren  Ketoxime  können  dadurch  unterschieden  werden? 
dass,  wenn  man  sie  der  BECKMANN'schen  Umlagerung  unterwirf, 
das  der  Hydroxylgruppe  benachbarte  Radical  zum  Stickstoff  wandert. 

. —  Ferchland, 

A.  Hantzsch.  Die  Configuration  asymmetrischer  Oxime  ohne 
Stereoisomerie.  Chem.  Ber.  24,  31— 36.<  . 
Stereoisomere  Formen  sind  nicht  aufgefunden  worden  für  alle 
Oxime,  in  denen  ein  Alkyl  direct  mit  der  Gruppe  CNOH  ver- 
bunden ist,  ferner  für  die  in  Orthosteilung  substituirten  aroma- 
tischen Oxime  und  für  einige  Thiophenderivate.  Verf.  zeigt,  dass 
den  betreffenden  Verbindungen  gleichwohl  bestimmte  Raumformeln 
zukommen.  — _! Ferchland. 

A.  Claus.    Zur  Kenntniss  der  Oxime  und  der  sogenannten  Stereo- 
chemie.    Journ.  f.  prakt.  Chem..  N.  F.  44,  319—336. 

Der  bekannte  Gegner  der  Stereochemie  will  die  Isomerie  der 
fünf  aus  dem  Benzil  entstehenden  Oxime  auf-  Structurverschieden- 
heiten  zurückführen.  Danach  sollen  nur  das  sogenannte  a-Benril- 
monoxim  und  das  a-Benzildioxim  wirkliche  Oxime)  die  übrigen  drei 
Derivate  des  Stilbens  sein,  nämlich  das  7-Monoxim  ein  Nitroso- 
alkohol,  das  /3-Dioxim  ein   Dihydroximid   und   das  y  -  Dtoxim  -  ein 
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Nitrosohydroxylamid.  Die  Begründung,  die  vor  Allem  die  Thatr 
sache  ausser  Acht  läset,  dass  nur  bei  unsymmetrischen  Oheimen  die 
fragliche  Isomerie  beobachtet  wird,  muss  im  Original  nachgesehen 
werden.  ,, ,,  Ferchland. 

M.  Teplow.  Zur  Frage  der  Lagerung  der  Elemente  im  Räume. 
Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges.  20  [l],  Beil.  z.  H.  4  u.  5,  S.  1—16  u.  17—29. 
Chem.  CentralbJ.  1891,  1,  127— 129  f. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  lassen  sich  alle  Elemente  nach  Art 
und  Intensität  ihres  elektrischen  Zustandes  in  eine  Reihe  ordnen, 
stofflich  sind  sie  gleicher  Natur.  Je  nachdem  in  den  Atomen  der 
Stoff  längs  der  Axe  am  stärksten  oder  aber  am  schwächsten  ver- 
dichtet ist,  ist  das  daraus  zusammengesetzte  Element  entweder 
elektropositiv  oder  elektronegativ.  Auf  Grund  dieser  Annahme 
entwickelt  Verf.  die  Notwendigkeit  einer  räumlichen  Lagerung 
der  Atome,  deren  Einzelheiten  er  für  die  verschiedenen  Fälle 
entwickelt.  

T.  H.  Easterfield.  Phenylbromacetic  acid,  an  apparent  excep- 
tion  to  the  le  Bel-Van't  Hoff  hypothesis.    Journ.  chem.  Soc.  59, 

71—73. 

Phenylbromessigsäure ,  C6  H5  .  C  H  Br  .  C  O  O  H ,  erhalten  aus 
activer  Mandelsäure,  ist  inactiv  und  giebt  beim  Behandeln  mit 
Soda  inactive  Mandelsäure.  Verf.  wirft  die  Frage  auf,  ob  vielleicht 
überhaupt  die  Einführung  stark  negativer  Radicale,  wie  Chlor  und 
Brom,  in  active  Verbindungen  „eine  solche  Erschütterung  des 
ganzen  Molecüls  bewirke,  dass  eine  durchgehende  Neuordnung  der 
Atome  nothwendig  werde".  Ferchland. 

K.  HiB80H.     Ueber  die   Beständigkeit  von   Diazoverbindungen  in 

wässeriger  Lösung.      Ber.  d.   chem.   Ges.   24  [l],   324—326.     [Journ. 

chem.  Soc.  60,  554—555. 

Der   Eintritt    der    Methylgruppe    in    Parastellung   erhöht  die 

Beständigkeit  von  Diazobenzol;  die  Zersetzlichkeit  von  Diazobenzol- 

lösungen  wird  durch  Zusatz  von  Salzsäure   etwas  verringert.     Auf 

Grund  dieses  Materials   behauptet  der  Verf.,  dass   ein  Zusatz  von 

Säure  einen  erhaltenden  Einfluss  auf  Diazoverbindungen  ausübe. 

Ferchland. 

A-  Kkauss.     The  isomerie   forms   of  the   hydrazon   of  orthonitro- 
phenylglyoxylic  acid.    Chem.  News  63,  143,  1891. 

Die    Verbindung,   für   welche   Verf.    die   Formel   C^HnNO* 
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gefunden  hat,  bildet  nach  längerem  Stehen  mit  verdünnter  Salz- 
säure eine  bei  188°  bis  189°  schmelzende  isomere  Verbindung. 
Diese  Isomerie  ist  jedoch  chemischer  und  nicht  physikalischer 
Natur.  Berju. 

Carl  Babüs.     The  chemical  equilibrium  of  solids,  in  its  relation 
to  pressure  and  to  temperature.   Phil.  Mag.  (5)  30,  9—36,  1891. 

Diese  Abhandlung  enthält  eine  grosse  Reihe  von  Versuchen 
und  Tabellen  über  die  Beziehungen  des  Schmelzpunktes  und 
Druckes,  und  bildet  einen  wesentlichen  Theil  des  von  Clabbnce 
King  angekündigten  Werkes.  Berju. 


M.  Ribalquine.  Vom  chemischen  Gleichgewicht  zwischen  Chlor- 
wasserstoffsäure  und  Wasserstoff  in  Beziehung  zu  den  Metallen. 
2.  Silber.  Bull,  de  P£t.  (N.  S.)  2,  165,  1891.  Naturw.  Rundsch.  6,  623 
—624,  1891  f. 

Verf.  hat  reines,  trockenes  Silber  der  Wirkung  trockener  Salz- 
säure im  zugeschmolzenen  Rohre  bei  verschiedenen  Temperaturen 
verschieden  lange  ausgesetzt  Erst  bei  117°  wurde  Zerlegung  der 
Salzsäure  constatirt,  und  zwar  von  5  Proc.  in  den  ersten  60  Stunden. 
Bei  höheren  Temperaturen  nahm  die  Zerlegung  zu  und  war  bei 
150°  in  385  Stunden  vollständig.  Bei  höheren  Temperaturen  als 
200°  begann  die  umgekehrte  Einwirkung  des  Wasserstoffs  auf 
das  Chlormetall.  Vergleicht  man  die  Wirkung  nach  60  Stunden, 
so  findet  man  z.  B.  bei  117°  5,1  Proc.  HCl  zersetzt,  bei  150° 
10,5  Proc,  bei  200°  16,6  Proc,  bei  265°  23,4  Proc,  bei  310° 
27,4  Proc  und  bei  440°  13,6  Proc.  Bei  310°  war  das  Gleich- 
gewicht zwischen  den  entgegengesetzten  Wirkungen  bereits  nach 
60  Stunden  und  bei  440°  bereits  nach  30  Stunden  eingetreten. 
Die  umgekehrte  Reaction,  die  Einwirkung  von  Wasserstoff  auf 
Chlorsilber,  hat  genau  übereinstimmende  Resultate  ergeben;  war 
sie  bei  den  einzelnen  Temperaturen  fortgesetzt  bei  Gleichgewicht 
eingetreten,  so  fand  man  stets  complementäre  Werthe  zu  den  vor- 
stehenden.    Berju. 

H.  lb  Chatblibb  and  G.  Moubbt.     Chemical  equilibria.     Part  L 
Chemical  mechanics,  experimental  principles.     Kev.  gener.  sc.  pure» 
et  appliqules  2  [3],  1891. 
Diese  Veröffentlichung    enthält   eine   Darstellung  der  thermo- 

dynamischen  Theorie  des  chemischen  Gleichgewichtes.        Berju. 
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J.  A.  lb  Bxl.    Die  Ursache   des  Gleichgewichtes  in  der  Molekel. 
Bev.  gtafr.  des  sc.  1891,  209. 

Durch  frühere  Versuche  hat  Verf.  nachgewiesen,  dass  die 
Umwandlungsfahigkeit  von  Verbindungen  mit  asymmetrischem 
Stickstoff  in  Verbindungen  verschiedener  Krystallformen  und  Sta- 
bilität wesentlich  von  der  Grösse  der  Substituenten  bedingt  ist. 
Um  zu  optisch  activen  Stickstoffverbindungen  zu  gelangen,  hat 
Verf.  einmal  das  Methyläthylpropylaminchlorhydrat: 

/CH3 

und  das  andere  Mal  das  Methyläthylpropylisobutylammoniumchlorid : 

/CH3 
/Ca  H5 

:i 

der  Einwirkung  von  Pilzculturen  ausgesetzt  Aus  der  ersteren 
Verbindung  Hessen  sich  hierdurch  keine  optisch  activen  Substanzen 
gewinnen,  dagegen  entstand  aus  dem  zweiten  Körper  eine  optisch 
active  Verbindung,  welche  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtes  um 
7°  bis  8°  nach  links  drehte.  Berju. 


H.  i*b  Chatblieb.    Sur  le  second  principe  de  la  thermodynamique 
et  son  application  aux  phenomenes  chimiques.     Bull.  soc.  chim.  (3) 

5,  887—840,  1891. 

Um  das  Princip  von  Carnot  auch  für  chemische  Erschei- 
nungen anwendbar  zu  machen,  ist  es  nur  nöthig,  jede  Beschrän- 
kung der  Natur  des  Gleichgewichtes,  besonders  durch  Weglassung 
des  Ausdruckes  „calorisch"  aufzuheben.  Wo  Wiederherstellung 
des  Gleichgewichtes  möglich  ist,  kann  auch  bewegende  Kraft 
erzeugt  werden,  und  umgekehrt  ist,  wo  solche  Kraft  verbraucht 
wird,  die  Möglichkeit  der  Wiederherstellung  des  Gleichgewichtes 
vorhanden.  Dies  fuhrt  uns  ohne  jede  Rechnung  zu  zwei  bekannten 
chemischen  Gesetzen,  zu  dem  Gesetze  des  dreifachen  Punktes  und 
zu  dem  Gesetze  des  Maximums  der  Stabilität  bei  verschiedenen 
Zuständen  eines  Körpers.  Aus  demselben  Principe  kann  man 
durch  sehr  einfache  Rechnung  die  beiden  Gesetze  der  Isodissocia- 
tion   und    der  Richtung   der   chemischen  Bewegung   ableiten   und 
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die  Menge  der  Energie  bestimmen,  welche  durch  Wiederherstellung 
des  Gleichgewichtes  eines  chemischen  Systems  frei  wird.       Berju. 


Theodob  Gboss.     TJeber  die  Principien  der  Thermodynamik  che- 
mischer Vorgänge.    Exner's  Rep.  27,  451—470,  1891. 

In  einer  früheren  Abhandlung  hat  der  iVerf.  nachzuweisen 
gesucht,  dass  der  Satz  von  Cabnot-Clausiüs  für  jdie  molecularen 
Vorgänge  keine  Gültigkeit  habe,  und  da  auch^den  Sätzen  von 
Thomsen  und  Bebthelot  keine  allgemeine  Anwendbarkeit  zu- 
komme, werden  von  dem  Verf.  in  dieser  Abhandlung  Jneue  Prin- 
cipien für  die  Thermodynamik  chemischer  Vorgänge  entwickelt 

Berju. 

G.  N.  Huntly.     Chemical  action   and   the  conservation  of  energy. 
Nature  43,  246—247,  1890/P1. 

In  obiger  Zeitschrift,  Nature  1890,  165,  erschien  unter  dein 
gleichen  Titel  eine  Abhandlung,  in  welcher  von  Pickebing  einige 
nach  seiner  Meinung  irrthümliche  Auffassungen  der  Thermochemiker 
dargelegt  werden.  Da  von  mehreren  Behauptungen  und  Folge- 
rungen Pickebing's  einige  mindestens  zweifelhaft  und  andere  voll- 
kommen irrthümlich  sind  und  dennoch  in  einer  positiven  Form 
ausgesprochen  werden,  als  wären  diese  Angaben  unangreifbar« 
physikalische  Gesetze ,  werden  von  dem  Verf.  einige  dieser  An- 
gaben besprochen.  PiCKEBrNG  scheint  Wärmeveränderung  als 
den  einzigen  Factor  des  chemischen  Gleichgewichtes  anzusehen, 
und  es  folgt  hieraus,  dass,  wenn  in  einem  System  von  Atomen  die 
Bildung  mehrerer  von  einander  unabhängiger  Verbindungen  mög- 
lich ist  und  diese  innerhalb  der  Wirkungssphäre  bleiben  und 
weitere  Umsetzungen  eingehen  können,  doch  nur  unter  Ausschluss 
aller  dieser  möglichen  Producte  nur  dasjenige  gebildet  wird, 
welches  unter  der  grössten  Wärmeentwickelung  sich  bildet.  An- 
statt den  Grund  für  seine  eigenen  Ansichten  aufzuklären,  wider- 
legt Pickebing  hiermit  eines  der  Hauptargumente  der  älteren 
Schule,  nämlich,  dass  eine  endothermische  Reaction  sich  auch  voll- 
ziehen kann,  wenn  dieselbe  einen  Theil  eines  Cyclus  bildet,  von 
welchem  das  Endresultat  die  Entwicklung  von  Wärme  ist.  Thomsb«, 
Helmholtz  und. Andere  haben . endgültig  bewiesen,  dass  Wärme- 
entwickelung nicht  allein  der  einzige  Factor  für  chemische  Aende- 
rung  nach  einer  gegebenen  Richtung  ist  Berju.  \ 
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L.  H.  Fbieixbubg.  Relative  Intensität  der  chemischen  Kraft. 
Journ.  Amer.  8oc.  12,  29*2—297,  1890.  Chem.  Centtalbl.  (4)  3  [l],  LI 6 
—117,  1891  f. 

Verf.  betrachtet  die  chemische  Kraft  als  abhängig  von  dem 
Atomgewichte ,  der  Valenz  und  der  Richtung  der  Kraft  zwischen 
den  Atomen.  Es  ist  z.  B.  die  Kraft,  welche  zwei  Stickstoffatoine 
im  Molecüle  zusammenhält,  trotz  der  Dreiatomigkeit  des  Stickstoffs 
nicht  das  Dreifache  von  der  Kraft,  welche  zwei  einatomige  Waeser- 
stoffatome  zu  einem  Molecül  vereinigt,  denn  die  drei  Affinitäten 
des  Stickstoffs  .wirken  nicht  in  der  Richtung  der  Linie,  welche 
die  Schwerpunkte  beider  Atome  verbindet,  wie  das  ,bei  dem 
Wasserstoff  der  Fall  ist  Aehnliche  Betrachtungen  gelten  auch 
für  das  Sauerstoff-  und  das  Schwefelmolecül.  Berju.   > 


W.  Ostwald.  Chemische  Fernwirkung.  Leipz.  Ber.  1891,  ,239—252. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  540—552,  1892.  Phil.  Mag.  ($)  32,  145—157. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  488— 489.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  741— 743.  [Bei;, 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  890—892. 

Ea  ist  lange  bekannt,  dass  amalgamirtes  Zink,  wenn  man  es 
mit  Platin  in  Berührung  bringt,  leicht  von  Säuren  angegriffen 
wird.  Auch  eine  angesäuerte  Kaliumsulfatlösung  greift  Zink  an, 
ohne  dass  indess  die  Säure  das  Zink  zu  berühren  braucht; .  denn 
wenn  man  beide  Metalle  durch  eine  poröse  Scheidewand  trennt 
und  die  Säure  auf  die  Seite  des  Platins  bringt,  so  ist  die  Wirkung 
die  gleiche.  Immer  entwickelt  sich  der  Wasserstoff  am  Platin. 
Aus  diesem  Grunde  hat  der  Verf.  den  Vorgang  als  chemische 
Fernwirkung  bezeichnet. 

Die  Erklärung  dieser  und  ähnlicher  merkwürdigen  Erschei- 
nungen basirt  der  Verf.  auf  der  Theorie  von  Abrhbsius.  Das 
Zink  besitzt  eine  gewisse  Lösungstension,  d.  h.  das  Bestreben, 
positiv  geladene  Ionen  in  die  umgebende  Flüssigkeit  zu  senden. 
Dadurch  wird  das  Metall  selbst  negativ  und  die  Lösung  positiv 
geladen,  bis  die  Potentialdifferenz  zwischen  beiden  so  gross  wird, 
dass  Lösungstension  und  Attraction  der  Zinkionen  durch  das  Metall 
im  Gleichgewicht  stehen.  Das  Platin  nun,  das.  durch  den  Contact 
mit  dem  Zink  ebenfalls  negativ  geladen  ist,  aber  jene  Lösungs- 
tension nicht  besitzt,  giebt  seine. Ladung  an  Wasserstoffionen  ab, 
die  als  gewöhnlicher  Wasserstoff  entweichen,  die  Potentialdifferenz 
sinkt  und  das  Zink  .vermag  wieder  neue  Ionen  auszusenden..  Die- 
selbe Wirkung  wie  Platin  haben  Oxydationsmittel,  indem  sie  freie 
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Wasserstoffionen   vernichten.      Hierher    gehört  die   Auflösung  der 

Metalle   durch  Salpetersäure,   die   Einwirkung  von   Schwefelsäure 
auf  Kupfer  bei  Luftzutritt  u.  s.  w.  Ferchland. 


S.  TL  Pickbbing.     Chemical  action  at  a  distance.    Phil.  Mag.  (5)  32, 

478—480,   1891. 

Unter  gleichem,  nach  Ansicht  des  Verf.  „etwas  theatralischem 
Titel"  hat  Ostwald  (Phil.  Mag.  (5)  32,  45)  einige  Experimente 
beschrieben,  die  nur  durch  die  Theorie  der  freien  Ionen  erklärt 
werden  können.  Ostwald  hatte  gefunden,  dass  ein  Zink -Platin- 
paar in  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Kalium  nur  Wasserstoff 
entwickelt  und  das  Zink  gelöst  wird,  wenn  die  Schwefelsäure  in 
die  Nähe  des  Platins  gegeben  wird,  dagegen  keine  Einwirkung 
stattfindet,  wenn  die  Säure  zu  der  das  Zink  umgebenden  Flüssig- 
keit gegeben  wird.  Verf.  glaubt  diese  Erscheinung  ohne  Zuhülfe- 
nahme  der  Dissociationstheorie  erklären  zu  können,  indem  er  an- 
nimmt, dass  das  Zink-Platinpaar  nicht  das  Kaliumsulfat  zersetzt, 
sondern  die  Schwefelsäure.  Wird  jedoch  die  Säure  mit  dem  Zink 
in  Berührung  gebracht,  kann  eine  Einwirkung  nicht  stattfinden,  da 
das  Elementenpaar  das  schwefelsaure  Kalium  nicht  zersetzen  kann. 
Eine  genügende  Erklärung  hierfür,  dass  in  dem  einen  Falle  die 
freie  Schwefelsäure  zersetzt  wird  und  in  dem  anderen  nicht,  ist 
aus  den  Ausführungen  des  Verf.  nicht  zu  ersehen.  Alle  diese 
Experimente,  so  schliesst  der  Verf.  seine  Abhandlung,  scheinen 
mit  denen  auf  gleicher  Stufe  zu  stehen,  welche  Ostwald  vor 
einiger  Zeit  über  die  Hervorrufung  geringer  elektrischer  Wir- 
kungen durch  einen  Strom  elektrostatischen  Ursprunges  veröffent- 
licht hat,  Experimente,  welche  vollkommen  durch  die  alte  elektro- 
chemische Theorie  erklärt  werden  können  und,  gekleidet  in  das 
Gewand  der  Dissociationstheorie,  uns  als  ein  positiver  Beweis 
dieser  Theorie  vorgeführt  werden.  Berju. 


Bebthelot.  Remarques  sur  les  rapports  qui  existent  entre  les 
changements  de  volume,  la  stabilite*  et  les  quantitäs  de  ohaleur 
degagöes  dans  les  reactions  chimiques.     Ann.  chim.  phys.  (6)  23, 

503—507,  1891. 

Seit  den  Zeiten  Bbbtholet's  wurde  oft  versucht,  Bezie- 
hungen zwischen  der  Stabilität  chemischer  Verbindungen  und 
der  Condensation  der  Verbindungsproducte  zu  finden.  Obgleich 
diese  Beziehungen   oft  deutlich  wahrnehmbar   sind,  wie  z.  B.  bei 
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der  Umwandlung  des  Kalium oxyds  in  Kaliumhydroxyd,  und  oft 
eine  diesen  Umwandlungen  entsprechende  Wärme  entwickelt  wird, 
darf  man  ähnliche  Betrachtungen  nicht  zu  sehr  verallgemeinern, 
da  sie  im  directen  Widerspruch  mit  den  Beobachtungen  bei  der 
Zersetzung  explosiver  Stoffe  stehen. 

Das  Methylnitrat,  dessen  Dichte  1,182  ist,  zersetzt  sich  mit 
grosser  Wärmeentwickelung  und  bildet  Zersetzungsproducte,  deren 
Dichte  nicht  unter  der  Einheit  geschätzt  werden  kann.  Bei  dieser 
Umwandlung  findet  also  eine  Ausdehnung  statt  Das  Molecular- 
volumen der  Zersetzungsproducte  des  Wasserstoffsuperoxydes  ist 
nahezu  36,  doch  das  Molecularvolumen  dieser  Verbindung  selbst 
gleich  23,4.  Die  Ausdehnung  bei  dieser  Umwandlung  beträgt 
demnach  nahezu  54  Proc.  und  doch  werden  hierbei  21,6  Cal.  ent- 
wickelt Das  Knallquecksilber  zersetzt  sich  mit  einer  Wärme- 
entwickelung von  +116  Cal.  Die  Dichte  desselben  ist  4,43,  sein 
Molecularvolumen  64,1  und  das  Molecularvolumen  der  Zersetzungs- 
producte 99.     Es  beträgt  also  die  Ausdehnung  55  Proc.     Berju. 


H.  E.  Abmstrong.  The  formation  of  salts  —  a  contribution  to  the 
theory  of  electrolysis  and  of  the  nature  of  chemical  change 
in  the  case  of  non-electrolytes.    Chem.  News  64,  20,  1891. 

Verf.  bespricht  die  Untersuchung  von  Claisen,  W.  Wisli- 
cenüs  und  Anderer  über  die  Verbindungen  gewisser  Aether  mit 
Natriumäthylat  In  allen  Fällen  entstehen  zuerst  additioneile  Ver- 
bindungen von  Säure  und  Basis,  und  dann  erst  folgt  die  Bildung 
des  Salzes  durch  intermoleculare  Umlagerung.  In  gleicher  Weise 
bilden  Säuren  mit  Wasser  dissociirbare  Verbindungen,  und  die 
Elektrolyse  kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  eben  unter  dem  Ein- 
flüsse einer  elektromotorischen  Kraft  solche  dissociirbare  Verbin- 
dungen entstehen.  Schwache  Säuren  gehen  nur  leicht  zersetzbare 
Verbindungen  ein,  deren  Fähigkeit,  intermoleculare  Umlagerungen 
zu  bilden,  gering  ist,  daher  auch  deren  Lösungen  nur  ein  geringes 
Leitungsvermögen  besitzen.  Bei  Nichtelektrolyten  kann  man  an- 
nehmen, dass  die  Umlagerung  innerhalb  des  complexen  Systemes 
der  durch  additionelle  Verbindung  entstandenen  Substanzen  vor 
sich  geht  Diese  Systeme  sind  mit  denen  vergleichbar,  welche 
durch  die  Vereinigung  von  Säure  und  „Basis"  entstehen.      Berju. 


G.  Hinbichs.    Enonce  d'une  lois  generale  determinant,  en  fonction 
simple  de  la  Constitution   chimique  des  corps,   les  temperatures 


1 1 0  3.    Physikalische  Chemie. 

de  leurs  changements  d'etat  sous  toutes  les  pressiohs.    C.  B.  112, 

998—1Q00,  1891. 

In  vorliegender  Arbeit  sind  eine  Reihe  von  Formeln  zw 
Berechnung  der  Siedepunkte,  Schmelzpunkte  etc.  für  jeden  Druck 
aufgestellt,  doch  hat  der  Autor  weder  die  Ableitung  dieser  For- 
meln gegeben,  noch  die  Richtigkeit  derselben  durch  Beispiele 
bewiesen.  .Berju. 

H.,  M.  Vbbnon.     On  manganese  tetrachloride.    Phil.  Mag.  (5)  31,  469 

—485,   1891. 

Wird  irgend  ein  Oxyd  des  Mangans,  Mn02,  Mn2Os  und 
M113O4  in  Salzsäure  aufgelöst,  so  ist  Mangantetrachlorid  das  ein- 
zige höhere  Chlorid,  welches  gebildet  werden  kann.  Die  Bildungs- 
weise erfolgt  nach  folgenden  Gleichungen : 

MnO,   +  4HC1  =  MnCl4  +  2H20 

Mn203  +  6  HCl  =  MnCl4  +  MnCl2  +  3H20 

Mn803  +  8  HCl  =  MnCl4  +  2MnCl2  +  4H20. 

Da  die  Lösung  des  Mangantetrachlorides  bei  — 24°  C.  viel 
constanter  ist  als  bei  gewöhnlicher  Temperatur  y  so  ist  es  wahr- 
scheinlich ,  dass  diese  Lösung  bei  noch .  niedrigerer  Temperatur 
keine  Zersetzung  erleidet  .Es  ist. bis  jetzt  noch  nicht  nachgewiesen 
worden,  dass  irgend  ein  höheres  Chlorid  des  Mangans  als  das 
Mangantetrachlorid  existenzfähig  sei.  Berju. 


S.  Abrhbnius.  Bemerkungen  zu  Herrn  E.  Wibbemann's  Aufsatz: 
.  Ueber  Neutralisationswärmen.  ZS.  f.phya.  Chem.  8,  41 9-— 424.  [Chem. 
.     Centralbl.  1891,  2,  908. 

E.  Wibdbmann  hatte  geglaubt,  die  Gleichheit  der  Neutrali- 
sationswärmen zwischen  Chlor-  und  Bromwasserstoffsäure  und 
Kalihydrat  dadurch  erklären  zu  können,  dass  die  Differenz  der 
Bildungswärmen  von  Chlorkalium  und  Bromkalium  gleich  ist  dem 
Unterschiede  der  Biidungswärmen  von  Chlorwasserstoff  und  Brom- 
wasserstoff, und  zwar  auch  bei  der  Bildung  aus  den  Elementen 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  also  unter  Verhältnissen,  bei  denen 
Dissociation  ausgeschlossen  ist.     Wenn 

(K,  Cl)  -  (K,  Br)  =  (H,  Cl)  -  (H,  Br) 
oder  (K,  Cl)  —  (H,  Cl)  =  (K,  Br)  —  (H,Br), 

so  muss  auch  sein: 

(K,  Cl)  +  (H,  OH)  — (K,  OH)  — (H,  Cl) 
=  (K,  Br)  +  (H,  OH)  -  (K,  OH)  -  (H,  Br), 


I 
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was    eben   der   Ausdruck   für   die   Gleichheit   der   Neutralisations- 
wärmen  ist. 

Verf.  zeigt  an  den  wichtigsten  anorganischen  Körpern,  die 
gelöst  stark  dissociirte  Säuren  und  Basen  bilden,  dass  die  Diffe- 
renzen, die  nach  Wiedemann  gleich  sein  sollten,  grosse  Unterschiede, 
nämlich  bis  zu  30  Calorien,  zeigen,  während  die  grösste  Differenz 
in  den  Neutralisationswärmen  der  Halogensäuren  und  der  Salpeter- 
säure mit  verschiedenen  Basen  0,45  beträgt.  Ferchland. 


W.  Dittmar  und  J.  B.  Hbndebson.     Ueber  die  gravimetrische  Zu- 
sammensetzung des  Wassers.     Proc.  Glasgow  Soc.   1890/91.     Ber.  d. 
ehem.  Ges.  25  [3],  6—7,  1892  f. 
Da   beim  Trocknen  des  Wasserstoffgases   vermittelst  Schwefel- 
säure geringe   Spuren    schwefliger  Säure   gebildet  werden,    Chlor- 
calcium  hingegen  die  letzten  Mengen  von  Wasser  nicht  zurückhält, 
haben  Verff.  bei  der  Bestimmung  der  Zusammensetzung  des  Wassers 
den  Wasserstoff  durch   rothglühendes  Kupfer   und  dann  über  Kali- 
hydrat und  Phosphorsäureanhydrid  geleitet.    Die  gewonnenen  Zahlen 
als   Mittel  der  sieben   bestverlaufenen   Versuche   für   H  =  1,0   er- 
gaben 15,87.  •     Berju. 

K.  F.  Slotte.     Om   den  molekylären  attraktionen  hos  mätlade  än- 
gor.     Finska  Vet.  Soc.  Förhandlingar  34.     Helsingfors  1891. 

Weil  die  Condensation  eines  Dampfes  unabhängig  von  den 
molecularen  Kräften,  die  zwischen  dem  Dampfe  und  den  umgeben- 
den Körpern  wirksam  sind,  vor  sich  gehen  kann,  so  muss  man  die 
durch  Volumen-  und  Temperaturveränderungen  hervorgerufenen 
Molecularveränderungen  des  Dampfes  als  die  einzige  Ursache  der 
Condensation  ansehen.  Die  Condensation  des  unter  die  Sättigungs- 
temperatur abgekühlten  Dampfes  erklärt  der  Verf.  dadurch,  dass 
die  zwischen  den  neben  einander  liegenden  Molekeln  wirkende  Re- 
pulsivkraft,  die  von  der  Temperatur  unabhängig  ist,  vermindert 
wird,  und  nun  die  zwischen  denselben  Molekeln  wirkende  Attractions- 
kraffc  überhand  nimmt  und  die  Molekeln  einander  nähern  kann.  Es 
sei  p  das  Molecularge wicht  und  s  das  speeifische  Volumen  eines 
gasförmigen  Stoffes,  dessen  sämmtliche  Molekeln  unter  einander 
gleich  und  gleichmässig  im  Räume  vertheilt  sind.  Nennt  man  A3 
den  von  jeder  Molekel  eingenommenen  Raum ,  so  ist  X  =  (ji  s)Va. 
Dann  ist  X  zugleich  ein  Maass  der  mittleren  Molecularentfernung. 
Der  Querschnitt  (a>)  der  Molekeln  wird  als  constant  angenommen 
und  klein  im  Vergleich  mit  Aa.     Es  sei  noch  p   der  Flächendruck 
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des  Grases.  Die  zwischen  zwei  benachbarten  Molekeln  wirkende 
Repulsivkraft  (<p)  wird  gleich  mpa>  angenommen,  wo  p  der  Druck 
des  Gases  auf  die  Flächeneinheit  und  m  eine  Constante  ist  Die 
zwischen     zwei   Molekeln    im    Abstände    X    wirkende    Attractions- 

kraft  wird  dann  /  =—^~  =  ^ »  wo  y  und  k  positive  Constanten 

bis)* 

sind.     Für   den   gasförmigen   Znstand   muss    q>  >  /  angenommen 

werden.     Für  die   gesättigten   Dämpfe   wird   <p  =  f  angenommen 

Man  bekommt  also: 

-                V 
i>s8  =  l=c. 

mco{i8 
Weil  p  aus  den  REGNAULT'schen  Messungen  bekannt  ist,  und  s  nach 
einer  Gleichung  der  mechanischen  Wärmetheorie  berechnet  werden 
kann,  so  kann  man  Je  und  c  als  empirische  Constanten  bestimmen. 
Der  Verf.  bekommt  also  folgende  Resultate: 

y 

/u                         k                             Log  c  m « 

Wasser 18  3,1781  ±0,0018  3,1136  ±0,000«  27760 

Alkohol    .    ." 45,9  3,1036  ±  0,0040  2,6731+0,9011  24670 

Aether 73,8  3,1708  ±  0,0084  2,3820  ±  0,0025  22720 

Chloroform 119  3,2539  +  0,0020  2,1826  ±0,0006  27150 

Schwefelkohlenstoff  .    .      75,9  3,1781  ±0,0052  2,3754  ±0,0016  23300 

Kohlenstofftetrachlorid  153,5  3,1991  ±0,0088  2,0780  ±  0,0027  25660 

Aceton 57,9  3,2338  ±0,0138  2,5141  +  0,0033  25950 

Eine  Controlrechnung  ergiebt  die  Zuverlässigkeit  der  Resultate. 
Mäander. 

P.  Lazabew.  Ueber  die  gegenseitige  Verdrängung  der  Halogene. 
Journ.  d.  russ.  .physichem.  Ges.  22  [l],  383—385.  Chem.  CentralhL  (4) 
3,  1,  1891  f. 

Die  Versuche  der  Verfasserin  haben  die  Ansicht  Beketow's, 
dass  die  Einwirkung  der  Halogene  auf  die  Halogenmetalle  der  ersten 
Gruppe  bei  Gegenwart  eines  indifferenten  Lösungsmittels  von  der 
Temperatur  abhängig  ist,  bestätigt.  Berju. 


G.  Magnanini.     Reaction   between  ferric  salts  and  soluble  thiocya- 
nates.    ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  1—5.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1150. 

G.  Krüss  und  H.  Moraht  glauben  gefunden  zu  haben,  dass 
die  Reaction  zwischen  Kaliumrhodanid  und  Ferrichlorid  in  wässe- 
riger Lösung  nach  der  Gleichung 


Lazabbw.    Magnanini.   Osmond.   Amat.    vait  Deventer  u.  Beichbb.    113 

FeCl3  +  12KCNS  =  Fe(CNS)3.9KCNS  -f  3KCI 
vor  sich  gehe.     Nach  des  Verfassers  Messungen  besteht  indessen 
in  solchen  Lösungen  ein  Gleichgewicht  im  Sinne  der  Gleichung 
FeCl3  +  3KCNS  S5  Fe(CNS)8  -f  3KC1. 

^  Ferchland. 

F.  OsitoND.    TJeber  die  Umwandlungen ,  welche   die  Kohlüng  des 
Eisens  durch  den  Diamanten  begleiten.     C.  B.  11  £,  578.     [Natufw. 
Bundsch.  6,  297. 
Diamanten,   mit   elektrolytischem   Eisen   auf   1035°  bis    1055° 
erhitzt,  verloren  2,5  Proc.  an  Gewicht,  und  der  Kohlenstoff  drang 
0,3mm  in  das  Eisen  ein;  bei  1100°,  dem  Schmelzpunkte  des  Guss- 
eisens, lösten  sich  die  Diamanten  völlig  auf.  Ferchland. 


L.  Amat.  Conversion  of  sodium  pyrophosphite  into  sodium  hy- 
drogen  phosphite.  C.  B.  112,  527—530.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  641 
—642. 

Natriumpyrophosphit  zersetzt   sich  in   wässeriger  Lösung  nach 
der  Gleichung 

P406H3Na2  +  H20  =  2P03H3Na 
in  primäres  Natriumphosphit.     Ist  x  die  Yersuchsdauer,  qp0  und  <p 
die  zur  Neutralisation   des  gebildeten   Phosphits  zu  Anfang   bezw- 
Ende  des  Versuches  nöthige  Menge  Normalnatronlauge,  l  =  fp  bei 
vollständiger  Umwandlung,  so  ist 

j0g  _ z_?  —  %  x  loge> 

l  —  (p 

wenn  die  Umwandlungsgeschwindigkeit  in  jedem  Moment  der  Menge 
umwandelbarer  Masse  proportional  und  von  der  Verdünnung,  sowie 
von  dem  entstehenden  sauren  Phosphit  unabhängig  ist    Dann  muss 

der  Ausdruck  -  log  - — =-^  eine  Constante  sein,   was  mit  den  Ver- 
as        l  —  <p 

Suchsergebnissen  recht  gut  übereinstimmt.  Da  aber  bewiesen  wurde, 
dass  die  Umwandlungsgeschwindigkeit  in  verdünnteren  Lösungen 
geringer  ist,  so  muss  man  annehmen,  dass  die  Verlangsamung  der 
Reactlon,  in  Folge  Abnahme  des  Py rophosphits ,  durch  eine  Be- 
schleunigung compensirt  werde,  die  das  entstehende  primäre  Phos- 
phit ausübt Ferchland. 

C.  M.  vak  Devbntbr  und  L.  T.  Reiches.     Ueber  Salzbildung  in 
alkoholischer  Lösung.    ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  536.    [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [2],  889.    [Chem.  Centralhl.  1892,  1,  7. 
Fortschr.  d.  Phys.    XL VII.    1.  Abth.  8 
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Die  Neutralisationswärmen  von  Säuren  und  Basen,  die  sich  in 
wässeriger  Lösung  befinden,  sind  gleich  gross,  weil  die  Wärme- 
tönung  hier  nur  durch  Bildung  von  Wasser  aus  seinen  Ionen  be- 
dingt ist.  Es  ist  zu  erwarten,  dass  die  Neutralisationswärmen  für 
verschiedene  Säuren  verschieden  sein  werden,  wenn  die  Neutrali- 
sation in  einem  Medium  stattfindet,  das  eine  Spaltung  in  Ionen 
ausschliesst.  Dies  ist  thatsächlich  der  Fall  für.  Säuren,  die  in  absolut 
alkoholischer  Lösung  durch  absolut  alkoholische  Lösungen  von 
Natrium-   oder  Kaliumäthylat  neutralisirt   werden.     Es  ergab  sich: 

Na-Aethylat  (Alk.)  -f  Ce  H4  0,  (Alk.)  =  Na-Acetat  (Alk.)  -f  C,  H,  0  +  7,3 

K-  .  „      +C4H402  „      =K  -         „             „  +  C,HeO+7,5 

K-  „  „      +2CfH4Os  „     =  K-Biacetat       „  +  C«H60  +  7,8 

Na-  „  „      +C6H5COtH    „      =C6H5COtNaÄ  +  C,H60+6,45 

Na-  „  „+  C1H 

Na-  „  „       +BrH 

Nh-  „  „       +  JH 


J.  Pohl.     Ueber   die   Fällbarkeit   colloidaler   Kohlenhydrate    durch 
Salze.    Z8.  f.  physiol.  Chem.  14,  151—164,  1890. 

Verf.  hat  die  Saccharocolloide  durch  Fällung  mit  mehr  oder 
weniger  concentrirten  verschiedenen  neutralen  Salzlösungen  isolirt 
und  auf  Grund  ihrer  Fällbarkeit  in  folgender  Weise  eingetheilt: 

Gruppe  A.  Durch  Sättigen  mit  Neutralsalzen  überhaupt  nicht 
fällbar:  Gummi  arabicum,  arabinsaures  Natron. 

Gruppe  B.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat  fällbar:  Traganth- 
schleim,  Altheaschleim,  Leinsamenschleim,  Cydoniaschleim. 

Gruppe  C.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat,  Ammonphosphat 
und  Kaliumacetat  fällbar:  Carragheen schleim. 

Gruppe  D.  Durch  Sättigen  mit  Natriumsulfat,  Magnesiumsulfat, 
Ammonsulfat  und  Ammonphosphat  fällbar:  Lösliche  Stärke,  Lichen- 
stärke,  Dextrin,  Salepschleim,  Pectin.  Berju. 


„     =  NaCl 

„     -f  C.H.O+11,2 

„      =  NaBr 

n     +  CBH,0+12,4 

„     =  NaJ 

„     +CSH,  0+11,2 

FerchHand. 

W.  Bersch.     Action    between  oxides  and  hydroxides  of  heavy  me- 

tals  and  the  halogen  Compounds  of  the  alcalis.    ZS.  f.  phys.  Chem. 

8,  383—395.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1413.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  834 

—835. 

Einige  Metalloxyde,  wie  Quecksilberoxyd  und  Cadmiumhydroxyd, 

machen  aus  Lösungen  von  Halogenalkalien  Alkali  frei.     Wenn  das 

neu  entstehende  Halogenmetall  löslich   ist,   so   tritt  schliesslich  ein 

Gleichgewichtszustand  ein,  im  anderen  Falle  ist  die  Umsetzung  voll- 
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ständig.  Sie  geht  desto  weiter,  je  weniger  das  sich  lösende  Chlorid 
dissociirt  ist,  und  steigt  mit  der  Temperatur,  falls  die  Wärmetönung 
negativ  ist.  FercMand. 

J.  L.  Andbeae.     Die    Cqnstanz   der   Dissociationsspannung.     ZS.  f. 
phyH.  Chem.  7,  241—274,  1891. 

Die  Untersuchungen  Lescoeur's  haben  für  verschiedene  Tem- 
peraturen bewiesen,  dass  die  Spannung  von  CuS04  mit  3  bis  5H30 
erheblich  grösser  ist,  als  die  von  CuS04  mit  1  bis  3H20  und  diese 
wieder  grösser  ist,  als  die  Spannung  des  Salzes  mit  weniger  als  1  Ha  O. 
Verf.  hatte  sich  die  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  ob  die  Span- 
nung ausser  einer  sprungweisen  Aenderung  noch  eine  kleine  continuir- 
liche  Abnahme  bei  jedem  Verlust  von  Krystallwasser  erfährt  und 
zu  diesem  Zwecke  die  Dissociation  einiger  Salze,  welche  mit  Wasser 
krystallisiren ,  nämlich  Chlorstrontium,  Kupfersulfat  und  Natrium- 
carbonat,  beobachtet.  Diese  Untersuchungen  wurden  nach  zwei 
Methoden  ausgeführt  Nach  der  ersten,  der  statischen  Methode, 
wurde  in  dem  For wein  -  BRBMBR'schen  Differentialtensimeter  der 
Unterschied  der  Dissociationsspannung  zwischen  zwei  gleichen 
Salzen  von  verschiedenem  Wassergehalt  direct  beobachtet.  Nach 
der  zweiten,  der  dynamischen  Methode,  wurde  von  zwei  Kugeln, 
wie  eben  angegeben,  jede  mit  dem  Salze  beschickt,  für  sich  ge- 
wogen, hierauf  vermittelst  ihrer  Stiele  luftdicht  verbunden  und 
wiederholt  das  Gewicht  der  einzelnen  Kugeln  ermittelt.  Die  nach 
beiden  Methoden  angeführten  Untersuchungen  führten  zu  folgenden 
Ergebnissen.  1)  Die  Dissociationsspannungen  zweier  Salzmengen 
mit  verschiedenem  Wassergehalt  sind  gleich,  wenn  letzterer  bei 
beiden  oberhalb  oder  unterhalb  einer  gewissen  Grenze  liegt  Diese 
Grenze  ist  beim  Chlorstrontium  2H20,  beim  Kupfersulfat  3H20 
und  HaO,  beim  Natriumcarbonat  H2  O  und  wahrscheinlich  6,7  HaO. 
2)  Die  Dissociationsspannungen  zweier  Salzmengen  von  verschie- 
denem Wassergehalt  sind  verschieden,  wenn  der  Wassergehalt  des 
einen  Salzes  oberhalb,  der  des  anderen  unterhalb  der  oben 
betonten  Grenze  liegt 

Die  Dissociationsspannung  krystallwasserhaltiger  Salze  ist  dem- 
nach discontinuirlich  abhängig  vom  Zersetzungszustande.      Berju. 


D-  J.  van  deb  Waals,  Die  Formel  der  elektrolytischen  Dissocia- 
tion. ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  215—222.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  613 
—614. 

8* 
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Ver£  discutirt  die  Formel  der  elektrolytischen  Dissociation  mit 
Rücksicht  auf  den  Einfluss ,  den  das  Lösungsmittel  auf  den  Dis- 
sociationsgrad  ausübt.  FereklancL 

S.  U.  Pickbring.  The  theory  of  dissociation  into  Jons  and  its  con- 
sequences.     Phil.  Mag.  (5)  ä2,  20—2?,  1891. 

Nach  der  von  Arrhenius  aufgestellten  Theorie  wird  in  ver- 
dünnten Lösungen  bei  der  Dissociation  der  Elektrolyten  in  ihre 
Ionen  Wärme  absorbirt.  Diese  Annahme  hält  Verf.  besonders  des- 
wegen für  unwahrscheinlich,  da  bei  Lösungen  von  Salzsäure  etc. 
Wärme  entwickelt  wird.  Berju. 

S.  TT.  Piokbbing.  Association  versus  dissociation  in  Solutions.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  24,  1379—1591.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  972—973. 

Im  Gegensatze  zu  der  Theorie  von  Arrhenius  sind  Fälle  be- 
kannt, in  denen  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  eines  Lösungs- 
mittels, welches  eine  gewisse  Substanz  gelöst  enthält,  durch  Auflösen 
einer  zweiten  Substanz  geringer  ist  als  die  Depression,  die  sich  er- 
geben müsste,  wenn  die  beiden  Substanzen  so  wirkten,  wie  sie  es 
thun,  wenn  man  sie  getrennt  anwendet  Nicht  selten  rufen  sogar 
zwei  Substanzen  eine  geringere  Erniedrigung  hervor,  als  eine  von 
ihnen  allein,  so  dass  der  Gefrierpunkt  beim  Hinzufügen  der  zweiten 
Substanz  steigt;  im  extremsten  Falle  (14,4  Mol.  H20  +  20,6  Mol. 
H./SO4  auf  100CjH4O2)  beträgt  die  beobachtete  Depression  nur  ein 
Drittel  des  berechneten  Werthes.  Aehnlich  wie  Wasser  und  Schwefel- 
säure verhalten  sich  Wasser  und  Salzsäure,  Wasser  und  Calcium- 
chiorid,  Alkohol  und  Calciumchlorid  u.  a.  in  Bezug  auf  Essigsäure. 
Man  muss  hieraus  schliessen,  dass  unter  Umständen  weniger  wirk- 
same Einheiten  vorhanden  sind,  wenn  zwei  Substanzen  zusammen, 
als  wenn  nur  eine  gelöst  wird,  dass  also  Association  statt  Dissocia- 
tion stattfindet.  Wenn  die  zweite  gelöste  Substanz  eine  viel  ge- 
ringere Affinität  zu  der  ersten  besitzt  als  das  Lösungsmittel,  so  wird 
keine  Combination  der  gelösten  Molecüle  unter  sich  stattfinden;  dies 
wird  bestätigt  durch  das  Verhalten  von  Lösungen  von  Wasser  und 
Alkohol  in  Essigsäure,  sowie  von  Wasser  und  Essigsäure  in  Schwefel- 
säure. Die  Depressionen  weichen  hier  kaum  von  den  berech- 
neten ab.  Ferchland. 

S.  Arrhenius.  Bemerkungen  zu  Herrn  J.  Traube's  Kritik  der 
Hypothese  der  elektrolytischen  Dissociation.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24, 
224—232.  [Journ.  ehem.  80c.  60,  521—522.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  429. 
[Bull.  soc.  chtm.  (3)  5,  947. 
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Der  wesentlichste  der  15  Einwände,  die  J.Tbaübe  in  den  Ber.d. 
ehem.  Ges.  33,  8519  gegen  die  ARBHBNius'sche  Hypothese  erhoben 
hatte,  war  der,  dass  alle  Stoffe,  also  auch  Nichtleiter,  durch  ein 
bestimmtes,  mit  zunehmender  Concentration  abnehmendes  molecu- 
laris Leitungsvermögen  charakterisirt  seien.  Verf.  hat  darauf  bin 
Rohrzucker,  Alkohol  und  15  andere  Nichtleiter  geprüft  und  nichts 
gefunden ,  was  die  Behauptung  J.  Tbaubb's  unterstützen  könnte. 
Die  ungleiche  Färbung  derselben  Ionen  in  Lösungen  verschiedener 
Sake»  wie  Eisenvitriol  und  Eisenchlorid,  erachtet  Verf.  durch  die 
verschieden  starke  Ladung  der  Ionen  als  hinreichend  erklärt. 

Ferchland. 

J.  Tb^fbb.     Zur   Dissociationsbypothese.     Erwiderung    an   Herrn 
S.  AsBHSHlUS.    Ber.  d.  ehem.  8es.  24  [l),  737— 745.    [Cham.  Centsalbl. 
1891,  J,  738.     [Joura.  ehem.  Soc.  60,  638.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  38. 
Verf.  hält  alle  seine  in  den  Ber.  d.  ehem.  Ges.  93,  3519  erhobenen 

Einwände  aufrecht.  Fercfüand. 

J.  Tkaubb.  Zur  Dissociationshypothese.  lieber  die  kryoskopische 
Methode  und  über  die  Gefrierpunkte  wässeriger  Rohrzucker- 
lösungen.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  1321—1328.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
2,  6.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  235.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  874—875.  [Bull. 
hoc.  chim.  (3)  6,  271. 

Abb^bsius  will  selbst  bei  den  verdünntesten  Zuckerlösungen 
„vollkommene  Regelmäßigkeit  der  Gefrierpunktserniedrigung"  ge- 
funden haben,  im  Widerspruch  mit  Raoült,  der  ein  abnormes 
Wachsen  der  Moleculardepression  mit  steigender  Verdünnung  be- 
obachtet hatte.  Verfasser  hat  noch  einmal  sorgfältige  Messungen 
angestellt,  deren  Resultate  mit  denen  von  Raoult  übereinstimme». 
Die  Moleculardepression  betragt  27°  für  1,0145,  36,8°  für  0,372  g 
Rohrzucker  in  100g  Wasser.  Nach  einer  Mittheilung  von  S.Pickb- 
biwo  an  den  Verf.  ist  ersterer  auf  Grund  seiner  Versuche  gleichfalls 
zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dass  die  Unterschiede  im  kryoskopischen 
Verhalten  von  Elektrolyten  und  Nichtelektrolyten  keine  anderen  als 
quantitative  seien.  Ferchiand. 

J.  Tbaube.  Zur  Dissociationshypothese.  Ueber  den  Gefrierpunkt 
verdünnter  wässeriger  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  und  Elek- 
trolyten.    Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1853—1859.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 

.     235.    [Pull,  «oc.  chim.  (3)  G,  714. 

Verf.  thetit  weitere  Belege  für  seine  im  vorigen  Bef.  wieder- 
gegebene Ansicht  rajt.  FcrMwd. 
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J.  Tbaube.  Zur  Dissociationshypothese.  Ueber  elektrisches  Leituogs- 
vermögen  und  Gefrierpunkt  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],.  1859— 18M. 
[ZS.  f.  phys.  Ghem.  8,  235.     [Bau.  soc.  chim.  (3)  6,  714. 

Gegen  die  von  Abehbnius  behauptete  Gesetzmässigkeit  in  den 
Beziehungen  zwischen  Leitungsvermögen  und  Gefrierpunkt  spricht 
die  schlechte  Uebereinstimmung  der  aus  diesen  beiden  Eigenschaften 
ermittelten  osmotischen  Coefficienten.  Zudem  hat  Verf.  bei  zahl- 
reichen Nichteiektrolyten  ein  mit  zunehmender  Verdünnung  wach- 
sendes moleculares  Leitungsvermögen  festgestellt.  FercMand. 


S.  Abbheniüs.  Bemerkungen  über  einige,  gegen  die  Hypothese  der 
elektrolytischen  Dissociation  erhobene  Einwände.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [1],  2255—2264.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  851.  [Ghem.  Centralbl.  1892, 
1,  7—8. 

Verf.  hält  die  Resultate  von  Traube  und  Raoult  bez.  des 
Gefrierpunktes  verdünntester  Rohrzuckerlösungen  für  falsch.  Nach 
seinen  neuesten  Ergebnissen,  die  mit  denen  von  Tamkank  und 
Pickering  übereinstimmen,  ist  die  Moleculardepression  bei  ausser- 
ster  Verdünnung  circa  20°.  Gegen  Pickering  bemerkt  Verf.,  dass 
die  Bildung  coraplexer  Molecüle  durch  die  Dissociationshypothese 
nicht  verneint  werde.  FercMand. 

A.  J.  Swart.  Ueber  die  Dissociationsgesetze  in  Gasen.  ZS.  f.  pljys. 
Chem.  7,  120—140.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  610—611.  [Journ.  ehem. 
Soc.  00,  780—781. 

Die  Mittheilung  ist  ein  Auszug  van't  Hofp's  aus  einer  um- 
fassenden Arbeit  des  Verf.,  die  sich  mit  der  Ableitung  der  Dis- 
sociationsgesetze für  Gase,  unter  Berücksichtigung  von  Volumen  und 
gegenseitiger  Anziehung  der  Molecüle,  beschäftigt.         FercMand. 


A.  Colson.  Sur  la  desagregation  par  l'eau  de  sels  neutres  d'amines 
de    la    serie  grasse.     C.  B.  112,  619—622.    [Journ.  chem.  Soc.  60,  797. 

Chlorhydrate  der  aliphatischen  Amine  werden  durch  Wasser 
zum  Theil  in  freies  Amin  und  freie  Säure  zerlegt.  Die  Zersetzung 
ist  geringer  bei  höherer  Temperatur  und  bei  steigender  Verdünnung. 

Ferchhnd. 

H.  N.  Morse  and  J.  Whitb  jr.  The  dissociation  of  magnesium* 
oxide  by  means  of  metallic  magnesium.  Amer.  Ghem.  Journ.  13, 
128—129,  1891.    Chem.  News  63,  279—280,  1891  f. 
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In  früheren  Abhandlungen  (Amer.  Chem.  Journ.  11,  258  und 
348)  haben  Verff.  die  Dissociationserscheinungen  beschrieben,  welche 
beim  Erhitzen  im  Vacuum  der  Oxyde  oder  Sulfide  des  Zinks  oder 
Cadmiums  mit  ihren  Metallen  auftreten.  In  gleicherweise  dissociirt 
auch  das  Magnesiumoxyd,  wenn  es  mit  Magnesium  im  Vacuum 
erhitzt  wird.  Berju. 

6.  Lemoine.    Dissociation  du  bromhydrate  d'amylene  sous  de  faibles 
pressions.    C.  R.  112,  855—858. 

Die  Dissociation  des  Amylenbromhydrates  beginnt  unter  ver- 
mindertem Drucke  früher  als  unter  Atmosphärendruck.  Der  Verlauf 
des  Verfalles  seines  Molecüls  ist  erheblich  langsamer,  jedoch  tritt 
vollständige  Zersetzung  in  Amylen  und  Bromwasserstoff  unter  ver- 
mindertem Drucke  bei  derselben  Temperatur,  wie  bei  höheren 
Drucken  ein.  ^^___  Berju. 

J.  F.  Cundall.     Dissociation    of  liquid  nitrogen   peroxide.      Journ. 
chem.  Soc.  59,  1076—1090,  1891. 

Verf.  hat  durch  colorimetrische  Methoden  die  relative  Menge 
N02  bestimmt,  welche  Stickstoffperoxyd  bei  Lösung  in  Chloroform 
und  Erhöhung  der  Temperatur  bildet.  Durch  Lösung  geht  die 
Dissociation  sehr  langsam  von  statten,  schneller  jedoch,  wenn  we- 
niger als  5  Proc.  gelöst  sind.  Beim  Erwärmen  dissociirt  N02  in 
Lösung  schneller  als  im  ungelösten  Zustande.  Berju. 


Reoth.  Bloohmann  und  Run.  Blochmann.  Vorlesungsversuch  zum 
Nachweis  der  Dissociation  des  Salmiaks.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l], 
2765—2766.    [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  788.    [Journ.  chem.  8oc.  60,  1415. 

In  einem  senkrecht  eingespannten,  unten  geschlossenen  Röhrchen 
werden  etwa  50  mg  Salmiak  erhitzt.  Innerhalb  einer  Minute  kann 
man  an  der  Oeffnung  mittels  Lackmuspapier  alkalische  und  bald 
darauf  saure  Reaction  nachweisen.  Das  Reagenspapier  ist  durch 
ein  über  das  Röhrchen  gestreiftes  Drahtnetz  vor  dem  Verbrennen 
geschützt.  FercMand. 

S.  Bugabszky.     Velocity  coefficients  of  bases.    ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 

398—415.     [Journ.  chem.  Soc.  60,    1413.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  835 

—836. 

Es  wurden  die  Geschwindigkeitscoefficienten  für  die  Verseifung 

von  Methylacetat  durch  die  Basen  Li  OH,  Na  OH,  KOH,  Ca(OH)a> 

Sr(OH)2,  Ba(OH)2   bestimmt     Die   äussersten   Werthe   differiren 
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um  etwa  10  Proc,  and  stehen  in  gutem  Einklänge  mit  den  von 
OsTWAfcD  gemessenen  Dissociationsgraden.    Man  &nd: 

Leitungafähigkeit    Geschw.-Coeff. 
nach  Ostwald  (19,4°) 

KOH 233,1  132,9 

NaOH 216,2  127,2 

LiOH 206,8  129,8 

Ba(OH)s 219,8  125,6 

Sr(OH)a 212,2  121,7 

Ca(OH), 209,0  121,2 

Ferckland. 

A.   Stsöhukabbw.    Reaotionsgeschwindigkeiten  zwisohen  Metallen 
und  Haloiden.     ZS.  f.  phyg.  Chem.  8,  76—83,  1891. 

Die  Geschwindigkeit  der  Wechselwirkung  zwischen  zwei 
Körpern  ist  bis  jetzt  meist  nur  an  der  gegenseitigen  Einwirkung 
complicirter  organischer  Molecüle  studirt  worden,  aber  die  Frage 
nach  den  Reactionsgeschwindigkeiten  von  viel  einfacheren  an- 
organischen Körpern,  insbesondere  von  zwei  Elementen,  ist  bis 
heute  fast  ganz  unberührt  geblieben.  —  Die  Beobachtungen  der 
Wechselwirkung  zweier  organischer  Körper  ergeben  leichter  ziem- 
lich genaue  Zahlenresultate,  weil  beide  reagirende  Körper  als 
homogene,  langsam  auf  einander  einwirkende  Lösungen  genommen 
werden  können.     Das  Gegentheil  zeigt  sich  bei  Elementen. 

Verf.  hat  den  Fall  der  Wechselwirkung  zwischen  Metallen 
und  Haloiden  studirt.  Die  Metalle  wurden  in  besonders  vor- 
bereiteten dünnen  Platten,  die  aus  käuflichem  Blech  zugeschnitten 
waren,  angewandt 

Aus   einer   grossen  Anzahl  von   Versuchen  ist  Verf.   au  den. 
Folgerungen  gelangt,  dass 

1.  das  Gesetz  von  Guldbbbo  und  Waagk 

im  gegebenen  Falle  nicht  vollkommen  gültig  ist  (T Zeit  derReaction 
in  Minuten,  t  Temperatur,  C0  Anfangstiter  von  lOccm  der  Haloid- 
lösung,  Cn  der  Endtiter  der  Haloidlösung,  d  =  C0  —  C»). 

2.  Die  Functionalbeziehung  zwischen  den  Concentrationen  der 

d  C 
reagirenden  Haloidlösungen  und  dem  Werthe  j-=  ist  stets  dieselbe. 

3.  Nimmt  man  an,  dass  wenigstens  in  der  ersten  Phase  der 
Heaction  die  Haloidsalze  der  Metalle  sich  bilden,  so  kann  man  die 
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Regehnäagigkeit  der  Reaotionen  zwischen  Metallen  und  Haloiden 
auf  folgende  Weise  ausdrücken :  Die  Mengen  der  Metalle,  welche 
im  gegebenen  Zeiträume  mitHaloiden  bei  gleichen  oder  äquivalenten 
Concentrationen  derselben  und  gleichen  anderen  Umständen  reagiren, 
sind  dem  Atomgewichte  der  Metalle  proportional  und  der  Valenz 
derselben  in  den  sich  bildenden  Verbindungen  umgekehrt  pro- 
portional, d.  i. 

A 
e  =  my 

(e  die  Menge  des  gelösten  Metalles,  A  sein  Atomgewicht,  V  die 
Valenz  des  Metalles  in  dem  sich  bildenden  Salze,  m  die  gemein- 
schaftliche Constante  für  alle  Metalle  und  Haloide).  Berju. 


A.  ST.  St8chukabbw.  Ueber  die  Reactionsgeschwindigkeiten  der 
djrecten  Verbindung  von  Halogenen  mit  Metallen.  Journ.  d.  russ. 
physichem.  Ges.  1,  2,  127—129.     Chem.  Centralbl.  (4)  3  [2],  887,    1891. 

Bei  seinen  Untersuchungen   bediente   sich   Verf.   der  Formel 

für  die  Geschwindigkeiten  der  sogenannten  dimolecularen  Reactionen 

de 

—  =  KCCi   (C  und    Ca    die    Concentrationen    der    reagirenden 

Körper,  t  Zeit,  K  Constitution),  welche  für  den  gegebenen  Fall  — 

Einwirkung   von   den   reagirenden   Körpern    fest,    dessen   tbätige 

de 
Menge  constant  —  die  Form  -77  =  KC   annimmt,    woraus    sich 

k  _    ff*    0  "   9n    n    ergiebt     ßei    den   Versuchen  wurde    T  als 

«anstaut    angenommen,    die    Anfangsconcentration    C0    war    ver- 
änderlich,  Versuefcstemperatar   1,5°  bis   17«  R.     Erhalten   wurden 
&o»  fiwf  bis  neun  Bestimmungen  folgende  Connt^nten : 
iür  Zn  +  Cl,  K  ™  0,25,   Zn  +  Br2  K  =  0,2«,  Zn  +  J2  K  =  0,23, 

Fe  +  S2  K=  0,24,    ßn  +  CI4  K  =  0,22,    Sn  +  Br4  K  =  0,25, 
AI  -f  CI3  K  =  0,24,      AI  +  Br3  K  =  0,23,      AI  +  J8  K  =  0,24. 

Verf.  Mit  diese  Werthe  für  gleich  und  glaubt  die  Reactionen  der 
IfeteiUe  mit  Halogenep  also  ausdrücke»  m  kennen:  Die  Mengen 
Metalle,  welche  sich  mit  Halogenen  verbinden,  sind  bei  gleichen 
iquiytl&ifcW  Oön^ntr^tionen  der  Lotteren  in  fre#t4BWl#n  Zait- 
ritamea  diröct  ihren  Atomgewichten  und  umgekehrt  ihren  Atowug- 

K  A 

keiten  proportional,  d.  h.  I  =  — ^-»  wo  7  die  in  Reactjon  tretende 


122  3.    Physikalische  Chemie. 

Metallmenge,  A  dessen  Atomgewicht  und  V  die   Atomigkeit  der 
entstehenden  Verbindung  ist,  K  =  Const.  Berju. 


G.  Magnanini.  Katalytischer  Einfluss  der  Säuren  auf  die  Ge- 
schwindigkeit der  Reaction  zwischen  Wasserstoffsuperoxyd  und 
Jodwasserstoff.  Gazz.  chim.  ital.  21,  476—480.  Chem.  Centralbl.  (4) 
3  [2],  149,  1891  f. 

Verf.  untersuchte  den  Einfluss  der  Salzsäure  auf  .die  Reaction 
zwischen  Jodwasserstoff  und  Wasserstoffsuperoxyd,  welche  nach 
der  Gleichung  H208  +  2HJ  =  2H20  -f  2J  verläuft  und  zu  den^ 
Reactionen  zweiter  Ordnuug  gehört  In  einer  früheren  Arbeit  hat 
Verf.  gezeigt,  dass  bei  analogen  Processen  durch  Anwendung  ver- 
schiedener Salzsäuremengen  Geschwindigkeiten  erhalten  werden, 
welche  in  viel  stärkerem  Maasse  steigen,  als  die  Mengen  der 
angewandten  Salzsäure.  Auch  hier  ist  die  Wirkung  der  Säure 
nicht  proportional  ihrer  Menge,  doch  sind  die  Abweichungen  nicht 
sehr  erheblich.  Berju. 

N.  Men30BUTKIN.  Sur  vitesse  de  la  formation  des  Äthers  com- 
pOS<§8.     Bull,  de  Belg.  21,  559—587,  1891. 

Verf.  hat  den  Einfluss  verschiedener  Elemente  und  Radicale 
auf  die  Geschwindigkeit  der  Aetherbildung  bei  der  Einwirkung 
äquimolecularer  Mengen  einer  grossen  Anzahl  von  Alkoholen  auf 
äquimoleculare  Mengen  Essigsäureanhydrid  studirt  Als  Lösungs- 
mittel diente  das  15  fache  Volumen  BenzoL  Die  hierbei  erhaltenen 
Resultate  stehen  in  vollkommenem  Einklänge  mit  denen,  welche 
Ostwald  bei  seinen  Untersuchungen  über  den  Einfluss  ver- 
schiedener Säuren  auf  die  Geschwindigkeit  der  Zersetzung  des 
essigsauren  Methyls,  sowie  über  die  elektrolytische  Leitungsfähig- 
keit der  in  Wasser  gelösten  Säuren  erhalten  hat  Dieselben  Ele- 
mente oder  Atomgruppen,  welche  in  den  Alkoholen  die  Ge- 
schwindigkeitsconstante  k  der  Aetherbildung  verkleinern,  bewirken 
eine  Vergrösserung  der  elektrolytischen  Dissociationconstante  bei 
den  Säuren. 

Bei  dem  Methylalkohol  ist  der  Werth  für  k  am  grössten  und 
wird  um  so  geringer,  je  mehr  Wasserstoffatome  der  Methylgruppe 
durch  verschiedene  Elemente  oder  Radicale  ersetzt  werden.  Je 
grösser  die  Anzahl  der  Kohlenstoffatome  in  R  bei  den  Alkoholen 
von  der  Zusammensetzung  RiCH^OH)  ist,  desto  kleiner  wird 
die  Geschwindigkeitsconstante  k. 
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Bei  den  ungesättigten  Alkoholen  nimmt  die  Aetherifications- 
gesch windigkeit  mit  der  Zunahme  der  Seitenketten  ab  und  ist 
diese  Geschwindigkeit  bei  doppelter  Bindung  der  Kohlenstoffatome 
grösser  als  bei  dreifacher  Bindung.  Der  Einfluss  der  Methylgruppe 
wird  bei  den  Abkömmlingen  des  Aethylalkohols  um  so  geringer, 
je  weiter  diese  von  der  Hydroxylgruppe  entfernt  ist  Durch 
2  Atome  Chlor  wird  der  Werth  für  k  so  sehr  verringert,  dass 
durch  Substitution  von  3  Chloratomen  unter  obigen  Versuchsbedin- 
gungen die  Bildung  eines  Triäthyläthers  wahrscheinlich  ganz  ver- 
hindert wird.     In  ähnlicher  Weise  wirkt  auch  die  Cyangruppe. 

Die  secundären  Alkohole  haben  eine  geringere  Aetherifications- 
geschwindigkeit,  als  die  primären  Alkohole.  Im  Uebrigen  folgen 
sie  den  gleichen  Gesetzmässigkeiten,  wie  die  letzteren.  Bei  den 
tertiären  Alkoholen  ist  der  Werth  für  k  sehr  gering. 

Die  Geschwindigkeitsconstanten  sind  für  die  untersuchten  Alko- 
hole, wenn  die  für  Methylalkohol  =  100  gesetzt  wird,  folgende: 

Gesättigte  primäre  Alkohole. 

CHjOH,  Methylalkohol 100 

CH8- CH,OH,  Aethylalkohol 48,4 

CH8— CH,- GH, (OH),  Propylalkohol 42,9 

CH8— (CH2)2— CHj(OH),  Butylalkohol 41,6 

£*[a>CH— CH«(OH),  Isobutylalkohol 35,9 

CH8— (CHJ5— CH,(OH),  normaler  Heptylalkohol     .  35,1 

CH8-(CH^-CHj(OH),  Octylalkohol 33,7 

CH8— (CHJI8— CH8(0H),  Tetradecylalkohol  ....  26,0 

CH8- (CHJ14CHf(0H),  Hexadecylalkohol 24,0 

CHa— (CH,)16CH2(OH),  Octadecylalkohol 21,9 

CM-Hel(OH),  Melissylalkohol 15,5 

Primäre  ungesättigte  Alkohole. 

CH2=CH-CH2(OH),  AUylalkohol 25,9 

CH»=C<C^Oa?  .«-Methylallylalkohol 23,9 

CH=C-CH20-fi,  Propargylalkohol 17,9 

C6H5— CH,(OH),  Benzylalkohol 25,0 

Secundäre  Alkohole  und  tertiäre  Alkohole. 
^g">CH(OH),  Isopropylalkohol 13,2 

£*[*>CH(OH),  Methyläthylcarbinol 11,0 

q^J  >CH(OH),  Methylhexylcarhinol 8,1 

^>CH(OH),  Methylallylcarbinol 5,7 
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Seeund&re  Alkohole  und  tertiäre  Alkohole. 
2«S»>CH(OH)f  Diphenykarbinol 2,8 

C6H5OH>0p(OH^  Ditensylcarbinol 0,96 

(0H»),C(OH),  Trimethylcarbinol 0,8 

Chloralkohole. 

OH,01— OH,(OH),  Aethyknchlorhydrin 10,1 

GHCit— OH«(OH),  Dicblorathylaikobol 2,8 

CHt01— CHCl-CH,OH,  Glyceriö^-dicWorhydriB    ,  4,5 

CH.C1— CH(OH)— CH.C1,  Pichlorisopropylalkobol   .  0,3 

Alkoholcyaaide. 

OK— CH.(OH),  Oyafunathylalkohol 41,2 

CNCH,0%(0B),  Cyanäthylalkohol 8,0 

CN— q§b>0H(OH),  Oyamaopropylalkohol     ....      2,7 

Ester. 
(C,H5  0.0)8,0 

|  ,  Olycolmonacetin 11,9 

OH.H.0 
(CtHtO)OC— CHf(OH),  Glycolsäureester 23,5 

(C.HaO)OC 

•  >CH(OH),  Milehs&oreeeter 5,0 

CHs  Berju. 

Coüturikr.  Determination  des  constantes  d'etherificataon  de  l'alcool 
pinacolique.    Bull,  soc  chim.  (3)  5,  928—930,  1891. 
Die  Zahlen,  welche  Verf.  bei  diesen  Bestimmungen  erhalten 
hat,  entsprechen  einem  secundären  Alkohole.    Anfangsgeschwindig- 
keit 16,64  Proc.;   Endgeschwindigkeit  50,51  Proc.  Berju. 

W.  Kistiakowsk;y,     Die  Geschwindigkeit  der  Bildung  zisammen- 

gesetzter  Aether  unter  dem  Einflüsse  unorganischer  Säuren.  Journ. 

d.  rosa.  phys.-chem.  Ges.  22  [l],  474—476.    Ohem.  Centralbl.  (4)  3  [l],  115 

—116,  1891  f. 

Für  die  Untersuchung  der  Bildungsgesohwindigkeit  der  Aether 

wurden  Bedingungen  gewählt,  bei  welchen  die  Reaetkm  nach  der 

Gleichung  —  =  (a  —  x)  Jfc  —  xl^  verlauft. 

a  die  Menge  der  angewandten  organischen  Stare  t  x  die  des 
entstehenden  Aethers,  t  die  Zeit,  *  und  fcj  die  Reactionseeäfficienten 
der  Aetherbildung  und  Zersetzung. 

Es  zeigte  sich,  dass  bei  unveränderter  Menge  organischer  Saure 
und  Alkohol  und  unveränderter  Concentraüon  der  unorganischen 
Säure  die  Summe  der  Constanten  k-^k^  mit  zunehmender  Wasser- 


COUTURIER.      KI8TIAKOWBKY.      WlLDEBltANK.     EVANS.  125 

menge  abnimmt»  Die  Untersuchungen  Ober  den  fiinfluas  un- 
organischer Säuren  auf  die  Esterifioationsgeschwindigkeit  ergaben, 
data  dieselbe  dem  elektrischen  Leitungsvermögen  der  Sauren  bei 
den  gegebenen  Verbindungen  proportional  sei.  Berju. 


Mijbb  Wildebmann.  TJeber  die  Geschwindigkeit  der  Einwirkung 
von  alkoholischem  Kali  auf  die  Halogenderivate  der  Kohlen- 
wasserstoffe der  Fettreihe.     ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  661—676,  1891. 

Verf.  hat  in  Gemeinschaft  mit  S.  Aisinmakn  eine  Unter- 
suchung der  Einwirkung  von  alkoholischem  Kali  auf  eine  Reihe 
von  Mono-  und  Dihalogenderivaten  der  Kohlenwasserstoffe  der  Fett- 
reihe ausgeführt  und  aus  den  Ergebnissen  seiner  Untersuchungen 
folgende  Sätze  abgeleitet: 

1.  Die  Geschwindigkeitsconstanten  sind  bei  den  Jodiden  grösser, 
als  bei  den  entsprechenden  Bromiden,  bei  diesen  wieder  grösser, 
als  bei  den  entsprechenden  Chloriden. 

2.  Die  Geschwindigkeitsconstanten  bei  der  Abspaltung  von 
einem  Halogenwasserstoff  ist  bei  den  Monohalogenderivaten  kleiner, 
als  bei  den  entsprechenden  Dihalogenderivaten.  (Ausnahme 
QH^BrH,  welches  unbeständig  ist) 

3.  Die  Abspaltung  von  Halogen  Wasserstoff  aus  den  ungesättigten 
Monohalogenderivaten  verläuft  bedeutend  langsamer,  als  diejenige 
aus  den  gesättigten  Monohalogenderivaten. 

4.  Der  Einfluss  des  organischen  Radicals  tritt  deutlich  hervor. 
Die  Geschwindigkeitsconstanten  folgen  der  Grösse  nach  bei  den 
Jodiden  ebenso,  wie  bei  den  Bromiden  in  folgender  Reihe: 

C  Aethyljodid  >  C  Hexyljodid  >  C  Propyljodid  >  C  Isopropyl- 

jodid  >  C  Isoamyljodid, 

C  Aethylbromid  >  C  Propylbromid  >  C  Isopropylbromid  >  C  Iso- 

amylbromid.  ßerju. 


W.  P.  Evans.  Ueber  die  Abspaltungsgeschwindigkeiten  von  Chlor- 
wasserstoff aus  Chlorhydrinen  und  ihre  Beziehung  zur  stereo- 
chemischen  Constitution.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  337—358.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  3—4.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  516.  [Journ.  chem. 
Boc.  60,  796—797. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  sind  die  Geschwindigkeiten,  mit 
denen  Chtorhydrine  gegen  Kalilauge  reagiren,  von  der  Configuration 
derselben  abhängig,  insofern  desto  schneller  Chlorwasserstoff  ab- 
gespalten werde,  je  weniger  das  Hydroxyl  vom  Chlor  entfernt  sei. 
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Verf.  entwickelt  theoretisch  die  Raumformein  für  einige  Chlor- 
bydrine  und  zeigt,  dass  in  Verbindung  hiermit  die  gemessenen 
Geschwindigkeitscoefficienten  jene  Ansicht  bestätigen.       Ferchland. 


Speransky.  Sur  la  vitesse  de  Pinversion  du  sucre  en  presenee 
des  acides  lactique  et  ac&ique.  Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges.  23, 
147.     BulL  soc.  chim.  (3)  6,  718,  1891  f. 

Verfasser  hat  die  Inversionsgeschwindigkeit  des  Zuckers  bei 
Gegenwart  von  Milchsäure  und  Essigsäure  nach  Zusatz  von  Chlor- 
natrium  und  anderer  Salze  untersucht,  und  ist  auf  Grund  seiner 
Untersuchungen  zu  folgenden  Schlüssen  gelangt: 

1.  Durch  Chlornatrium  und  schwache  Säuren  wird  die  Reactions- 
geschwindigkeit  beschleunigt. 

2.  Diese  Beschleunigung  ist  so  gross,  dass  die  Wirkung  die- 
selbe bleibt,  wenn  man  die  dem  Chlornatrium  äquivalente  Säure- 
menge verdoppelt. 

3.  Die  Wirkung  des  Chlorbaryums  ist  nahezu  gleich  der  des 
Chlornatriums. 

4.  Schwefelsaures  Natrium  verzögert  die  Reaction.      Berju. 


Ed.  Hjelt.    Untersuchungen  über  die  Geschwindigkeit  der  Lacton- 
bildung    bei   verschiedenen   y  -  Oxysäuren.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  24, 

1236—1237,  1891. 

Zunehmende  Grösse  oder  Anzahl  der  Kohlenwasserstoffreste 
begünstigt  bei  den  y-Oxysäuren  in  der  durch  Sauerstoff  sich 
schliessenden  Kohlenwasserstoffverkettung  die  intermoleculareWasser- 
abspaltung.  Berechnet  man  aus  den  vom  Verf.  ausgeführten  Be- 
stimmungen die  Zeit,  welche  nöthig  ist,  um  50  Proc.  der  Säure 
in  Lactone  überzufuhren,  so  erhält  man  folgende  Zahlen  (fünf  Minuten 
der  Vorwärmung  mit  eingerechnet): 

Oxybuttersäure    .    .    . 906  Min. 

Oxyvaleriansäure 126       „ 

n-Oxycapronsäure 70       „ 

Oxyisocapronsäure 56       „ 

Oxymethylbenzoesäure 15       „ 

In  derselben  Richtung  von  Bischoff  und  dem  Verf.  früher 
ausgesprochene  Ansichten  werden  durch  diese  Resultate  bestätigt 
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S.  Refobm atsky.  Ueber  die  Geschwindigkeit  chemischer.  Reactionen 
in  Gallerte.  Z8.  f.  phyg.  Ohem.  7,  34—36.  [Ber.  d.  ehem.  Ge»,  2±  [2], 
141.  [Chem.  Centralbl.  1891,1,485.  [Naturw.  Bundsch.  6, 215.  [Bill.  Journ. 
(3)  41,  425—426.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  638. 

Methylacetat  wurde  einerseits  in  wässeriger  Lösung,  anderer- 
seits in  einer  1,25  Proc.  Agar-Agar  enthaltenden  Gallerte  mittels 
Salzsäure  katalysirt,  wobei  sich  kein  Unterschied  in  der  Reactions- 
geschwindigkeit  zeigte.  Das  Resultat  steht  im  Einklänge  mit  der 
Thatsache,  dass  die  Diffusionsgeschwindigkeit  in  Agar-Agarlösung 
dieselbe  ist  wie  in  Wasser.  Ferchland. 


C.  Montemabtini.  Sul  limite  di  combustione  dell'  idrogeno  nei 
protossido  d'azoto.    Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  7  [2],  219—222,  1891. 

Die  Bestimmung  des  Wasserstoffs  kann  in  einem  Gemenge 
von  Wasserstoff  und  Stickoxydul  nach  den  Versuchen  des  Verf. 
bei  Gegenwart  von  Palladiummohr  in  jedem  beliebigen  Mengen- 
verhältnisse der  auf  einander  wirkenden  Gaöe  ausgeführt  werden. 
Die  Gegenwart  von  Stickstoff  verhindert  die  Reaction  zwischen 
Wasserstoff  und  Stickstoffoxydul  nicht,  dagegen  ist  bei  Anwesen- 
heit von  Stickoxyd  eine  quantitative  Bestimmung  des  Wasserstoffs 
nicht  ausführbar,  weil  das  Palladiummohr  sehr  grosse  Mengen  des 
Stickoxyds  absorbirt.  Berju. 

N.  Beketoff.  Der  Einfluss  von  Wasserdämpfen  und  anderen  Gasen 
auf  die  Verbrennung  eines  Gemenges  von  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff.  B.  Pt.  (N.8.)2,  175—177.  Chem.  Centralbl.  (4)  3  [2],  449 
—450,  1891. 

Verf.  hat  die  Versuche  Dixon's  wiederholt  und  bestätigt,  dass 
ein  vollständig  trockenes  Gemenge  von  CO  und  O  durch  den 
elektrischen  Funken  sich  nicht  entzündet,  aber  die  Eigenschaft  zu 
verbrennen  erlangt,  wenn  man  eine  Spur  Wasserdampf  zutreten 
lässt.  Dabei  liess  sich  beobachten,  dass  die  Geschwindigkeit  der 
Explosion  von  der  Menge  des  Wasserdampfes  abhängig  war. 
Andere  Gase,  wie  S02  und  NaO,  konnten  den  Wasserdampf  in  dieser 
Beziehung  nicht  ersetzen.  Eine  Ausnahme  hingegen  machte  das 
Cyan.  Ein  Zusatz  von  letzterem  von  über  10  Proc.  bewirkte  eine 
augenblickliche  Explosion  durch  den  elektrischen  Funken.  Um 
die  Wirkung  des  Wasserdampfes  zu  erklären,  nimmt  Verf.  an, 
dass  derselbe  dissoeiirt  wird,  und  zwar  ist  die  Dissociationstempe- 
ratur  der  Wassermolecüle  eine  niedrigere,   als  die   der  Sauerstoff- 
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molecüle.  Es  sind  sonach  die  ersteren  eher  im  Stande,  den  snr 
Verbrennung  des  Koblenoxyds  nöthigen  Sauerstoff  herzugeben,  als 
die  Sauerstoffmolectile  selbst.  Berju. 


A.  Krause  u.  V.  Meyer.  Untersuchungen  über  die  langsame  Ver- 
brennung von  Gasgemischen.  Lieb.  Ann.  264 ,  85  —  116.  [Journ. 
ehem.  Soc.  60,  1153.  [Chem.  Oentralhl.  1891,  2,  611.  [Ber.  d.  ehem.  Geg.  24 
[2],  698—699.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  572—573.  Natürw.  Rundach.  6, 
349—354,  1891. 

Die  Verff.  finden  die  älteren  Angaben,  dass  Knallgas  schon 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  langsam  in  Wasser  übergehe,  nicht 
bestätigt  Eine  merkliche  Reaction  beginnt,  wenn  das  Gas  in 
Glasgefässen  eingeschmolzen  ist,  bei  circa  450°.  Die  Mengen  des 
gebildeten  Wassers  stehen  in  keinem  regelmässigen  Verhältnisse 
zur  Einwirkungsdauer;  in  diesem  Punkte  findet  also  keine  Analogie 
mit  dem  von  Bttnben  und  Roscob  untersuchten  Chlorknallgase 
statt.  Die  Verff.  glauben  dies  abweichende  Verhalten  nur  auf 
Unterschiede  der  Gefässwände  zurückführen  zu  können. 

In  der  Einleitung  ist  eine  sehr  sorgfältige  Zusammenstellung 
der  bezüglichen  Litteratur  gegeben.  Ferchland. 


V.  Mbter.  Beiträge  zur  Kenntniss  deö  Knallgases.  Ber.  d.  chem. 
Gea.  24  [l],  4233—4243. 

Verf.  beschreibt  verschiedene  Vorlesungsversuche,  die  geeignet 
sind,  einige  der  von  ihm  beobachteten  Eigenschaften  des  Knall- 
gases anschaulich  zu  machen.  Das  Gas  explodirt  in  zugeschmoläenen 
Gefässen  bei  der  Temperatur  siedenden  Zinkchlorürs.  Bemerkehs- 
werth  ist  die  katalytische  Wirkung  des  Gef  ässmateriales :  in  Glas- 
gefässen, die  innen  versilbert  sind,  erfolgt  die  Explosion  schon  im 
Dampfe  von  siedendem  Anilin.  Ferchland. 

N.  Tecltj.  Zur  Kennzeichnung  der  Flamme.  Journ.  f.  prakt.  Chem. 
(N.F.)  44,  246—255.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  609—610.  [Journ.  chem. 
Soc.  90,  1309—1311.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  849—850. 

Es  werden  einige  Versuche  beschrieben,  um  zu  beweisen,  dass 
die  Flamme  des  Bunsenbrenners  aus  zwei  Flammen  bestehe,  von 
denen  die  äussere  durch  den  Sauerstoff  der  umgebenden  Luft» 
die  innere  durch  den  angesaugten  Sauerstoff  gespeist  wird* 

Ferchland. 

A.  Smithells  and  H.  Inole»  The  strueture  and  chemistry  of 
flames.      Chem.  News  64,  305—307. 
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Die  Untersuchungen  der  Verff.  knüpfen  an  die  von  Thclu  an 
(siehe  das  vorige  Referat).  Die  Analyse  der  Gase,  die  zwischen 
dem  inneren  und  äusseren  Flammenkegel  des  Bunsenbrenners  ent- 
nommen wurden,  bewies,  dass  die  Verbrennungsproducte  des  inneren 
Kegels  wesentlich  aus  C09,  H20,  CO  und  Ha  bestehen,  wovon 
CO  und  H2  im  äusseren  Kegel  verbrennen.  Die  Verff.  ziehen 
folgende  Schlüsse:  1)  Kohlenstoff  verbrennt  selbst  in  über- 
schüssigem Sauerstoff  vorzugsweise  nicht  zu  C02,  sondern  zu 
CO.  2)  Die  Bildungswärme  von  CO  aus  gasförmigem  Kohlenstoff 
ist  grösser  als  die  Bildungswärme  von  Wasser.  3)  Grubengas, 
mit  dem  gleichen  Volumen  Sauerstoff  verbrannt,  zersetzt  sich  nach 
der  Gleichung  CH4  +  02  =  CO  +  HaO  +  H2.  Da  aber  die 
Reaction  von  Kohlenoxyd  gegen  Wasser  ein  reversibler  Process 
ist,  so  entstehen  die  oben  genannten  vier  Producte,  deren  Gleich- 

CO  x  H  O 

gewicht  nach  Dixon  durch  den  Coefficienten  £z —  =  4,0 

\s  (J2    X   xi2 

auszudrücken  ist FercMand. 

Habold  B.  Dixon.     The  rate  of  explosions   in   gases.     Royal  Insti- 
tution of  Great  Britain,   June   12th,   1891.       Chem.   News   64,    70—73, 
1891  f. 
Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  gasförmigen  Verbrennungs- 
producte ihre  Reactionshitze  vollkommen  enthalten,  hat  Berthelot 
die   Explosionsgeschwindigkeit    mit    der   mittleren   Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  gasförmigen  Verbrennungsproducte  verglichen 
und   die  theoretische  mittlere  Geschwindigkeit  verschiedener  Gas- 
gemische   berechnet.     Berthelot    folgerte,    dass   die   Explosions- 
welle   sich    mit    der   Anfangsgeschwindigkeit    der   Verbrennungs- 
producte   selbst   von    Schicht   zu    Schicht   bis   zu    dem   Ende   der 
Verbrennungsröhre  fortpflanze.  Tabelle  I  enthält  die  von  Bebthklot 
experimentell   gefundenen  Explosionsgeschwindigkeiten,  verglichen 
mit   den   theoretischen   Geschwindigkeiten   der    gasförmigen   Ver- 
brennungsproducte. 

Geschwindigkeit   in  Metern   pro   8ecunde 
Gasmischung  ^  "  s 

berechnet  gefunden 

H«  +  0 2830  2810 

H,0  +  N«0 2250  2284 

CO  +  O 1940  1090 

CO  -|-  NtO 1897  1106 

CH4  +  04 2427  2287 

C,H4  +  Oe 2517  2210 

C,Ha  4-  04 2490  2195 

CtNa  -f-  04 2660  2482 

C  O  -f-  H,  +  02 2236  2008 

Fortsohr.  d.  Phyi.    XL VII.    1.  Abth.  9 
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Die  gute  Uebereinstimmung  der  berechneten  mittleren  Ge- 
schwindigkeiten mit  den  gefundenen  Geschwindigkeiten  der  Ver- 
brennungsproducte  von  Wasserstoff  mit  Sauerstoff  und  mit  Stick- 
oxyd, und  die  Differenz  zwischen  den  gefundenen  und  berechneten 
mittleren  Geschwindigkeiten  von  Kohlenoxyd  mit  Sauerstoff  und 
mit  Stickoxyd  sprachen  für  die  Richtigkeit  der  von  Berthelot 
aufgestellten  Theorie,  da  der  Verf.  gefunden  hatte,  dass  reines 
Kohlenoxyd  weder  mit  reinem  Sauerstoff,  noch  mit  reinem  Stick- 
oxyd, sondern  nur  bei  Gegenwart  von  Wasserdampf  explodiren 
kann.  Die  Messungen  der  Explosionsgeschwindigkeit  von  Kohlen- 
oxyd  und  Sauerstoff  zeigten,  dass  bei  Gegenwart  von  5  bis  6  Proc 
Wasserdampf  das  Maximum  der  Explosionsgeschwindigkeit  erreicht 
wird. 

Wird  Knallgas  mit  einem  Ueberschuss  von  Wasserstoff  oder 
Sauerstoff  gemischt,  so  tritt  durch  ersteren  eine  Vermehrung, 
durch  letzteren  eine  Verminderung  der  Geschwindigkeit  ein. 
Indifferente  Gase  bewirken  stets  eine  Verminderung  der  Ge- 
schwindigkeit. Der  verzögernde  Einfluss  des  Sauerstoffs  und  des 
Stickstoffs  auf  die  Explosion  des  Knallgases  ist  aus  folgender 
Tabelle  zu  ersehen. 

Explosionsgeschwindigkeit  des  Knallgase»  mit  einem  Ueberschuss 
von  Sauerstoff  oder  Stickstoff. 
Sauerstoffvolumina  zugefügt  zu  Hg  -|-  O  .    .    .      C^ 

Geschwindigkeit 2328 

Stickstoffvolumina  zugefügt  zu  H,  +  O  .    .   .      N\ 
Geschwindigkeit 2426 

Verf.  folgert  hieraus,  dass,  wenn  das  beigemengte  Gas,  welches 
seinem  Volumen  und  seiner  Dichtigkeit  proportional  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Welle  verringert,  und  für  die  Reaction, 
von  der  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  abhängt,  inactiv  ist, 
wenn  überhaupt,  nur  in  secundäre  Reaction  mit  dem  Gasgemenge 
nach  der  Explosion  treten  kann.  Diese  Schlussfolgerung  wurde 
zur  Entscheidung  der  wichtigen  Frage  verwendet,  ob  bei  der  Ver- 
brennung gasförmiger  Kohle  die  Oxydation  zu  Kohlensäure  in  einer 
oder  zwei  Phasen  vor  sich  geht.  Wenn  z.  B.  gasförmiger  Kohlen- 
stoff als  Grubengas,  Aethylen  oder  Cyan  mit  Sauerstoff  zuerst  zu 
Kohlenoxyd  verbrennt,  und  erst  in  secundärer  Reaction  zu  Kohlen- 
säure, müsste  die  Geschwindigkeit  der  Explosionswelle  in  diesem 
Falle  der  Kohlenoxydreaction  (primären  Reaction)  entsprechen, 
verbrennt  hingegen  der  Kohlenstoff  direct  zu  Kohlensäure,  die 
Geschwindigkeit  die   der  Gesammtreaction   sein.     Man   kann  nach 
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der  von  Bbrthblot  aufgestellten  Formel  die  Explosionsgeschwindig- 
keit  obiger  drei  Gase  berechnen.  Stellt  100  die  Explosions- 
geschwindigkeit dieser  Gase  bei  ihrer  Verbrennung  zu  Kohlenoxyd 
dar,  so  müsste  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Kohlenstoff 
direct  zu  Kohlensäure  verbrennt,  bei  Gegenwart  der  hierzu  nöthigen 
Menge  Sauerstoff  die  theoretische  Explosionsgeschwindigkeit  für 
Sumpfgas  104,  Aethylen  102,  Cyan  107  sein,  es  müssten  also  die 
Explosionsgeschwindigkeiten  zugenommen  haben.  Unter  der  Vor- 
aussetzung jedoch,  dass  der  Kohlenstoff  zu  Kohlenoxyd  und  dann 
in  secundärer  Reaction  zu  Kohlensäure  verbrennt,  müssten  die 
bezüglichen  Geschwindigkeiten  92,  88  und  87  sein.  Der  experi- 
mentelle Versuch  hatte  unter  obiger  Annahme  (100  gleich  der 
Explosionsgeschwindigkeit  bei  der  Verbrennung  des  Kohlenstoffs  zu 
Kohlenoxyd)  folgende  Werthe  für  die  Explosionsgeschwindigkeiten 
ergeben:  Sumpfgas  94,  Aethylen  92,  Cyan  84.  Das  Experiment 
beweist  also,  dass  bei  der  Explosion  dieser  Gase  der  Kohlenstoff 
zuerst  zu  Kohlenoxyd  verbrannt  wird.  Die  experimentellen  Ver- 
suche des  Verf.  haben  somit  die  Angabe  Bbbthelot's,  dass  die 
Explosionswelle  eine  „specifische  Constante"  für  jedes  Gasgemisch 
ist,  vollkommen  bestätigt.  Berju. 

Bbbthblot.  Sur  Ponde  explosive,  sur  les  donnees  caracteristiques 
de  la  dätonation  et  sa  vitesse  de  propagation  dans  les  corps 
solides  et  liquides  et  speoialement  dans  le  nitrate  de  methyle. 
C.  B.  112,  16—28.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  565.  [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [2],  253—254.    [Naturw.  Rundsch.  6,  186—188.    [Bill.  Journ.  (3)  42,  66. 

In  früheren  Arbeiten  (vergl.  Sur  la  force  des  matieres  explosives; 
Ann.  chim.  phys.  (6)  4,  49)  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  sich  in 
explosiven  Gasgemischen  die  Explosion  in  Form  einer  Welle  fort- 
pflanzt, die  genau  denselben  Gesetzen  unterliegt,  wie  beispielsweise 
der  SchalL  Der  Versuch,  diese  Gesetze  auch  auf  feste  und  flüssige 
Explosivstoffe  zu  übertragen,  misslang  aus  verschiedenen  Gründen. 
Einerseits  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  abhängig  von  der 
Festigkeit  der  Gefässwände,  und  zwar  so,  dass  die  Geschwindig- 
keit mit  der  Stärke  der  Wände  wächst;  andererseits  beeinflusst 
die  Structur  des  Explosivstoffs  die  Detonation,  so  dass  z.  B.  Dynamit 
mehr  als  doppelt  so  schnell  wie  reines  Nitroglycerin  explodirt. 
Endlich  ist  es  unmöglich,  die  Gefässe  so  stark  zu  machen,  dass 
sie  nicht  zerstört  werden,  da  bei  den  in  Betracht  kommenden 
Stoffen  das  kleinste  Volumen  der  Zersetzungsproducte  dasjenige 
des  unzersetzten  Körpers  übertrifft;  beim  Knallquecksilber  um  55, 

9* 
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beim  Wasserstoffsuperoxyd  um  54,  beim  Methylnitrat  um  20  Proc. 
Es  ist  deshalb  nicht  möglich,  die  Körper  in  ihrem  eigenen  Volumen 
explodiren  zu  lassen. 

Für  Methylnitrat  ergaben  sich  folgende  Zahlen:  Druck  im 
Mittel  10600  Atm.,  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  Röhren  von 
Kautschuk  1616,  Glas  1890,  2191,  2482,  Britanniametall  1230, 
Stahl  2100  m  pro  Secunde.  FercMand. 

Vieille.  Influence  du  covolume  des  gaz  sur  la  vitesse  de  pro- 
pagation  des  phenomenes  explosifs.  C.  R.  112,  43—45.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  566.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  254. 

Die  Dichte  der  meisten  Explosivstoffe  ist  grösser  als  die  ihrer 
Zersetzungsproducte ;  wenn  also  ein  Körper,  wie  die  Schiessbanm- 
wolle,  in  seinem  eigenen  Volumen  explodirt,  so  müsste  der  Druck 
und  damit  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Explosion  ins 
Unendliche  wachsen.  Praktisch  lässt  sich  dies  nicht  erreichen, 
weil  sich  die  Festigkeit  der  Gefässe  nicht  gleichfalls  ins  Unend- 
liche steigern  lässt  Ferchland. 

W.  J.  A.  B.     Alloys  of  sodium  and  lead.     Chem.  News  63,  10. 

Für  Mischungen  von  Blei  mit  10,  19,5  und  31,7  Proc.  Natrium 
berechnen  sich  die  specifischen  Gewichte  10,36,  9,36  und  8,1, 
während  Greene  und  Wahl  (Chem.  News  62)  5,6,  3,7  und 
2,7  angeben.  Da  diese  Autoren  für  Legirungen  von  entsprechen- 
der Zusammensetzung  6,91,  4,61  und  3,81  gefunden  haben,  so  ist 
die  berechnete  Dichte  grösser  als  die  gefundene,  nicht  umgekehrt, 
wie  Greene  und  Wahl  behauptet  hatten.  Ferchland. 


J.  O.  Arnold.     The  properties  of  alloys.     Engiu.  52,  575,  1891. 

Verf.  theilt  in  einem  Briefe  an  den  Herausgeber  obiger  Zeit- 
schrift seine  den  Auffassungen  Robert  Austbn's  über  das  Ver- 
halten der  Eisenkohlen  Stoff  legirungen  (a-  und  ß- Eisentheorie)  ent- 
gegengesetzten Ansichten  mit.  Es  wird  in  diesem  Briefe  Aüstek 
besonders  zum  Vorwurf  gemacht,  dass  er  seine  Untersuchungen 
über  Eisenlegirungen  mit  einer  vorgefassten  Meinung  begonnen 
habe,  indem  er  die  OsMONn'sche  Theorie,  nach  welcher  der  Kohlen- 
stoff den  Stahl  nicht  härtet,  sondern  nur  den  Uebergang  von 
hartem  oder  ß-  Eisen  in  weiches  oder  a- Eisen  verhindert,  als  fest- 
stehende Thatsache  angenommen  hat.  Berju. 


Vieille.    W.  J.  A.  B.    Arnold.    Boszkowski.  133 

Roszkowski.     Ueber    die    Einwirkung    der   Temperatur    auf   die 
Explosionsgrenzen  brennbarer  Gasgemische.    ZS.  f.  phys.  Chem.  7, 

485—500,  1891. 

Da  bis  jetzt  noch  keine  experimentelle  Untersuchungen  über 
den  Einfluss  der  Anfangstemperatur  eines  Gasgemisches  auf  die 
Verschiebung  der  Explosionsgrenzen  vorliegen,  hat  Verf.  durch 
ca.  1000  einzelne  Versuche  die  Grenzen  zwischen  explosiven  und 
nicht  explosiven  Gasgemischen  unter  verschiedenen  Verhältnissen 
genau  festgestellt.  Die  Versuche  erstrecken  sich  auf  Wasserstoff, 
Kohlenoxyd,  Methan  und  Leuchtgas,  die  einmal  mit  Sauerstoff, 
dann  mit  atmosphärischer  Luft  und  endlich  mit  Kohlendioxyd- 
Sauerstoffmischung  zur  Explosion  gebracht  wurden.  Es  haben  die 
umfangreichen  Versuche  folgende  Resultate  ergeben: 

1.  Versuche  mit  Wasserstoff. 

A.  Beim  TJeberschuss  von  Sauerstoff  verträgt  der  Wasser- 
stoff bei  gewöhnlicher  Temperatur  einen  18,5  mal  grösseren  Zusatz 
von  Sauerstoff,  als  zur  vollständigen  Verbrennung  nöthig  ist,  ohne 
seine  Explosionsfähigkeit  einzubüssen.  Die  Wirkung  der  gesteigerten 
Temperatur  ist  sehr  gering. 

B.  Bei  einem  Gemisch  von  Wasserstoff  und  Luft  ist  die 
Wirkung  der  Temperatursteigerung  beim  TJeberschuss  von  Sauer- 
stoff (untere  Explosionsgrenze)  nicht  zu  bemerken,  dagegen  steigt 
bei  der  oberen  Explosionsgrenze  (TJeberschuss  von  Wasserstoff) 
die  Grenze  bei  100°  um  3,5  Proc,  bei  200°  um  4  Proc,  bei  300° 
um  7,2  Proc,  so  dass  die  Explosionsgrenze  insgesammt  um 
14,7  Proc.  erweitert  wird. 

C.  Bei  einem  Gemenge  von  Sauerstoff  (21  Volumenprocente) 
und  Kohlensäure  (79  Volumenprocente)  mit  Wasserstoff  erweitern 
sich  die  Explosionsgrenzen  bis  100°,  verengen  sich  dagegen  von 
100°  ab  mit  steigender  Temperatur.  Das  Fallen  der  Grenzen  mit 
Temperaturerhöhung  über  100°  hat  vielleicht  seinen  Grund  in 
Reactionen,  welche  die  Zusammensetzung  der  Gemische  verändern. 

2.  Versuche  mit  Kohlenoxyd. 

A.  Die  steigende  Temperatur  bis  einschliesslich  200°  bewirkt 
Erweiterung  der  Explosionsgrenzen  einer  Sauerstoffkohlenoxyd- 
mischung. 

B.  Die  an  der  Grenze  liegenden  explosiven  Gemische  von 
Kohlenoxyd  und  Luft  zeigen,  dass  die  Einwirkung  des  Stickstoffs 
als  Verdünnungsmittel  von  der  des  Sauerstoffs  nicht  wesentlich 
verschieden  ist. 
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C.  Bei  Zusatz  -einer  Kohlensäuresauerstoffmischung  mit 
21,5  Proc.  02  sind  die  Grenzen  bedeutend  engere,  als  bei  den 
Versuchen  mit  atmosphärischer  Luft;  «s  zeigt  sich  wieder  der 
schädliche  Einfluss  des  Kohlendioxyds.  Die  Explosionsgrenzen 
erweitern  sich  bis  100°,  um  bei  weiterer  Temperatursteigerung 
rasch  zu  sinken. 

3.  Versuche  mit  Methan. 

A.  Sumpfgas  bedarf,  um  mit  Sauerstoff  eine  explosive  Mischung 
zu  bilden,  etwa  V3  des  zur  Verbrennung  nöthigen  Sauerstoffs  und 
verträgt  einen  ca.  7,3  mal  grösseren  Ueberschuss,  als  nach  der 
Gleichung  CH4  -f  2  0a  =  COa  +  2H20  erforderlich  ist  An  der 
unteren  Grenze  bewirken  je  100°  Temperaturerhöhung  eine  Er- 
weiterung um  0,4  Proc,  an  der  oberen  Grenze  ist  dieselbe  ver- 
hältnissmässig  sehr  klein. 

B.  Die  Explosionsgrenzen  des  Grubengases  mit  Luft  ergaben 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  dass  der  in  dem  Luftquantum  vor- 
handene Sauerstoff  fast  doppelt  so  gross  sein  muss,  als  bei  An- 
wendung von  reinem  Sauerstoff  erforderlich  ist.  Das  Maximum 
der  atmosphärischen  Luft,  bei  welchem  das  Grubengas  noch  explosive 
Mischung  bilden  kann,  beträgt  auf  ein  Volumen  C  H4  1 5,65  Volumen 
atmosphärische  Luft.  Gesteigerte  Temperatur  ist  auf  die  Explosions- 
grenzen von  Grubengasluftmischungen  von  unbedeutendem  Einfluss. 

C.  Die  Explosionsgrenzen  nach  Zusatz  eines  Kohlensäure- 
sauerstoffgemisches mit  20,4  bis  21,2  Volumenprozenten  Sauerstoff 
sind  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sehr  eng,  sie  liegen  zwischen 
9,0  und  11,4  Volumenprocenten  CH4.  Gesteigerte  Temperatur  ist 
ohne  merkliche  Wirkung. 

4.  Versuche  mit  Leuchtgas. 

Die  Zusammensetzung  des  Leuchtgases  war  zur  Zeit  des  Ver- 
suches im  Mittel: 

Wasserstoff 49,4  Volumenproc. 

Grubengas 34,5  „ 

Kohlenoxyd 6,4  „ 

Schwere  Kohlenwasserstoffe    .   .      5,3  „ 

Kohlensäure 2,0  „ 

Stickstoff 2,4  „ 

100,0  Volumenproc. 

A.  Ein  Volumen  Leuchtgas  bedurfte,  um  bei  Zimmertemperatur 
eine  explosive  Mischung  zu  bilden,  0,4358  Volumen  Sauerstoff  und 
vertrug,  ohne  an  Explosionsfähigkeit  zu  verlieren,  12,250  Volumen 
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Sauerstoff.    Gesteigerte  Temperatur  bis  300°  erweitert  die  untere 
Grenze  um  0,3,  die  obere  um  2,3  Volumenprocente. 

B.  Der  Stickstoff  vermindert  als  indifferente  Gasart  an  der 
oberen  Grenze  die  Explosionsfähigkeit  des  Leuchtgases.  Bei  der 
unteren  Grenze  zeigt  sich  der  Stickstoff  als  Verdünnungsmittel 
gleichwertig  mit  dem  Sauerstoff.  Die  Wirkung  der  erhöhten 
Temperatur  ergab  an  der  oberen  Grenze  eine  Erhöhung  von 
2  Proc  für  je  100°;  an  der  unteren  zeigte  sich  keine  merkliche 
Erweiterung. 

C.  Die  untere  Grenze  bei  einem  Zusätze  eines  Kohlensäure- 
sauerstoffgemisches mit  20,8  bis  21,6  Volumenprocenten  09  zeigt 
wenig  Unterschied  gegen  die  Versuche  mit  atmosphärischer  Luft, 
dagegen  die  obere  eine  Erweiterung  bis  0,627  Volumen  Sauerstoff 
auf  ein  Volumen  Leuchtgas. 

Explosionsversuche  mit  getrockneten  Gasen. 

Für  Wasserstoff  zeigten  sich  keine  Differenzen  gegen  feuchtes 
Gas,  bei  Methan  zeigte  sich  nur  bei  gesteigerter  Temperatur  eine 
Veränderung  der  oberen  Explosionsgrenze  um  4,7  Volumenprocente 
bei  300°.  Kohlenoxyd  explodirte  in  keinem  Falle,  wie  dies  auch 
die  Versuche  Dixon's  und  Clbbk's  früher  gezeigt  haben. 

Ein  Vergleich  der  berechneten  mit  der  gefundenen  Ver- 
schiebung der  Explosionsgrenzen  für  je  100°  Temperaturdifferenz 
hat  für  die  meisten  Daten  sehr  grosse  Abweichungen  ergeben. 

Berju. 

A.  Rbcoura.  Action  de  la  chaleur  sur  les  dissolutions  des  sels 
de  sesquioxyde  de  chrome.     C.  B.  112,  u 3 9— 1442,  1891. 

Verf.  weist  durch  thermochemische  Untersuchungen  nach,  dass 
der  Farbenübergang  von  Violett  zu  Grün  beim  Erhitzen  von 
Lösungen  der  normalen  violetten  Chromoxydsalze  auf  Bildung 
freier  Säuren  und  eines  löslichen  basischen  Salzes  beruht,  und  dass 
diese  Lösungen  eine  Modifikation  des  Chromoxydes  enthalten. 

Berju. 

Berthelot.  Action  de  la  chaleur  sur  l'oxyde  de  carbone.  Bull, 
«oc.  chim.  (3)  5,  567—569.  C.  R.  112,  594.  [ZS.  f.  phya.  Unterr.  4> 
260—261. 

Kohlenoxyd  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  auf  dunkle  Rothgluth 
zu  Kohlendioxyd  und  Kohle.  Dieser  Vorgang  kann  keine  Disso- 
ciation  im  gewöhnlichen  Sinne  sein,  da  die  Verbindung  bei  Tem- 
peraturen gegen  4000°  beständig  ist.  Verf.  fand  nun,  dass,  wenn 
man    das  Erhitzen  bei  500°  bis  550°  vornimmt,  Kohlensäure   ent- 
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steht,  ohne  dass  Kohle  abgeschieden  wird,  und  er  schliesst,  dass 
der  Zersetzung  die  Bildung  von  Suboxyden  vorausgehe,  entsprechend 
der  Gleichung 

nCO  =  CnOn  =  Cn-lOn-a-fCOa. 

FercMand. 

J.  J.  Sudborough  and  J.  H.  Millab.     Action  of  heat  on  nitrosyl 
Chloride.     Journ.  ehem.  8oc.  59,  73 — 81. 

—  —  A  correction.  Action  of  heat  on  nitrosyl  Chloride.  Journ. 
ehem.  Soc.  59,  270—271. 
Während  Stickstoffdioxyd  nach  Richardson  bei  620°  schon 
vollständig  dissoeiirt  ist,  zeigt  Nitrosylchlorid  bei  693°  noch  die 
normale  Dichte.  Bei  784°  beträgt  die  Dissociation  5,54,  bei  985° 
41,85  Proc. 

In  ihrer  ersten  Notiz  ist  den  Verff.  das  Unglück  passirt,  sämmt- 
liehe  Dissociationsgrade ,  die  sie  angeben,  falsch  zu  berechnen. 

FercMand. 

H.  M.  Vebnon.     The  action  of  the  silent  discharge  of  electricity 

on  chlorine.     Chem.  News  63,  67 — 68.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  567. 

Chlor-   und  Bromdämpfe  verändern  ihr  Volumen   nicht  unter 

dem  Einflüsse  dunkler  elektrischer  Entladungen,  ein  Beweis,  dass 

keine  der  Ozonbildung  analoge  Condensation  eintritt.     FercMand. 


M.  Loeb.  Werden  chemische  Reactionen  durch  den  Magnetismus 
beeinflusst?  Amer.  Chem.  Journ.  13,  145 — 153,  1891.  Chem.  Centralbl. 
(4)  3  [1],  690—691,  1891  f. 

Um  den  Einfluss  des  Magnetismus  auf  chemische  Processe  in 
reiner  Form  zu  untersuchen,  wählte  der  Verf.  Reactionen,  die  sich 
in  einem  homogenen  Medium  abspielen,  wo  keines  der  Producte 
aus  der  Lösung  ausfallt  oder  entweicht  Verf.  untersuchte  den 
zeitlichen  Verlauf  der  Reactionen: 

6  FeS04  +  KC103  +  3  H2S04  =  3  Fe,(S04)8  +  KCl  +  3H,0 
und  2  H  J  +  2  FeCls  =  J2  +  2  FeCla  +  2  HCl. 

Die  Beobachtungen,  die  unter  Anwendung  sehr  starker  Elektro- 
magnete  vorgenommen  wurden,  ergaben  keinen  Einfluss  des 
Magnetismus  auf  den  Verlauf  dieser  Reactionen.  Berju. 
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B.  N.  Tschitschebik.  System  der  chemischen  Elemente.  I.  40  8. 
Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  20  [l],  Beil.  z.  H.  3,  1—26,  1890.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  125—127.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  428. 
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257.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  273. 

Persönliche  Bemerkungen  gegen  R.  Schneider  (s.  auch  das  Referat 
über  dessen  Erwiderung). 

R.  H.  Adie.  A  direct  comparison  of  the  physical  constants  in- 
volved  in  the  determination  of  molecular  weights  by  Raoult's 
method.     Journ.  chem.  Soc.  Febr.  19,  1891      [Chem.  News  43,  123. 
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J.  A.  Groshans.  Ueber  die  Molecularvolumina  der  Verbindungen 
CpHqOr  bei  ihren  Siedepunkten.  7  8.  Cosmos  1891.  [Z8.  f.  phy«. 
Chem.  8,  431. 

K.  Glücksmann.  Kritische  Studien  im  Bereiche  der  Fundamental- 
anschauungen der  theoretischen  Chemie.  I.  Theil.  Ueber  die 
Quantivalenz.     63  S.    Leipzig  u.  Wien,  F.  Deuticke,  1891. 

J.  Kablukoff.  Avidity  of  acids  in  aqueo-alcoholic  Solutions.  Joora. 
d.  russ.  physichem.  Ges.  23,  459—487.    (Journ.  chem.  Soc.  64  (2),  157,  1893. 

A.  Bbttewdobff.  Studies  on  the  earths  of  the  cerium  and  yttrium 
group.     Chem.  News  43,  180—181. 

A.  Ditte.    Les  reactions  thermiquement  indiffSrents.    Rev.  scient.  48, 

769— 779,  1891. 

A.  Colson.  Essai  sur  les  lois  de  Bebthollet.  Deuxieme  Partie. 
Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  51—58. 

C.  A.  Bischoff.  Die  dynamische  Hypothese  in  ihrer  Anwendung 
auf  die  Bernsteinsäuregruppe.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  1085—1895, 
1891. 

E.  Fischbb.  Ueber  die  Configuration  des  Traubenzuckers  und 
seiner  Isomeren.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1836—1846. 

Eine  auszugsweise  Wiedergabe  der   ziemlich  complicirten  Beweisfüh- 
rung ist  nicht  möglich. 

A.  Sabaneeff.  Cryoscopic  investigation  of  colloidal  substances. 
Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22,  102 — 107.  Journ.  chem.  Soc.  60, 
145—146,  1891  f. 

T.  Salzeb.     Zur  Krystallwasserfrage.     Arch.  Pharm.  229,  629—631. 
Von  rein  chemischem  Interesse. 

Robert  Geigel.  Gedanken  über  Molecularattraction.  Würzbarg. 
Sitzber.  1891,  68—72.  R.  B. 


3a.  Kristallographie. 

G.  Hl  Williams.  Elements  of  crystallography  for  students  of 
chemistry,  physics  and  mineralogy.  246  8.  London,  Macmillan, 
1890.     [Nature  44,  193—194,  1891. 

Eine  geometrische  Krystallographie ,  worin  auch  kurz  die 
physikalischen  Eigenschaften  der  Krystalle  besprochen  werden. 

Kbger. 

G.  Dbwalque.  Clements  de  cristallographie  (deuxieme  partie). 
Description  des  systemes  cristallins.     Bull,  de  Belg.  (3)  21,  400. 

Verf.  theilt  mit,  dass  er  an  Stelle  einer  neuen  Auflage  seines 
Atlasses  der  Krystallographie  unter  dem  Titel  „Elemente  der 
Krystallographie"  ein  Buch  herausgegeben  hat,  dessen  zweiter, 
allein  erschienener  Theil  eine  Beschreibung  der  Krystailsysteme 
mit  174  Figuren  im  Texte  enthält  W.  S. 


A.  Schönflies.  Krystailsysteme  und  Krystallstructur.  XII  u.  637  S. 
Leipzig,  G.  Teubner,  1891.  Ausführlicher  Bericht  des  Verf.  in  der  ZS.  f. 
phys.  Chem.  9,  158—170,  1892.    (Ref.  daselbst  S.  239.) 

In  dem  ersten  Theile  der  Arbeit  wird  eine  anschauliche  Ab- 
leitung der  32  Krystailsysteme  auf  Grund  des  Symmetriegesetzes 
und  des  Gesetzes  der  rationalen  Indices  gegeben.  Die  Bezeich- 
nungen sind  die  von  Liebisch  benutzten.  Im  zweiten  Theile 
werden  die  sogenannten  Structurtheorien  erörtert,  welche  die 
Symmetrieeigenschaften  eines  Krystalles  aus  dem  moiecularen  Bau 
abzuleiten  versuchen.  Der  Gegensatz  zwischen  Bbavais'  Gitter- 
theorie und  der  von  Wieneb  und  von  Sohncxe  aufgestellten  „reinen 
Structurtheorie"  wird  erklärt;  der  Verf.  schliesst  sich  der  letzteren 
an  und  bespricht  die  230  möglichen  Molekelhaufen,  deren  Sym- 
metrieeigenschaften den  32  Krystallclassen  entsprechen.     Kbger. 


V.  Goldschmidt.    Ueber  Krystallzeichnen.    ZS.  f.  Kryst.  19,  352—356, 

18«  f. 

Es  wird   eine   Construction   mitge theilt,  um  aus   den   in   der 
gnomonischen  Protection  zwei  beliebigen  Flächen   entsprechenden 
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Funktep   die  Richtung   der  von  jenen  Flächen   gebildeten   Kante 
in  der  Parallelprojection  auf  eine  bestimmte  Ebene  abzuleiten. 

F.  P. 

W.  Wäge.  Netze  zum  Anfertigen  zerlegbarer  Krystallmodelle. 
2.  Aufl.  Berlin,  L.  Gärtnert  Verlagsbuchhandlung  (H.  Heyfelder),  1890. 
[ZS.  f.  Math.  36  [2],  149,  1891  f. 

Nach  der  neuen  Auflage  lassen  sich  jetzt  über  60  verschiedene 
zerlegbare  und  unzerlegbare  Krystallmodelle  anfertigen,  deren 
Selbstherstellung  durch  die  Schüler  in  jeder  Beziehung  nützlich  ist 

W.  S. 

A.  Noellner.  Das  krystallographische  Zeichnen  auf  der  Schale. 
Progr.  d.  Bealgymn.  Zwickau,  Ostern  1891.  Leipzig,  A.  Focke.  [ZS.  f. 
Unterr.  5,  51. 

Eingangs  fuhrt  Verf.  eine  Anzahl  der  zahlreichen  Stimmen 
an,  welche  gleich  ihm  die  Notwendigkeit  der  eingehenderen  Pflege 
des  krystallographisch-  stereometrischen  Zeichnens  auf  unseren 
höheren  Schulen  betonen,  und  erläutert  dann  die  von  ihm  beim 
Unterrichte  benutzten,  von  ihm  selbst  berechneten,  entworfenen 
und  zusammengefügten  Krystallmodelle,  deren  Vorzüge  ausführ- 
licher erörtert  werden.  1)  Die  Modelle  sind  meist  aus  durch- 
sichtigen Glasflächen  hergestellt.  2)  Alle  zusammengehörigen 
Formen  eines  Systems  sind  isometrisch,  d.  h.  um  ein  gleich  grosses 
Axenkreuz  construirt  (bei  einer  Höhe  von  20  cm).  3)  Jede  Form 
ist  auf  einem  schwarz  lackirten  Brettchen  durch  federnde,  geeignet 
gebogene  Messingdrähte  befestigt  bei  stets  senkrecht  gestellter 
Hauptaxe  und  einer  quer  laufenden  Nebenaxe  und  bietet  sich  so 
dem  Beschauer  nur  in  dieser  einen  unveränderlichen,  krystallo- 
graphisch orientirten  Stellung  dar.  4)  Die  Verschiedenartigkeit 
der  Kanten  ist  durch  folgerichtig  durchgeführte  Verschiedenheit 
der  Färbung  derselben  hervorgehoben.  5)  Durch  Auflegen  passend 
geschnittener  und  mit  den  betreffenden  farbigen  Streifen  beklebter 
Glasflächen  als  Darstellung  der  Ausdehnung  von  Krystallflächen 
bis  zum  Schnittpunkt  mit  den  eingeschriebenen  Axen  oder  deren 
Verlängerung  kann  das  Parameterverhältniss  der  betreffenden 
Formen  ohne  Weiteres  abgelesen  werden.  6)  Das  Wachsen  einzelner 
Flächen  oder  Flächengruppen  durch  Verwendung  aufgelegter,  die 
Erweiterung  darstellender  Glastafeln  ist  verwerthet  zur  Ableitung 
der  Halbflächner  und  Drittelflächner  des  regulären,  quadratischen 
und  hexagonalen  Systems.  7)  Das  Gemeinsame  und  Verschieden- 
artige der  Grundpyramiden  und  deren  Axenverhältniss  ist  für  die 
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sechs  verschiedenen  Krystallsysteme  durch  besondere  Modelle 
deutlich  veranschaulicht.  8)  Als  besonders  instructiv  sind  die  vom 
Verf.  entworfenen  und  construirten  Octantenausschnittmodelle  an- 
zuführen. 9)  Benutzung  der  Spiegelungsmodelle  (Winkelspiegel) 
zum  Aufbau  eines  Vollkörpers  aus  einem  Theilkörper. 

Der  zweite  Abschnitt  erörtert  das  krystallographische  Zeichnen, 
welches  erst  dann  ausgeführt  werden  soll,  wenn  an  den  Modellen 
die  Kenntniss  der  Verhältnisse  der  Flächen,  Kanten,  Ecken  und 
Axen  nach  Form,  Zahl,  Länge  und  Richtung  gewonnen  ist  Der 
Schüler  soll  nicht  die  vollendete  Form  copiren,  sondern  Stück  für 
Stück  vor  seinem  Auge  entstehen  sehen  und  sie  sich  selber  von 
Neuem  auf  seinem  Blatte  zusammenbauen.  Um  dem  Schüler 
Muster  der  anzufertigenden  Zeichungen  vor  Augen  zu  fuhren,  hat 
Verf.  eine  Anzahl  in  sehr  grossem  Maassstabe  auf  dextrinirte  Lein- 
wand oder  Papier  gezeichnet  und  farbig  getuscht  Verf.  lässt 
dann  nähere  Angaben  der  Zeichnungsmethoden  bei  den  einzelnen 
Körpern  folgen,  deren  Skizzen  durch  vier  Buntdrucktafeln  dargestellt 
sind,  während  eine  Lichtdrucktafel  56  Modelle  veranschaulicht  In 
einer  Schlussbemerkung  widerlegt  Verf.  die  Befürchtungen  des 
Zeitmangels  wie  der  Ueberbürdung  durch  krystallographisches 
Zeichnen.  W.  S. 

J.  Gobham.  Ueber  eine  Flechtmethode  zur  Herstellung  von  Krystall- 
modellen.  (A  System  for  constructing  crystal  forms  by  the 
plaiting  of  their  zones.)  Min.  Mag.  and  Journ.  of  the  Min.  Soo.  9, 
235—236,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  307,  1893. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  man  die  Flächen  je  einer 
über  den  Krystall  laufenden  Zone  auf  Papierstreifen  anlegt  und 
diese  Streifen  nach  den  durch  die  Winkel  der  Zonenaxen  bestimmten 
Richtungen  durch  einander  flicht  C.  Hintze  bemerkt  dazu  in 
seinem  Referate  (ZS.  f.  Kryst),  dass  die  Methode  selbstverständlich 
auf  die  Herstellung  von  nur  solchen  Krystallmodellen  beschränkt 
ist>  welche  fortlaufende  Reihen  paralleler  Kanten  darbieten.   W.  S. 


J.  Bbckenkamp.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  Zweite  Mittheilung. 
ZS.  f.  Kryst  19,  241—264,  1891  f. 
Aus  eigenen  Beobachtungen,  welche  der  Verf.  am  Aragonit 
von  Bilin  über  den  Sinn  der  Abweichungen  der  Vicinalflächen 
von  den  normalen  Flächen  und  über  die  Unsymmetrie  der  mit 
Salzsäure  erzeugten  Aetzfiguren  angestellt  hat,  sowie  aus  den 
HAKKBL'schen  Beobachtungen   über  das  pyroelektrische  Verhalten 
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der  Aragonitkrystalle  schliesst  der  Verf.,  dass  deren  drei  krystallo- 
graphische  Axen  polare  Richtungen,  und  die  scheinbar  einfachen 
Krystalle  Zwillingsverwachsungen  mit  den  Axenebenen  als  Zwillings- 
ebenen seien.  Er  knüpft  daran  Betrachtungen  über  die  vermuth- 
liehe  Molecularstructur  der  Aragonitkrystalle  und  deren  durch 
die  von  ihm  angenommene  elektrische  Polarität  der  Molecule 
bedingten    Wachsthumserscheinungen.  F.  P. 


V.  Goldschmidt.  Projection  auf  eine  andere  als  die  normale 
Ebene.  Zweite  Mittheilung.  Umdeutung  der  Formen  auf  niedere 
Symmetrie.     ZS.  f.  Kryst.  19,  34—55,  1891 1- 

Nachdem  Verf.  in  einer  früheren  Mittheilung  die  Projection 
monokliner  Krystalle  auf  die  Symmetrieebene  und  hexagonaler  auf 
eine  Prismenfläche  betrachtet  hatte,  behandelt  er  jetzt  eine  Anzahl 
von  Projectionen ,  welche  sich  dadurch  auszeichnen,  dass  sie  die 
einfachsten  Arten  der  Umdeutung  hochsymmetrischer  Formen  nach 
niederer  Symmetrie  ergeben,  und  welche  daher  für  die  Vergleichung 
form  verwandter  Krystalle,  die  aber  verschiedenen  Systemen  an- 
gehören, von  Nutzen  sind.  Es  sind  dies  insbesondere  die  folgen- 
den. I.  Im  regulären  Systeme:  a)  Projection  auf  eine  Würfelflache 
mit  deren  Diagonalen  als  Axen  (tetragonale  Deutung) ;  b)  auf  eine 
Octaederfläche  (rhomboedrische  Deutung);  c)  auf  eine  Rhomben- 
dodekaederfläche  (rhombische  Deutung).  IL  Im  hexagonalen  Systeme: 

d)  Projection  auf  die  Basis  (hexagonale  und  rhombische  Deutung); 

e)  auf  eine  Fläche  senkrecht  zu  einer  Kante  des  Grundrhomboeders  E 
(monokline  und  tiikline  Deutung);  f)  auf  eine  Fläche  senkrecht 
zu  einer  Kante  von  —  2  R  (monokline  Deutung).  In  zwei  Tabellen 
giebt  Verf.  eine  TJebersicht  über  die  entsprechende  Transformation 
der  Symbole  der  wichtigsten  Formen.  F.  P. 


B.  Hecht.  Berechnung  der  Axenelemente  eines  triklinen  Krystalle« 
aus  den  sechs  Winkeln,  welche  von  vier  Flächen  gebildet  werden, 
von  welchen  nicht  drei  in  einer  Zone  liegen.  N.  Jahrb.  t  Min. 
1891,  Beilagebd.  7,  488—496.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  186—187,  1893. 

Verf.  leitet  für  die  im  Titel  angegebene  Berechnung  eine 
Formel  ab,  welche  vor  einer  schon  früher  von  demselben  aufgestellten 
den  Vorzug  besitzt,  die  sechs  gemessenen  Winkel  in  völlig  sym- 
metrischer Weise  zu  enthalten,  wodurch  in  Folge  der  gleichmassigen 
Berücksichtigung    der  Beobachtungsfehler  eine   Ausgleichung  der 
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gemessenen  Winkel  wegen  der  zwischen  ihnen  bestehenden  Relation 
überflüssig  wird.  Verf.  giebt  ein  Schema  für  die  numerische  Rech- 
nung und  ein  Beispiel  dazu.  F.  P. 


E.  Nickel.     "Heber  die  Beweisführung  in  der  Zonenlehre.     Z8.  f. 
Kryst.  18,  620—624,  1891  f. 

Die  Linearprojection   in   algebraischer  Behandlung.      ZS.  f. 

Kryst.  19,  72—74,  1891  f. 
Ueber  ein  neues  Schema  der  Zonenrechnung.     Z8.  f.  Kryst. 

19,  74—75,  1891  f. 

Verf.  erörtert  die  Ableitung  der  bekannten  Formeln  zur 
Lösung  der  Grundaufgaben  der  Zonenlehre,  ausgehend  von  der 
Linearprojection,  also  mit  Hülfe  der  analytischen  Geometrie  der 
Ebene.  F.  P. 

F.  Nickbl.     Beiträge  zur  geometrischen   Krystailographie.      ZS.  f. 
Kryst.  19,  340—351,  1891  f. 

Es  werden  die  Behandlung  der  Aufgaben  der  Zonenlehre 
unter  Anwendung  der  Determinanten-Schreibweise,  die  harmonischen 
Beziehungen  zwischen  den  Seiten-  und  Diagonalebenen  eines 
beliebigen  Prismas,  und  die  symbolische  Bezeichnung  der  Krystall- 
systeme  und  ihrer  Abtheilungen  besprochen.  Als  Symbol  für  die 
Systeme  schlägt  Verf.  die  Anzahl  der  Flächen  vor,  welche  in  dem 
betreffenden  Systeme  dem  Symbole  { h k  l }  entspricht;  ftir  die  Unter- 
abtheilungen will  er  die  MiLLEß'schen  Zeichen  beibehalten.   F.  P. 


E.  Hess.  Ueber  Polyederkaleidoskope  und  deren  Anwendung  auf 
die  Krystailographie.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1889,  1,  54—65.  [ZS.  f.  Kryst. 
19,  398—401. 

Von  Krüss  in  Hamburg  hat  Verf.  verschiedene  Polyederkaleido- 
skope anfertigen  lassen,  welche  sich  jedoch  nur  für  solche  Krystall- 
formen  anwenden  lassen,  die  eine  oder  mehrere  Symmetrieebenen 
besitzen.  Die  zu  spiegelnden  Erystallabschnitte  werden  zweckmässig 
so  hergestellt,  dass  die  mittleren  Flächenstücke  herausgeschnitten 
werden,  um  durch  dieselben  hindurchsehen  zu  können.  Von  Kry- 
staüen  mit  einer  Symmetrieebene  muss  eine  vollständige  Hälfte 
hergestellt  und  auf  einen  Spiegel  gelegt  werden.  Bei  Krystallen 
mit  mehreren  sich  in  einer  Axe  schneidenden  Symmetrieebenen 
sind  V*  bezw.  Ve  des  Krystalles  abzubilden  und  zwischen  zwei 
»ich  unter  90°  bezw.  60°  schneidende  Spiegel  zu  halten. 
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Bilden  die  Symmetrieebenen  eine  räumliche  Ecke,  so  gelangen 
drei  Planspiegel,  die  auch  eine  Ecke  bilden,  zur  Anwendung.  Verf. 
erläutert  den  krystallograpbisch  allein  in  Betracht  kommenden  Fall, 
dass  die  Ecke  auf  einer  Kugel,  mit  der  sie  concentrisch  ist,  ein 
sphärisches  Polygon  ausschneidet,  welches  nebst  seinen  direct  sym- 
metrischen und  congruenten  Wiederholungen  ein  zusammenhängendes 
sphärisches  Netz  liefert,  welches  die  Kugelflächen  einmal  bedeckt 
Mit  den  Ecken  lassen  sich  darstellen:  holoedrische  Formen  des 
rhombischen,  pentagonal-hemiedrische,  tetraedrisch-hemiedrische  und 
holoedrische  des  regulären  Systems;  holoedrische  Formen  des  tetra- 
gonalen  und  hexagonalen  Systems.  Combinationen,  Zwillinge  und 
die  sphärischen  Netze  sind  auch  auf  diese  Weise  darstellbar.   W.  S. 


J.  W.  Ret gers.  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Isomorphismus.  IV. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  6—76,  1891  f.  [Chem.  Oentralbl.  1891,  2,  558—560. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  611.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1151  —  1152. 
[Bill.  Journ.  (3)  43,  68—69,  1892.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  597—599,  1894. 

Der  Isomorphismus  zwischen  farblosen  und  intensiv  farbigen 
Salzen  analoger  Constitution  ist  leicht  daran  erkennbar,  dass  sich 
aus  ihrer  gemeinsamen  Lösung  Mischkrystalle  von  sehr  verschiedener 
Intensität  der  Färbung  ausscheiden,  was  auch  bei  nur  mikroskopischen 
Krystallen  sehr  gut  erkennbar  ist.  Wenn  nun  in  dieser  Weise 
nachgewiesen  ist,  dass  verschiedene  farblose  Substanzen  mit  einer 
und  derselben  farbigen  Mischkrystalle  bilden,  so  kann  geschlossen 
werden,  dass  auch  die  ersteren  unter  einander  isomorph  sind.  Mittels 
dieser  Methode  stellte  Verf.  Isomorphismus  fest  für  folgende  Gruppen 
von  Salzen: 

1.  Die  farblosen  Perchlorate  und  die  intensiv  gefärbten  Per- 
manganate  der  Alkalimetalle  und  des  Silbers. 

2.  Die  Sulfate,  Seleniate,  Chromate  und  Manganate  von  K, 
Rb,  Cs. 

3.  Die  analogen  Verbindungen  von  Na,  Li,  Ag. 

Zur  Gruppe  2.  gehören  auch  noch  die  Wolframate  und  Molyb- 
date  der  Alkalimetalle,  dagegen  nicht  ihre  Tellurate. 

Zur  Prüfung  des  Isomorphismus  der  Thallium-  und  Ammonium- 
salze war  das  K2Mn04  wegen  der  eintretenden  chemischen  Zer- 
setzung nicht  anwendbar.  F.  P. 

J.  W.  Retgers.     Sur  quelques  cas  compliqu£s  d'isomorphisme  dans 
la  mindralogie.     Delft  Ann.  de  l'£c.  polyt.  6,  186—197,  1891. 
Der  Verf.  weist  nach,  dass  in  manchen  Fällen  von  Mischungen 
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zweier  krystallisirender  Salze  die  ältere  Auffassung,  dass  eine  iso- 
morphe homogene  Mischung  vorliegt,  falsch  sei  und  dass  man 
dann  zu  der  Annahme  einer  isodimorphen  Mischung  mit  Bildung 
eines  Doppelsalzes  greifen  müsse.  Diese  Annahme  besagt  Folgendes: 
Haben  wir  zwei  Salze  A  und  2?,  so  sind  drei  Kry stalltypen  der 
Mischungen  von  A  und  B  möglich. 

1.  Erystalle  vom  Typus  A  mit  geringem  Gehalte  an  B. 

2.  Kry  stalle  des  reinen  Doppelsalzes,  also  bestimmter  chemischer 
Zusammensetzung. 

3.  Krystalle  vom  Typus  B  mit  geringem  Gehalte  an  A. 

An  kunstlich  durch  Krystallisation  aus  Wasser  hergestellten 
Salzen  sind  diese  drei  Typen  häufig  beobachtet  worden,  man  hat 
auch  folgern  können,  dass  Typus  1.  und  3.  isomorphe  Mischungen 
darstellen;  ferner  können  je  zwei  der  Typen  morphotrop  sein.  In 
den  Fällen  von  Mischungen,  die  uns  die  Mineralogie  darbietet,  ist 
die  Richtigkeit  der  obigen  Annahmen  schwer  festzustellen,  erstens, 
weil  bei  opaken  Mineralien  die  Homogenei'tät  des  Aufbaues  sich 
nur  schwierig  oonstatiren  lässt,  zweitens,  weil  da,  wo-jdie  Zwischen- 
glieder, deren  Gehalt  an  A  und  B  zwischen  1  und  2  oder  2  und 
3  liegt,  fehlen,  man  deren  Unauffindbarkeit  dem  Zufall  zuschreibt. 
Der  Verf.  erläutert  dies  an  mehreren  Beispielen  und  ordnet  dann 
eine  grössere  Anzahl  von  je  drei  Mineralien  in  die  Typen  1> 
2,  3  ein. 

Hier  soll  nur  ein  Beispiel  angeführt  werden: 

Der  Wolla8tonit  (monoklin)  CaSi03  kommt  ganz  rein  vor, 
stellt  als  solcher  demnach  das  Salz  A  dar;  mit  geringem  Gehalte 
an  MgO,  der  bis  1,1  Proc.  steigen  kann,  gehört  er  dann  als 
Mischung  zu  Typus  1. 

Der  Enstatit  (rhombisch)  MgSi03  ist  in  reinem  Zustande  das 
Salz  I?,  und  ist  mit  Gehalt  an  CaO  bis  zu  2,11  Proc.  als  Mischung 
vom  Typus  3. 

Der  Diopsid  CaMg(Si08)«  (monoklin)  ist  dann  als  Doppelsalz, 
Typus  2,  aufzufassen.  Die  Zwischenglieder  fehlen  gänzlich.  Enstatit 
and  Diopsid  sind  morphotrop;  demnach  ist  dies  ein  Fall  von 
Isodimorphie  mit  Bildung  eines  Doppelsalzes.  Wegen  anderer 
interessanter  Einzelheiten,  z.  B.  Isodimorphismus  bei  regulär  kry- 
tttallisirenden  Körpern,  muss  auf  die  Arbeit  verwiesen  werden. 

Kbger. 

W.  Wbbkadsky.      Ueber   Polymorphismus    als   allgemeine   Eigen- 
schaft der  Materie.     Wissenschaftl.  Verh.   d.  Kaiser.  Univ.  Moskau  1> 
9,  1891.     [Z8.  f.  Kryst.  23,  277—278,  1894f. 
Fortachr.  d.  Phy».    XLVII.    1.  Abth.  10 
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Die  rhombischen  a- Modifikationen  von  CaS04  und  SrS04 
gehen  bei  1200°  in  die  rhombischen  0- Modifikationen  über. 
SrC03  ist  unter  700°  rhombisch,  über  700°  hexagonal.         W.  S. 

G.  Wybouboff.     Untersuchungen   über  den  Polymorphismus  und 
die  Pseudosymmetrie.     Bull.  soc.  min.  de  France  13,  277—319,  189öf; 
14,233—283,   1891t-      [Chem.   Centralbl.    1891,   1,  154—155.      [BeibL  17, 
408—411,   1893.     [ZS.  f.  Kryst.   22,    191  —  205,   1898.     [S.  Jahrb.  f.  Min. 
1894,  1,  8—10. 
Der  Verf.  betont  die  scharfe  Trennung  von  Isomerie  und  Poly- 
morphismus und  definirt  den   letzteren   als  das  Auftreten  einer  und 
derselben  chemischen  Verbindung  in  mehreren,  verschieden  krystalli- 
sirenden  Modifikationen,  welche  sich,  ohne  allmähliche  Uebergänge 
zu  bilden,  bei  Temperaturänderung  in  einander  umwandeln  können. 
Je  nachdem  die  Umwandlung  ohne  Störung  der  Homogeneität  und 
äusseren  Form  der  Krystalle   stattfindet,   oder  dabei  ein  Zerfall  in 
sehr  viele  und  sehr  kleine,  regellos  orientirte  Individuen  der  neuen 
Modification  eintritt,  unterscheidet  Verf.  diracten  und  indirecten 
Polymorphismus.    —    Pseudosymmetrische   Körper   sind   aus- 
gezeichnet durch  bei  constanter  Krystallform  von  Ort  zu  Ort  wech- 
selnde   physikalische,   z.   B.   optische    Eigenschaften.      Temperatur- 
erhöhung ruft  auch  bei  diesen  Aenderungen  hervor,  aber  (im  Gegen- 
sätze zu  den  polymorphen  Umwandlungen)  stets  so,  dass  schliesslich 
die  wahre,  niedere  Symmetrie  des  Kry Stalles  hervortritt. 

Zur  Erklärung  der  genannten  Erscheinungen  nimmt  der  Verf. 
an,  dass  die  chemischen  Molecüle  zunächst,  nach  einem  gewissen 
Raumgitter  geordnet,  „Krystallpartikel",  und  diese  dann  nach  einem 
zweiten  Raumgitter  den  Krystall  aufbauen;  diese  beiden  Gitter  sind 
bei  gewöhnlichen  homogenen  Kry  stallen  identisch.  Bei  polymorphen 
Körpern  können  sich  die  Molecüle  nach  verschiedenen  Gittern  an- 
ordnen; ändert  sich  bei  der  Umwandlung  zugleich  das  von  den 
Krystallpartikeln  gebildete  Gitter  in  entsprechender  Weise,  so  bleibt 
der  Krystall  homogen  (dtrecter  Polymorphismus/,  anderenfalls  zer- 
fällt er  (indirecter  Polymorphismus).  Bei  pseudosymmetrischen 
Krystallen  endlich  sind  die  Molectilgitter  verschieden  von  den 
Partikelgittern,  und  die  letzteren  erwecken  dadurch,  dass  sie  sich 
in  verschiedenen,  um  eine  Axe  symmetrischen  Lagen  durchdringen, 
den  Anschein  höherer  Symmetrie. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  enthält  die  Resultate  von 
Untersuchungen,  welche  der  Verf.  mit  dem  von  ihm  selbst  con- 
struirten  Erhitzungsraikroskop  an  einer  Reihe  polymorpher  Sub- 
stanzen ausgeführt  hat;  die  wichtigsten  davon  sind  folgende: 
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1.  Rubidium  bichromat  ist  trimorph;  zwei  Formen  (eine 
monokline,  eine  trikline)  sind  bei  gewöhnlicher  Temperatur  stabil, 
die  dritte,  ebenfalls  trikline,  entsteht  bei  Erwärmung. 

2.  Kaliumbichromat  krystallisirt  aus  dem  Schmelzflusse  in 
einer  monoklinen  Form,  welche  sich  beim  Erkalten  in  eine  wahr- 
scheinlich trikline,  homogene  Form  umwandelt,  die  aber  schon  bei 

geringer  weiterer  Abkühlung    in   ein   Aggregat   der  gewöhnlichen 
triklinen  Form  zerfällt 

3.  NagS04  tritt  in  vier  Modifikationen  auf:  einer  rhombischen 
(Thenardit)  und  einer  wahrscheinlich  monoklinen  bei  Temperaturen 
unter  200°,  einer  rhombischen  bei  200°  bis  500°,  und  einer  hexa- 
gonalen  oberhalb  500°;  letztere  beiden  Formen  sind  isomorph  mit 
den  entsprechenden  des  K2S04,  und  ihre  gegenseitige  Umwandlung 
ist  eine  „directe"  und  gut  umkehrbare. 

4.  Li2S04  krystallisirt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  monoklin, 
oberhalb  500°  regulär  und  in  einem  dazwischen  liegenden  sehr 
kleinen  Intervall  nahe  500°  in  einer  rhombischen  oder  hexagonalen, 
schwach  doppeltbrechenden  Form;  alle  Umwandlungen  sind  „direct" 
und  umkehrbar. 

5.  Die  Doppelsulfate,  -Chromate  und  -seleniate  eines  Alkali- 
und  eines  zweiwerthigen  Metalles  mit  zwei  Molecülen  Krystallwasser 
krystallisiren  in  unter  einander  ähnlichen  triklinen  Formen;  die  zehn 
vom  Verf.  untersuchten  Salze  dieses  Typus  lassen  sich  nach  ihrem 
Habitus  in  folgende  drei  Gruppen  ordnen: 

L  K2  Cd  (S  04)2  +  2  H2  O,  Rb2  Mn  (S  04)2  -f  2  H2  O,  bei  welchen 
durch  Druck  leicht  Zwillingslamellen  entstehen. 

IL  KaMn(S04)3,  K2Fe(S04)2,  K2Mn(Se04)2,  K2Zn(Se04)2l 
KaCdCSeO^,  K2Mg(Cr04)2,  (N H4), Cd (Se 04)a,  alle  mit  2H20. 

HI.   KaCa(Cr04)2  +  2H20. 

Die  optischen  Eigenschaften  stimmen  nur  bei  den  drei  ersten 
Salzen  der  II.  Gruppe  überein,  im  Uebrigen  sind  sie  trotz  der  kry- 
stallographischen  Aehnlichkeit  sehr  verschieden.  Es  zeigte  sich 
jedoch,  dass  dieselben  durch  Temperaturerhöhung  bei  fünf  von  den 
angeführten  Salzen  zwischen  65°  und  200°  starke  Veränderungen 
erleiden,  so  zwar,  dass  sie  bei  höheren  Temperaturen  bei  allen 
ähnlich  werden.  Verf.  schliesst  daraus,  dass  hier  Dimorphismus 
vorliege,  der  nur  in  den  optischen  Eigenschaften  zum  Ausdrucke 
kommt 

Hinsichtlich  des  Isomorphismus  ist  Verf.  der  Ansicht,  dass  für 
wahren  Isomorphismus  auch  Uebereinstimmung  der  physikalischen 
Eigenschaften  (dagegen  nicht  nothwendig  Analogie  der  chemischen 

10* 
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Constitution)  Bedingung  sei,  und  dass  in  Fällen,  wo  zwar  Aehnlich- 
keit  der  Krystallform  und  Mischbarkeit,  dabei  aber  kein  stetiger 
Uebergang  der  physikalischen  Eigenschaften  besteht,  nur  „Pseudo- 
isomorphismus"  vorliegt.  F.  P. 

G.  D.  Livbing.     Krystailisation.     Nature  44,  156—160,  1891. 

Im  Anschluss  an  die  Theorien,  welche  die  Oberflächenspannung 
aus  den  Wirkungen  der  einzelnen  Molecüle  auf  einander  zu  erklären 
suchen,  versucht  der  Verf.  manche  Erscheinungen  der  Krystallpbysik 
zu  erklären.  Es  wird,  wie  bei  Flüssigkeiten,  das  Princip  zu  Grande 
gelegt,  dass  die  potentielle  Energie  ein  Minimum  ist  für  eine  Ober- 
fläche, innerhalb  deren  die  Molecüle  so  nahe  wie  möglich  bei 
einander  liegen.  Die  Spannung,  welche  bekanntlich  durch  Kräfte 
senkrecht  zur  Oberfläche  verursacht  wird,  ist  demnach  im  regulären 
Systeme  am  geringsten  beim  Octaeder,  mehr  als  dreimal  so  gross 
ist  sie  beim  Triakisoctaeder.  Die  Spaltbarkeit  erfolgt  senkrecht 
zum  Maximum  der  Cohäsion,  also  parallel  der  Octaederfläche;  ähn- 
liche Folgerungen  lassen  sich  für  die  Aetzungs-  und  Lösungsver- 
suche zieheq.  Die  Rotationspolarisation  wird  durch  eine  bestimmte 
Art  der  Unsymmetrie  der  Oberflächenspannung  bewirkt,  wie  sie  in 
der  Enantiomorphie  des  Quarzes  zum  Ausdruck  kommt,  daher  er- 
klärt es  sich  auch,  dass  viele  in  festem  Zustande  circular  polari- 
sirende  Substanzen  in  Lösung  kein  Rotationsvermögen  zeigen.  Nach 
dieser  Annahme  müsste  auch  der  Krystallisationsprocess  Energie 
erfordern,  da  Oberflächenenergie  dabei  beansprucht  wird.    Kbger. 


Ch.  Tomlinson.  On  some  effects  of  small  quantities  of  foreign 
matter  on  crystallization.  Phil.  Mag.  (5)  31,  393—400,  1891. 
Der  Verf.  erklärt  auf  Grund  eines  Experimentes  von  Faeadat 
die  Entstehung  der  abwechselnd  krystallisirten  und  amorphen  Quara- 
bänder  und  weist  an  mehreren  bekannten  Beispielen  den  grossen 
Einfluss  geringer  Mengen  fremder  Materie  auf  die  Krystailisation 
nach.  Kbger. 

J.  W.  Judd.     The  rejuvenescence  of  crystals.  Nature  44, 83— 86.  Bev. 
scient.  47  [l],  801—805. 

Die  Eigenschaften  der  Erystalle,  welche  zu  den  eigentüm- 
lichen Erscheinungen  der  Felsmassen  Veranlassung  geben,  lassen 
sich  wie  folgt  zusammenfassen: 

1.  Krystalle  haben  die  Fähigkeit,  nach  Unterbrechung  wieder 
weiter  zu   wachsen   und  scheinen   in   dieser  Fähigkeit   durch  keine 
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Zeitdauer,  nach  welcher  das  Wachsthum  wieder  eintreten  mag,  be- 
hindert zu  werden. 

2.  Wenn  ein  Krystall  abgebrochen  oder  in  irgend  einer  Weise 
verstümmelt  ist,  so  besitzt  er  die  Fähigkeit,  die  Beschädigungen 
während  späteren  Wachsthums  wieder  auszubessern. 

3.  Zwei  Krystalle  von  total  verschiedenen  Substanzen  mögen 
sieh  im  Räume  so  entwickelt  haben,,  dass  sie,  durch  bestimmte 
Flächen  verbunden,  beinahe  unauflöslich  verwachsen  sind,  und  doch 
behält  jeder  Krystall  seine  bestimmte  Individualität. 

4.  Ein  Krystall  mag  die  tiefstgehenden  inneren  Aenderungen 
erleiden  und  diese  mögen  zu  grossem  Wechsel  der  optischen  und 
anderer  physikalischer  Eigenschaften  des  Minerals  fuhren;  aber  so 
lange  als  noch  ein  kleiner,  oft  nur  ein  sehr  kleiner  Theil  seiner 
Molecule  unversehrt  bleibt,  kann  der  Krystall  nicht  nur  seine  äussere 
Form  erhalten,  sondern  auch  seine  Fähigkeit  zu  wachsen  und  Be- 
schädigungen auszubessern. 

5.  Es  kommt  nicht  darauf  an,  wie  weit  innere  Aenderung  und 
Verwitterung  in  einem  Krystall  vor  sich  gegangen  sind,  wenn  nur 
ein  bestimmter  kleiner  Theil  der  unveränderten  Molecule  zurück- 
bleibt, so  kann  der  Krystall  seine  Jugend  erneuern  und  sein  Wachs- 
thum wieder  beginnen.  W.  S. 

O.  Lehmann.  Die  Krystallanalyse  oder  die  chemische  Analyse 
durch  Beobachtung  der  Krystallbildung  mit  Hülfe  des  Mikro- 
skops. Mit  theilweiser  Benutzung  von  des  Verf.  Buch  über 
Molecularphysik.  82  S.  Mit  73  Fig.  im  Text.  Leipzig,  Engelmann, 
1891.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  231— -238.  [Nature  54,  76.  [ZS.  f.  Naturw. 
64,  370. 

Zur  Feststellung  der  Identität  auf  verschiedenen  Wegen  ge- 
wonnener organischer  Präparate,  zur  Erkennung  von  allotropen 
Modificationen,  sowie  von  Verunreinigungen  kann  oft  die  Beobach- 
tung der  Krystaliisationsverhältnisse  unter  dem  Mikroskop  von 
grossem  Nutzen  sein.  Das  vorliegende  kleine  Buch  will  eine  durch 
zahlreiche  Beispiele  erläuterte  Anleitung  zur  Anwendung  dieser 
Methode  geben.  Das  Charakteristische  derselben  besteht  darin,  dass 
die  zu  vergleichenden  Substanzen  nicht  getrennt  neben  einander,  son- 
dern bei  der  Ausscheidung,  aus  derselben  Lösung  oder  demselben 
Schmelzfluss  beobachtet  werden.  Gegenstand  der  Beobachtung  bei 
den  einzelnen  mikroskopischen  Krystallindividuen  sind  u.  A. :  Krystall- 
form  und  Habitus,  optische  Eigenschaften,  Schmelzbarkeit,  Löslich- 
keit und  deren  Aenderung  mit  der  Temperatur,  Wachsthumsgeschwin- 
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digkeit,  Verwitterung,  Bildung  von  Molecularverbtndungen  und 
Mischkrystallen ,  Enantiotropie  und  Monotropie,  endlich  das  Ver- 
halten gegen  chemische  Reagentien.  Zu  dieser  Untersuchung  ist 
ein  Mikroskop  mit  60-*  bis  lOOfacher  Vergrößerung,  Polarisations- 
vorrichtung und  Erhitzungsvorrichtung  erforderlich,  wie  es  z.  B. 
von  Brünnäe  in  Göttingen  nach  Angaben  des  Verf.  in  mögliebst 
einfacher  Form  construirt  wird.  F.  P. 


A.  Fock.     Krystallographisch-cheniische  Tabellen.    Leipzig,  W.  Engel- 

mann,  1890.     [Naturw.  Eundsch.  6,  183,  1891. 

Der   Verf.    giebt   für    eine    grosse  Zahl    wichtiger    organischer 

und  anorganischer  Verbindungen  deren  Formel,  krystallographische 

Constanten  und  Namen  des  Forschers,   der    dieselben  ermittelt  hat 

Kbger. 

A.  Fock.  Krystallographisch-chemische  Untersuchungen.  X.  Reihe. 
ZS.  f.  Kryst.  19,  220—236. 
Ergebnisse  der  Messungen  an  16  organischen  Verbindungen, 
zu  weichen  besonders  bemerkt  wird,  dass  das  Trichlorbromaceton 
mit  dem  Tetrachloraceton ,  falls  man  diesem  eine  andere  als  die 
übliche  Aufstellung  giebt,  gute  Winkelübereinstimmung  zeigt  und 
dass  das  Tetrachlorcyanhydrin  völlig  isomorph  ist  mit  dem  Tri- 
chlorbromcyanhydrin.  W.  & 

Friedel.     Sur    une   relation   entre   la  symetrie   de  la  molecule  chi- 
mique  et  la  forme  cristalline.    Bull.  boc.  chim.  (3)  5,  836 — 837. 

Die  Beziehung,  welche  Verf.  für  die  Symmetrie  zwischen  dem 
chemischen  Molecül  und  der  Krystallform  der  Benzylchloride  auf- 
gestellt hat  (gegründet  auf  die  Hypothese  vom  tetraedrischen  Kohlen- 
stoffatom) verleitet  leicht  dazu,  eine  ähnliche  Beziehung  zu  ver- 
allgemeinern und  dafür  eine  Bewahrheitung  in  den  einfachsten 
organischen  Verbindungen  zu  suchen.  Wenn  aber  auch  eine  solche 
Relation,  wie  alles  andeutet,  besteht,  so  ist  diese  keine  directe  und 
kann  durch  sehr  viele  Umstände  modificirt  werden.  Zunächst  kann 
das  krystallerzeugende  Molecül  gebildet  sein  aus  mehreren  gruppirten 
chemischen  Molecülen,  die  Symmetrie  kann  folglich  eine  höhere 
sein  als  die  des  chemischen  Molecüls.  Sodann  ist  das  krystall- 
erzeugende Molecül  leicht  isolirt,  es  gruppirt  sich  mit  einer  be- 
stimmten Anzahl  seinesgleichen,  um  das  eigentliche  Erystallmolecül 
zu  bilden,  d.  h.  das  Element  der  Vereinigung.  Diese  Gruppirung 
geschieht  durch  Verbindungen,  welche  vielleicht  durch  überschüssige 
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Valenzen  der  das  Molecül  zusammensetzenden  Atome  gebildet 
werden,  welche  aber  auf  alle  Fälle  von  Einfluss  sein  können  anf 
die  Symmetrie  der  Vereinigung. 

Dennoch  giebt  es  eine  grosse  Anzahl  von  Fällen,  in  denen  die 
Symmetrie  des  chemischen  Molecüls  übereinstimmt  mit  der  des 
Krystallgefuges;  aber  andererseits  kennt  man  auch  die  gegen- 
teilige Erscheinung,  wie  es  auch  Fälle  giebt,  in  denen  die  Ueberv 
einstimmung  nur  eine  angenäherte  ist.  W.  S. 


W.  Bablow.  On  the  oonnection  between  the  crystal  form  and  the 
chemical  composition  of  bodies.  The  symmetry  of  crystals 
accounted  .for  by  the  application  of  Boscovich's  theory  of  atoms 
to  the  atoms  of  the  chemist  Rep.  Brit.  As«.  Cardiff  1891,  581— 583f. 
[Beibl.  17,  896,  1893. 

Wenn  man  annimmt,  dass  die  Atome  als  materielle  Punkte 
betrachtet  werden  können,  deren  Wechselwirkung  nur  von  der 
Entfernung  abhängt,  so  muss  sich  die  Symmetrie  der  Krystalle  aus 
der  relativen  Anzahl  und  der  verschiedenen  Wechselwirkung  der 
sie  zusammensetzenden  chemischen  Atome  ableiten  lassen;  und 
zwar  meint  Verf.,  dass  diese  Ableitung  auf  das  Problem  der  dich- 
testen Packung  von  Kugeln  verschiedener  Grösse  führe,  da  die 
Atome  im  Erystall  sich  so  anordnen  müssen,  dass  die  potentielle 
Energie  ihrer  Wechselwirkung  ein  Minimum  ist.  F.  P. 


G.  Cesabo.  Sur  les  cas  dans  lesquels  deux  formes  h£mie"driques 
conjugu&s  ne  sont  pas  superposables.  Conditions  ne"cessaires  et 
süffisantes  pour  qu'un  polyfedre  soit  superposable  ä  son  image 
vue  dans  un  miroir  plan.  Possibilite*  dans  les  cristaux  d'un  genre 
d'hemie'drie  donnant  des  formes  conjuguees  superposables  quoique 
ne  poss^dant  ni  centre  ni  plan  de  symetrie.  Symetrie  directe  et 
inverse.  Groupe  tetartoedrique  non  signatee  dans  le  Systeme 
quadratique.  Bull,  de  Belg.  (3)22,  195—200,  226—247,  1891.  Bull-soc. 
min.  15,  106—121,  1892f.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  1,  244.  [Beibl.  17, 
405,  1893. 

Alle  Polyeder,  welche  mit  ihrem  Spiegelbilde  deckbar  sind* 
gehören  folgenden  drei  Classen  an:  1)  Polyeder  mit  einem  Centrum 
der  Symmetrie ;  ■  2)  Polyeder  mit  einer  oder  mehreren  Symmetrie- 
ebenen; 3)  Polyeder,  welche  kein  Centrum  und  keine  Ebene  der 
Symmetrie  besitzen,  aber  eine  2  n  •  zählige  Symmetrieaxe  von  der  Art, 
dass  die  Querschnitte  senkrecht  zu  dieser  Axe  paarweise  congruent 
und  um  n/n  gegen  einander  gedreht  sind. 
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Von  Krystallpolyedern  gehören  zur  dritten  Classe  nur  die 
Formen  der  sphenoidischen  Tetartoedrie  des  tetragonalen  Systems. 
Um  diese  von  den  hemimorphen  Formen  des  monoklinen  Systems, 
welche  ebenfalls  nur  eine  zweizählige  Symmetrieaxe  als  einziges 
Symmetrieelement  besitzen,  zu  unterscheiden,  schlägt  Verf.  vor,  eine 
Axe  inverse  Symmetrieaxe,  von  der  Ordnung  n  zu  nennen,  wenn 
das  Polyeder  durch  die  Drehung  2  n/n  um  diese  Axe  mit  dem  in- 
versen  (d.  h.  in  Bezug  auf  einen  Punkt  zu  ihm  symmetrischen) 
Polyeder  zur  Deckung  kommt.  Bezeichnet  man  die  directen  Syra- 
metrieaxen  von  der  Ordnung  n  mit  dem  Symbol  An,  die  inversen 
mit  A.  -h,  so  gelten  die  Sätze : 

An  A_x  =  A-«,  A-n  A-i  =  An,  An  A^,  =  A^,  ' 
A—%  {%  »  + 1)  =  A_i  A%  n  + !, 

wobei  das  Product  zweier  Symbole  das  gleichzeitige  Vorhandensein 
der  betreffenden  Axen  andeutet. 

Jede  Axe  A_4n  ist  zugleich  A%n,  aber  nicht  umgekehrt.  Dem- 
gemäss  erhält  die  sphenoidische  Tetartoedrie  des  tetragonalen 
Systems  das  Symbol  A—±y  die  Hemimorphie  des  monoklinen  hin- 
gegen dasjenige  A2.  F.  P. 

H.  Behrens.     Ueber  die  Bildung  von  Mischkrystallen.     I.  Doppel- 
salze von  Quecksilberrhodanid  mit  Zink-,  Kobalt-,  Cadraium-  und 
Kupferrhodanid.     Rec.  Pays.-Bas  10,  57—64.     [Chem.  Centralbl.   1891, 
2,  612.     [Journ.  chem.  Soc.  62,  10—11,  1892.     [Beibl.  17,  528,  1893. 
Die  Zusammensetzungen  der  Salze  sind: 
(CNS)2Hg4-(CNS)2Zn;  (CNS)2Hg  +  (CNS)2Co;  2[(CNS)*Hg] 
+  (CN S)2  Cd ;  (CNS)2  Hg  +  (CNS)2  Cu  +  Ha  O. 
£s  entstehen  Mischkrystalle   nicht  nur   von   den.  Doppelsalzen 
von  Zn  und  Co,   sondern   auch   der  Doppelsalze   von   Cd   und  Co, 
Zn  und  Cd,  Zn  und  Cu,  Co  und  Cu,  und  auch  von  Cd  und  Cu. 

Die  Mischkrystalle  der  Doppelsalze  von  Zn  und  Cd  sind 
isomorph  mit  dem  Hg-Zn-Doppelsalz.  W.  S. 


H.  W.  Bakhuis  -  Roozeboom.  Ueber  die  Löslichkeit  von  Misch- 
kiystallen, speciell  zweier  isomorpher  Körper.  ZS.  f.  phys.  Chem. 
8,  504—530,  1891  f. 

Die  Löslichkeit  der  Mischkrystalle  von  KC108  und  T1C103. 

Ibid.  531— 535  f. 
In  der   ersten  Arbeit   giebt  Verf.   eine   allgemeine  Uebersicht 
über  die  Gesetze,  denen  die  Löslichkeit  von  Mischkrystallen  zweier 
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isomorpher  Körper  unterworfen  ist.  Die  bisherigen  Angaben  über 
diesen  Gegenstand,  insbesondere  über  die  Beziehung  zwischen  der 
Zusammensetzung  der  Lösung  und  der  in  ihr  ausgeschiedenen 
Mischkrystalle  waren  sehr  verworren,  weil  den  Beobachtern  ein 
theoretischer  Leitfaden  fehlte.  Dieser  wird  geliefert  durch  die 
GiBBs'schen  Sätze  über  die  Gleichgewichtszustände  eines  aus  meh- 
reren „Phasen"  bestehenden  Systems.  Nach  diesen  Sätzen  hat  die 
mjt  zwei  beliebigen  festen  Salzen  im  Gleichgewicht  befindliche 
Lösung  bei  Atmosphärendruck  für  jede  Temperatur  eine  bestimmte 
Zusammensetzung;  die  gesättigte  Lösung  zweier  isomorpher  Salze 
(oder  solcher,  die  ein  Doppelsalz  bilden)  hängt  hingegen  in  ihrer 
Zusammensetzung  im  Allgemeinen  (Ausnahmen  werden  unten  be- 
sprochen) auch  noch  ab  von  dem  Mengenverhältnis,  in  welchem 
die  beiden  Salze  im  festen  Zustande  zugegen  sind.  Es  kommt  dies 
daher,  dass  im  Falle  der  Isomorphie  die  beiden  festen  Salze  nur 
eine  Phase  bilden,  nämlich  Mischkrystalle,  deren  Zusammensetzung 
mit  derjenigen  der  Lösung  in  gesetzmässiger  Weise  variirt.  Verf. 
weist  darauf  hin,  dass  sich  auf  dies  verschiedene  Verhalten  der 
Lösungen  isomorpher  und  nicht  isomorpher  Salzpaare  ein  neues 
Kriterium  des  Isomorphismus  gründen  lässt,  welches  auch  dann  an- 
wendbar ist,  wenn  die  übrigen,  insbesondere  von  Retgers  ausge- 
bildeten Unterscheidungsmethoden  versagen. 

Betrachtet  man  mit  van't  Hoff  die  Mischkrystalle  als  „feste 
Lösungen a,  so  lassen  sich  einfache  Beziehungen  zwischen  ihrer  Zu- 
sammensetzung und  derjenigen  ihrer  gesättigten  Lösung  für  den 
Fall  ableiten,  dass  sowohl  die  feste  als  die  flüssige  Lösung  in  Bezug 
auf  den  einen  Bestandtheil  verdünnt  ist.  Diese  Beziehungen  sind 
verschieden,  je  nachdem  wie  sich  die  Moleculargrösse  beim  Ueber- 
gange  aus  der  festen  in  die  flüssige  Lösung  ändert;  insbesondere 
würde  aus  einer  proportionalen  Aenderung  der  Concentration 
des  beigemischten  Bestandteiles  in  den  Mischkry stallen  und  in  der 
Lösung  auf  gleiche  Moleculargrösse  zu  schliessen  sein. 

Untersuchungen  über  diese  Beziehungen  wären  daher  von 
grossem  Interesse;  die  vom  Verf.  selbst  an  KC103  und  T1C10S 
ausgeführten  (siehe  unten)  gestatten   noch  keinen   sicheren  Schluss. 

Verf.  discutirt  sodann  allgemein  die  möglichen  Gleichgewichts- 
falle zwischen  festen  und  flüssigen  Lösungen,  wobei  das  analoge, 
von  Konowalow  untersuchte  Problem  des  Gleichgewichts  zwischen 
einer  flüssigen  und  einer  dampfförmigen  Phase,  die  je  zwei  Stoffe 
enthalten,  zum  Vergleich  herangezogen  wird.  Es  ergiebt  sich  zu- 
nächst aus   der   Bedingung  für  Stabilität  des  Gleichgewichtes   das 
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folgende  Gesetz:  Wenn  der  osmotische  Druck  einer  gesättigten 
Lösung  von  Mischkrystallen  mit  zunehmendem  Gehalt  der  Misch- 
krystalle  an  einem  Bestandteile  zunimmt  oder  abnimmt,  ist  das 
Verhältniss  dieses  Bestandtheiles  zu  dem  anderen  in  der  Lösung 
grösser  oder  kleiner  als  in  den  Mischkrystallen. 

Sind  Mischkrystalle  in  allen  Verhältnissen  möglich ,  so  ist  der 
osmotische  Druck  (und  die  Concentration)  der  Lösung  eine  continuir- 
liehe  Function  von  deren  Zusammensetzung.  Dieselbe  kann  1)  von 
der  einen  bis  zur  anderen  Grenze  beständig  ansteigen,  2)  für  ein 
gewisses  Mischungsverhältniss  ein  Maximum  oder  3)  ein  Minimum 
besitzen.  Bei  der  Ausscheidung  von  Mischkrystallen,  etwa  durch 
Eindampfen  der  Lösung,  ändert  sich  die  Zusammensetzung  der 
letzteren  im  Sinne  wachsenden  osmotischen  Druckes  (oder  wachsen- 
der Concentration) ;  der  Endzustand  ist  daher  in  den  Fällen  1)  und 
3)  die  Lösung  des  einen  reinen  Bestandtheiles  —  und  zwar  in  dem 
bisher  allein  beobachteten  Falle  1)  die  des  leichter  löslichen  — ,  im 
Falle  2)  dagegen  die  Lösung  von  einem  bestimmten  Mischungs- 
verhältnisse, welches  dann  gleich  demjenigen  der  sich  ausscheiden- 
den Krystalle  ist. 

Zweitens  kann  die  Mischungsreihe  eine  Lücke  besitzen,  d.  h. 
von  jedem  der  reinen  kry stallin ischen  Bestandteile  ausgehend  eine 
Beimischung  des  anderen  nur  bis  zu  einer  bestimmten  Grenze  mög- 
lich sein,  analog  wie  es  bei  der  Mischung  zweier  Flüssigkeiten 
häufig  vorkommt.  Dann  ist  die  Zusammensetzung  und  somit  der 
osmotische  Druck  der  gesättigten  Lösung  so  lange  constant,  als 
beide  Arten  von  Grenzmischkrystallen  zugegen  sind,  und  es  wird 
daher  der  osmotische  Druck  als  Function  des  Mischungsverhält- 
nisses der  Krystalle  durch  eine  nicht  continuirliche  Curve  darge- 
stellt, deren  mittleres  Stück,  zwischen  den  beiden  Grenzmischungs- 
verhältnissen,  eine  der  Abscissenaxe  parallele  Gerade  ist.  Es  sind 
hier  zwei  Unterfälle  möglich,  je  nachdem  jener  constante  osmotische 
Druck  ein  Maximum  ist,  oder  zwischen  den  beiden,  den  reinen  Be- 
standteilen entsprechenden  Endwerthen  liegt;  ein  Miniraum  kann 
er  nicht  sein.  Im  ersten  Falle  erreicht  die  Lösung  beim  Aus- 
kry stall isiren  schliesslich  eine  constante  Zusammensetzung,  bei  der 
sich  ein  Kry stallgemisch  von  insgesammt  ihr  gleicher  Zusammen- 
setzung, welches  aber  aus  den  beiden  Arten  von  Grenzmisch- 
krystallen besteht,  ausscheidet.  Im  zweiten  Falle  hingegen  nimmt 
die  Lösung  nur  vorübergehend  constante  Zusammensetzung  an  und 
nähert  sich  endlich  der  reinen-  Lösung  des  leichter  löslichen  Be- 
standtheiles.    Welcher  von  diesen  Fällen  bei  den  bisher  bekannten 
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Beispielen  isomorpher  Salze  mit  unvollständiger  Mischungsreihe  vor- 
liegt, ist  noch  unsicher.  Dagegen  bieten  mehrere  isodimorphe  Salz- 
paare, deren  Mischungsreihe  immer  eine  Lücke  hat,  Beispiele  für 
den  ersten  Fall,  u.  A.  nach  den  Untersuchungen  von  Rbtgebs 
NaC10s  und  AgC103.  Zum  zweiten  Falle  gehört  sehr  wahr- 
scheinlich das  von  TopsoS  untersuchte  Salzpaar  Be  S  04 . 4  Ha  O, 
BeSe04.4H20,  ferner  die  Mischungen  von  ZnS04.7HaO  mit 
den  Sulfaten  von  Fe,  Mn,  Cu  und  jene  von  MgS04.7HaO  mit  den 
Sulfaten  von  Cu  und  Mn. 

Die  Untersuchung  der  Löslichkeit  des  isomorphen  Salzpaares 
KC103,  TICIO3  durch  den  Verf.  selbst  ergab,  dass  dieses  den 
ersten  Fall  mit  unvollständiger  Mischbarkeit  repräsentirt.  Die  Ver- 
suche wurden  in  der  Weise  ausgeführt,  dass  Lösungen  der  beiden 
Salze  in  verschiedenen  Verhältnissen  gemischt,  daraus  eine  geringe 
Menge  von  Krystallen  abgeschieden  und  diese  noch  mehrere  Tage 
bei  constanter  Temperatur  mit  der  Lösung  in  Berührung  gelassen 
wurden.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Mischungreihe  eine  sehr  grosse 
Lücke  hat,  indem  die  Grenzmischkrystalle  36,3  bezw.  98  Molecular- 
procent  KC103  enthalten.  Was  die  numerische  Beziehung  zwischen 
den  Zusammensetzungen  der  Mi  seh  kry  stalle  und  Lösung  betrifft,  so 
schien  auch  für  kleine  Concentrationen  des  KC103  keine  Propor- 
tionalität zu  bestehen;  doch  sind  sichere  Schlüsse  daraus  wegen  des 
unbekannten  Dissociationsgrades  der  Lösung  nicht  zu  ziehen. 

JP.  P. 

G.  Cesabo.     Observations  sur  les  dendrites.      Ann.  soc.  g£ol.  de  Belg. 
17,  Bull.  L,  1890.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  6  f. 

Verf.  stellte  Beobachtungen  an  Dendriten  aus  Kalisalpeter  an, 
die  in  allen  ihren  Theilen  gleichzeitig  auslöschten,  also  einem  Krystall 
angehörten.  Er  konnte  sechs  verschiedene  Richtungen  unterschei- 
den, von  denen  zwei  sich  unter  90°  schneiden,  zwei  einen  Winkel 
von  42°,  weitere  zwei  einen  Winkel  von  12°  mit  den  ersten  bilden. 
Nimmt  man  die  eisten  beiden  Richtungen  als  00  P  00  und  0P,  und 
bezeichnet  die  mit  diesen  42°  bildende  als  P  00  ,  so  folgt  für  die 
12e  bildende  Richtung  das  Symbol  4P  00.  Ein  Dendrit  ist  also 
ein  einheitlicher  Krystall,  der  im  Inneren  nach  Linien  getheilt  ist, 
die  möglichen  Krystallkanten  parallel  sind.  H.  S. 


A.  Collon.  Note  preliminaire  sur  des  cristaux  d'argent,  d'or  et  de 
platine.  Ann.  soc.  g6ol.  de  Belgique  17,  Bull.  LXXX,  1890.  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1895,  2,  7  f. 
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Durch  Reduction  aas  salzsaurer  Lösung  erhielt  Verf.  lamellare 
Krystalle  von  Silber,  Gold  und  Platin.  Die  beiden  letzten  kommen 
in  einfachen  .Octaedern  vor,  Silber  bildet  complicirtere  Formen. 
Die  Krystalle  sind  durchsichtig,  Gold  grün,  dichroitisch,  Platin  und 
Silber  violett,  letzteres  mehr  dem  Blau  zu.  H.  S. 


J.  Jolt.     Crystals  of  platinum  and  palladium.     Nature  43,  541. 

Verf.  stellte  Krystalle  von  reinem  Platin  und  Palladium  da- 
durch dar,  dass  er  Streifen  der  Metalle  horizontal  zwischen  Klem- 
men einspannte,  mit  zu  Pulver  verriebenem  Topas  bestaubte  und 
durch  den  Streifen  einen  elektrischen  Strom  schickte,  welcher  das 
Metall  zu  heller  Rothgluth  erhitzte. 

Nach  einer  halben  Stunde  waren  unter  theil weiser  Zersetzung 
des  Topaspulvers  unter  dem  Mikroskop  glänzende  Krystalle  ent- 
standen, deren  Eigenschaften  des  Weiteren  näher  beschrieben 
werden.  Wahrscheinlich  findet  die  Krystallbildung  unter  vorüber- 
gehender Bildung  eines  Fluormetallsalzes  statt.  W.  S. 


J.  Joly.     Crystals  of  platinum.    Nature  44,  124,  1891. 

Zur  Darstellung  der  Platinkry stalle  (vergl.  voriges  Ref.)  nach 
des  Verf.  Methode  ist  nicht  etwa  Topas  noth wendig,  sondern  auch 
Quarzstaub,  auf  den  Platinstreifen  gestäubt,  veranlasst  Bildung  von 
Platinkrystallen ,  wenn  der  Streifen  bis  wenig  unter  die  Schmelz- 
temperatur des  Platins  erhitzt  wird;  die  Gegenwart  des  Fluors  beim 
Topas  scheint  nur  die  Flüssigkeit  des  Platins  zu  erleichtern. 

W.  S. 

W.  Müthmann.  Isomorphism  of  sulfur,  selenium  and  tellurium. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  396—397.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  1417. 
Entgegen  der  von  Retgers  in  seinen  „Beiträgen  zur  Kennt- 
niss  des  Isomorphismus  IV"  aufgestellten  Behauptung,  dass  Tellur 
rhomboedrisch  krystallisire,  ganz  abweichend  von  Selen,  das  isomorph 
ist  mit  dem  monoklinen  und  isodimorph  mit  dem  rhombischen 
Schwefel,  erklärt  Verf.,  dass  das  metallische  Selen  allerdings  mit 
Tellur  isomorph  sei;  hierfür  spricht  die  mikroskopische  Winkel- 
messung wie  das  Vorhandensein  isomorpher  Mischungen.  Isomorphie 
des  Tellurs  mit  den  Platinmetalien  anzunehmen,  erscheint  Verf.  nicht 
statthaft.  Man  kann  wohl  kaum  sagen,  Selen  sei  isodimorph  mit 
dem  rhombischen  Schwefel.  Selen  ist  trimorph,  aber  keine  der 
drei  Modifikationen  ist  rhombisch  und  entspricht  der  ersten  Schwefel- 
modification.  W.  S. 
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C.  Fbiedbl.     Sur  la  forme  cristalline  et  sur  les  proprtätds  optiques 

de  la  nouvelle  vari&e*  cristallis£e  de  soufre  de  M.  Engel.    C.  B. 

112,  834—835,  1891  f.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1049. 

Die  von  Engel  aus  Chloroform  dargestellten  Scbwefeikrystalle 

erwiesen  sich  als   stumpfe   Rhomboeder   (Polkantenwinkel   139°  10' 

+  10')   von    negativer   Doppelbrechung.      Es    ist    somit   auch    eine 

rhomboedrische  Seh wefelmodifi  cation  gefunden,  welche  den  bereits 

bekannten    rhomboedrischen   Modifikationen   des  Tellurs  und  Selens 

entsprechen  dürfte.  F.  P. 

F.  Rinne.  Ueber  morphotropische  Beziehungen  zwischen  anorga- 
nischen Sauerstoff-  und  Schwefelverbindungen.  ZS.  d.  deutschen 
geol.  Ges.  42,  62—73.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  431. 

Ausser  dem  Zinkit,  ZnO,  und  dem  Würtzit,  ZnS,  welche  ganz 
ähnliche  Axenverhältnisse ,  wie  gleiches  Krystallsystem  aufweisen, 
zeigen  ebenfalls  grosse  Aehnlichkeit  in  dem  Axenverhältnisse  die 
entsprechenden  O-  und  S -Verbindungen:  Sbj03  —  SbjS3  (beide 
rhombisch,  beide  vollkommen  spaltbar  nach  [010]);  Bi2Os  —  Bi2S3 
(beide  rhombisch).  Asj  Os — As2S8  (monoklin-rhombisch;  Aehnlich- 
keit bei  den  c-Axen  wird  deutlich,  wenn  man  die  Längen  der 
a-  und  c-Axen  beim  Claudetit  Aa203  verdreifacht;  gleich  gerichtete 
und  gleich  vollkommene  Spaltbarkeit).  Bei  den  genannten  Ver- 
bindungen ergiebt  der  Vergleich  der  Axen  a  einen  bezeichnenden 
Unterschied.  Beim  Auripigment  As^Ss  drängt  sich  die  Frage  auf, 
ob  derselbe  nicht  auch  dem  monoklinen  System  angehört. 

Die  dem  ZnO  und  ZnS  entsprechenden  Verbindungen  sind  als 
dimorphe  Substanzen  anzusehen,  deren  entsprechende  Modifikationen 
(regulär  und  hexagonal)  unter  einander  isomorph  erscheinen.  In 
der  Reihe  der  hierher  gehörigen  Oxyde  und  Sulfide  fehlen  noch 
etliche  unbekannte  Verbindungen.  Die  Aehnlichkeit  wurde  fest- 
gestellt am  ZnO  (hexagonal)  und  ZnS  (Würtzit);  CdO  und  CdS, 
MnO  und  MnS,  FeO  und  FeS,  NiO  und  NiS.  Auch  die  Arsen- 
nnd  Antimonverbindungen  des  Ni  weisen  in  den  Axenverhältnissen 
mit  ZnO  grosse  Analogie  auf.  BeO  ist  isomorph  mit  ZnO,  auch 
H2  O  zeigt  in  seinen  Krystallen  ein  sehr  ähnliches  Verhältniss.  Ueber- 
raschend  ist,  dass  die  hexagonalen  Formen  dieser  Gruppe,  soweit 
sie  auf  optische  Eigenschaften  untersucht  werden  konnten,  alle  die 
ftir  hexagonale  Krystalle  als  Ausnahme  geltende  Eigenschaft 
zeigten:  positiven  Charakter  der  Doppelbrechung.  Eine  ähnliche 
Zweigestaltigkeit  herrscht  bei  der  Gruppe  des  Kupferglanzes,  bei 
den  Sauerstoff-  und  Schwefelverbindungen  von  Cu,  Ag,  Fb  (regulär 
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und  rhombisch).    Bedeutsame  Aehnlichkeit  zeigen  auch  das  Magnet- 
eisen und  die  entsprechende  Schwefelverbindung:  Kobaltnickelkies 

(Ni,  Co,  Fe)3S4.  W.8. 

F.  Rinne.     Ueber  den  Dimorphismus  der  Magnesia.    ZS.  <L  deutschen 
geol.  Ges.  43,  231,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  23,  291,  1894. 

Der  Periklas,  MgO,  erweist  sich  durch  seinen  Habitus  wie 
Aetzfiguren  als  regulär;  Verf.  erhielt  durch  Erhitzen  von  Brucit 
[Mg  (OH)*],  analog  seinem  Verfahren  mit  den  Zeolithen,  eine 
Pseudomorphose  von  Mg  O  nach  Brucit,  welche  sich  als  optisch  ein- 
axig  erwies  und  im  Hinblick  auf  die  im  hexagonalen  und  nicht  im 
tetragonalen  Systeme,  dem  Magnesiumoxyd  entsprechenden,  ver- 
wandten Körper  auch  als  hexagonal  anzusprechen  ist  Eine  Er- 
klärung der  leichten  Umstellung  des  hexagonalen  Brucits  in  einaxiges 
Magnesiumoxyd  unter  Beibehaltung  der  äusseren  Krystallform  liefert 
die  Aehnlichkeit  der  Kiy stallform  von  Brucit  und  dem  mit  dem 
hexagonalen  MgO  isomorphen  Zinkit.  W.  S. 


F.  S.  Pebbot.  Sur  les  Sulfates  doubles  de  rubidium  du  type 
RS04  -f  Rb2S04  +  6H20.  Notice  crystallographique.  S.-A. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  25,  669—679,  1891. 

Der   Verf.    hat    die    krystallographischen  Constanten    der  iso- 
11 
morphen  Reihe  RS04  +  Rb2S04  +  6H20  gemessen.    Diese  Sake 

krystallisiren  monoklin  in  zwei  verschieden  ausgebildeten  Typen. 
Der  Winkel  der  (kryst.)  Axen  a  und  c  =  ß  ist  für  das  Doppel- 
sulfat des  Rb  und  Mg  =  106°  2'  19",  des  Zn  und  Rb  =  106°  4' 25", 
des  Co  und  Rb  =  106°  2'  15",  des  Ni  und  Rb  =  106°  10' 19",  des 
Mn  und  Rb  =  105°  52' 47",  des  Fe  und  Rb  =  105°  27' 3",  des  Cu 
und  Rb  =  105° 24'  18",  des  Cd  und  Rb  =  106° 4' 31";  auch  die 
Axenverhältnisse  differiren  von  einander.  Es  ergaben  sich  ferner 
folgende  Sätze:  1)  Es  ist  keine  Beziehung  zwischen  Moiecular- 
gewicht  und  Axenverhäitnissen  vorhanden.  2)  und  3)  Das  Mangan- 
salz ist  mit  den  Salzen  des  Zn,  Mg,  Ni,  Co  und  Cd  vollkommen 
isomorph,  während  bei  Cu-  und  Fe -Salz  die  Uebereinstimmung  mit 
den  anderen  eine  geringere  ist.  Kbger. 


O.  Müoge.     Ueber  Zwillingsbildung  von  Chlorbaryum.     N.  Jahrb.  f. 
Min.  1890,  2,  141—148.    [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  647. 

Die  Behauptung  O.  Lkhmann's,  dass  am  Chlorbaryum  hindernder 
Einmiss    des   Lösungsmittels    (Zusatz    von   Gummi)    die   Zwillings- 
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bildung  fördert,  weist  Verf.  als  irrig  zurück.  Ein  Zusatz  von 
Na*S04  zu  einer  verdünnten  Lösung  von  CaCla  und  H2S04  erwies 
sich  auch  als  ganz  gleichgültig  für  die  Zwillingsbildung  des  Gypses 
und  dessen  Habitus,  dagegen  bewirkte  Zusatz  von  Gummi  die  Bil- 
dung von  nur  einfachen  Krystallen. 

Auch  Kalkspathkrystallisationen  mit  Gummizusatz  lieferten 
niemals  verzwillingte  Individuen.  Einige  andere  Einwendungen 
0.  Lehmann's  gegen  Arbeiten  des  Verf.  erweist  dieser  als  nichtig. 

W.  S. 

0.  Müggb.  Ueber  homogene  Deformationen  (einfache  Schiebungen) 
an  dem  triklinen  Doppelsalze  Ba  Cd  Cl4  .  4  aq.  N.  Jahrb.  f.  Min 
1889,  Beilagebd.  6,  274—304,  1891  f-     [Z8.  f.  Kryat.  19,  501—503,  1891. 

Die  Deformationen  zweierlei  Art,  welche  das  triklin  mit  den 
Axenelementen  a  :  b  :  c  =  0,85519  :  1  :  0,51310,  a  =  92°  35', 
ß  =  106°  18',  y  =  88°  26'  krystallisirende  Doppelsalz  BaCdCl4 
+  4H20  durch  Druckwirkung  erleidet,  haben  dadurch  grosses 
Interesse,  dass  sie  „einfache  Schiebungen"  darstellen,  welche  alle 
bis  dahin  an  höher  symmetrischen  Krystallen  bekannten  als  specielle 
Falle  umfassen.  Die  erste  Deformation,  a,  wird  durch  einen  längs 
der  Kante  { 110}  :  {  110}  wirkenden  Druck  erzeugt  und  führt  die 
Krystalle  in  Zwillingsstellung  nach  {010}  über.  Sie  ist  charakte- 
risirt  durch  die  rationale  Gleitfläche  (erste  Kreisschnittsebene) 
i,  =  {010}  und  die  rationale  Grundzone  (d.  h.  gemeinsame 
Kantenrichtung  derjenigen  Flächen,  welche  ihre  Indices  bei  der 
Deformation  nicht  ändern)  <J2  =  [010];  dagegen  ist  die  Schieb  ungs- 
riohtung  6X  und  die  zweite  Kreisschnittsebene  k%  irrational; 
letztere  hat  die  Indices  —  a  cos  y,  0,  c  cos  oc  und  ist  identisch  mit 
der  „Ebene  des  rhombischen  Schnittes"  aus  der  Zone  der  6-Axe. 
Bei  der  Deformation  0,  welche  durch  Druck  längs  der  Axe  b  her- 
vorgebracht wird  und  die  Krystalle  in  Zwillingsstellung  in  Bezug 
auf  diese  Axe  [010]  überfuhrt,  ist  die  letztgenannte  irrationale  Ebene 
umgekehrt  die  Gleitfläche  und  zugleich  Zwillingsebene,  die  Schiebungs- 
richtung ist  rational,  nämlich  [010],  dagegen  die  Grundzone  irrational, 
die  zweite  Kreisschnittsebene  ist  { 010 },  also  identisch  mit  der  Gleit- 
fläche der  Deformation  cc.  Die  beiden  Deformationen  stehen  also 
in  dem  Verhältnisse,  dass  die  beiden  Kreisschnittsebenen,  sowie  die 
Richtung  der  Grundzone  und  die  Schiebungsrichtung  mit  einander 
vertauscht  sind;  beiden  Deformationen  kommt  das  gleiche  Schiebungs- 
verhältni88  zu  und  beide  bewirken  dieselben  Indicesveränderungen, 
fuhren  nämlich  eine  Fläche  hx :  Ä2 :  Ä3  in  —  h{ :  +  h? :  —  Ä3  über. 
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Der  Verf.  behandelt  derartige  Deformationen,  welche  Zwillings- 
Trildung  nach  einer  rationalen  Fläche  bezw.  rationalen  Kante  herbei- 
führen, auch  allgemein  und  zeigt,  wie  sich  die  an  monoklinen 
Erystallen  bisher  beobachteten  Deformationen  ihnen  unterordnen. 

Für  den  speciellen  Fall  des  BaCdCl4  +  4H20  hebt  er  noch 
hervor,  dass  die  erwähnten  beiden  Arten  von  Zwillingsbildung 
den  Plagioklaszwillingen  nach  dem  Albit-  und  Periklingesetze 
durchaus  analog  sind,  und  dass  danach  die  Vermuthung  nahe  liegt, 
dass  auch  die  Plagioklase  durch  Druck  zwei  den  oben  beschriebenen 
analoge  Deformationen  erleiden  können.  F.  P. 


G.  Wybotjboff.  Ueber  die  Kry stallform  von  zwei  Bichromaten. 
Bull.  soc.  min.  de  France  14,  77—82,  1891.  [Beibl.  17,  415,  1893.  [Z8.  f. 
Kryst.  22,  205—207,  1893. 

Messungen  am  Strontiumdichromat  und  Natrium dichromat;  die 
Constanten  der  letzteren  stimmen  mit  den  von  Münzing  auf- 
gestellten gar  nicht  überein.  W.  & 


G.  Wybotjboff.      Ueber    die   Krystallform   des    Calciumchromates. 
—   —    Berichtigung.    Bull.  soc.  min.  de  France  14,  203,  1891  und  ebenda 
327.     [ZS.  f.  Kryat.  22,  207—208,  1893. 

Die  vom  Verf.  gefundenen  Werthe  der  Winkelmessungen  des 
Chromates  weichen  von  den  von  v.  Foullon  aufgestellten  deswegen 
ab,  weil  dessen  Material  mit  Calciumsulfat  verunreinigt  war.  Eine 
vom  Verf.  neu  angegebene  Orientirung  lässt  auffallende  Analogie 
mit  den  Constanten  des  Anhydrits  erkennen.  TT.  S. 


G.  Wybotjboff.    Ueber  die  Krystallform  einiger  Ceriumsalze.    Bull, 
soc.  min.  de  France  14,  83,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  282—286,  1893. 

1)  Ammoniumcerosulfat  (monoklin);  2)  Thallocerosulfat  (raono- 
klin);  3)  Cadmiumcerosulfat  (rhombisch);  4)  Cerodithionat:  a)  mit 
15H20  (triklin),  b)  mit  3H20  (triklin). 

Kry stallographi sehe  Beziehungen  der  Cerosalze  zu  analogen 
Salzen  anderer  Metalle,  welche  einen  Schluss  auf  die  Werthigkeit 
des  Cers  zu  ziehen  gestatten,  Hessen  sich  an  den  aufgeführten  Ver- 
bindungen nicht  feststellen:  nur  erwies  sich  das  Ammoniumcero- 
sulfat als  isomorph  mit  der  entsprechenden  Didymverbindung.  Verf. 
bleibt  bei  der  Ansicht,  dass  das  Cer  in  den  Ceroverbindungen 
zweiwerthig  sei.  W.  S- 
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J.  Loczka.    Mineralanalysen.    Földtani  Közlöny  1891,  21,  Ö53— 358  ungar., 
•       375—379  deutsch.      [ZS.  f.  Kryst.  22,  82,  1893. 

Analysen  eines  wegen  seiner  Reinheit  bemerkenswerthen  Stein- 
salzes von  Deesäkna,  von  Zirkon  aus  Australien,  und  Analyse  einer 
Mineralausscheidung ,  gefunden  in  dem  Hohlräume  eines  gewöhn- 
lichen, hei  Räkos  vorkommenden  Opals.  W.  S. 

R.  Brauns.  Ueber  Aetzfiguren  am  Steinsalz  und  Sylvin.  Zwillings- 
streifung  bei  Steinsalz.  N.  Jahrb.  f.  Hin.  1889,  1,  113.  [ZB.  f.  Kryst. 
19,.  305— 807. 

Spaltungsstücke  von  Steinsalz  und  Sylvin  wurden  mit  Papier 
umhüllt  und  zwei  Monate  lang  der  Einwirkung  der  feuchten  Luft 
ausgesetzt.  Die  Aetzfiguren  am  Steinsalze  setzen  sich  aus  mehreren 
Tetrakishexaedern  zusammen.  Die  Aetzeindrücke  am  Sylvin  liegen 
nicht  parallel,  sondern  sind  um  mehrere  Grade  gegen  einander 
geneigt,  zeigen  aber  stets  gyroedrische  Hemiedrie.  Die  Schnitt- 
kante, welche  von  der  Würfelfläche  mit  der  Aetzfläche  gebildet 
wird  (14°  bis  15°  gegen  die  Würfelkante  geneigt),  ist  ohne  Be- 
ziehung auf  die  Steilheit  der  Aetznguren. 

An  Steinsalz  von  Stassfurt  erkannte  Verf.  wiederholte  Zwillings- 
bildung nach  (20  -  20  . 1).    W.  S. 

F.  Bbcke.  Aetzversuche  am  Fluorit.  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  11, 
347—437.  [Chera.  Centralbl.  1891,  1,  196—197. 
Aetznngen  mit  Säuren  lieferten  immer  gleiche  Resultate- 
Hauptätzzonen:  Ikositetraeder  und  Triakisoctaederzonen,  primäre 
Aetzflächen,  Würfel  und  Octaeder ;  in  der  Zone  des  Tetrakishexaeders 
und  Hexakisoctaeders  treten  Aetzhügel  auf.  In  alkalischer  Lösung, 
sind  Tetrakishexaeder  und  -octaeder  Hauptätzzonen.  Die  tiefen 
Aetzgruben  sind  durch  die  Hauptätzzonen  ihrer  Lage  und  Gestalt 
nach  bestimmt,  es  treten  aber  auch  Aetznguren  auf,  die  von  Vicinal- 
flächen  der  geätzten  Fläche  gebildet  sind.  Die  Lösungsgeschwindig- 
keit des  Fluorits  variirt  mit  der  Richtung.  Es  besteht  ein  inniger 
Zusammenhang  zwischen  der  Lösungsoberfläche  und  den  Aetz- 
nguren. Flächen  mit  kleinem  Minimum  liefern  schärfste  Aetz- 
gröbcben.  Aetzhügel  bilden  sich  auf  den  Flächen  mit  grösstem 
Zwischenmaximum.  Verf.  nimmt  auch  einen  Zusammenhang  an 
zwischen  der  Form  der  Lösungsoberfläche  und  der  vorherrschenden 
Krystallform.  Der  wachsende  Krystall  umgiebt  sich  mit  Flächen 
kleinster  Lösungsgeschwindigkeit  Der  Fluorit  stellt  einen  neuen 
Typus  der  Aetzbarkeit  dar,  indem  die  Aetzfelder  keine  primäre 
Fläche   einschliessen.  W.  S. 

Fortschr.  d.  Phys.    XLVII.    1.  Abth.  H 
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O.  Mbtbb  und  S.  L.  Pbnfikld.  Resultate  der  Aeteung  einer  Quarz- 
kugel  und  von  Quarzkrystallen  mit  Flusssäure.  Trans.  Connecticut 
Acad.  8,  157—165,  1889.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  75,  1898. 

Da  die  von  den  Verff.  gefundenen  Resultate  nur  durch  eine 
eingehende  Beschreibung  gewürdigt  werden  können,  so  muss  auf 
die  Originalabhandlung  verwiesen  werden.  Kbger. 


A.  Osann.  Ueber  Zwillingsbildung  in  Quarzeinsprenglingen  aus 
liparitischen  Gesteinen  des  Cabo  de  Gata.  N.  Jahrb.  f.  Min.  I8«i, 
1,  108.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  288,  1893. 

Die  gefundenen  Quarzkrystalle  zeigten  nach  Aetzung  mit  Fluss- 
säure das  Zwillingsgesetz,  dass  zwei  optisch  gleiche  Individuen  mit 
parallelen  Hauptaxen  so  verwachsen  sind,  dass  die  positiven  Rhom- 
boeder  des  einen  in  die  negativen   des  anderen  zu  liegen  kommen. 

W.  S. 

M.  MiKLUCHo- Mäkle y.  Ueber  die  unregelmässige  Structur  des 
Quarzes.  Verh.  d.  russ.  kais.  min.  Ges.  (2)  28,  541,  1891.  [ZS.  f.  Kryst. 
23,  276,  1894. 

Mit  der  Annahme,  dass  während  der  Gesteinsbildung  ein  vor- 
handen gewesener  Druck  gewirkt  hat,  steht  im  Widerspruche  die 
Beobachtung  des  Verf.,  dass  die  Richtungen  der  unregelmässigen 
Auslöschung  verschiedener,  in  einem  und  demselben  Präparat  vor- 
handener Quarzkrystalle  einander  nicht  parallel  gehen.  W.  S. 


A.  Laoboix.  Ueber  deformirte  Quarzkrystalle  von  Pitourles-enLordat, 
Ariege,  und  deren  Begleitmineralien.  Bull.  soc.  min.  de  France  14. 
306,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  585,  1894. 

In  der  angegebenen  Gegend  befindet  sich  ein  Fels  von  weissem 
dolomitischen  Kalk,  der  mit  Quarzadern  in  allen  Richtungen  durch- 
setzt ist  Die  Krystalle  dieser  Adern  sind  in  der  verschiedensten 
Weise  deformirt  W.  S. 

G.  Fbiedel.  Künstliche  Darstellung  von  Korund  und  Diaspor  in 
alkalischer  Lösung.  Bull.  soc.  min.  de  France  14,  7,  1891.  [ZS.  f.  Kryst 
22,  278,  1893. 

Natronlauge  mit  Ueberschuss  von  amorpher  Thonerde  wurden 
in  einer  dickwandigen,  mit  Kupfer  ausgelegten  Stahlröhre,  welche 
in  einem  Eisenblocke  erhitzt  wurde,'  der  Einwirkung  der  Wärme 
unterworfen.     Bei  530°  bis  535°  erfolgte  Krystallisation   des  über- 
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gehässigen  Al2  03  als  Korund  in  kleinen  Tafeln.  Bei  niederen  Tem- 
perataren unter  450°  krystallisirt  Diaspor  allein,  bei  450°  bis  500° 
Diaspor  mit  Korund.  W.  S. 

E.  Fbemy.  Synthese  du  rubis.  4°.  Paris  1891.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1, 
11—12,  1894t-  * 
Der  Verf.  giebt  eingehend  die  Recepte  für  die  Herstellung  der 
Rubine  nebst  Abbildungen  von  Krystallen,  die  nach  seinem  Ver- 
fahren gewonnen  wurden,  und  von  Schmuckstücken,  welche  aus 
solchen  künstlichen  Steinen  hergestellt  sind.  E.  B. 


A.  Bbun.  Sur  les  proprie^s  optiques  de  l'opale  artificielle.  Arch. 
sc.  phys.  (3)  25,  720,  1891. 
Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  Opal  nach  einem  hier  nicht  mit- 
getheilten  Verfahren  künstlich  darzustellen,  und  er  hat  dann  dessen 
Brechungsindices  bestimmt,  die  mit  denen  für  natürlichen  Opal 
gefundenen  übereinstimmen.  Anwendung  für  optische  Instrumente 
möglich.  Kbger. 

St.  J.  Thttgutt.  Mineralchemische  Studien.  Diss.  Dorpat  1891.  ZS. 
f.  anorg.  Chem.  2,  65,  1892.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  298—299,  1894. 
Der  Verf.  stellte  durch  Einwirkung  von  Natronsalzlösungen, 
gemengt  mit  Natronlauge,  auf  Kaolin  Producte  dar,  die  er  mit  den 
Sodalithmineralien  vergleicht,  und  aus  deren  Zusammensetzung  er 
die  Constitution  der  natürlichen  Sodalithe   zu  erklären  versucht. 

Kbger. 

H.  A.  Mtbbs.  Ueber  die  Tetartoedrie  des  UUmannits.  Mineralogical 
magazine  9,  211— 21S,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  990. 
Die  Frage,  ob  der  Ullmannit  dimorph  oder  tesseral  tetartoedrisch 
sei  (von  Zephabovigh  waren  tetraedrische ,  von  Klein  pentagon- 
dodekaedrische  Formen  nachgewiesen),  entscheidet  Verf.  zu  Gunsten 
der  tetartoedrischen  Ausbildung  aus  dem  Auftreten  einer  diagonalen 
Streifung,  die  auf  verschiedenen  Feldern  der  begrenzenden  Würfel- 
flächen eines  sardinischen  Krystalles  in  verschiedener  Weise  ver- 
läuft. Es  wäre  hiermit  der  erste  Fall  von  tesseraler  Tetartoedrie 
an  einem  Mineral  festgestellt.  W.  S. 


A.    Eichbxobük.      Ueber    die    krystallographischen    Beziehungen 

einiger  Bromderivate  des  Anhydroecgonins.     ZS.  f.  Kryst.  19,  874 

—384,  1891.    [Beibl.  17,  300,  1893. 

Die  Vergleichung  der  Messungsresultate  der  bromwasserstoff- 

sauren  und  salzsauren  Salze  des  Anhydroecgonindibromids  und  des 
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/S-Lactons  des  a-Bromecgonins,  welche  in  je  einer  wasserhaltigen 
tetragonalen  und  einer  wasserfreien  monoklinen  Form  krystalüsireD, 
und  des  brom wasserstoffsauren  Anhydroecgoninhydrobromids  wird 
durch  eine  Tabelle  erleichtert  Es  zeigt  sich  ein  enger  Zusammen- 
hang der  Krystallformen  der  verschiedenen  Salzev  deren  chemische 
Verwandtschaft  sich  auch  durch  das.  auffallend  proportionale  Auf- 
steigen der  Schmelzpunkte  kundgiebt.  Die  angeführten  Zahlen 
genügen,  um  zu  zeigen,  „dass  der  Austausch  oder  Austritt  von 
Brom  oder  Bromwasserstoff  in  der  Seitenkette  des  Anhydro- 
ecgonindibromids  trotz  der  verhältnissmässig  grossen  Aenderung 
der  Moleculargrösse  von  sehr  geringem  Einfluss  auf  die  Krystall- 
form  ist".  W.  S. 

G.  B.  Negri.  Ueber  die  Krystallform  der  Cantharsäure  und  einiger 
ihrer  Derivate.  Eiv.  Min.  e  Crist.  8,  22,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  198 
—201,  1894. 

1.  Cantharsäure,  C10H12O4,  Schmelzp.  274°  bis  275°: 

rhombisch  a :  b :  c  =  0,96  218 : 1 : 0,68  658. 
Das  Axenverhältniss ,   wie    es  Piccard    angiebt,   welcher  die 
Substanz   darstellte   und   auch  krystallographisch  untersuchte  (Ber. 
d.  ehem.  Ges.  11,  1878),  stimmt  mit  dem  von  Negbi  berechneten 
nicht  überein. 

2.  Derivat  der  Cantharsäure,  gewonnen  durch  Behandlung  mit 
Ammoniak,  C10HisO8N,  Schmelzp.  185°: 

nionoklin  a :  b :  c  =  0,911 698 : 1 : 0,664854 ;   ß  =  83°  06'  14". 

3.  Oxim  der  Cantharsäure,  C10H13O4!N",  Schmelzp.  166°: 
monoklin  a:b:c  =  1,077243:1:1,240174;   ß  =  87°01'. 

4.  Isocantharidin  (erhalten  durch  Erhitzen  von  Cantharsäure 
mit  Acetylchlorid),  Ci0Hi2O4,  Schmelzp.  77°  bis  78°: 

monoklin  a:b:c  =  1,027252:1:1,179472;   ß  =  59°00'26". 
W.  S. 

G.  B.  Negri.  Krystallographische  Untersuchungen  einiger  chemischer 
Verbindungen.  Riv.  Min.  e  Crist.  8,  49,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23.,  201 
—206,  1894. 

Krystallographische  Messungen  an:  1)  Bibromacetylacrylsäure, 
2)  Protocotoin,  3)  Thienylphenylcarbopyrazolsäureäther,  4)  Thienyl- 
phenylcarbopyrazolsäure,  5)  Nitrosomannid,  6)  Isomanniddichlor- 
hydrin,  7)  Mannitan,  8)  Diacetylparamethylpropyloxysulfobenzid, 
9)  Acridin,   10)  Propylacridin,    11)  Aethylacridinchlorhydrat 
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W.  Muthmann.  Isomorphismus  einiger  organischer  Substanzen.  Zß. 
f.  Kryst.  19,  357—367,  1891. 

Der  Verf.  stellt  fest,  dass  verschieden  constituirte  Baryum- 
salze  der  Terephtalsäure  (ein  Derivat  des  Benzols)  gleichwohl  iso- 
morph sind  und  in  ihren  Winkeln  sehr  nahe  übereinstimmen  (dies 
gilt  auch  für  zwei  andere  Verbindungen  der  Terephtalsäure);  dann 
wird  die  Bildung  von  Mischkrystallen  solcher  Körper  besprochen, 
die  in  ihrer  Krystallform  keine  Aehnlichkeit  besitzen.  Der  Verf. 
zeigt,  dass  sich  beide  Erscheinungen  befriedigend  erklären  lassen, 
wenn  man  die  Begriffe  physikalisches  und  chemisches  Molecül  zu 
Hülfe  nimmt.  Kbger. 


Litteratur. 


K.  v.  Fbdokow.  Ueber  den  Versuch,  die  Molekelanordnung  einiger 
Mineralien  zu  ermitteln.  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  8t.  Petersburg  27, 
465—466,  1890. 

Der  Verf.  hat  selbst  ein  eingehendes  Eeferat  in  ZS.  f.  Kryst.  20, 
74,  1892  gegeben  im  Anschluss  an  seine  Ansichten  über  Krystall- 
Btructur.  Kbger. 
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W.  Agaponofp.  Ueber  die  Resultate  der  goniometrischen  Mes- 
sungen der  Dioptaskrystalle  von  „Altyn  -  Tuebe",  Kirgisen- 
steppen.  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  (2)  28,  540,  1891.  Bev.  sc  ntt 
St  Petersburg  1891,  169.     [ZS.  f.  Kryst  23,  274—275,  1894. 
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Notizen".  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  St  Petersburg  27,  449 — 451,  1890 
(1891).     [ZS.  f.  Kryst  22,  75,  1893. 

J.  Hop.  Keramohalit  von  Tenerifa.  Min.  Mitth.  12,  39,  1891.  [Z8.  f. 
Kryst  22,  163,  1893. 

F.  Becks.  Krystallform  und  optische  Orientirung  am  Keramohalit 
von  Tenerifa.    Min.  Mitth.  12,  39,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  163,  1693. 

K.  Zimanyi.  Mineralogische  Mittheilungen.  Földtani  Közlöny21,  178 
—181  ung.,   211—213  deutsch,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  83,  1893. 

1)  Ueber  Brookit  aus  Tirol.    2)  Ueber  eine  Limonit-Pseudomorphos* 
vom  Budapester  kleinen  Schwabenberg. 

P.  v.  Jebbmejsw.  Ueber  den  Idokras  von  der  JsBEMSJBw'schen 
Grube,  Bezirk  Slatoust  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  St  Petersburg  27, 
413,  421,  1890  (1891).     [ZS.  f.  Kryst  22,  72—73,  1898. 

Ueber  den  Ilmenorutil  aus  der  LoBATSCHEWSK'schen  Grube 

(Ilmengebirge,  Ural).  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27, 
407—409,  1890  (1891).     [ZS.  f.  Kryst  22,  72,  1893. 

Ueber  die  Pseudomorphosen  von  Idokras  nach  Diopsid  von 

der  Jsbeme je w'schen  Grube  „Dolgij  Myss",  Bezirk  Slatoust.  Verh. 
k.  russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  420,  1890  (1891).  [ZS.  f.  Krvst. 
22,  73,  1893. 

Ueber  einen  Euklaskrystali  aus  den  ELSNrusK'schen  Gold- 
seifen vom  Flüsschen  Kamenka  (SANABKA-System).  Verh.  k.  russ. 
miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  451—454,  1890  (1891).  [ZS.  t  Kryst  22, 
74,  1893. 

—  —  Ueber  die  Topaskrystalle  von  Mursinka  im  Ural  und  von 
Nertschinsk.  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  St  Petersburg  27,  439 — 440, 
1890  (1891).     [ZS.  f.  Kryst.  22,  73—74,  1893. 

Ueber  die  Linaritkrystalle  der  Kupfergruben,  District  Kar- 

karalinsk,  Provinz  Semipalatinsk.  Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  8t.  Peters- 
burg 27,  438—439,  1890  (1891).     [ZS.  f.  Kryst  22,  73,  1893. 

Ueber  den  Bleiglanz  und  den  Wulfenit  der  Blei-  und  Silber- 
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graben  „Diana",  Kysylj-Espe,  Provinz  Semipalatinsk.  Verh.  k. 
russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  422,  1890  (1891).  [ZS.  f.  Kryst.  22, 
73,  1893. 

P.  v.  Jebemejew.  lieber  die  Pseudomorphosen  von  rothbraunem 
Granat  nach  Titanit  von  der  jBBEMEJEw'schen  Grube.  Verh.  k. 
russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  421—422,  1890  (1891).  [ZS.  f.  Kryst 
22,  73,  1893. 
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Min.  Crist.  e  Petrogr.  (Sansoni)  2,  259,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  189 
—190,  1894. 

Messungen  an:    1)  Dijodmetanitranilin,  2)  Dijodmetanitracetanilid. 

Ueber  die  Krystallform  einiger  organischer  Verbindungen. 
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—176,  1894. 

Messungen  an :  1)  Glutaminsäure,  2)  Glutaminsäurechlorhydrat,  3)  Na- 
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Krystallmessungen  von  fünf  Derivaten  der  Benzilsäure  des  1 -Methyl- 
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Substanzen.  Bull.  soc.  franc..  mineral.  14,  34,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  22, 
380—382,  1893. 

G.  B.  Neobi.  Ueber  die  Krystallformen  einiger  Condensations- 
producte  des  Pyrrylmethylketons  mit  Oxaläther.  Biv.  Min.  et 
Crist  8,  17,  1891 ,  mit  1  Figurentafel.     [ZS.  f.  Kryst  23,  196—198,  1894. 

E,  WüiiPiNG.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Pyroxenfamilie  in  che- 
mischer und  optischer  Beziehung.  Habilitationsschrift  Tübingen, 
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EL  Zimanyi.  Beiträge  zur  krystallographischen  und  optischen  Kennt- 
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ung.,  Math.  u.  naturw.  Ber.  Ungarn  9,  138—142,  1891,  deutsch.  [ZS.  f. 
Kryst  22,  81—82,  1893.  TT.  S. 


4.    Mechanik. 

G.  Schebujew.  Mechanik  eines  Systems  materieller  Punkte.  4208. 
Abh.  Univ.  Kasan  1891  f.  Bussisch. 
Geometrie  der  Massen;  Dynamik,  Statik,  Sioss;  Mechanik  und 
Statik  eines  unveränderlichen  Systems  von  materiellen  Punkten; 
Bewegung  unter  dem  Einfluss  von  momentanen  Kräften.  —  Univer- 
sitätsvorlesungen.  D.  Ghr. 

Cakl  Schmidt.  Statik  und  Festigkeitslehre.  Lehrheft  nebst  vielen 
Beispielen,  elementar  bearbeitet  für  den  Gebrauch  an  der  Schule 
und  in  der  Praxis.     96  S.  Stuttgart,  J.  B.  Metzler'scher  Verlag,  1891  f. 

Das  vorliegende  Werk  wurde  von  dem  Verf.,  welcher  Lehrer 
an  der  Baugewerkschule  zu  Stuttgart  ist,  veröffentlicht,  um  beim 
Unterricht  das  lästige  Dictiren  zu  vermeiden.  Diesem  Zwecke  ent- 
sprechend, ist  das  Werk  völlig  elementar  gehalten  und  behandelt 
die  beiden  in  Frage  stehenden  Zweige  der  Mechanik  in  einem  be- 
schränkten, aber  seinem  Zwecke  entsprechenden  Umfange. 

Das  erste  Capitel  (S.  1  bis  21)  betrifft  die  Statik  und  behan- 
delt im  Wesentlichen  die  Zusammensetung  der  Kräfte  in  einer 
Ebene,  welche  naturgemäss  mit  Hülfe  des  Kräfte*  und  Seilpolygons 
vorgenommen  wird.  Ein  Anhang  giebt  die  Schwerpunktsbestiin- 
mung. 

Im  zweiten  Capitel  (S.  22  bis  61)  wird  die  Festigkeitslehre  im 
engeren  Sinne,  d.  h.  Zug-  und  Druckfestigkeit,  sowie  die  Biegungs- 
festigkeit behandelt.  Die  Knickfestigkeit  kommt  allerdings  auch 
zur  Sprache,  wird  aber,  wie  in  den  meisten  elementaren  Lehr- 
büchern, nicht  theoretisch  behandelt.  Unrichtig  (oder  wenigstens 
in  ihrer  Gültigkeit  nur  auf  kreisförmige  Querschnitte  beschrankt) 
ist  die  Behandlung  der  Torsionsfestigkeit.  Ausführlich  wird  auch 
die  Berechnung  der  Biegungsmomente  für  einen  belasteten  Balken 
besprochen.  Dass  bei  einem  continuirlichen  Balken  die  gewöhn- 
lichen Regeln  der  Statik  nicht  zur  Bestimmung  der  Stützendrucke 
ausreichen,  wird  erwähnt,  die  erforderliche  Rechnung  aber  nicht 
durchgeführt. 

Capitel  III  und  Capitel  IV  behandeln  das  Fachwerk  und  die 
Verstrebungen,  Capitel  V  Nieten-  und  Schraubenverbindungen. 


Schebujbw.    Schmidt.    Slatb.    Larden.    Padova.    Eddy.       169 

Das  letzte  Capitel  handelt  von  den  Steinconstructionen  und 
zerfällt  in  drei  Theile,  von  denen  der  erste  die  Berechnung  von 
Mauern  giebt.  Bei  dieser  Gelegenheit  wird  auch  der  Wasser-  und 
Erddruck  besprochen.  Die  Bestimmung  des  Erddruckes  wird  mit 
Hülfe  von  Coulomb's  Princip  vollzogen,  welches  allerdings  in  der 
leider  nur  zu  weit  verbreiteten  unrichtigen  Art  begründet  wird. 
Der  zweite  Theil  des  in  Frage  stehenden  Capitels  behandelt  die 
Gewölbe,  der  dritte  die  Berechnung  der  Pfeiler  und  Widerlager. 

F.  K. 

F.  Slate.     Absolute  and  gravitation  Systems.    Nature  44,  445,  1891  f. 
W.  Labden.      W=  Mg.     Nature  44,  493,  614,  1891  f. 

Slate  wünscht  solche  Definitionen  im  absoluten  und  im  Gravi- 
tations-Maasssystem,  dass  die  Unterschiede  erst  in  den  abgeleiteten 
Einheiten  hervortreten,  und  stellt  eine  kurze  Skizze  für  beide 
Systeme  auf.  Labden  spricht  sich  für  Beibehaltung  der  Formel 
W  =  Mg  mit  ihren.  Folgen  aus.  Lp. 


£.  Padova.     Interpretazione   meccanica    delle   formule   di    Hebtz. 
Bend.  Line.  (4)  7  [l],  204—209,  1891  f. 

Nimmt  man  an,  dass  im  Aether  durch  jede  Drehung  der 
unendlich  kleinen  Theile  Kräfte  erzeugt  werden,  und  dass  dem  ent- 
sprechend dem  Aether  ein  „Orientirungspotential"  zukomme,  so  wird 
man  unmittelbar  auf  alle  die  Gleichungen  gefuhrt,  welche  zur  Er- 
klärung der  elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungen  in  ruhen- 
den Körpern  dienen.  Dabei  sind  dann  als  die  magnetischen  Kräfte 
die  Ableitungen  des  Orientirungspotentials  nach  den  Componenten 
der  Drehung  und  als  die  elektrischen  Kräfte  die  Componenten 
der  Geschwindigkeit  in  den  einzelnen  Punkten  zu  deuten,  und  man 
hat  in  den  Leitern  einen  Widerstand  gegen  die  Bewegung  des 
Aethers  vorauszusetzen,  dessen  Componenten  ganze  lineare  Func- 
tionen der  Componenten  der  Geschwindigkeit  sind.  Mink. 


Eddy's  Solution  of  a  problem  in  graphical  statics.  Bericht  von  G.  F. 
Swaxk.  Annais  of  Math.  6,  47—48,  1891  f. 
Bericht  über  eine  in  Transact.  of  the  Amer.  Soc.  of  Civ.  Eng. 
1890,  sowie  in  der  ZS.  f.  Bauwesen  1890,  397—415  von  Eddy 
veröffentlichte  Methode  zur  Bestimmung  der  Biegungsmomente  und 
Scheerkräfte  eines  Balkens  für  einen  ihn  überschreitenden  Lastzug. 
Die  Methode  beruht  auf  der  Verwendung  der  „Lastlinie"  und  der 
^AuflÄgerdrucklinie".     Die  Lastlinie   bildet  eine  Staffellinie,   deren 
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vertioale  und  horizontale  Strecken  bezw.  gleich  den  Raddrücken 
und  deren  Abständen  sind.  Von  der  Lastlinie  aus  erhält  man  dann 
die  Auflagerdrucklinie,  indem  man  durch  die  jeweiligen  Endpunkte 
des  unter  dem  Lastzuge  verschobenen  Balkens  die  Auflagerdrücke 
für  die  betreffende  Stellung  des  Lastzuges  als  Senkrechte  auf  der 
Lastlinie  aufträgt  und  deren  Endpunkte  verbindet  Die  EDDY'scben 
Aufsätze  behandeln  die  Natur  und  die  Construction  dieser  Auflager- 
drucklinien nebst  ihrer  Verwendung  zur  graphischen  Lösung  der 
verschiedenen  auf  die  Biegungsmomente  und  Scheerkräfte  eines 
Balkens  oder  eines  einfachen  Fachwerkträgers  bezüglichen  Aufgaben. 

Hk 

J.  Bbill.  On  the  application  of  the  method  of  reciprocal  polare 
to  statical  theorems.  Mess.  (2)  20,  166—171,  i89if. 
'  Nachdem  Bbill  im  Mess.  (2)  17  complexe  Zahlen  durch 
Geraden  statt  durch  Punkte  dargestellt  hatte,  indem  er  tangentiale 
Coordinaten  hierbei  benutzte,  macht  er  jetzt  den  Versuch,  diese 
seine  Methode  an  die  Stelle  der  Vectorentheorie  zu  setzen  und  auf 
diese  Weise  eine  auf  statische  Probleme  anwendbare  Transformation 
zu  erhalten.  Die  Resultate  sind  theilweise  durch  Genese  vorweg- 
genommen in  dem  Aufsatze:  „Reciprocation  in  Staues"  (Lond.  M. 
S.  Proc.  17;  diese  Berichte  43  [1],  289,  1887).  ip. 


Ch.  Robert.     Ge*neralisation  d'un  theoreme  sur  Nquilibre  des  sur- 

faces  ferme'es.     Nouv.  Ann.  (3)  10,  180—189. 
A.  Anderson.     Note  on  the  equilibrium  of  a  closed  surface  under 

the  action  of  normal  forces.     Mess.  (2)  21,  42—43. 

Es  seien  Bu  E^  die  beiden  Hauptkrümmungsradien  des  Ele- 
mentes dö  einer  geschlossenen  krummen  Oberfläche.  Bringt  man 
in  der  Normale  zur  Fläche  ringsherum  Kräfte  an,  welche  propor- 
tional zu  1)  dö{l/B1  +  l/B2\,  2)  d6lRlB%  sind,  so  halten  sich 
diese  Kräfte  das  Gleichgewicht  (Sätze  von  Bebtband  und  Joubebt). 
Bei  dem  Versuche,  diese  Sätze  zu  verallgemeinern,  hat  Robbet, 
wie  ihm  von  Andebson  nachgewiesen  wird,  einen  Fehler  gemacht, 
so  dass  die  vermeintlichen  Verallgemeinerungen  unrichtig  sind. 

: Lp. 

F.  Kosch.     Zur   Lage   des   Schwerpunktes   eines  Rotationskörpers. 
ZS.  f.  Math.  36,  188—190,  1891  f. 

Beweis  des  Satzes:   Dreht  sich   eine  schwere  ebene  Figur  um 
eine  in  ihrer  Ebene  liegende  Axe,  welche  die  Figur  nicht  schneidet, 


Brill.    Robert.    Kosch.    Bvbchnikoff.    Gbschoeseb.    Hafner,    171 

und  bestimmt  man  den  Gegenpol  der  Rotationsaxe  in  Bezug  auf 
die  Centralellipse  der  Figur,  so  beschreibt  dieser  Gegenpol  bei  der 
Rotation  einen  Kreis,  dessen  Mittelpunkt  der  Schwerpunkt  des  er- 
zeugten Rotationskörpers  ist,  und  die  auf  die  Figur  wirkende  Centri- 
fugalkraft  geht  stets  durch  den  Gegenpol  und  den  Schwerpunkt  des 
Rotationskörpers.  Lp. 

Svbchnikoff.    Le  centre  d'inertie  et  les  moments  d'inertie  du  corps 

epicyclo'idal.     Nouv.  Ann.  (3)  10,  385—392,  1891  f. 
—  —  Les   centres   d'inertie    de   la   inoitie*    et   du   quart    du    corps 

epicycloidal.     Nouv.  Ann.  (3)  10,  473—476,  1891  f. 

Die  Coordinaten   der  Fläche,   welche  der  Verf.  „epicykloidale 
Oberfläche"  benannt^ hat,  lauten: 

x  =  a[ncosq>  +  (1  —  cos  n  q>)  cos  q>  cos  a  +  sin  n  q>  sin  <p], 

y  =  a[nsin<p  +  (1  —  cosntp)sintpcosa —  sin  n  cp  cos  <p], 

z  =  a[l — cosn(p]sincc, 

wenn   <jp   und  a  variable  Parameter   bedeuten.     Die   Integrationen, 

welche  zu  der  Berechnung  der  im  Titel  bezeichneten  Grössen  dienen, 

bieten  nichts  Bemerkenswerthes.  Lp. 


O.     Gesohoeser.     Ueber  die  Anziehung  von  Massen,  die  gleich- 
förmig  über   gerade   Linien   oder  ebene  Flächen   vertheilt  sind. 
4a.    27  8.    Pr.  Gymn.  Oels,  auch  Bisa.  Rostock,  1881  f. 
Aus   dem  von  Schbllbach  gestellten  Thema   zur  Oberlehrer- 
prüfung entstanden:   „Es   sind  zwei  mit  Atomen   gleichförmig  be- 
setzte Strecken   AB   und   Atßi  gegeben;   es   soll   die    Grösse   der 
Anziehung  berechnet  werden,  welche   die  beiden  Strecken  auf  ein- 
ander ausüben,  wenn   das  NKWTON'sche  Gesetz   zu  Grunde  gelegt 
wird.*     Die  Lösung  wird  nur  für  den  Fall  berechnet,  dass  AB  und 
A\BX  derselben  Ebene    angehören.     Die  übrigen   behandelten  Bei- 
spiele sind  in  den  Aufgabensammlungen  von  Jullien,  Schlömilch  etc. 
oder  in  den  Lehrbüchern  der  Mechanik  von  Schell,  Thomson  und 
Tait  u.  s.  w.  enthalten.        Lp. 

£.  Hafner.     Die  Anziehungs-  und  Abstossungskräfte  in  der  Natur, 

ihr  Entstehungsgesetz  und  ihre  Beziehungen  zur  Bewegung.    8°. 

119  S.  mit  1  Fig.-Taf.    Glarus,  Bächlin,  1891. 

Nach  Hafneb's  Ansicht  wohnt  die  Gravitationskraft  den  Massen 

nicht  in  unveränderlicher  Intensität  inne.    Ihre  Intensität  hängt  von 

dem  Maasse  gleichgerichteter   (sympathischer)   Bewegung  ab.     Die 
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Gravitationskraft  wirkt  so,  dass  sympathisch  bewegte  Massen  sich 
anziehen,  antipathisch  bewegte  sich  abstossen  nach  dem  Maasee 
parallelen  Fortschreitens  und  im  umgekehrten  Verhältnisse  des 
Quadrats  der  Abstände.         Mi, 

F.  A.  Babbbll.  A  lecture  room  apparatus  for  determining  tbe 
acceleration  due  to  gravity.  [Chem.  News  63,  49,  1891  f.  [Eng-  51, 
98,  1891  f. 

Eiserne  Kugeln  durchfallen  nach  einander  dieselbe  Höhe.  Beim 
Aufschlagen  einer  Kugel  öffnet  dieselbe  einen  Strom,  und  sofort 
fallt  die  folgende,  von  einem  Elektromagneten  bis  dahin  festgehaltene 
Kugel.  Aus  der  beobachteten  Summe  der  Fallzeiten  aller  Kugeln 
findet  man  durch  Division  mit  der  Anzahl  die  Fallzeit  einer  der 
Kugeln  und  berechnet  hieraus  sowie  aus  der  Fallhöhe  die  Con- 
stante  g.     Die  Ergebnisse  sollen  gut  stimmen.  Lp. 


D.  Kbeichgauer.  Einige  Versuche  über  die  Schwere.  Verh.  d. 
physik.  Ges.  Berlin  10,  13—16,  1891  f- 
Um  zu  untersuchen,  ob  die  Masse  und  die  Anziehung  eines 
Körpers  durch  die  Erde  von  chemischen  Kräften  beeinflusst  werden, 
hat  der  Verf.  nach  dem  Muster  LAvoisiEit'scher  Versuche  eine 
Reihe  neuer  Experimente  angestellt  „Man  kann  aus  den  Versuchen 
«chliessen,  dass  bei  den  verwendeten  Körpern  eine  Aenderung  der 
Anziehung  durch  die  Erde  in  Folge  chemischer  Kräfte  unterhalb 
V20000000  der  ganzen  Anziehung  bleiben  müsste."  Lp. 


H.  J.  Kiaeb.     Sur   la   rexluction   du   probleme    des  trois  corps  an 
Systeme  canonique  de  sixieme  ordre.     Astron.  Nachr.  126,   70—76, 
1891  f- 
Jacobi  hat  bewiesen,  dass  man  die  neun  Differentialgleichungen, 
welche   das   Dreikörperproblem  bestimmen,    auf    ein    System    von 
eechs  Gleichungen  zweiter  Ordnung  zurückfuhren  kann,  welche  die 
Bewegung  zweier  Körper  um  einen  festen  Punkt  bestimmen.     Von 
diesem  Satze  ausgehend,  zeigt  der  Verf.,   wie  man  durch  eine  ein- 
fache   Rechnung    zu    dem    wohl   bekannten    kanonischen    Systeme 
sechster  Ordnung  gelangen  kann.  Lp, 


R.  Lehmann -Filhes.     Ueber  zwei   Fälle   des  Vielkörperproblems. 
Astron.  Nachr.  127,  137—144,  189if. 
Die   von   Lagrange  behandelten  Fälle,   in  welchen  das  Drei- 
körperproblem  streng  lösbar  wird,   werden  hier  auf  mehr  als  drei 


Barkell.    Kbeichgauee.    Kiabb.    Lehmann-Filhes.    Chaüdy  etc.    173 

Massenpunkte  verallgemeinert.  Dem  Fall,  dass  die  drei  Punkte 
stets  zu  einem  gleichseitigen  Dreieck  zusammenstehen,  entspricht 
hier  die  Annahme,  dass  die  vier  Massenpunkte  während  der  ganzen 
Bewegung  die  vier  Ecken  eines  regulär  bleibenden  Tetraeders 
bilden.  Der  Verf.  findet,  dass  im  Gegensatz  zum  Falle  des  gleich- 
seitigen Dreiecks  hier  nur  geradlinige  Bewegungen  in  Bezug  auf 
den  Schwerpunkt  möglich  sind,  bei  welchen  alle  Massenpunkte  auf 
diesen  zu  (oder  von  ihm  fort)  rücken.  Der  zweite  Fall  dagegen, 
in  welchem  drei  Punkte  in  einer  geraden  Linie  stehen  und  stets 
dieselben  Abstandsverhältnisse  beibehalten,  lässt  sich  ohne  jede  Ein- 
schränkung auf  n  in  gerader  Linie  liegende  Massenpunkte  über- 
tragen. Der  Verf.  beweist,  dass  die  Bedingungsgleichungen  für  die 
gegenseitigen  Entfernungen  immer  reelle  Lösungen  besitzen,  welche 
Werthe  die  Massen  auch  haben,  und  in  welcher  Reihenfolge  die 
Punkte  auch  auf  der  geraden  Linie  geordnet  seien.  Werden  die 
Punkte  diesen  Bedingungen  entsprechend  aufgestellt  und  mit 
parallelen  Geschwindigkeiten  versehen,  welche  proportional  den  Ab- 
standen vom  Schwerpunkte  anzunehmen  sind,  so  bleiben  die  Punkte 
stets  in  einer  geraden  Linie  und  beschreiben  um  den  Schwerpunkt 
als  Brennpunkt  Kegelschnitte.  Dz. 


F.  Chaüdy.     Contribution  ä  l'etude   de  la  stabilite   des  voütes  en 
berceau   et  des  coupoles  en  maconnerie.     G6nie  civil  18,  117 — 120, 
1891  f. 
Nachdem   der  Verf.   zunächst   gezeigt  hat,   wie   man   aus  dem 
Druck,   welchen   zwei   durch  eine  Fuge  getrennte  Theile  eines  Ge- 
wölbes auf  einander  ausüben,    die   Beanspruchung  in   den    beiden 
Endpunkten    der  Fuge   finden    kann,   wird   zunächst  für  den  Fall 
symmetrischer  Belastung   die   Beanspruchung  durch   die   Belastung 
zwischen   der   in  Frage  stehenden    Fuge   und   der  mittelsten  Fuge 
ausgedrückt.     Um   auch   bei    unsymmetrischer  Belastung    die   Be- 
anspruchung in   irgend   einer  Fuge   zu   bestimmen,  betrachtet  der 
Verf.  den  Theil  des  Gewölbes,   welcher  zwischen  dieser  Fuge  und 
derjenigen  horizontalen  Druckes  liegt. 

Zum   Schluss   zeigt   der   Verf.,   wie    sein   Verfahren  auch   auf 
Kappeln  angewandt  werden  kann.  F.  K. 


H.  Mcller-Bbbslau.      Beitrag  zur  Theorie   des  räumlichen  Fach- 
werkes.    Centralbl.  d.  Bauverw.  11,  437—440,  1891  f. 

Es  wird  zunächst  das  wichtigste   und  einfachste  Fachwerk  be- 
sprochen, welches  auf  folgende  Weise  entsteht.   Es  seien  fu  /2,  ...,  fn 
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feste  Punkte;  mit  diesen  werden  04,  aa,  a3,  ...  verbanden,  und 
zwar  o,  mit  /«,  /t,  /,,  dann  o^  mit  /„  /8,  /4,  ferner  Oj  mit  /4,  /5,  /6 
und  so  fort.  Hierauf  wird  &x  mit  Oj,  /*,  02,  dann  68  mit  03,  /4,  Oj 
und  so  weiter  verbunden.  Es  ist  klar,  dass  die  Bestimmung  der 
Kräfte  in  den  Stäben  eines  solchen  Fachwerkes  darauf  hinauskommt, 
dass  man,  bei  den  letzten  Knotenpunkten  anfangend,  für  jeden  ein- 
zelnen Knotenpunkt  eine  gegebene  Kraft  nach  drei  gegebenen 
Richtungen  zu  zerlegen  hat. 

Der  Verf.  bespricht  danach  zunächst  noch  andere  Methoden 
zur  Herstellung  statisch  bestimmter,  steifer  Fachwerke  und  zeigt 
dann  die  Berechnung  der  Kräfte.  Dieselbe  besteht  im  Wesentlichen 
darin,  dass  das  Fach  werk  durch  Fortlassung  gewisser  Stäbe  und 
Einführung  neuer,  sogenannter  Ersatzstäbe,  in  ein  anderes  Fachwerk 
verwandelt  wird,  bei  welchem  sich  die  oben  angedeutete  Methode 
der  Berechnung  anwenden  lässt  Die  in  den  fortgelassenen  Stäben 
wirkenden  Kräfte  werden  für  das  neue  Fachwerk  als  äussere  Kräfte 
eingeführt  und  dann  vermittelst  der  Bedingung  bestimmt,  dass  in 
den  hinzugefugten  Stäben  die  Spannung  Null  herrscht  F.  K. 


Ad.  Donath.  Untersuchungen  über  den  Erddruck  auf  Stützwände, 
angestellt  mit  der  für  die  technische  Hochschule  in  Berlin  er- 
bauten Versuchsvorrichtung.     ZS.  f.  Bauwesen  41,  491 — 518,  1891  f. 

Die  Arbeit  ist  im  Wesentlichen  experimenteller  Natur.  Die 
Folgerungen,  welche  der  Verf.  aus  seinen  Versuchen  zieht,  kann 
Referent  nicht  völlig  billigen.  Zunächst  wird  trotz  der  entgegen- 
stehenden Versuchsergebnisse  z.  B.  von  Leyghe  angenommen,  dass 
der  Druck  nothwendig  im  oberen  Endpunkte  des  unteren  Drittels 
der  Wand  angreifen  müsse.  Ferner  macht  der  Verf.  die  Annahme, 
dass  die  Druckvertheilung  unabhängig  von  der  Beweglichkeit  der 
Wand  sei.  Was  gegen  diese  Annahme  spricht,  hat  Referent  in 
seinem  Berichte  „über  die  Entwickelung  der  Lehre  vom  Erddruck* 
zu  zeigen  gesucht  F.  K. 

Clausbn.  Beitrag  zu  der  Berechnung  von  Stützmauern  mit  abge- 
treppter Rückenfläche.  Civiling.  37,  51—56,  1891  f. 
Der  Verf.  geht  von  der  Anschauung  aus,  dass  das  Verhalten» 
vom  Angriffsmoment  zum  Widerstandsmoment  der  Mauer  für  die- 
jenigen Fugen  am  ungünstigsten  ist,  welche  von  hinten  nach  vorn 
gemäss  dem  Steinverband  fallen.  Nimmt  man  an,  dass  die  Rucken- 
fläche in  ihrem  oberen  Theile  eine  gerade  Linie  ist,  so  ergiebt  sich 
für  die  Tangente  des  Neigungswinkels  dieser  Geraden  zur  Verticale 


Donath.    Clausen.    Cellebier.    Waterdale.  175 

eine  cubische  Gleichung.  Im  unteren  Theile  ist  nach  Meinung  des 
Verf.  der  Rücken  der  Mauer  nach  ScHWEDLEn'scher  Manier  zu 
bilden. 

Die  vom  Verf.  vorgeschlagene  Rückenform  soll  eine  Ersparung 
an  Material  gegenüber  der  ScHWEDLEB'schen  mit  sich  bringen. 

F.  K. 

Cxllerieb.     Sur  quelques  effets  des  tremblements  de  terre.    Journ. 
d.  raath.  (4)  7,  271—352. 

Das  praktische  Problem,  das  dem  Verf.  ursprünglich  vorge- 
schwebt hat,  betrifft  den  Einfluss,  den  ein  Erdbeben,  das  die  Grund- 
mauern trifft,  auf  die  über  der  Erde  befindlichen  Mauern  ausüben 
kann.  Die  vorliegende  Arbeit  ist  indessen  rein  mathematischen 
Inhalts.  Sie  behandelt  zunächst  die  Wirkung  von  Stössen  auf  ein 
einfaches  Pendel,  dann  auf  ein  zusammengesetztes  Pendel  und  end- 
lich auf  einen  elastischen  Körper.  Die  Integration  der  bei  dem 
letzten  Problem  auftretenden  Differentialgleichung  und  die  Dis- 
cusßion  der  erhaltenen  Ergebnisse  machen  sehr  umfangreiche  Hülfs- 
untersuchungen  nothwendig.  Von  der  Art  und  Weise  der  Behand- 
lung ist  es  nicht  möglich,  hier  eine  Vorstellung  zu  geben,  da  sie 
der  Rechnung  Schritt  für  Schritt  eng  angepasst  ist  Bx. 


Watebdalb.  Fresh  light  on  the  dynamic  action  and  ponderosity 
of  matter.     8°.    208  S.    London,  Ohapman  and  Hall,  Limited,  1891  f. 

researches;  or  fresh  light  on  the  dynamic  action  and  pon- 
derosity of  matter.  By  „Watebdale".  8°.  XVI  u.  293  8. 
London,  Chapman  and  Hall,  Limited,  1892  f. 

Die  Ausgabe  des  Jahres  1892  ist  gegenüber  der  von  1891 
etwas  erweitert;  daher  legen  wir  die  erstere  der  Besprechung  zu 
Grunde. 

Das  Werk  gehört  zu  denjenigen  Erzeugnissen  der  neueren 
Iitteratur,  welche  es  sich  zur  Aufgabe  stellen,  die  abstracten  Gesetze 
der  Attraction,  die. dem  menschlichen  Geiste  unfassbare  Fernwirkung 
durch  anschauliche  mechanische  Mittelglieder,  welche  den  Gegen- 
stand neuer  Hypothesen  bilden,  zu  erklären. 

Zu  diesem  Zwecke  nimmt  der  Verf.,  wie  viele  seiner  Vor- 
gänger, die  Erfüllung  des  Raumes  durch  einen  Stoff,  den  Aether, 
an,  setzt  ferner  Wellen  voraus,'  die  den  Aether  durchkreuzen,  und 
findet,  wiederum  wie  andere  vor  ihm,  den  Grund  der  scheinbaren 
Anziehung   der  von    uns  wahrnehmbaren  Körper  in   dem  Schutze, 
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den  der  eine  Körper  dem  anderen  gegen  die  ankommenden  Wellen 
leistet.  Eigentümlich  ist  dem  Verf.  die  Annahme  von  gröberen 
und  feineren  Elementartheilchen  des  Aethers.  Beim  Fortechreiten 
einer  Welle  sollen  die  gröberen  Elemente  nach  der  Fortpflanztwgs- 
richtung  sich  verschieben,  die  feineren  durch  die  verhältnissmassig 
kleinen  Zwischenräume  zwischen  jenen  mit  grösserer  Geschwindig- 
keit, als  jene  vorwärts  gehen,  nach  rückwärts  sich  bewegen.  Dadurch 
wird  die  Aufgabe  auf  zwei  Strömungen  gebracht,  mit  denen  der 
Verf.  arbeitet,  die  er  durch  roh  beschriebene,  aber  wohl  kaum 
*  je  ausgeführte  Versuche  über  Flüssigkeitsbewegungen  zu  ver- 
deutlichen sucht  Den  gordischen  Knoten  aller  dieser  Theorien, 
nämlich  ihre  Verwickelung  in  Widersprüche  mit  sich  selbst  durch 
die  gewundenen  Erklärungen  der  mit  der  Masse  proportionalen  An- 
ziehung, durchhaut  der  Verf.  muthig,  indem  er  1)  dem  Aetber 
eine  grössere  Dichte  zuschreibt  als  den  sinnlich  wahrnehmbaren 
Massen,  und  2)  allen  Körpern  dieselbe  „Ponderosität"  zuschreibt,  so 
dass  also  in  einem  Cubikfuss  Piatina  dieselbe  Ponderosität  ent- 
halten sei,  wie  in  einem  Cubikfuss  Aluminium.  Der  übliche  Massen- 
begriff wird  als  Chimäre  erklärt.  Der  Aufwand  von  verschiedenen 
Mengen  von  Energie  bei  gleicher  Beschleunigung  gleicher  Volumina 
von  specifisch  verschiedenen  Körpern  wird  durch  Verschiedenheit 
der  begleitenden  Aetherbewegungen  erklärt.  Jedem  Körper  schreitet 
nämlich  ein  „fulcrum"  positiver  Strömung  voran,  folgt  ein  fulcrum 
negativer  Bewegung.  Hiermit  darf  wohl  der  Berichterstatter  ab- 
brechen. 

Wie  bei  den   meisten   einschlägigen  Werken,  finden   auch  in 
dem  vorliegenden  die  schwierigsten  Fragen  der  Physik  und  Chemie 
angeblich   vollständige   Erledigung,  wie  die   folgenden  Capitelüber- 
schriften  zeigen:  I.  Einleitendes;  II.  Constitution  des  Aetherfiuidums ; 
I  III.  Gravitation  oder  Raumwellen:  ihre  Wirkung  und  ihre  Quellen; 

i  IV.    Urgrund    der    Gravitation;    V.    Erhaltung    der    Wärme    der 

!  Himmelskörper;  VI.  Verrückung;  VIL  Identität  der  realen  Ponde- 

i  rosität   bei    aller  Materie;    VIII.    Dynamische   Gravitationswirkung 

[  auf  elementare  Atome   durch  Raum  wellen;   IX.  Specifische  Ponde- 

i  rositäten  elementarer  Atome;  X.  Constitution  der  Atome;  XL  Ema- 

nation von  Wärmewellen,  durch  den  Bau  des  Atoms  erklärt; 
XII.  Schwere  und  specifische  Ponderosität  —  beendigt;  XIII.  Cohäsion 
der  Atome;  XIV.  Elasticität  der  Atome;  XV.  Licht;  XVI.  Schlnss 
(Kosmische  Speculationen ,  Unendlichkeit  des  Endlichen,  Thierische 
Structur).     Fünf  Nachträge. 

Die  Schlusssätze  der  Einleitung  lauten:    „Das  Buch  wird  eine 
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neue  Aera  in  der  Wissenschaft  bezeichnen,  und  diejenige  Nation, 
welche  die  gegebenen  grundlegenden  Principien  zuerst  studirt  und 
annimmt,  wird  in  dem  zu  entdeckenden  Felde  in  der  vordersten 
Reihe  stehen,  um  mittels  der  conventioneilen  wissenschaftlichen 
Formel  die  bisher  unbekannten  Ursachen  zu  erwägen  y  welche  die 
physikalischen  Erscheinungen  in  allen  vielgestaltigen  Zweigen  beein- 
flussen." Während  so  der  Verf.  alle  Welt  einladet,  seine  nicht 
ganz  klaren  Phantasien  zu  studiren,  hat  er  natürlich  nicht  die  Zeit 
gehabt,  den  Gedanken  Anderer  und  den  von  ihnen  ermittelten  That- 
sachen  nachzuspüren.  Man  vergleiche  den  Satz  von  S.  41:  „Der 
Durchmesser  der  Sonne  ist  ungefähr  elfmal  so  gross  wie  der 
unserer  Erde."  Lp. 


E.  Padova.     Snlle    equazioni  generali  della    dinamica.     Rend.  Line. 
(4)  7  [1],  197—203,  1891  f. 

Der  Verf.  beabsichtigt  eine  neue  Aufstellung  der  Gleichungen 
für    die  Bewegung   von    Punktsystemen    und    elastischen   Körpern 
nach  einer  Methode,   die   von    der  üblichen   abweicht  und   sich  an 
die   LiAGBANOE'sche   Methode    der    Mecanique    analytique    für    die 
Flüssigkeiten    anschliesst.      Unter    spontaner   Beschleunigung    eines 
durch  die  Coordinaten  qi  der  Lage   nach  bestimmten  Systems  ver- 
steht er  die  Gesammtheit  der  Zuwachse  %%dt,  welche  in  der  Zeit  dt 
den  Geschwindigkeiten  q'i  ertheilt  werden   müssen,   damit  während 
dieses  Augenblickes  die  kinetische  Energie  sich  nicht  ändere,  welches 
auch  das  System  der  Geschwindigkeiten  ql  ist,  falls  es  nur  mit  den 
Verbindungen  verträglich  ist     Wenn  in  der  Zeit  dt  die  wirklichen 
Zuwachse    der   Geschwindigkeiten    durch   q'i  dt   dargestellt   werden» 
kann  man   den  Zuwachs  der  kinetischen  Energie  durch  Zunahmen 
(üi  —  Zi)dt  berechnen,  die  den  Geschwindigkeiten  ertheilt  werden, 
und    erhält    so    einen   Differentialausdruck,   der   nach   den    Grössen 
dqi  =  q'i  dt  geordnet  werden  kann,     In  dieser  Ent  Wickelung  heisst 
Kraft  nach  der  Goordinate  qi  der  Coefficient  von  <fr,  und  wenn  man 
die  Ausdrücke  Qi  dieser  Coöfficienten  als  Functionen  der  #,  q\  t  oder 
einiger  dieser  Grössen  kennt,  so  erhält  man   die  Gleichungen   der 
Bewegung,    indem   man  jene  Coefficienten   den   entsprechenden    Qi 
gleich  setzt.     Diese  Methode,  die  Probleme   der  Dynamik   in  Glei- 
chungen zu  bringen,  wird,  wie  der  Verf.  beweist,   durch  die  That- 
sache  als  gesetzmässig  erwiesen,  dass  man  so  zu  den  gewöhnlichen 
Gleichungen  in  allen  bisher  von   der  Mechanik  betrachteten  Fällen 
gelangt     Nachdem  diese  Betrachtungen  in  den  ersten  sieben  Para- 

Fortachr.  d.  Phye.    XL VII.    1.  Abth.  12 
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graphen  durchgeführt  sind,  wird  im  Schlussparagraphen  gezeigt, 
wie  man  in  Fällen  von  hypothetischen  physikalischen  Gesetzen  vor- 
gehen kann.  Xp. 

J.  N.  Franke.    Allgemeine  Grundsätze  der  Mechanik  starrer  Systeme 
auf  Grund  homogener  Coordinaten  der  Bewegung  und  der  Kräfte. 
Abb.  d.  Krakauer  Akad.  (1)  3,  158—186.     Polnischf. 
Der    Zweck    dieser    Abhandlung    ist    die    Entwickelung  der 
wichtigsten  Sätze  der  Mechanik  starrer  Systeme  mittels  einer  analy- 
tischen Methode,  welche  sich  auf  die  allgemeinsten  von  Sir  R.  S.  Ball 
eingeführten  Coordinaten  der  Bewegung  und  der  Kraft  gründet  In 
dem  ersten  vorliegenden  Theile  sind  Kinematik  und  Statik  behandelt 

Dickstein  (Lp.). 

J.  Bkill.  Note  on  the  application  of  quaternions  to  the  discussion 
of  Laplacb's  equation.     Cambridge  Proc.  7,  120—125,  1890  f. 

On  quaternion  functions,  with  especial  reference  to  the  dis- 
cussion of  LaplÄge's  equation.  Cambridge  Proc.  7,  151 — 156,  1891t 
In  der  ersten  Note  wird  als  Verallgemeinerung  einer  Function 

tv  einer  complexen  Veränderlichen  z  eine  Quaternion 

r  =  —  d  +  io6+jß-\-ky 
betrachtet,  welche  die  Bedingung 

"r~       \dx  +  dy+  d*)+    \      dx  +  öy        dz) 

erfüllt,  so   dass   die  Functionen  a,  ß,  y  der  Veränderlichen  £,  y,  s 
der  LAPLACB'schen  Gleichung  genügen. 
In  der  zweiten  Note  werden 

u  =  y-\-k$,    v  =  z — jx 

als  Fundamentallösungen  der  Gleichung  SJr  =  0  gewählt,  und  es 
ergiebt  sich  als  Lösung  jener  Gleichung  (an  Stelle  einer  Potenzreihe 
einer  complexen  Variable)  eine  Reihe  von  der  Form 

r  =  A  +  uB  +  v  C  +  -^7  { "2D  -f  (uv  +  vu)  E  -f  v*F] 

+  -^j-  [u*G -\-(u*v-\-uvu  -\-  vu2) H -\-uv2 -\-vuv  +  v*u) K-\-v*L\  -\ , 

worin  die  Coefficienten  A,  2?,  C,  .  .  .  Quaternionen  sind.         Ho. 
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0.  Dziobek.  Die  zweiten  Differentialquotienten  des  Potentials  der 
Schwere  und  die  Möglichkeit  ihrer  experimentellen  Bestimmung. 
Verh.  d.  phyaik.  Gea.  Berlin  10,  27— 33  f. 

Das    Potential    der    Schwere    hat    bei    Vernachlässigung    der 
Glieder  höheren  Grades  die  Form 

falls  die  positive  *-Axe  senkrecht  nach  oben  gerichtet  ist  Von 
den  Coefficienten  dieses  Ausdruckes  kann  man  durch  Beobachtungen 
über  die  Veränderung  der  Grösse  der  Schwere  nur  die  drei: 
9\z<>  9ni  9ss  bestimmen.  Zur  Ermittelung  der  übrigen  Coefficienten 
betrachtet  der  Verf.  das  Kräftepaar,  das  durch  die  Zusammen- 
setzung der  Kräfte  entsteht,  welche  bei  Annahme  des  obigen  Poten- 
tialwerthes  auf  die  verschiedenen  Punkte  eines  um  seinen  Schwer- 
punkt drehbaren  Körpers  wirken,  und  discutirt  insbesondere  die 
Wirkung  der  Componente  des  Kräftepaares,  dessen  Axe  lothrecht 
ist.  In  Folge  dieses  Kräftepaares  müsste  bei  einer  Drehwage  der 
an  einem  Faden  hängende  Hebel,  auch  wenn  auf  ihn  nur  die 
Schwere  wirkt,  eine  Gleichgewichtslage  haben,  bei  welcher  der 
Faden  bereits  gedreht  ist.  Ferner  müsste  man,  wenn  man  den 
ganzen  Apparat  auf  eine  Drehscheibe  setzt  und  diese  dreht,  mehrere 
solche  Gleichgewichtslagen  erhalten,  da  bei  letzterer  Drehung  das 
Kräftepaar  sich  ändert.  Durch  Beobachtung  verschiedener  der  er- 
wähnten Gleichgewichtslagen  würde  man  genügende  Daten  erhalten, 
um  die  unbekannten  Coefficienten  von  V  zu  bestimmen.  Leider 
scheint  die  Anwendung  dieser  sinnreichen  Methode  an  den  der 
Drehwage  anhaftenden  Fehlerquellen  zu  scheitern.  Wh. 


P.  Stäckel.  Ueber  die  Differentialgleichungen  der  Dynamik  und 
den  Begriff  der  analytischen  Aequivalenz  dynamischer  Probleme. 
Crelle'a  Journ.  117,  319—348,  1891  f. 

Es  sei  ein  System  materieller  Punkte  gegeben,  für  welches  die 
Bedingungen  sowohl  wie  die  wirkenden  Kräfte  nur  von  der  Con- 
figuration  der  Punkte,  nicht  von  ihren  Geschwindigkeiten  abhängen, 
und  es  sei  die  Lage  des  Systems  zur  Zeit  t  durch  die  n  unab- 
hängigen Bestimmungsstücke  px,  .  .  .,  pn  ausdrückbar.  Es  sei  T 
die  lebendige  Kraft  (2  TdP  =  Haxxdpxdpx),  ü'  =  2Pxdpx  die 
virtuelle  Arbeit  des  Systems,  so  dass  die  axx  und  Px  Functionen 
von  jpj,  .  .  .,  pH  allein  sind;  das  dem  quadratischen  System  |au*| 
reciproke  System  heisse  |«u*|,  und  es  werde 

12* 
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_1_ Yfabw   ,    da?.ti  __  dax*\  _  fxll 

s  Kl  *-{■?} 

A*      *-  ^     a  o 

gesetzt.  Die  Gleichungen  für  die  Bewegung  des  Systems  können 
dann  auf  folgende  Normalform  gebracht  werden,  die  offenbar  nur 
von  T  und  U'  abhängt: 

l)      ¥""iu     -är-dT  +  *^a»v- 

Statt  pu  .  .  .,  pn  kann  man  noch  auf  unendlich  viele  Arten  andere 
n  Veränderliche  einfuhren.  Zwei  in  solcher  Art  gegebene  dynamische 
Probleme  sollen  „analytisch  äquivalent"  heissen,  wenn  die  Ordnung 
n  in  beiden  dieselbe  ist  und  man  die  Bestimmungsstücke  pli  .  .  .,#» 
in  ihnen  so  wählen  kann,  dass  die  Gleichungen  1)  bei  beiden 
Problemen  genau  dieselben  werden. 

Es  entspringt  daraus  die  Aufgabe,  wenn  T  und  U'  gegeben 
sind,  2% dt*  =  £ivxxdpxdpx  und  U'  =  2JVxSpx  auf  alle  möglichen 
Arten  so  zu  wählen,  dass  X  eine  positive  Form  wird  und  die 
sämmtlichen  Gleichungen 

3)     SVuWpv  =  -£PU%„  (x,  A,  v;  ft  =  1,  .  .  .,  n) 

,u  u 

bestehen.  Die  Gleichungen  3)  liefern  unmittelbar  die  F^,  sowie 
die  wxx  bestimmt  sind.  Den  Gleichungen  2)  genügt  man  zunächst 
durch  wxx  =  caxx,  unter  c  eine  positive  Constante  verstanden,  was 
zu  %  =  cTy  VL'  =  cüf  fuhrt;  man  gewinnt  damit  das  sogenannte 
Princip  der  mechanischen  Aehnlichkeit  Es  wird  nun  nachgewiesen, 
dass,  wenn  das  System  2)  noch  eine  andere  Lösung  als  toxx  =  ca»i 
besitzen  soll,  damit  eine  wirkliche  Beschränkung  der  axx  verlangt 
wird,  dass  also,  abgesehen  von  singulären,. besonders  zu  untersuchenden 
Fällen,  für  die  analytische  Aequivalenz  zweier  dynamischen  Probleme 
nicht  nur  hinreichend,  sondern  auch  nothwendig  ist,  dass  die  bezüg- 
lichen Ausdrücke  der  virtuellen  Arbeit  und  der  lebendigen  Kraft 
bei  geeigneter  Wahl  der  Variabein  identisch  ausfallen.  So  ist  die- 
Kenntniss  dieser  Ausdrücke  im  Allgemeinen  das  Minimum  dessen, 
was  zur  analytischen  Kennzeichnung  eines  dynamischen  Problems, 
erfordert  wird.  Unter  allen  einem  Probleme  äquivalenten  giebt  es 
dann  immer  ein  Normalproblem  von  möglichst  einfacher  Formulirung* 
nämlich  dasjenige,  welches   die  Bewegung   eines  Punktes  von  der 
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Masse  1  in  einer  n  -fachen  Mannichfaltigkeit  mit  bestimmtem  Aus- 
drucke des  Linienelementes  betrifft.  Zum  Schlüsse  werden  diese 
allgemeinen  Sätze  an  dem  Falle  n  =  2  erläutert  und  wird  als  Bei- 
spiel die  Bewegung  einer  starren  Geraden  in  einem  Strahlensysteme 
unter  der  Annahme  behandelt,  dass  die  Lage  der  -Geraden  in  den 
Strahlen  eine  vorgeschriebene  sei;  als  Grenzfall  dieser  Bewegung 
erscheint  die  Bewegung  einer  Geraden  auf  einer  geradlinigen  Fläche. 

Mink. 

Th.  Wawd.  Ueber  die  Integration  der  Differentialgleichungen, 
welche  die  Bewegungen  eines  Systems  von  Punkten  bestimmen. 
Astr.    Naohr.  126,    129—188;  127,  353—360;  130,  377— 390f. 

Diese  drei  Aufsätze  enthalten  hauptsächlich  Umformungen  der 
Differentialgleichungen  in  die  jACOBi'sche  kanonische  Form: 
dpi  _  dW     dqi_  _  _  dW 
dt  dqi       dt  dpi 

nebst  den  zugehörigen  Entwicklungen,  wie  sie  von  Lagrange, 
Poissok  etc.  eingeführt  worden  sind.  Im  ersten  Aufsatze  giebt  der 
Verf.  ausserdem  ein  System  kanonischer  Elemente  einer  Planeten- 
bahn und  später  eine  Methode,  aus  einer  angenäherten  Lösung 
mittels  solcher  Umformungen  verbesserte  Integrale  der  Differential- 
gleichungen abzuleiten,  welche  dann  auf  die  Bewegung  von  Knoten 
und  Perigäum  des  Mondes  angewandt  wird.  Im  zweiten  Aufsatze 
wird  eine  Entwickelung  nach  Potenzen  der  unabhängigen  Veränder- 
lichen (der  Zeit)  angezogen  und  gezeigt,  wie  die  Coefncienten  durch 
einen  Algorithmus  nach  einander  zu  finden  sind.  Dann  wird  eine 
Anwendung  auf  die  säculare  Beschleunigung  der  Mondbewegung 
gemacht,  um  sie  als  Function  der  säcularen  Abnahme  der  Excen- 
tricität  der  Erdbahn  zu  erhalten.  Der  dritte  Aufsatz  behandelt 
hauptsächlich  die  Darstellung  der  Coordinaten  in  trigonometrisch- 
FouBiBB'scher  Form.  Die  Behauptung  am  Schlüsse  über  die  Möglich- 
keit einer  solchen  Darstellung  ist  aber  doch  nur  sehr  schwach 
gestützt  und  hat  bloss  rein  formale  Bedeutung,  da  alle  Convergenz- 
betrachtungen  ausgelassen  sind. 

Die  Ausführungen  des  Verf.  wären  ungleich  übersichtlicher 
geworden,  wenn  er  das  sonst  allgemein  gebrauchte  Zeichen  (a,  b) 
benutzt  hätte  und  etwas  weniger  sparsam  bei  der  Erklärung  von 
Bezeichnungen  gewesen  wäre.  Bz. 


R.  LiouveliiE.     Sur  un   probleme   d'analyse   qui   se   rattache    aux 
equaftions  de  la  dynamiqtte.    C.  R.  112,  7 10—712,  i89if. 
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Wenn  die  Bewegung  eines  Punktes  oder  eines  Systems  nur 
von  zwei  Variabein  abhängt,  so  kann  man  neben  dem  Integrale  der 
lebendigen  Kraft,  wenn  dasselbe  existirt,  ein  anderes  Integral  finden, 
welches  in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeiten  vom  zweiten  Grade  ist 
Hängt  die  Bewegung  von  drei  Parametern  ab,  so  wird  die  Sache 
schwieriger  und  fuhrt  zu  wesentlich  anderen  Resultaten.  Diese 
beiden  Fälle  werden  in  der  Note  näher  besprochen.  A. 


R.  Liouville.    Sur  les  integrales  du  second  degre  dans  les  problemes 
de  mecanique.     C.  R.  113,  838—841,  1891  f. 

Um  bei  einem  Systeme  von  m  freien  Massenpunkten,  die  unter 
der  Einwirkung  von  Kräften  stehen,  welche  ein  Potential  besitzen, 
diejenigen  Fälle  zu  erkennen,  in  denen  die  Bewegungsgleichungen 
neben  dem  Integrale  der  lebendigen  Kraft  noch  ein  anderes  Integral 
zweiten  Grades  zulassen,   setzt  der  Verf.  dasselbe  in  der  Form  an: 

4)       uv  £  dxi  +  w2  { 2Eidx}  +  ZZewdxfdxe, }  =  2  Cdt\ 
<*)  (*)  (*•'»") 

wo  u  und  v  durch  m  zu  behandelnde  Gleichungen  definirt  sind: 
o)         £--  +  Ei  -j--  +  Ze*  ö-  =  0. 

CXi  OXi        (k)  CXjc 

Ei%   ei'y   et»,   sind    die    allgemeinsten  Polynome    zweiten  Grades  in 

dEi 
den  Coordinaten  £*,  welche   den   Gleichungen   genügen  -^ —  =  0, 

Ei  —  E^  =  ei  —  er  und : 


2) 


CXi 

Zeu,   _c( 

CXi> 

[ei  — ^ 

dx? 

+  2 

deg' 
dxi 

_  8(«  — 

d  Xi» 

*>+2 

den» 

CXi 

-       2 

de^i» 

dz? 

deu> 
8  Xi» 

+ 

den» 

ÖXi 

.     dei»i   _ 
dx? 

0; 

=  o, 


3) 


8^«v_  _  __?**(?___  m 

dXidXy  CXi'dXi* 

Bemerkungen  über  einige  besondere  Fälle  machen  den  Schluss  der 
Note.  Xp. 

G.  Pbnnacchibtti.  Sugl'integrali  primi  di  secondo  grado  rispetto 
alle  derivate  delle  coordinate  nei  problemi  della  meccanica.  Atti 
di  CataDia  (4)  3,  31  S. 

Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  ist  der  Hauptsache  nach  aus  der 
früheren  Note  des  Verf.:  Sopra  un  integrale  piü  generale  di  quello 


Liouville.    Penvacchietti.    Astob.    Hantel.  183 

delle  forze  vive  pel  moto  d'un  sistenia  di  punti  materiali  (Lomb. 
Ist  Rend.  (2)  18,  242—252,  269—279)  schon 'bekannt,  weshalb 
wir  auf:  das  bezügliche  Referat,  diese  Ber.  41  [1],  228—230,  1885, 
verweisen.  Vivanti  (Lp.). 

A.  Astob.    Note  sur  les  mouvements  relatifs.    Bull,  des  sciences  math. 
(2)  15,  255—260,  1891t- 

Bour  hat  in  seiner  Abhandlung  (Journ.  d.  Math.  (2)  8,  1863) 
die  allgemeine  Gleichung  der  relativen  Bewegungen  in  der  kano- 
nischen Form  gegeben,  hat  dabei  aber  die  Punkte  des  Massen- 
systems zunächst  als  frei  angenommen  und  ausserdem  etwas  ver- 
wickelte Rechnungen  benutzt.  Diese  Methode  ist  dann  von  Mathibu 
wiedergegeben  worden.  Der  Verf.  entwickelt  jene  Gleichung  als 
einfachen  Zusatz  zu  der  allgemeinen,  aus  dem  D'ALEMBEBT'schen 
Principe  und  aus  dem  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  sich  er- 
gebenden Gleichung  in  der  Form 

62(mux'  +  mvy'  -\-  mwz')  —  — -  2J(muSx  +  mvdy  -f-  mtvSi)  =  d Sly 

U/t 

wo  &  gesetzt  ist  für 

H — 2[mu(uQ  +  qz  —  ry)-\-mv(v0  -f  rx — p*)+mw(u>Q+py  —  qz]\ 
die  Bezeichnungen  sind  die  bekannten  und  beziehen  sich  auf  die 
beweglichen  Axen.  Nach  Erledigung  der  Fälle,  in  denen  1)  die 
Massenpunkte  frei  sind,  2)  von  der  Zeit  unabhängige,  3)  von  der 
Zeit  abhängige  Verbindungen  vorhanden  sind,  werden  noch  die 
Eüleb' sehen  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  eines  starren 
Körpers  um  einen  festen  Punkt  hergeleitet.  Lp. 


W.  Mantel.    Over  bewegingsmomenten.    Een  methode  in  dynamica. 
Nieuw  Arch.  18,  155—167,  1891  f. 

Wenn  mit  gi,  #a»  •  •  •  von  einander  unabhängige  allgemeine 
Coordinaten  bezeichnet  werden  und  die  kinetische  Energie  als  Func- 
tion der  Grössen  &,  <&,  .  .  .,  qx,  q2y  .  .  .  geschrieben  wird,  so  sind 

dT  dT 

oqi  dq2 

die  Bewegungsgrössen.  Ist  die  gesammte  Energie  H  als  Function 
Von  pli  p2,  .  .  .,  <h,  q2,  .  .  .  ausgedrückt,  und  besteht  für  die  Kräfte, 
denen  das  bewegliche  System  unterworfen  ist,  eine  Kräftefunction, 
so  ist  H  =  const.  ein  erstes*  Integral  der  kanonischen  Bewegungs- 
gleichungen. 

Der  Verf.  beweist  nun  den  Satz:  Wenn  einige  Bewegungs- 
grössen in  solcher  Weise  in  den  correspondirenden  Coordinaten  aus- 
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.gedrückt  werden  können,  dass  die  Energie  H  von  diesen  Coordinaten 
unabhängig  wird,  und  wenn  in  irgend  einem  Augenblicke  diesen 
Beziehungen  genügt  wird,  so  werden  dieselben  fortwährend  gültig 
bleiben.  Diese  Beziehungen  sind  somit  als  erste  Integrale  der 
Bewegungsgleichungen  zu  betrachten.  Die  Integrationsmethode 
besteht  daher  in  der  Aufsuchung  derartiger  Relationen  zwischen 
$x  und  <h,  p2  und  2a  u-  s-  w.  Der  Verf.  hebt  hervor,  dass  die- 
selben in  allen  Fällen,  welche  nach  den  gewöhnlichen  Integrations- 
methoden gelöst  werden  können,  leicht  sich  hinschreiben  lassen. 
Als  Beispiele  werden  behandelt  das  conische  Pendel,  die  Bestim- 
mung der  geodätischen  Curven  auf  der  Schraubenfläche  mittels  der 
Bewegung  eines  schweren  Punktes  ohne  äussere  Kräfte,  die  Bewegung 
eines  schweren  Körpers  um  eine  horizontale  Axe,  welche  in  einer 
schiefen  Ebene  sich  bewegen  kann,  die  Bewegung  eines  Körpers 
um  einen  festen  Punkt  ohne  äussere  Kräfte. 

Der  Verf.  hebt  als  einen  Vorzug  jener  Methode  hervor,  dass 
dieselbe  diejenigen  Grössen  bestimmen  lehrt,  welche  während  der 
Bewegung  sich  nicht  ändern ;  doch  ist  dies  wohl  das  Resultat  jeder 
Integrationsmethode.  Molenbroek  (LpX 

P.  Cubib.     £quations  reduites  pour  le  calcul  des  mouvements  amortis. 
Lum.  ftectr.  41,  201—209,  270—276,  307—314,  357—862,  1891  f- 
Die   Abhandlung  ist  eine   Specialstudie    über  die   Differential- 
gleichung 

d*a  da  .   19  A 

-^-  +  2ad7+6'a  =  0' 

welche  bei  verschiedenen  physikalischen  Problemen  auftritt  Drückt 
man  die  in  den  beiden  Integralen  derselben  auftretenden  Constanten 
so  aus,  dass  nur  die  Verhältnisse  der  Grössen  zu  ihren  Anfangs- 
werthen  eingehen,  so  erhält  man  die  „reducirten  Gleichungen"  des 
Verf.,  von  denen  vier  aufgestellt  werden,,  je  nachdem  o  =  0, 
fc2  —  a2>0,  b*  —  a2<0,  b  =  0  ist.  In  Bezug  auf  die  so  erhaltenen 
vier  reducirten  Gleichungen  hat  Cübie  Zahlenrechnungen  mit  solchen 
Constanten  ausführen  lassen,  die  bei  praktischen  Arbeiten  vorzu- 
kommen pflegen.  Die  Ergebnisse  sind  in  einer  Reihe  von  Tabellen 
zusammengestellt  und  graphisch  veranschaulicht.  .Zuletzt  werden 
Beispiele  zur  Erläuterung  des  Gebrauches  vorgeführt.  Ana  Schlosse 
der  Arbeit  sind  endlich  für  die  verschiedenen  in  Betracht  kommen- 
den physikalischen  Probleme  die  betreffenden  Formeln  mit  den  in 
ihnen  vorkommenden  Constanten  kurz  aufgezählt.  Die  Probleme 
sind:    Bewegung  eines  materiellen  Systems  um  eine  Axe,  Bewegung 
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der  Elektricität  in   dem  Entladungskreise   eines  Condensators ,  und 
zwar   1)   wenn  Dämpfung   oder    elektrischer    Widerstand   variiren, 

2)  wenn  die  elektrische  Kraft  oder  die  elektrische  Capacität  variiren, 

3)  wenn  die  Trägheit  oder  Selbstinduction  variiren.  Lp. 


A.  J.  Pbbsbland.  Note  on  an  equation  of  motion.  Proc.  Edinb. 
Math.  Soc  9,  91—92,  1891  f. 
Ein  Beweis  der  Gleichung  s  =  nt  -\-  x!tft*  in  der  elementaren 
Kinematik;  derselbe  beruht  auf  dem  Principe,  dass,  wenn  zwei 
Punkte  J.,  JB  sich  mit  den  Geschwindigkeiten  uy  v  in  derselben 
Geraden  bewegen,  und  wenn  ein  dritter  Punkt  C  sich  mit  der 
Geschwindigkeit  u-\-v  in  der  nämlichen  Geraden  bewegt,  der  von 
C  zurückgelegte  Weg  gleich  der  Summe  der  von  A  und  von  B  in 
.derselben  Zeit  zurückgelegten  Wege  ist.  Gibson  (Lp.). 


Ebnst  Schultz.  Eine  Anwehdung  der  HAMiLTON'schen  partiellen 
Differentialgleichung  bei  der  Bahnbestimmung  eines  von  einem 
homogenen  Sphäroid  angezogenen  Punktes.  Astron.  Nachr.  127, 
275—290,  1891  f. 

Das  Potential   eines   homogenen  Sphäroids   auf  einen  äusseren 
•Punkt  ist,  in  eine  Reihe  bis  zu  t^"8  entwickelt: 
M   ,    Me*        3  Ms*       0   , 

V  +  Tö^-Tor^2*' 

wo  M  die  Masse  des  Rotationsellipsoids  ist,  multiplicirt  mit  dem 
Attractionscoefficienten,  a  und  c  die  grosse  und  kleine  Halbaxe  des 
Sphäroids,  s2  =  ä2  —  c2,  r  die  Entfernung  des  angezogenen  Punktes 
von  dem  Mittelpunkte  des  Sphäroids,  ty  das  Complement  der  Decli- 
nation.  Der  Verf.  zeigt,  wie  die  HAMii/roK'sche  partielle  Differen- 
tialgleichung sich  bei  Berücksichtigung  der  beiden  Glieder  mit  10  r3 
im  Nenner  anwenden  lässt.  Nach  Berechnung  der  Bahn  des  Punktes 
werden  die  Aenderungen  der  Elemente  bestimmt.  Die  Aenderungen 
für  den  Knoten,  für  das  Perihel  und  die  Zeit  des  Perihels  sind 
saculare.  Die  Aenderung  des  Neigungswinkels  ist  periodisch,  hat 
stets  einen  positiven  Werth  und  wird  durch  die  bezügliche  Gleichung 
für  jeden  Augenblick  gegeben.  „Wir  kommen  zu  dem  Resultate, 
dass  man  die  Störungen  der  Elemente  unter  Anwendung  der  Hamil- 
•TOjr'sohen  Differentialgleichung  angeben  kann,  ohne  die  Störungs- 
jeeknung  zu  benutzen."  Lp. 
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Paul  Stäckbl.  Ueber  die  Integration  der  HAMiLTON-jAOOBi'schen 
Differentialgleichung  mittels  Separation  der  Variabein.  HabiL- 
Sehr.  Halle  a.  S.  26  8.  1891  f. 
Durch  eine  funetionentheoretische  Untersuchung  ist  es  dem 
Verf.  gelungen,  die  notwendigen  Bedingungen  dafür  aufzustellen, 
dass  eine  HAMiLTON-jACOBi'sche  Differentialgleichung  die  Separa- 
tion der  Variabein  gestattet,  und  bei  Annahme  einer  gewissen  Form 
der  Gleichung  auch  die  hinreichenden  Bedingungen  aufzufinden. 
Mit  Hülfe  der  auf  diese  Weise  bestimmten  Classe  Hamilton-Jacobi'- 
scher  Differentialgleichungen  erhält  man  ein  Theorem  über  geodätische 
Linien  n-facher  Mannichfaltigkeiten.  Zur  ausführlichen  Discussion 
der  Integralgleichungen  jener  Differentialgleichungen  wird  zuerst 
ein  allgemeineres  Umkehrproblem  betrachtet,  welches  auf  n-fach 
periodische  Functionen  von  n  reellen  Veränderlichen  fuhrt,  und  dann 
wird  gezeigt,  dass  sich  unter  bestimmten  Voraussetzungen  die  Ver- 
änderlichen pu  p2t  •  •  •>  Pn  als  eindeutige  endliche,  stetige,  bedingt 
periodische  Functionen  der  Zeit  t  ergeben.  Ein  Beispiel,  welches 
auf  ein  jACOBi'sches  Umkehrproblem   fuhrt,   dient  zur  Erläuterung. 

LP- 

G.  Kobb.  Sur  le  principe  de  la  moindre  action.  Toulouse  Ann.  5, 
D.  1—3,  1891  f-  ' 
Bei  der  Aufstellung  des  Princips  der  kleinsten  Wirkung  für 
die  Bewegung  eines  Punktes  gelangt  man  zunächst  dazu ,  dass-  auf 
der  wirklich  durchlaufenen  Bahn  die  Wirkung  ein  Maximum  oder 
Minimum  sein  soll.  Ersteres  nun  ist  immer  ausgeschlossen;  denn 
ist  Ol  jene  Bahn,  2  ein  beliebiger  Punkt  von  ihr,  J1  eine  beliebige 
Curve  durch  2,  sodann  3  der  Schnittpunkt  einer  zu  Ol  benachbarten 
Bahn  mit  J1,  0  die  Länge  des  Bogens  32,  ^  die  Neigung  von  32 
gegen  21,  so  findet  man  fV2(u  +  h)ds  (das  Integral  für  die  Wir- 
kung) auf  dem  gebrochenen  Wege  03  +  32  -f-  20  gleich 

V2(w  +  Ä)(l—  cos1>)  <f  +  (0)aH 

und  danach  für  kleine  Werthe  von  6  immer  positiv.  Mifik. 


E.  Bbtti.     Sopra  un  teorema  di  meccanica.     Bend.  Line.  (4)  7  [i], 

159—160,  189lf. 

In  einem  von  einer  homogenen  Masse  ausgefüllten  Räume  S 
wirke  eine  von  Punkt  zu  Punkt  stetig  veränderliche  translatorische 
Kraft  und  auf  ein  Element  von  S  ein  Kräftepaar  oder  eine  rotato- 
rische, von  Element  zu  Element  stetig  veränderliche  Kraft    Dann 
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bestehen  für  dieses  Massensystem,  wie  der  Verf.  zeigt,  zwei  partielle 
Differentialgleichungen,  welche  mit  den  HEBTz'schen  Gleichungen 
für  die  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte  übereinstimmen.  Die 
tran8latori8chen  Kräfte  würden  die  elektrischen,  die  rotatorischen 
die  magnetischen  Kräfte  sein.  Lp. 

Ch.    Celläbieb.     Note  sur   une   question   de   m^canique.     Bull,  des 
sciences  math.  (2)  15,  146 — 162,  1891  f. 

Der  nach  dem  Tode  des  Verf.  veröffentlichte  Aufsatz  behandelt 
die  Bewegung  eines  Massenpunktes,  der  von  einem  festen  Punkte 
mit  einer  dem  Quadrate  der  Entfernung  umgekehrt  proportionalen 
Kraft  angezogen  wird,  ferner  der  constanten  Schwerkraft  unterworfen 
ist  Ausser  den  beiden  sofort  bekannten  Integralen  der  Principe 
der  lebendigen  Kraft  und  der  Flächen  wird  ein  drittes  Integral  nach 
dem  Vorbilde  von  Eülbr's  Behandlung  der  Bewegung  eines  von 
zwei  festen  Centren  angezogenen  Punktes  aufgestellt  und  die  Lösung 
von  der  Discussion  zweier  cubischen  Formen  abhängig  gemacht. 
Die  Integrationen,  welche  die  einzelnen  Variabein  der  Aufgabe 
liefern,  fuhren  auf  elliptische  Integrale,  über  deren  Aufstellung  der 
Verf.  nicht  hinausgeht.  Die  eingehende  geometrische  Veranschau- 
lichung der  erlangten  Formeln  knüpft  vielmehr  an  die  vorerwähnten 
beiden  cubischen  Formen  an  und  behandelt  getrennt  die  Fälle, 
welche  nach  der  Beschaffenheit  der  Factoren  zu  unterscheiden  sind. 
Die  Punkte  der  Raumcurve,  die  der  Massenpunkt  beschreibt,  werden 
hierbei  als  Durchschnitte  zweier  Schaaren  von  Rotationsparaboloiden 
mit  verticaler  Axe  und  mit  dem  anziehenden  Punkte  als  Brenn- 
punkt und  eines  Ebenenbüschels  durch  diese  Axe  erhalten.  Im 
Ganzen  erhält  man  ein  zutreffendes  Bild,  wenn  man  die  einzelnen 
Fälle  der  Bewegung  eines  von  einem  festen  Punkte  umgekehrt 
proportional  dem  Quadrate  der  Entfernung  angezogenen  Punktes 
mit  der  Wurfparabel  combinirt.  Lp.  • 


V.  Thallmbteb.   Die  Resultirende  als  Maxima  der  Projectionen  der 
Seitenkräfte.     Arch.  d.  Math.  (2)  10,  310—317,  1891  f. 

Um  die  fechnungsmässige  Bestimmung  der  Grösse  und  Rich- 
tung der  Resultirenden,  sowie  die  Herleitung  anderer  zwischen  der 
Resultirenden  und  den  Seitenkräften  bestehenden  Relationen  zu  er- 
halten, geht  der  Verf.  von  dem  Gesichtspunkte  aus,  „dass  Kräfte, 
welche  auf  einen  freien  Punkt  einwirken,  sich  zu  grösstmöglicher 
Gesammtwirkung  vereinigen  müssen,  mithin  gewissermaassen  ein 
Princip  maximaler  Wirkung  zur  Geltung  kommen  mussu.         Lp. 
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P.  Appell.     Sur  le   mouvement  d'un   point  en   coordonnees  ellip- 
tiques.     Bull,  soo.  math.  19,  102—103,  1891  f. 

Bei  Einführung  elliptischer  Coordinaten  Xx ,  Aj ,  A3  lassen  sich 
die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  eines  materiellen  Punktes 
im  Räume  mittels  Quadraturen  integriren,  wenn  die  Kräftefunction 
die  Form  hat: 


U  = 


1,      Aji,     Ax    | 
1 ,     A3  ,     A2    ,, 
1>      ^8*      *J    ! 


1,  K,  Di 
1,  a,,  o, 

wo  üi,  172,  ?73  bezw.  allein  von  An  A2,  A3  abhängen.  Dieses  Theorem 
ist  sohon  bekannt;  Liouville  hat  es  bereits  1846  ausgesprochen. 
Neu  ist  dagegen  die  Bemerkung,  dass  U  eine  rationale  Function 
von  :r3,  #2,  z2  wird,  wenn  üi,  Z72,  üz  gleich  derselben  rationalen 
Function  bezw.  von  ku  A2,  A3  gesetzt  werden.  Sf. 


.£.  Novabese.    Sulla  definizipne  della  velocita  di  un  punto.     Rivista 

di  Mat.  1,  12—14,  1891t- 
G.  M.  Testi.    Sulla  definizione  di  velocita  di  un  punto.     Rivista  di 

Mat.  1,  78—84,    1891  f. 

Novabese  wirft  die  Fragen  auf:  Ist  die  Geschwindigkeit  in 
.der  Kinematik  als  eine  Zahl  oder  als  eine  Strecke  zu  definiren? 
Und  muss  man  in  der  Dynamik  die  kinematische  Betrachtungs- 
weise beibehalten,  oder  die  Geschwindigkeit  als  etwas  mit  den  be- 
sonderen Eigenschafben  des  beweglichen  materiellen  Punktes  Zu- 
sammenhängendes ansehen? 

Testi  definirt  als  die  „mittlere  Geschwindigkeit  in  einem  Zeit- 
intervall dtu  die  Geschwindigkeit  eines  ideellen  Punktes,  welcher 
während  der  Zeit  dt  mit  geradliniger  und  gleichförmiger  Bewegung 
von  P(a,  #,  z)  nach  P (x  -f  dxr  y  +  dy^  z  -f-  dz)  gebt;  ihr 
Zahlwerth  ist: 

Vm  =  -^  Vdx*  +  ~dy*  +  ~d~z*, 

ihre  Richtung  ist  die  Gerade  PP.  Nimmt  dt  unbeschränkt  ab, 
und  sind  x{t),  y(t),  z{t)  nebst  ihren  ersten  Ableitungen  endliche 
und  stetige  Functionen,  so  nähert  sich  #m,  dem  Werthe  sowie  der 
Lage  nach,  einer  Grenze,  die  man  als  die  „Geschwindigkeit  im 
Zeitpunkte  tu  definiren  darf;  ihre  Grösse  ist: 


t;=Va;'(02+^)2+7(Ö2, 


Appell.    Kovarese.    Testi.    Januschke.    Gbeenhill.  189" 

und  ihre  Richtung  ist  die  Tagente  der  Bahn  im  Punkte  P.  Man  kann 
dann  den  folgenden  Satz  beweisen :  Wird  die  Bewegung  vom  Zeit- 
punkte t  an  geradlinig  und  gleichförmig,  so  fällt  die  Geschwindig- 
keit dieser  Bewegung  der  Grösse  und  Richtung  nach  mit  der  oben, 
definirten  (Geschwindigkeit  zusammen.  Diese  Betrachtungsweise,  die 
man  in  dem  später  erschienenen  Traite  de  mlcanique  rationnelle  von 
Appbll  (T.  1,  Paris  1893)  vertreten  findet,  ist  von  derjenigen  von 
Dilaunat  (Traite*  de  mecanique  rationnelle,  Paris  1883)  der  Haupt- 
sache nach  nicht  verschieden. 

Stellt  man  sich  nun  auf  den  dynamischen  Standpunkt,  so  ist 
es  nach  Testi  unmöglich,  eine  streng  philosophische  Definition 
der  Geschwindigkeit  aufzustellen,  und  es  ist  daher  rathsam,  sich 
auch  in  der  Dynamik  mit  der  kinematischen  Definition  zu  begnügen.. 

Vivanti  (Lp.). 

H.  Januschke.    Ueber  die  Drehung  eines  Körpers  im  Kreise.  Exner's 

Rep.  27,  436—441,  1891  f. 

Der  Aufsatz  betrifft  die  Ableitung  des  Kraftgesetzes  bei  der 
Bewegung  eines  materiellen  Punktes  in  einer  Kreisbahn  (Centri- 
fugalbeschleunigung)  aus  dem  Principe  der  Erhaltung  der  Energie, 
das  ja  von  dem  Verf.  als  der  Ausgangspunkt  für  alle  Vorgänge 
der  Mechanik  angesehen  wird.  Die  Darstellung  leidet,  wie  schon 
der  Titel  zeigt,  an  Unbestimmtheit  und  Unklarheit  Lp. 


A.  G.  Grbbnhill.     Stability  of  orbits.     Proc.  Math.  Soc.  London  22f 
264—305,  1891  f. 

Die  Bahn  eines  Punktes,  welcher  der  Anziehung  durch  eine 
Centralkraft  K  unterworfen  ist,  kann  bei  gehöriger  Bestimmung 
der  Geschwindigkeit  kreisförmig  werden,  nach  welchem  Gesetz-  auch 
die  Kraft  mit  der  Entfernung  variirt.  Diese  Kreisbahn  ist  aber  in 
einigen  Fällen  stabil,  in  anderen  nicht  stabil.  Newton  hat  z.  B. 
bewiesen,  dass  unter  Voraussetzung  der  Form  JC=  C/rm  nur  Stabilität 
eintreten  kann,  wenn  m  <  3.  Der  Verf.  nun  ermittelt  für  die  Fälle 
m  =  3,  5 ;  4,  7,  6 ;  9,  8,  1 1  mit  Hülfe  elliptischer  Functionen  und 
Integrale  die  Art,  wie  der  Körper  in  spiralischen  Windungen  in 
die  Unendlichkeit  geht,  oder  dem  Kraftcentrum  sich  mehr  und 
mehr  nähert,  je  nachdem  der  Impuls,  welcher  ursprünglich  den 
Körpe*  aus  der  Kreisbahn  getrieben,  nach  aussen  oder  innen  ge- 
richtet war. 

Nachher  untersucht  der  Verf.  auch  die  Bahnen  in  Bezug  auf 
ihre  Stabilität,  wenn  zwei  Kraftcentra  vorhanden  sind,  kommt  dann 
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durch  Zusammenrücken  der  beiden  Centren  auf  magnetische  Kraft- 
potentiale und  deren  Verbindung  mit  Einzelkräften  zu  sprechen  und 
behandelt  endlich  die  Bewegungen  im  Kreise  einer  Ereisschaar  und 
der  zugehörigen  Orthogonalschaar  und  ähnliche  Abarten  des  all- 
gemeinen Problems.  Dz. 

G.   Pastore.     Di  alcuni   nuovi    conduttori    rettilinei    approssimati, 
che  si  deducono  dal  moto  ellittico.    Atti  di  Torino  27,  47—63, 1891t. 

Lässt  man  die  Enden  6r,  D  eines  Stabes  von  der  Länge  2ß 
sich  auf  zwei  rechtwinklig  einander  schneidenden  Geraden  XAX', 
YAY1  bewegen,  so  beschreibt  der  Mittelpunkt  M  von  6rD  einen 
Kreis  mit  dem  Radius  R  um  A,  und  der  Punkt  N  auf  der  Geraden 
6r D  über  D  hinaus ,  für  welchen  BN  =  R  ist ,  eine  Ellipse  mit 
einem  Scheitel  F  auf  AX';  der  Osculationskreis  der  Ellipse  in  F 
hat  dann  seinen  Mittelpunkt  B  auf  XA  so,  dass  BF  =  9E, 
BA  =  SR  ist.  In  einem  Gelenkvierseit  AB  NM  mit  den  Seiten 
BN=  9JB,  AB  =  SR,  AM  =  R,  MN  =  2R  und  mit  AB  als 
fester  Seite  würde  nun  N  den  letzten  jener  Ellipse  nahe  kommen- 
den Kreis  und  der  Mittelpunkt  D  von  MN  deshalb  angenähert  ein 
Stück  der  geraden  Linie  YA  Y1  beschreiben.  Die  Curve ,  welche 
D  dabei  genau  beschreibt,  ist  von  der  sechsten  Ordnung;  es  wird 
für  dieselbe  eine  ausfuhrliche  Tabelle  gegeben;  danach  würde  man 
z.  B.  einen  Lauf  von  0,30  m  mit  1/10  mm  als  grösster  Abweichung 
von  einer  Geraden  bei  der  Annahme  R  =  0,25  m  erhalten.  Die- 
selbe Curve  kann  nach  dem  Gesetze  von  Roberts  auch  durch 
zwei  bestimmte  andere  Vierseite  erzeugt  werden.  Mirik. 


Sir  W.  Thomson.  On  instability  of  periodic  motion.  Proc.  Boy. 
Soc.  19*— 199  f. 
Der  bearbeitete  Fall  scheint  der  eines  Massenpunktes  zu  sein, 
welcher  sich  aus  einer  Lage  in  die  andere  mit  einem  beliebig  ge- 
gebenen constanten  Werthe  von  2£,  der  Summe  der  potentiellen 
und  der  kinetischen  Energie,  bewegt  und  fähig  ist,  einen  voll- 
ständigen periodischen  Umlauf  oder  eine  geschlossene  Bahncurve 
zu  beschreiben;  allein  es  ist  schwierig,  eine  genau  zutreffende  Be- 
schreibung zu  geben.  Das  Schlussergebniss  wird  wie  folgt  auf- 
gestellt: Unser  Resultat  beweist,  dass  jeder  der  Bahncurve  unend- 
lich nahe  liegende  Weg  instabil  ist,  wofern  nicht  jede  Wurzel  einer 
gewissen  Gleichung  einen  reellen  Werth  zwischen  -f-  1  und  —  l 
hat.  Es  beweist  nicht,  dass  die  Bewegung  stabil  ist,  wenn  die 
Bedingung  befriedigt   wird.     Die   Stabilität    kann    für   diesen  Fall 
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nicht  erwiesen  werden,  ohne  dass  man  zu  höheren  Ordnungen  der 
Annäherung  in  der  Betrachtung  der  mit  einer  Bahncurve  sehr  nahe 
zusammenfallenden  Wege  aufsteigt.  Der  Verf.  vergleicht  seine 
Resultate  und  findet,  dass  sie  im  Allgemeinen  mit  denen  von 
Poincabe  übereinstimmen.  (Sur  le  probleme  des  trois  corps  et 
les  £quations  de  la  dynamique.  Acta  Math.  13;  diese  Ber.  46  [1], 
263—269,  1890.)  Cayley  {Lp.). 

Th.  Wogan.     Bewegung  zweier  materieller  Punkte,  welche  durch 
einen   gewichtslosen   Faden    mit   einander   verbunden    sind,    im 
Räume    und   in    der  Ebene    unter  Einwirkung   der  Schwerkraft 
und   beliebig   gegebener  Anfangsgeschwindigkeiten.     Pr.  (Nr.  14) 
Gyron.  Memel.     28  8.  u.  1  Taf.    4°,  1891  f. 
In   dem   ersten  Abschnitte  wird  gezeigt,   dass,  abgesehen  von- 
zwei    Sonderfällen,  eine   Fadenspannung   stattfindet,   nachdem   „ein 
Ruck"  eingetreten  ist;   somit  geht   das  System  in   ein  System  von 
zwei    materiellen   Punkten    im   Räume    über,    welche    durch    eine 
gewichtslose  starre  Gerade  mit  einander  verbunden  sind,  unter  Ein- 
wirkung der  Schwerkraft  und  bekannter  Anfangsgeschwindigkeiten. 
Die  mit  einem  grossen  Aufwände  von  Rechnung  vollständig  durch- 
geführte Lösung   der  bei  einer  Prüfung   gestellten  Aufgabe  dringt 
bis   zu   den    geometrisch    veranschaulichten   Resultaten    vor,    bietet 
aber    im  Uebrigen    nichts   Bemerkenswerthes ,   was   nicht   aus    den 
Principien  der  Dynamik  oder  aus  früheren  Behandlungen  der  Auf- 
gabe einleuchtend  wäre.  Lp. 

F.  Pobbo.  Sull'estensione  della  legge  di  Newton  ai  sistemi  stellari 
binarii.  Palermo  Bend.  5,  51—58,  1891  f. 
Es  handelt  sich  um  die  von  Bertrand  1877  aufgeworfene 
Frage,  welches  Kraftgesetz  aus  der  Thatsaohe  einer  elliptischen 
Bahncurve  abgeleitet  werden  könne  (cf.  Appell,  diese  Ber.  46 
[1],  272,  1890).  Der  Verf.  fuhrt  die  hierher  gehörige  Litteratur  an, 
aus  welcher  eine  Arbeit  von  S.  Hibayama  (vergl.  das  folgende 
Referat)  im  Astr.  Journ.  Nr.  199  wenig  bekannt  sein  dürfte;  doch 
ist  eine  Arbeit  von  Casbt  aus  Quart.  Journ.  1862,  Nr.  19  nicht 
angefahrt.  In  der  Hauptsache  wird  dann  eine  vereinfachte  ana- 
lytische Darstellung  des  geometrischen  Gedankenganges  und  der 
Resultate  von  Glaisher  aus  Monthly  Not.  39  gegeben.  Lp. 


3.  Hibayama.     On  the  force  which  produces  the  motion  of  double 
Stars.    Tokio  Math.  Ges.  4,  261—  265  f. 
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Wenn  man  weiss,  dass  ein  materieller  Punkt  anter  dem  Ein- 
flüsse einer  Centralkraft  stets  einen  Kegelschnitt  beschreibt,  so 'soll 
der  Ausdruck  dieser  Kraft  gefunden  werden.  Der  Verf.  theilt  fir 
dieses  von  Bebt  band  gestellte  und  schon  mehrfach  behandelte 
Problem  (diese  Ber.  33,  154,  1877)  eine  neue,  ganz  allgemeine 
Lösungsmethode  mit,  welche  darauf  beruht,  dass  er  die  allgemeine 
Kegelschnittsgleichung  durch  die  Differentialgleichung 


äx*  \\dx*J      J 


ersetzt  Sein  Resultat  ist  das  bekannte,  wonach  zwei  allgemeine 
Kräftefunctionen  existiren,  welche  das  Gesetz  des  umgekehrten 
Quadrates  und  das  der  directen  Entfernung  einschliessen.     JR.  i£ 


L.  Lbcornu.     Sur   les   mouvements  plans«     Nouv.  Ann.  (3)  10,  5— 17, 

1891  f. 

Wenn  a,  5,  z,  £  complexe  Zahlen  sind,  welche  durch  die  Glei* 
chung  z  =  a  -\-  &£  verbunden  sind,  so  entspricht  jedem  Punkte  £ 
der  Zählenebene  ein  Punkt  z,  und  zwar  ist  £  zu  den  Punkten  0 
und  1  so  gelegen,  wie  z  zu  den  Punkten  a  und  a  +  b,  d.  h;  da» 
Dreieck,  welches  aus  jenen  drei  Punkten  gebildet  wird,  ist  dem 
aus  diesen  drei  Punkten  gebildeten  Dreiecke  ähnlich.  Werden  a 
und  b  als  Functionen  der  Zeit  t  aufgefasst,  so  bewegt  sich  das 
System  der  Punkte  £,  indem  es  mit  dem  System  der  Punkte  £  die 
Aehnlichkeit  bewahrt.  Ist  im  Besonderen  mod.  b  =  1,  so  bewahrt 
das  System  der  Punkte  z  die  Congruenz  mit  dem  System  der 
Punkte  £,  bleibt  also  bei  der  Bewegung  in  sich  starr.  Diese  Ge- 
danken (vgl.  Ad.  Schümann  ,  Beiträge  zur  Kinematik  ähnlich  ver- 
änderlicher Gebilde,  diese  Ber.  37,  132,  1881)  bilden  die  Grund- 
lage der  Entwickelung  der  Gesetze  über  die  Bewegung  eines  starren 
ebenen  Systems  in  seiner  Ebene.  Die  wichtigsten  Gesetze  werden: 
abgeleitet,  und  im  Anschluss  daran  werden  folgende  Probleme  be- 
handelt : 

1.  Ist  C  das  Geschwindigkeitscentrum  und  J  das  Centrum  der 
Beschleunigung,  so  sind  diejenigen  Bewegungen  zu  bestimmen,  bei 
denen  die  Bewegung  von  J  ähnlich  derjenigen  von  G  ist 

2.  Es  ist  diejenige  Bewegung  zu  finden,  bei  welcher  die  Strecke 
JC  eine  constante  Grösse  und  Richtung  bewahrt. 

3.  Es  sind  solche  Verschiebungen  zu  finden,  dass  das  Be- 
schleunigungscentrum sich   nach  einem   gegebenen  Gesetze  bewegt 

Sehn. 
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A.  Gleichen.  Ueber  die  Anwendung  der  Methode  des  Imaginären 
auf  Probleme  des  Gleichgewichtes  und  der  Bewegung  in  einer 
Ebene.     ZS.  f.  Math.  u.  Phy*.  36,  243—249,  1891  f. 

Der  Verf.  definirt  die  Grösse  reia  als  das  „imaginäre  Moment** 
der  Strecke  r,  welche  mit  der  a?-Axe  den  Winkel  a  einschliesst, 
und  baut  auf  dieser  Grundlage  die  weiteren  Definitionen  der  durch 
Strecken  zu  versinnlichenden  dynamischen  Grundbegriffe  auf.  Die 
Anwendbarkeit  dieser  Bestimmungen  wird  an  dem  Princip  der 
virtuellen  Geschwindigkeit,  dem  D'ALEMBEBT'schen  Princip,  dem 
Problem  der  Fadencurven  für  centrale  Kräfte  und  der  Central- 
bewegung  gezeigt  Zuletzt  werden  Ausdrücke  für  die  Tangential- 
und  Normalbeschleunigung  nter  Ordnung  hergeleitet  Lp. 


C.  Foementi.  Movimento  in  un  piano  di  una  figura  di  superficie 
costante  ed  a  deformita  affini  fra  loro  nel  caso  in  cui  non  agis- 
cano  forze  motrici.     Rend.  Ist.  Lomb.  (2)  24,  204—212,  1891  f. 

Die  Arbeit  kann  als  ein  Nachtrag  zu  früheren  Arbeiten  des 
Verf.  angesehen  werden,  welche  an  derselben  Stelle  erschienen 
sind  (vgl.  diese Ber.  40  [1],  223,  1884;  41  [1],  244,  1885;  42  [1],  320, 
1886).  Während  in  der  letzten  Abhandlung  allgemein  die  Bewegung 
räumlich  affiner  Punktsysteme  untersucht  wurde,  beschränkt  sich  der 
vorliegende  Aufsatz  auf  die  Bewegung  einer  ebenen  Figur,  welche 
sich  in  ihrer  Ebene  so  bewegt,  dass  sie  denselben  Inhalt  behält 
und  zu  sich  selbst  affin  bleibt.  Sind  (#0i  Po)  die  anfänglichen 
Coordinaten  eines  Punktes  derselben,  (#,  y)  die  nach  Verlauf  einer 
Zeit  t,  so  ist 

1)  x  =  k  +  ax0  +  ßy0,     y  =  p  +  yx0  +  dy0, 

wo  A,  fi  die  gegenwärtigen  Coordinaten  des  zu  Anfang  mit  dem 
Nullpunkte  zusammenfallenden  Punktes  und  «,  /J,  y,  d  Functionen 
der  Zeit  t  allein  sind,  so  dass  ad  —  ßy  =  1.  Aus  1)  folgt 
sofort,  dass  immer  ein  und  derselbe  Punkt  mit  dem  Schwerpunkte 
der  Figur  zusammenfällt  Die  Centralellipse  des  Massensystems 
bewegt  und  deformirt  sich  mit  der  Bewegung  der  Figur.  Es  giebt 
aber  immer  eine  nämliche  Ellipse,  welche  mit  den  auf  einander 
folgenden  Centralellipsen  zusammenfällt  Beide  Eigenschaften  kommen 
den  homographisch  veränderlichen  Punktsystemen  nicht  zu.  Weitere 
Betrachtungen  bezieben  sich  auf  die  Geschwindigkeiten  und  Be- 
schleunigungen. In  dem  letzten  Paragraphen  werden  besonders 
solche  Bewegungen  behandelt,  bei  denen  die  Figur  einen  festen 
Punkt  hat.     Die  Differentialgleichungen  lassen  sich  dann  integriren 

Fortachr.  d.  Phys.    XLVII.    1.  Abth.  13 
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und  führen  auf  ein  elliptisches  Integral  zweiter  Gattung  für  die 
Zeit,  erster  und  dritter  Gattung  fiir  die  übrigen  zu  bestimmenden 
Grössen.  •   Zp. 

F.  Wittenbaueb.    Die  Wendepole  der  absoluten  und  der  relativen 
Bewegung.     ZS.  f.  Math.  u.  Phya.  36,  231-242,  1891f, 

Der  Bewegungszustand  eines  ebenen  Systems  <£s  sei  durch  die 
Angabe  des  augenblicklichen  Drehpunktes  02>  des  Wendepoles  Jj, 
der  Winkelgeschwindigkeit  o2  und  der  Winkelbeschleunigung 

.    _   8«2 

gekennzeichnet.  Dieses  System  sei  gleichzeitig  genöthigt,  an  der 
Bewegung  eines  anderen  in  seiner  Ebene  gelegenen  Systems  theil- 
zunehmen,  dessen  Bewegungszustand  in  zwei  auf  einander  folgenden 
Zeitelementen  durch  0U  Ju  &x  und  kx  charakterisirt  ist.  Die  letztere 
Bewegung  wird  als  fuhrende,  die  erste  als  die  geführte  bezeichnet 
Die  Arbeit  beschäftigt  sich  zunächst  mit  der  Frage:  Wie  sind  die 
Grössen  0,  J",  o,  Ä,  welche  die  resultirende  Bewegung  von  £t 
gegen  die  ruhende  Ebene,  also  die  absolute  Bewegung  angeben, 
aus  jenen  zu  ermitteln?  Da  <d  =  a^  -{-  o25  ^  =  ^i  +  ^21  un(J  der 
Drehpunkt  0  durch  den  barycentrischen  Ausdruck  ©0  =  ot Oi 
+  <8a  02  bestimmt  ist,  so  dreht  sich  die  Frage  um  die  Bestimmung 
des  resultirenden  Wendepoles  J  der  absoluten  Bewegung.  Nachdem 
diese  Aufgabe  erledigt  ist  und  einige  Besonderheiten  dargelegt  sind, 
welche  sich  bei  der  Specialisirung  der  gegebenen  Bewegungszustande 
darbieten,  wendet  sich  der  Verf.  zur  Darstellung  der  relativen  Be- 
wegung des  Systems  22  in  Bezug  auf  ein  in  derselben  Ebene 
bewegtes  System  271?  wenn  die  absolute  Bewegung  des  Systems 
und  die  fuhrende  Systembewegung  gegeben  sind.  Da  die  Grössen 
09,  <d3,  A2  leicht  ermittelt  sind,  so  handelt  es  sich  wesentlich  um 
die  Darstellung  des  Wendepoles  J2  der  relativen  Bewegung  aus 
den  Grössen  0,  J,  oj,  X  der  absoluten  und  den  Grössen  02,  Ji,  ©1, 
Ax  der  führenden  Bewegung.  Sehn. 


C.  A.  Laisant.     Quelques  proprietes  cinematiques  d'un  Systeme  de 
deux  mouvements  simultanes.     Teixeira  Jörn.  10,  97—102,  1891 1- 

Ausführung  einiger  der  Socie'te'  Mathömatique  de  France  und 
der  Societe  Philomathique  vorgetragenen  Ueberlegungen.  Wenn 
zwei  bewegliche  Punkte  M  und  M'  gleichzeitig  im  Räume  auf  be- 
liebige Weise   ihren  Ort   ändern,   0  ein   fest  gegebener  Punkt    ist, 
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so  betrachte  man  das  in  0  auf  der  Ebene  OMM'  errichtete  Loth 
und  trage  auf  ihm  die  Länge  öl  proportional  der  Dreiecksfläche 
OMäF  derart  ab,  dass  für  einen  in  OX  mit  den  Füssen  in  0 
stehenden  Beobachter  der  Drehungssinn  von  0  M  nach  0  Mr  rechts- 
läufig  sei.  Die  Bewegung  von  X,  wenn  M  und  M '  verrückt  werden, 
wird  von  Laisant  die  zusammengesetzt-flächige  (compose-areolaire) 
Bewegung  der  beiden  Bewegungen  von  M  und  M!  bezüglich  des 
Punktes  0  genannt  In  dem  vorliegenden  Artikel  erledigt  der 
Verf.  die  zusammengesetzt-flächige  Bewegung  in  einigen  einfachen 
Fällen.  Zuerst  betrachtet  er  zwei  gleichförmige  und  geradlinige 
Bewegungen  im  Räume,  darauf  zwei  elliptische  Bewegungen,  welche 
gemäss  dem  Gesetze  einer  centralen,  der  Entfernung  proportionalen 
Anziehung  erfolgen,  ferner  die  Bewegungen  zweier  Körper,  die 
unter  der  Einwirkung  eines  Repulsionscentrums  der  Entfernung 
proportional  abgestossen  werden,  u.  dergl.  m.  Teixeira  (Lp*). 


M.  Grübler.  Beitrag  zur  Theorie  der  Relativbewegung  dreier 
starrer  complaner  Ebenen.    Rigaer  Industrie-Ztg.  17,  61— 64,  1891  f. 

Wenn  zwei  starre  ebene  Systeme  in  drei  consecutiven  Lagen 
gegen  eine  dritte  complane  Ebene  gegeben  sind,  so  ist  die  Relativ- 
bewegung dieser  beiden  Systeme  durch  die  Elemente  bedingt, 
welche  die  Bewegung  jedes  dieser  Systeme  gegen  die  feste  com- 
plane Ebene  kennzeichnen.  In  der  vorliegenden  Arbeit  werden 
Relationen  entwickelt,  welche  die  Elemente  dieser  drei  Bewegungen 
verknüpfen;  aus  ihnen  ergeben  sich  die  Constructionen  derjenigen 
geometrischen  Elemente,  welche  die  Relativbewegung  charakteri- 
siren.  Sehn. 

TL  Menzel.  Ueber  die  Bewegung  einer  starren  Geraden,  welche 
mit  mehreren  von  ihren  Punkten  in  festen  Ebenen  oder  auf 
festen  Geraden  gleitet.    Dissert.  Münster.   8°.  64  8.  Zittau,  R.  Menzel  f. 

In  interessanter  synthetischer  Form  werden  folgende  Sätze 
abgeleitet : 

1.  Gleitet  eine  Gerade  g  mit  zwei  Punkten  in  zwei  festen 
Ebenen  04  und  Oa,  so  kommt  ein  beliebiger  weiterer  Punkt  P  der 
Geraden  zweimal  in  jede  Lage  des  Raumes,  und  zwar  werden  die 
Punkte  P,  nach  denen  zwei  reelle  Geraden  g  hinführen,  von  denen,  in 
welchen  sich  zwei  conjugirt  imaginäre  g  schneiden,  durch  einen 
elliptischen  Cylinder  geschieden» 

13* 
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2.  Gleitet  eine  Gerade  g  mit  drei  Punkten  in  drei  festen 
Ebenen  o^  o^,  a8,  so  beschreibt  ein  beliebiger  Punkt  P  von  g  ein 
Ellipsoid.  Die  Ellipsoide  sind  concentrisch ,  und  zwar  sind  je  zwei 
durch  die  beschreibenden  Punkte  P  und  P'  affin  auf  einander  be- 
zogen. 

3.  Gleitet  eine  Gerade  g  mit  vier  Punkten  auf  vier  festen 
Ebenen  04,  Oq,  03,  a4,  so  beschreiben  die  Punkte  von  g  Ellipsen, 
welche  als  affine  Gebilde  aufzufassen  sind.  Die  Mittelpunkte  liegen 
auf  einer  Geraden  n,  welche  durch  die  Ebenen  derselben  in  den- 
selben Verhältnissen  wie  g  getheilt  wird,  während  gleichzeitig  die 
Theilstrecken  ihre  Minimalwerthe  erreichen.  Gegen  diese  Gerade  n 
sind  alle  Geraden  g  gleich  geneigt. 

Im  Falle  1  bilden  die  Geraden  g  einen  Complex.  Ordnung 
und  Classe  des  Complexkegels  und  der  Complexcurve  werden  be- 
stimmt, und  die  Singularitäten,  welche  diese  Gebilde  in  Bezug  auf 
die  gegebenen  und  die  unendlich  fernen  Elemente  zeigen,  ent- 
wickelt. 

Im  Falle  2  bilden  die  Geraden  eine  Congruenz  sechster 
Ordnung  und  zweiter  Classe.  Die  sechs  üongruenzstrahlen  liegen 
auf  einem  Kegel  zweiter  Ordnung,  welcher  durch  die  Ecken  des 
aus  au  Oj,  a3,  a^  gebildeten  Tetraeders  hindurchgeht,  und  die  beiden 
in  eine  Ebene  fi  fallenden  Strahlen  berühren  einen  Kegelschnitt, 
welcher  die  Geraden  (pai),  (fta3),  (ftOs),  0*««,)  zu  Tangenten  hat 
Der  Rang  dieser  Congruenz  wird  bestimmt,  sowie  Ordnung  und 
Classe  ihrer  Brennfläche  ermittelt. 

Im  Falle  3  endlich  bilden  die  Geraden  g  eine  Kegelfläche 
vierter  Ordnung  und  dritter  Classe.  Auf  die  besonderen  Be- 
ziehungen, welche  diese  Fläche  zu  den  in  die  Aufgabe  eintretenden 
Elementen  zeigt,  kann  hier  nicht  näher  eingegangen  werden. 

Zum  Schluss  mag  noch  darauf  hingewiesen  werden,  dass  auch 
die  Betrachtung  derjenigen  Fälle,  in  denen  die  Führung  der  Ge- 
raden durch  Specialisirung  besondere  Formen  annimmt,  mit  den 
allgemeinen  Entwickelungen  eng  verbunden  wird.  Sehn. 


R.  Frantz.  Ueber  die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  auf 
Rotationsflächen.  Pr.  Pädag.  Unser.  Lieb.  Fr.  (Nr.  233)  Magdeburg. 
20  S.  u.  4  Taf.  4°. 

Indem   der  Verf.   annimmt,    dass  eine   Kräftefunction    ü  vor- 
handen ist  und   das  Princip  der  Flächen  besteht,  findet  er  im  Ab- 
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schnitte  I  leicht,  dass,  wenn  r2  =±  x2  +  V*  ist,  für  die  Rotationsfläche 
r=f(z)  die  Bewegungsgleichung  die  Form  hat 


in  der  Ä  die  Constante  der  lebendigen  Kraft,  k  die  doppelte 
Flächengeschwindigkeit  bedeutet.  Um  eine  einfache  Quadratur  zu 
erhalten,  wird  hierin  ü  gleich  einer  Function  *P{d)  von  z  allein 
gesetzt  Dadurch  ist  dann  die  Möglichkeit  gegeben,  die  Gleichungen 
des  Problems  in  diejenige  Form  zu  bringen,  welche  Staude  bei 
seiner  Behandlung  dieser  Aufgabe  zu  Grunde  gelegt  hat  (cf.  diese 
Berichte  43  [1],  222, 1887;  44  [1],  187, 1888).  Die  allgemeine  Erörte- 
rung nach  dem  Vorbilde  von  Staude  erfolgt  in  den  Abschnitten  II, 
III  und IV,  betitelt:  „Die  Bedingungen  des  Umkehrproblems  und  die 
Wendekreise  der  Bewegung  für  Rotationsflächen  mit  einfachen 
Horizontalschnitten,  die  Kräftefunction  und  die  Kraft,  die  Gleichungen 
der  Bewegung  auf  einer  Rotationsfläche  mit  zweifachen  Horizontal- 
schnitten."  Den  Haupttheil  der  Arbeit  nimmt  daun  der  Abschnitt  V 
ein  (S.  9  bis  20),  in  welchem  die  Aufgabe  behandelt  wird:  „Es 
ist  die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  zu  untersuchen,  der 
gezwungen  ist,  auf  einem  Rotationsellipsoid  zu  bleiben,  und  der 
von  einem  auf  der  Rotationsaxe  liegenden  Centrum  umgekehrt 
proportional  der  nten  Potenz  der  Entfernung  von  diesem  angezogen 
wird."  Die  Bestimmung  des  Bewegungsgebietes  für  verschiedene 
Lagen  des  Attractionscentrums  und  für  verschiedene  Gestalten  des 
Rotationsellipsoids  ist  das  Hauptziel  der  Untersuchung,  die  sich 
somit  als  nähere  Durchfuhrung  eines  Beispieles  für  die  Theorie  von 
Staude  kennzeichnet  Auf  die  Arbeiten  von  Stäckbl  dagegen  ist 
nicht  Bezug  genommen  worden.  Lp. 


Mabchakd.  Remarques  sur  le  probleme  de  m^canique  propose*  a 
i'agregation  de  1889.  Nouv.  Ann.  (3)  10,  321—322,  1891  f. 
Behandlung  der  Aufgabe  (Relativbewegung  eines  Punktes 
auf  einer  gewissen  Oberfläche),  abweichend  von  der  durch 
de  Saint  -  Gebmain  entwickelten  Lösung  (diese  Ber.  46  [1],  255, 
1890),  indem  direct  von  den  LAOBANOE'schen  Gleichungen  aus- 
gegangen wird.  Lp. 

W.  Jansen.  Die  Kreiselbewegung.  Untersuchung  der  Rotation 
von  Körpern,  welche  in  einem  Punkte  oder  gar  nicht  unterstützt 
sind.  gr.  8°.  VI  u.  54  S.  Berlin,  Friedr.  Luckhardt,  1891  f.  [ZS.  f. 
ünterr.  6,  47—48. 
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Der  Verf.  fuhrt  von  der  bezüglichen  Litteratur  nur  Mülle* 
Pouillet's  Lehrbuch  der  Physik,  9.  Auflage,  und  einen  Aufgate 
von  M.  Koppe  an:  „Ueber  die  Bewegungen  des  Kreisels"  in  ZS. 
f.  Unterr.  4 ,  82.  Die  beschriebenen  Versuche  mit  dem  uater- 
stützten  Kreisel  und  mit  frei  in  der  Luft  kreiselnden  geschossartigen 
Körpern  können  als  Bestätigungen  der  Theorie  der  Bewegung 
rotirender  Körper  benutzt  werden;  die  Theorie  selbst  folgt  jedoch 
aus  den  allgemeinen  Gesetzen  der  Dynamik,  nicht  aber  aus  der- 
artigen Versuchen,  die  vielleicht  die  Aufmerksamkeit  auf  einzelne 
Umstände  bei  der  Bewegung  lenken  können.  Die  Abwesenheit 
jeder  Bezugnahme  auf  so  einfache  Begriffe  wie  Trägheitsmoment, 
Deviationsmoment,  Hauptträgheitsaxen  scheint  anzudeuten,  dass  die 
Arbeit  ohne  Rücksicht  auf  diese  geläufigen  Vorstellungen  durch- 
geführt ist.  Xp. 

A.  M.  Worthington.     Dynamics   of  rotation.     An  eleraentary  in- 
troduction  to  rigid  dynamics.    155  S.    London,  Longmansf. 

John  Pbrrt.     Spinning  tops.       136  S.     London,  Soc.  for  prom.  Christ, 
knowl.f. 

Diese  kleinen  Bücher  sind  elementar  geschrieben,  aber  klar 
und  nützlich  in  ihrer  Beschränkung.  Man  vergleiche  die  Anzeigen 
in  Nature  46,  4 — 5,  wo  nur  wenig  über  die  Bücher  gesagt,  aber 
einiges  Interessante  über  die  Fortschritte  der  Wissenschaft  der 
Üynamik  beigebracht  ist.  (S.  P.  C.  K  =  Society  for  Promoting 
Christian  Knowledge.)  Gibson  (Lp.). 

Robbrjot.  Sur  le  mouvement  d'un  corps  solide  autour  d'un  point 
fixe.  Nouv.  Ann.  (3)  10,  365—370,  1891  f. 
Darstellung  der  bekannten  Bewegungsgleichungen,  wenn  die 
Coordinatenaxen  beliebig  sind,  und  Versuch  einer  einfachen  geo- 
metrischen Deutung:  „Die  Resultante  aus  der  Geschwindigkeit  des 
Punktes  C  (a,  /5,  y) ,  wenn  er  als  Massenpunkt  des  festen  Körpers 
betrachtet  wird,  und  aus  der  Geschwindigkeit  des  geometrischen 
Punktes  C  (a,  /i,  y),  wenn  er  als  Endpunkt  der  resultirenden  Axe 
des  Momentes  der  Bewegungsgrössen  betrachtet  wird,  ist  in  Grösse 
und  Richtung  gleich  der  resultirenden  Axe  OA  der  Momente  der 
äusseren  Kräfte."  Lp. 

A.  db  Saint-Germain.     Sur  le  mouvement   d'un   double   cöne  qiü 
roule  sur  deux  droites.     C.  H.  112,  215—216,  1891  f. 
Unter  Anknüpfung  an  die  Note  von  Resal  in  C.  R.  111  (diese 


Wobthington.  Perbt.  Bobbbjo?.  de  8aint-Gebmain.  Schwbdoff  etc.    199 

Ber.  46  [1],  299,  1890)  giebt  der  Verf.  eine  vereinfachte  Herleitung 
der  Gleichungen  der  Aufgabe  nebst  einigen  Betrachtungen  über 
die  günstigste  Form,  wenn  die  Beschleunigung  der  Translation 
möglichst  gross  werden  soll.  Lp. 


Th.  Schwbdoff.  Sur  la  distribution  dans  l'espace  de  l'^nergie 
d'une  masse  en  mouvement.  J.  de  phys.  (2)  10,  493—508,  I89if. 
Slances  boc.  franQ.  de  phys.  1891,  187 — 202. 

Der  Verf.  behandelt  die  folgende  Frage:  Die  Gesetze  der  Ver- 
theilung  der  Energie  im  Räume  sind  wohl  bekannt,  wenn  die  active 
Masse  in  Ruhe  verharrt.  Was  wird  aber  aus  diesen  Gesetzen  bei 
einer  Bewegung  dieser  Masse?  Was  wird  aus  den  Wellenober- 
flächen und  äquipotentiellen  Oberflächen,  den  Strahlen  und  Kraft- 
linien, dem  Potential  und  der  Kraft,  wenn  die  Translationsgeschwindig- 
keit des  activen  Centrums  mit  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  Action  im  Räume  vergleichbar  wird?  Die  Untersuchung  wird 
an  dem  Beispiele  einer  elektrischen,  positiven  und  negativen  Masse 
e  durchgeführt,  von  der  als  Princip  angenommen  wird,  dass  die 
elektrostatische  Wirkung  sich  im  Räume  mit  einer  endlichen  Ge- 
schwindigkeit v  fortpflanzt  Lp. 

F.  Schottet,  lieber  das  analytische  Problem  der  Rotation  eines 
starren  Körpers  im  Räume   von   vier   Dimensionen.    Berl.  Sitzber. 

1891,  227— 232t. 

Die  Bewegung  eines  starren  Körpers  im  Räume  von  n  Dimen- 
sionen hängt  für  den  Fall,  dass  keine  Kräfte  wirken,  von  dem 
Gleichungssysteme 

(Äa  +  A?)   ~~^  =  (Aa  —  A?)  EpayP?yi 

j£  =  2pa?xt  (a,  /3,  y  =  1,  ...,  n), 

Pa?  =    —P?a 

ab^  die  Aa  bedeuten  darin  positive  Constanten.  Für  n  =  4  lässt 
sich  dieses  System  mittels  Quadraturen  lösen.  Setzt  man  Ä*u  =  aa> 
so  findet  man 

A     ,   A    =  *«8 «4  +  K«» +«*)  +  ^  •••> 

so  dass  &,  J,  m  symmetrische  Functionen  von  Au  ...,  Ak  werden. 
Durch  die  Substitution 

kdt  =  du,     Idt  =  dv,     mdt  =  dw,     (Aa  +  A  )pap  =  qup 
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gehen  dann  jene  Differentialgleichungen  in 

1)  dq19  =(<h—  «2) [318^28  (a4du  +  dv)  -\ ],  —  , 

2)  dxx  =  qn^la^a^du  +  ias  +  ai)dv  +  dto]  +  ••• 
über;  und  hierin  hat  man  ein  System  totaler  Differentialgleichungen, 
auch  wenn  w,  r,  w  als  unabhängige  Veränderliche  aufgefasst  werden. 
Die  sechs  Gleichungen  1)  nun   enthalten   nur  te,  #,   und   es  lassen 
sich  für  sie  vier  Integrale  angeben,  die  in  die  eine  Formel 

V(a— <h)(a— <h)       V(a—ax)(a—aty  V         1*  «-«■ 

1      #  2C" 

V(a— <*i)  0— <*i)  («— «sX«— <0 
zusammenzufassen  sind,  die  für  ein  willkürliches  a  gilt;  C0,  ...,  C4 
sind  dabei  fünf  Constanten,  zwischen  denen  eine  Beziehung  besteht 
Damit  sind  die  Gleichungen  1)  auf  Quadraturen  zurückfuhrbar; 
betrachtet  man  hierauf  in  2)  zunächst  w  allein  als  Variable,  so  liegt 
ein  System  linearer  Gleichungen  mit  constanten  Coefficienten  vor: 

dxx 

— —  =  q12x2  +  qizx3  +  quXu  ...; 

GW 

und  nach  Ansetzung  des  allgemeinen  Integrals  dieses  Systems  ge- 
hören zur  vollständigen  Bestimmung  von  ßj,  ...,  x4  wieder  nur 
Quadraturen.  Der  Weg,  um  die  paß  und  xa  als  Functionen  von 
t  darzustellen,  ist  durch  eine  Arbeit  von  F.  Kötteb  über  die  Be- 
wegung eines  Ellipsoids  in  einer  Flüssigkeit  klargelegt.         Minh 


L.  Lävy.    Note  sur  le  ddplacement  d'une  figure  de  forme  invariable. 
Bull,  des  sciences  roath.  (2)  15,  76 — 80,  1891  f. 

Wenn  eine  Fläche  von  unveränderlicher  Gestalt  sich  verschiebt, 
so  bietet  sich  die  Frage,  ob  die  entstehende  Flächenschaar  als  eine 
der  Familien  eines  dreifach  orthogonalen  Systems  betrachtet  werden 
kann.  Die  Ebene  und  die  Kugel  sind  solche  Flächen;  ob  sie  aber 
die  einzigen  sind,  das  zu  beurtheilen  hat  Dabboux  von  den  ge- 
meinsamen Integralen  von  sechs  Gleichungen  mit  partiellen  Deri- 
virten  dritter  Ordnung  abhängig  gemacht.  Diese  Gleichungen  be- 
handelt der  Verf.  und  zeigt,  dass  Ebenen  und  Kugeln  die  einzigen 
Flächen  sind ,  welche ,  wenn  sie  sich,  ohne  ihre  Gestalt  zu  ändern, 
verschieben,  eine  LAME'sche  Flächenfamilie  darstellen.  Sehn. 


Th.   Sohwabtzb.      Zur    Theorie    der    gyroskopischen    Bewegung. 
Exner's  Bep.  27,  101—108,  373—377,  1891  f. 
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Der  Verf.  glaubt,  einen  Unterschied  zwischen  dem  Massen- 
mittelpunkte einer  homogenen  rotirenden  Kreisscheibe  und  ihrem 
„dynamischen  Schwerpunkte"  erkannt  und  bewiesen  zu  haben,  und 
meint  dadurch  alle  Schwierigkeiten,  die  bei  der  gyroskopischen  Be- 
wegung vorkommen,  beseitigen  zu  können.  Lp. 


G.  Sibb.     Nouvel  appareil  gyratoire,  le  gyroscope  alternatif.     C.  B. 

112,  155—156.     [Beibl.  15,  308,  1891  f. 
—  —  Nouvel  appareil  gyroscopique.     C.  B.  112,  638—641.    [Beibl.  15, 

536,  1891  f. 
Ein  Faden  ist  mit  seinem  einen  Ende  in  der  Rinne  einer  ganz 
leichten  Rolle  befestigt  und  dann  um  die  Rinne  gewickelt.  Die 
Rolle  enthält  diametral  die  Zapfenmuttern  für  die  Axe  eines  Wulstes, 
dem  man  vermittelst  eines  eigenen  Fadens  eine  schnelle  Rotation 
ertheilen  kann.  Hält  man  dabei  das  freie  Ende  des  Fadens  der 
Rolle  fest,  so  erfolgt  ein  langsames  Sinken  der  Rolle,  gleichzeitig 
aber  auch  eine  Rotation  um  den  Faden.  Im  zweiten  Artikel  wird 
der  Apparat  insofern  abgeändert,  dass  nicht  nur  die  Kreisscheibe, 
wie  in  den  früheren  Rotationsapparaten,  um  ihre  Axe  gedreht 
werden  kann,  sondern  dass  auch  die  Axen  der  beiden  Ringe,  in 
denen  die  Ereisscheibc  frei  beweglich  hängt,  sich  in  Drehung  ver- 
setzen lassen.  Lp. 

G.  Mobbba.  Sui  sistemi  di  forze  che  ammettono  la  funzione  delle 
forze.  Palermo  Bend.  5,  100—105,  1891  f. 
Das  Kräftesystem  (X*,  Yi,  Z,),  welches  an  dem  Punktsysteme 
(•*"»,  Pi,  z%)  angebracht  ist,  gestattet  nach  dem  Ausdrucke  des  Verf. 
die  Kräftefimction ,  wenn  eine  Function  U  der  Ooordinaten  der 
Punkte  vorhanden  ist,  deren  totales  Differential  die  aus  diesen 
Kräften  berechnete  Elementararbeit  für  jede  unendlich  kleine,  mit 
den  Bedingungen  des  Systems  verträgliche  Verrückung  giebt  Die 
Gestalt  dieser  Kräfte  wird  unter  der  Annahme  entwickelt,  dass  die- 
selben ausser  von  den  Ooordinaten  der  Massenpunkte  auch  noch 
von  den  Geschwindigkeiten  derselben  abhängen,  und  als  Anwendung 
auf  die  mathematische  Physik  wird  zuletzt  gezeigt,  dass  das  Princip 
von  der  Erhaltung  der  Energie  bei  Zulassung  des  Gesetzes  von 
der  Gleichheit  der  Aotion  und  Reaction  nicht  schon  erfordert,  dass 
die  inneren  Kräfte  Functionen  der  gegenseitigen  Abstände  der 
Systempunkte  sind,  sondern  bloss,  dass  diese  Kräfte  eine  von  den 
gegenseitigen  Abständen  abhängende  Kräftefunction  gestatten.     Lp. 
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R.  Müllbe.     Ueber  die  Krümmungsmittelpunkte   der   Bahncurven 
in  ebenen,  ähnlich  -  veränderlichen   Systemen.     Z8.  f.  Math.  36,  129 

—  137,   1891  f. 

Wenn  in  einer  Phase  eines  ebenen,  ähnlich -veränderlichen 
Systems  zu  drei  beliebigen  Systempunkten  die  Krümmungsmitte]- 
punkte  der  von  den  Systempunkten  beschriebenen  Bahncurven  be- 
kannt sind,  so  lässt  sich,  wie  Geisenhbimbr  gezeigt  hat  (ZS.  £ 
Math.  24,  129,  1879),  zu  jedem  Systempunkte  der  Krümmungs- 
raittelpunkt  der  Bahncurve  oonstruiren.  Die  Systempunkte  und 
die  Krümmungsmittelpunkte  stehen  in  verwandtschaftlicher  Wechsel- 
beziehung. Diese  bildet  den  Gegenstand  vorliegender  Arbeit  Auf 
die  besondere  Natur  der  Verwandtschaft  kann  hier  nicht  näher  ein- 
gegangen werden;  es  rauss  die  Bemerkung  gentigen,  dass  die  be- 
trachtete Wechselbeziehung  sich  als  eine  ein-zweideutige  Verwandt- 
schaft dritten  Grades  darstellt.  Sehn. 


R.  Müllbb.     Ueber  die  Krümmung   der  Bahnevoluten   bei  starren 
ebenen  Systemen.     ZS.'f.  Math.  36,  193—205,  1891  f. 

Die  Betrachtung  von  vier  auf  einander  folgenden  Phasen  eines 
ebenen  starren  Systems  fuhrt  auf  den  Krümmungsmittelpunkt  der 
Evolute  der  Bahncurve,  welche  ein  Systempunkt  bei  der  Bewegung 
beschreibt.  Es  wird  zu  einem  Systempunkte  jener  Krümmungs- 
mittelpunkt construirt,  und  die  Natur  der  Verwandtschaft  dargelegt, 
welche  zwischen  jenen  beiden  Punktsystemen  besteht.  Sehn. 


R.  Müllbb.     Construction   der  Krümmungsmittelpunkte   der  Hüll- 
bahnevoluten  bei   starren   ebenen  Systemen.     ZS.  f.  Math.  36, 257 

—266,  1891f. 

Geht  ein  starres  ebenes  System  in  zwei  unendlich  nahe  auf 
einander  folgende  Nachbarlagen  über,  so  beschreibt  eine  System- 
curve  eine  Hüllbahn,  deren  Krümmungsmittelpunkt  bestimmt  ist 
Eine  vierte  sich  anschliessende  Systemlage  führt  zur  Krümmung  der 
Evolute  jener  Hüllbahn.  Sind  nun  für  irgend  zwei  Systemcurven 
die  Krümmungsmittelpunkte  der  Hüllbahnen  und  der  Evoluten  dieser 
Hüllbahnen  gegeben,  so  entsteht  die  Aufgabe,  aus  diesen  Elementen 
für  eine  beliebige  Systemcurve  den  Krümmungsmittelpunkt  der 
Evolute  der  Hüllbahn  zu  construiren.  Die  Lösung  dieser  Aufgabe 
bildet  den  Gegenstand  der  vorliegenden  Arbeit.  Sehn.  . 


Mülleb.    Lakmob.    Späth.    Thomson.  203 

J.  Labmob.    A  scheine   of  the   siraultaneous   motions  of  a  System 
of  rigidly   connected   points,   and  the  curvatures  of  their  trajec- 
tories.     Cambridge  Proc.  7,  36—42,  1890 f. 
Bei  der  ebenen   Bewegung   benutzt   man    bekanntlich  zur  Be- 
stimmung  der   Krümmung  der  Bahn   eines   Punktes    den  Ort  der 
Punkte,  welche  sich  augenblicklich  in  den  Wendepunkten  ihrer  Bahn 
befinden,  den  sogenannten  Wendekreis.      Verf.   stellt  entsprechende 
Untersuchungen  für  die  räumliche  Bewegung  eines  starren  Körpers 
an,   wobei   an    Stelle   des   Wendekreises    eine    Raumcurve    dritter 
Ordnung  tritt.  : Ho. 

F.  Späth.  Die  Geschwindigkeiten  verschiedener  Ordnung  unver- 
änderlicher Systeme  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Be- 
schleunigung zweiter  Ordnung.  Monatsh.  f.  Math.  2,  433—450,  1891  f. 

Die  zur  Beschreibung  der  ebenen,  sphärischen  und  allgemeinen 
Bewegung  starrer  Systeme  dienenden  Begriffe  der  Geschwindig- 
keiten höherer  Ordnung  werden  auf  GßASSMANN'sche  Weise  abge- 
leitet, und  fiir  sie  gültige  Gesetze  hauptsächlich  mit  Hülfe  innerer 
Multiplication  von  Strecken  begründet.  Jg. 


Sir    W.    Thomson.      On   periodic    motion    of  a   finite    conservative 

System.      Phil.  Ma*.  (5)  32,  375—383,  1891  f. 
—  —  On   instability   of  periodic   motion   being  a  continuation  of 

article  on  periodic  motion  of  a  finite  conservative  System.     Phil. 

Mag.  (5)  32,  555—561,  1891  f. 
Unter  „begrenzt"  (finite)  wird  in  dem  Titel  des  Aufsatzes  ver- 
standen, dass  die  Anzahl  der  Freiheiten  begrenzt  ist,  und  dass  der 
Abstand  zwischen  keinen  zwei  Punkten  des  Systems  ohne  Grenzen 
wachsen  kann;  mit  „conservativ"  wird  gemeint,  dass  die  kinetische 
Energie  immer  um .  dieselbe  Differenz  geändert  wird ,  wenn  das 
System  aus  einer  beliebigen  Configuration  in  eine  andere  übergeht, 
ohne  Rücksicht  auf  den  ihr  ertheilten  Betrag,  mit  welchem  das 
System  von  irgend  welcher  Configuration  aus  geschleudert  und  sich 
selbst  überlassen  wird  zu  ungestörter  Fortbewegung.  Unter  „Bahn" 
(orbit)  wird  der  „Weg"  (path)  verstanden,  von  welchem  jede  con- 
stituirende  Linie  ein  vollständiger  Umlauf  (circuit)  ist,  wobei  alle 
beweglichen  Punkte  zugleich  immer  in  entsprechenden  Punkten 
ihrer  Umläufe  sind,  und  der  „Weg"  die  Gruppe  einzelner  Linien 
ist,  welche  die  von  allen  Punkten  des  Systems  durchlaufenen  Wege 
ausmachen.      Das   Theorem   von   der   periodischen  Bewegung   hat 
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folgende  Fassung :  Für  jeden  gegebenen  Werth  E  der  gesammten 
Energie  giebt  es  eine  völlig  bestimmte  derartige  Bahn,  dass,  wenn 
das  System  längs  ihrer  mit  der  gegebenen  gesammten  Energie  E 
in  irgend  einer  Configuration  desselben  in  Bewegung  gesetzt  wird, 
es  in  ihr  periodisch  umläuft.  Nach  Aufstellung  dieses  Theorems 
wird  angemerkt,  dass  die  Lösung  der  Aufgabe,  eine  Bahn  zu  finden, 
deren  gesammte  Energie  den  vorgeschriebenen  Werth  E  hat,  im 
Allgemeinen  unendlich  vielfach  ist  mit  verschiedenen  Perioden  für 
die  unendliche  Anzahl  verschiedener  dadurch  bestimmter  Bahnen, 
und  das  Problem  wird  durch  die  Betrachtung  eines  Systems  mit 
zwei  Freiheitsgraden  beleuchtet.  Darauf  wird  das  Dreikörperproblem 
in  den  beiden  Fällen  der  Mondtheorie  und  der  Planetentheorie  unter 
der  Annahme  betrachtet,  dass  die  Sonne  ein  festes  Kraftcentrum 
ist.  Es  wird  bewiesen,  dass  jeder,  der  Bahn  unendlich  nahe  Weg 
instabil  ist,  falls  nicht  jede  Wurzel  der  determinirenden  Gleichung 
einen  reellen  Werth  zwischen  +  1  und  —  1  hat;  allein  das  Er- 
gebniss  zeigt  nicht,  das  die  Bewegung  stabil  ist,  wenn  diese  Bewe- 
gung erfüllt  ist.  In  einer  Nachschrift  auf  S.  559  wird  die  Trag- 
weite der  PoiNCARfi'schen  Preisarbeit  „Sur  le  probleme  des  trois 
coq:>s  et  les  ^quations  de  la  dynamique"  (dem  Verf.  nicht  bekannt 
zur  Zeit  der  Abfassung  seines  Aufsatzes)  in  Bezug  auf  eine  frühere 
Mittheilung  „On  some  test  cases  for  the  Maxwell-Boltzmaitv 
doctrine  regarding  distribution  of  energy"  kurz  besprochen.  Die 
beiden  Artikel  sind  Vorträge  aus  der  British  Association  und  der 
Royal  Society.  Gibson.  (Lp,) 

E.  Vicairb.  Sur  les  petites  oscillations  d'un  Systeme  soumis  ä  des 
forces  perturbatrices  periodiques.  0.  B.  112,  82—85,  1891  f. 
Um  gewisse  Erscheinungen  zu  erklären,  z.  B.  das  Ertönen 
einer  gespannten  Saite,  wenn  die  umgebende  Luft  im  Einklänge 
vibrirt,  die  auswählende  Absorption  der  Licht-  und  Wärmestrahlen 
durch  ein  Mittel,  das  Strahlen  von  derselben  Wellenlänge  zu  er- 
zeugen vermag,  wendet  der  Verf.  auf  ein  materielles  Punktsystem 
eine  mathematische  Beweisführung  an,  bei  der  er  zu  den  inneren 
Kräften  desselben  eine  „einfache  störende  Kraftu  hinzunimmt,  d.  h. 
eine  solche,  welche  in  jede  Gleichung  nur  eine  einzige  Kreisfunction 
einfuhrt,  die  überall  dasselbe  Argument  hat.  Es  ergeben  sich  dann 
die  beiden  Sätze:  I.  „Jede  einfache  störende  Kraft  führt  in  dem 
Systeme  eine  einfache  Schwingung  herbei,  deren  Periode  die  der 
Kraft  ist,  und  deren  Amplitude  für  jeden  Punkt,  unabhängig  von 
den    anfänglichen    Bedingungen    der    Bewegung,     bestimmt    ist* 
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IL  „Wenn  die  Periode  der  störenden  Kraft  derjenigen  einer  der  ein- 
fachen, dem  Systeme  eigenthümliehen  Schwingungen  zustrebt,  so 
wird  die  Amplitude  der  Störung  grösser  und  grösser.  An  der 
Grenze  verschmilzt  die  Störung  mit  der  entsprechenden  einfachen 
Schwingung,   deren  Amplitude   mit   der  Zeit  unbegrenzt  zunimmt." 

Lp- 

D.  Sbilioeb.  Mechanik  der  ähnlich-veränderlichen  Systeme.  3.  lief. 
Statik.  Odessa  Ges.  Denkschr.  d.  math.  Abth.  d.  neuruss.  Ges.  d.  Naturf. 
13,  1  —  108.  Bussisch. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  neben  dem  Principe,  nach  welchem  ein 
jedes  Dilatations-  oder  Compressionspaar  auf  eine  beliebige  Gerade 
übertragen  werden  kann,  für  die  Statik  eines  ähnlich -veränderlichen 
Systems  noch  folgender  Satz  von  besonderer  Wichtigkeit  ist:  Zwei 
gleichartige  Paare  sind  äquivalent,  wenn  ihre  Momente  gleich  sind 
(Moment  eines  Dilatations-  oder  Compressionspaares  ist  das  Product 
+  Ps  einer  der  beiden  gleichen  Kräfte  P  des  Paares  mit  der  Ent- 
fernung s  der  Angriffspunkte  derselben  von  einander).  Dieser  Satz 
kann  als  statische  Definition  ähnlich -veränderlicher  Systeme  ange- 
sehen werden. 

Weiter  wendet  der  Verf.  die  in  den  beiden  ersten  Lieferungen 
behandelte  Theorie  der  Vectoren  und  Schrauben  auf  die  Statik 
ähnlich -veränderlicher  Systeme  an.  Es  gelingt  ihm,  eine  einfache 
geometrische  Deutung  des  virtuellen  Coefficienten  zweier  Schrauben 
zu  finden  und  aus  derselben  die  ganze  Theorie  der  Schrauben  ab- 
zuleiten. 

Zum  Schlüsse  untersucht  er  die  virtuellen  Verrückungen  ähn- 
lich-veränderlicher Punktsysteme,  das  Verhältniss  der  Kräfte- 
schrauben zu  den  kinematischen  Schrauben  (welche  letztere  hier 
aus.  einer  Drehung  um  die  Schraubenaxe  und  einer  strahlenförmig 
aus  dem  Angriffspunkte  der  Schraube  ausgehenden  Dehnung  be- 
stehen) und  beschreibt  ein  Instrument,  den  Homoiographen,  in  dem 
drei  Punkte  ein  Dreieck  bilden,  welches  bei  beliebiger  Bewegung 
des  Instrumentes  sich  selbst  ähnlich  bleibt.  Böbylew.  (Lp.) 


Neuere  Bestimmungen  der  Länge  des  Secundenpendels  in  Russland. 
[Naturw.  Wochenschr.  6,  182,  1891  f. 

Von  der  Kaiserlichen  geographischen  Gesellschaft  zu  St.  Peters- 
burg beauftragt,  hat  der  Marinelieutenant  Wilkitzky  mit  drei 
RspsoLD'schen  Pendelapparaten  in  Nowaja  Seralja  (72°  22'  33,3" 
nördL    Br.,    3h  30 m  50,1»   östl.  L.)    und    in   Archangelsk    (64°  34' 
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16,5"  nördl.  Br.,  2h42m4*  östl.  L.)  Beobachtungen  im  Jahre  1887 
ausgeführt.  Nach  denselben  ergiebt  sich  die  Länge  des  Secunden- 
pendeis  für  Nowaja  Semlja:  995,6975  mm,  für  Archangelsk: 
995,2185  mm.  Lp. 

N.  K.  Stebnbebo.  Beobachtungen  über  die  Schwingungen  eines 
Reversionspendels  von  Repsold  in  verschiedenen  Punkten  des 
europäischen  Russland  in  den  Jahren  1888  — 1889.  Verh.  phyi 
Abth.  kftis.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  n.  Ethnogr.  Moskau  3  [l], 
32—34,   1890f.     Russisch. 

Die  Beobachtungen  wurden  von  Bbbdichin  und  dem  Verf.  in 
sieben  Punkten  ausgeführt.  Es  ergab  sich  die  Länge  des  Secundeo- 
pendeis  L: 

Dorf  Scheltuchino  .    .    .    [53°  48,3' ;     8'  54"  östl.  v.  Moskau]  994,104 
Gr.  Scheremetiewka    .   .    [51°  37,9';  29' 0"        „      „  „     ]  993,895 

ÜBt-PogOst [57°  28,7';    18' 20"      ,      „  ,     ]  994,371 

Kasan [55°  47,4';    46'  11"      „      „  „     ]  994,283 

Salonicha [46°  58,0';    22' 53"  westl.  „  „     ]  993,514 

Sergejewka [47°  28,0';    18' 31"      „      „  ,     )  993,557 

Snamenskoje [52°  10,0';      2' 20"      B      „  ,     ]  993,982 

Bezieht  man  alle  Zahlen   auf  die  Breite  47°  28,0',  so  folgt: 

998,553;     993,530;     993,516;     993,566;     998,558;     993,557;     993,571. 

Die  Länge  für  Königsberg,  auf  dieselbe  Breite  bezogen,  giebt 
993,782.  D.  Ghr. 

Neuffbb.  Die  elementare  Theorie  des  FouoAui*T'schen  Pendel- 
versuchs. Böklen  Mitth.  4,  92— 98f. 
Röthig  hat  schon  1879  auf  Grund  einer  historisch -mathema- 
tischen Untersuchung  die  in  den  elementaren  Lehrbüchern  übliche 
Beweismethode  kritisirt  (vgl.  ZS.  d.  Math.  24;  diese  Ber.  35,  149, 
1879).  Der  Verf.  findet  durch  näheres  Eingehen  auf  diese  elemen- 
tare Theorie  „zwei  erhebliche  Fehler"  an  ihr:  eine  wesentliche 
Lücke  in  den  Voraussetzungen  und  einen  unrichtigen  Schluss,  von 
denen  der  eine  den  anderen  verdecke.  Ausserdem  wird  noch  ein 
weiterer  Mangel  in  einer  Vernachlässigung  einer  Grösse  von  der 
Ordnung  der  elementaren  Drehung  gefunden.  Lp* 

C.  Fossa-Mancini.     Sul   moto   apparente    del   piano  di  oscillazione 
del  pendolo.     32  8.    Torino  1891  f. 
Nachdem   der   Verf.    die   von  A.  Mogni  (Sülle  oscillazioni  del 
pendolo  avnto  riguardo  alla  rotazione  della  terra.      Jesi,  Pierdicchi) 
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angegebene   unrichtige  Lösung  des  Problemes  kritisirt  hat  (vergiß 
unseren  Bericht  über  die  citirte  Arbeit,  diese  Ber.46  [1],  289,  1890), 
erinnert  er  an  die  bekannten  Beweise   der  FoucAULT'schen  Formel 
und  schlägt  einen  neuen  vor.  Vivanti.  {Lp.) 


D.  Padellbtti.     Sul   movimento   del  pendolo  semplice   quando  si 
tien    conto   delP  effetto   della  rotazione  terrestre.     fiend.  di  Napoli 

(2)  5,  79—124,  1891  f. 

Die  Arbeit  geht  hauptsächlich  auf  die  Bewegung  eines  Pendels 
am  Pole  ein,  an  der  Hand  der  Differential  -  sowie  der  Integral- 
gleichungen für  die  Bewegung  des  sphärischen  Pendels.  In  einer 
Tabelle  sind  schliesslich  für  den  Fall,  dass  das  Pendel  seine 
Bewegung  ohne  Geschwindigkeit  beginnt,  als  Functionen  des 
Winkels  «,  den  es  in  der  anfänglichen  Lage  mit  der  Verticalen 
bildet,  und  zwar  für  alle  Vielfachen  a  von  2\  die  Werthe  der  vor- 
nehmlich zu  beobachtenden  Grössen  (absolute  Präcession ,  Ver- 
zögerung u.  8.  w.)  zusammengestellt.  Zuletzt  wird  über  einige 
ältere  Wahrnehmungen,  namentlich  von "  Italienern ,  berichtet,  in 
welchen  dem  Autor  bereits  eine  Andeutung  des  FoucAULT'schen 
Phänomens  zu  liegen  scheint.  Mirik. 


G.  Defforges.  Sur  la  resistance  oppose'e  par  l'air  au  mouvement 
d'nn  pendule.  C.  K.  112,  217—220,  1891  f-  [Beibl.  15,  314—815,  1891  f. 
Bei  den  Schwerebestimmungen  in  Frankreich  und  in  Algier 
hat  der  Verf.  das  Gesetz  der  Aenderung  der  Schwingungsdauer  und 
-weite  eines  BitUNNEB'gchen  Pendels  als  Function  des  Druckes  des 
umgebenden  Mittels  aufzufinden  gesucht.  Die  Darstellung  der  Er- 
scheinung, vom  luftleeren  Räume  beginnend  und  bis  zu  einem 
Atmosphärendrucke  fortgeführt,  ergiebt  eine  complicirte  Formel. 
Für  das  CouiiOMB'sche  Gesetz  der  Amplitude:    « 

-  5?  =  B6  +  Co' 
a  t 

findet  sich  in  dem  Drucke  H: 

B  =  b  VW,  C=c.K  Lp. 


K.  Heun.     Die   Schwingungsdauer  des  GAuss'scben   Bifilarpendels. 
Gott.  Nachr.  1891,  154— 158  f. 
Die  mathematische  Theorie  des  Bifilarpendels  führt  auf  hyper- 
elliptische  Functionen   und   ist    noch    nicht   so    weit   durchgeführt 
worden,   dass   der  praktische   Rechner   sie  für  die  Bedürfnisse  der 
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t  Anwendungen  benutzen  könnte.  Die  letzte  Behandlung  durch 
Hoppe  (Oscillationen  eines  Bifilarpendels,  Arch.  d.  Math.  70;  diese 
Ber.  39  [1],  205,  J883)  behandelt  nur  einige  besondere  Falle,  wird 
übrigens  vom  Verf.  nicht  berücksichtigt  Dieser  bedient  sich  näm- 
lich der  GAtrss'schen  Quadraturmethode  mit  Benutzung  eines  ein- 
zigen zweckmässig  bestimmten  Argumentwerthes ,  um  mit  Hülfe 
eines  vollständigen  elliptischen  Integrales  erster  und  eines  anderen 
zweiter  Gattung  eine  Formel  für  die  Schwingungsdauer  herzustellen, 
deren  Genauigkeit  eine  sehr  grosse  ist,  wie  aus  den  Formeln  für 
die  Fehlerschätzung  erhellt.  Lp. 


Phillipps.     Pendule  isochrone.     C.  R.  112,  177— 1 81,  1891  f. 
Wolf.     Observations   relatives  ä  la  pre*c^dente   note   posthume  de 

M.   PHILIPP8.     C.  R.  112,   183—186,  1891  f. 

Die  erste  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  grösseren  druckfertigen 
Arbeit  des  inzwischen  verstorbenen  Verf.  Ist  0  der  Auf  hängepunkt 
der  Pendelstange ,  so  bringt  man  mittels  eines  Gelenkes  in  einem 
Punkte  A  derselben  einen  Stab  AB=0A  an,  dessen  anderes  Ende 
an  einer  schwachen  Stahlfeder  befestigt  ist.  Diese  letztere,  mit  dem 
einen  Endpunkte  D  fest  eingelassen  und  im  Allgemeinen  horizontal 
gerichtet,  wird  durch  den  Arm  AB  während  der  Schwingungen 
ein  wenig  aufwärts  und  abwärts  gebogen.  Ist  a  der  variable  Aus- 
schlagswinkel des  Pendels,  so  wird  als  Differentialgleichung  der  Be- 
wegung gefunden: 

A  —  =  —  stnaxPa  +  2Rq>  H —  (1  —  cos «)|, 

wo  A,  P,  a,  .R,  <p,  i  die  Constanten  des  Systems  sind.  Unter  Ver- 
nachlässigung der  fünften  Potenzen  von  a  bestimmt  der  Verf.  jene 
Constanten  so,  dass  auch  die  dritte  Potenz  von  a  Null  wird,  was 
erfolgt,  wenn 

^-  -  Ve(-Po  +  2B<p)=  0 


ist.     Dann  wird 


A^  =  -cc(Pa  +  2B<p) 


und   die  Schwingungsdauer   damit   unabhängig   von  der  Grösse  des 
Ausschlags. 

Wolf  theilt  in  einer  Zusatznote  Versuchsergebnisse  von  Pendeln 
nach  dieser  Construction  mit.  £p. 
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G.  Pbvnacchibttx.   Sul  moto  brachistoorono.  Palermo  Bend.  5,  59—74, 

1891f. 

Der  Autor  bringt  die  Gleichungen  für  die  brachistochrone  Be- 
wegung eines  Punktes  auf  eine  dem  HAMiLTON'schen  Systeme  ana- 
loge Form: 

1  dt    -  dp,'     ±    dt    -  dq,  {S~h    ~"n)' 

dabei  ist  n  =  3,  wenn  der  Punkt  frei,  =  2,  wenn  er  auf  einer 
Fläche  zu  bleiben  gezwungen  ist;  ferner  sind  ql9  ...,  qn  die  Stücke, 
welche  die  Lage  des  Punktes  bestimmen;  weiter  ist  T  die  lebendige 
Kraft  des  Punktes,  U  das -Potential  der  auf  den  Punkt  wirkenden 
Kräfte,  und  endlich  ist  T  —  U  =  H, 

1      dT 

T7d^-p' 
d~dT 

gesetzt.  Die  Lösung  dieser  Gleichungen  lässt  sich  sodann,  analog 
wie  die  des  HAMiLTON'schen  Systems,  von  einer  partiellen  Differential- 
gleichung erster  Ordnung  abhängig  machen.  Die  betreffende  Glei- 
chung lautet  z.  B.,  wenn  n  =  3  ist  und  man  für  <fr,  g2,  g5  die 
rechtwinkligen  Coordinaten  x,  y,  z  des  Punktes  nimmt, 

\dx)   +  \öy)    +  \dz)  ~   U  +  h'  • 

unter  h  die  Constante  des  Integrals  der  lebendigen  Kraft  verstanden. 
Es  .wird  diese  Methode  schliesslich  zur  Bestimmung  der  Brachisto- 
chrone in  Bezug  auf  die  Schwerkraft  angewandt  Mink. 


G.  Pbnnacchibtti.     Suile  curve  brachistochrone.     Atti  Acc.  Gioenia 
Sc.  N&t.  di  Catania  (4)  3,  23  8.  f- 

Die  Gleichungen  der  brachistochronen  Bewegung: 

dt\Tdt)~       T*   dt\Tdt)~       T*    dt\Tdt)~~       T* 

wo  T  die  lebendige  Kraft  bezeichnet,  können  durch  Einführung  der 
Hülfsveränderlichen  w,  t>,  w  auf  die  folgende  Form  gebracht  werden: 

**  =  T       dy  dz 

dt  '    dt  '  dt 

du __X     ^  _  —  Y  dw Z 

dt~        T'    dt  ~        T"  ~dt  ~        T" 

Yortschr.  d.  Phys.    XLVH.    1.  Abth.  14 


210  4.    Mechanik. 

Die   Gleichungen   der  betrachteten  Bewegung  für  ein   allgemeines 
Coordinatensystem  <fr,  g2?  äs  lauten: 


d- 


wo 


ist. 


8g*  ""        T*%    dt 


Tpk, 


dg*  dqh  dqt 


Nach  Erinnerung  an  die  von  Del  Gbosso  (Sülle  equazioni  dif- 
ferenziali  che  si  presentano  nei  problemi  di  nieccanica,  Batt  G.  4, 
243 — 277,  1866)  angegebene  Methode  für  die  Zurückführung  der 
Gleichungen  der  brachistochronen  Bewegung  auf  die  kanonische 
Form  schlägt  der  Verf.  einen  einfacheren  Weg  zu  demselben  Zwecke 
ein  (vgl.  den  vorangehenden  Bericht  über  seinen  Aufsatz:  Sul  moto 
brachistocrono,  Palermo  Rend.  5,  59 — 74). 

Es  mögen  noch  zwei  in  der  vorliegenden  Arbeit  aufgestellte 
Sätze  angeführt  werden: 

1_  du 1_  du l^dU 

T2   dx'         T*   dy'         T*~dz 
[wo 

'-^(UMS)' +(*)") 

ist]   die  Componenten   der   beschleunigenden   Kraft  der  Bewegung 

eines  freien  Punktes,    ^— ,   =— ,  ^—    die    Componenten    der   Kraft 
dx1  dy     dz  r 

der  brachistochronen  Bewegung  eines  Punktes,   so   erhält  man  aus 

jedem,   die   Zeit  explicite    nicht   enthaltenden   Integrale   des    ersten 

Problemes    ein    ebensolches    des    zweiten    durch    Ersetzung    von 

dx     dy     dz  1   dx       1   dy       1   dz  ,     ,.     m    .    , 

di>  Tr  dt    durch  TTr  TTt>  YTv'mA  die  TrajecU> 

rien  werden  in  beiden  Problemen  durch  dieselben  Gleichungen  dar- 
gestellt. 

Gehören  die  Wirkungslinien  der  brachistochronen  Bewegung 
einem  linearen  Complexe  an,  so  ist  das  Moment  der  Bewegungsgrösse 
des  Punktes  in  Bezug  auf  den  Complex  während  der  ganzen  Be- 
wegung proportional  der  lebendigen  Kraft.  Viranti.  (Lp.) 


P.  Appell.     Remarque  sur  les  courbes  brachistochrones.     Bull.  8oc 
Math.  Fran«;.  19,  97—98,  189lf. 
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Bemerkungen  über  den  inneren  .Zusammenhang  der  Theorie 
der  Brachistochrone  mit  gewissen  rein  geometrischen  Fragen,  be- 
sonders der  geodätischen  Linien.  „Wenn  man  diese  Theoreme  mit 
Hülfe  der  brachistochronen  Curven  deutet,  wird  man  zu  ebenso 
einfachen  Fassungen  geführt,  wie  für  die  Theorie  der  Evoluten,  der 
Krümmungslinien  u.  s.  w.,  indem  man  tiberall  die  Bogen  der  Curven 
durch  die  Zeit  ersetzt,  welche  ein  Massenpunkt  braucht,  um  sie 
ohne  Reibung  zu  durchlaufen,  falls  die  Constante  der  lebendigen 
Kraft  Null  ist."  Lp. 

Leöoüx.     Sur  quelques   cas  nouveaux   de   tautochronisme    dans    le 
mouvement  d'un  point  materiel.    Toulouse  M6m.  (9)  3,  366—379,  1891  f. 

Es  wird  untersucht,  wie  man  der  PuiSEtrx'schen  Bedingung 
für  Tautochronismus  bei  einigen  speciellen  Ausdrücken  für  die  wir- 
kende Kraft  genügen  kann;  dabei  kommen  namentlich  die  bekannten 
Sätze  in  Bezug  auf  die  Fälle,  dass  Schwerkraft  oder  Centralkraft 
ohne  oder  mit  Reibung  vorhanden  sind,  von  Neuem  zum  Vorschein. 

Mink. 

L.  Bubmesteb.     Ueber   die   momentane  Bewegung  ebener  Mecha- 
nismen.   Techn.  Blätter  22,  1—18,  73—83,  1890  f. 

Die  Einleitung  hebt  die  Bedeutung  der  Kinematik  für  die 
Maschinentheorie  und  Fachwerktheorie  hervor  und  schliesst  mit  den 
Worten:  „Um  die  gegenwärtige  Entwicklung  der  Lehre  von  den 
Mechanismen  zu  fördern,  wollen  wir  in  dieser  Abhandlung  bekannte 
und  neue  Ergebnisse  in  methodischem  Zusammenhange  darlegen 
und  damit  die  Directive  für  den  weiteren  Fortschritt  geben." 

Der  Abschnitt  I  handelt  von  den  Polconfigurationen  der  ebenen 

Mechanismen  und  beruht  im  Wesentlichen  auf  dem  Satze,  dass  bei 

unendlich  kleiner  Bewegung  die  drei  Pole  von  drei  ebenen  Systemen 

in  einer  Geraden  liegen.     Sind  n  Systeme   vorhanden,   so  giebt  es 

offenbar  Va  n  (w — *)  Pole,   welche   nach   dem  leben  angegebenen 

Satze  zu  je  dreien  auf  Ven(n — l)(n — 2)  Geraden  liegen  müssen. 

Die    aus   den  Polen  und   den   Geraden   gebildete   Figur   nennt  der 

Verf.  eine  n- systemige  Polconfiguration.     Es  ergiebt  siöh  zunächst, 

dass    der  ebene   Schnitt   einer  raumeckigen   Configuration   En   eine 

w-systeraige    Polconfiguration    ist.     Ferner:    Eine   n- systemige  Pol- 

i  ..i      -,.      *       yyn(n  —  1)  :  .  .  Tn  —  (v  —  1)] 
configuration   enthalt  die  Anzahl  '— — ^— —     von 

v- systemigen  Polconfigurationen.     Genauer   wird   alsdann   die    vier- 
systemige  Polconfiguration  untersucht,  wejche  als  Grundlage  für  die 

14* 
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Bestimmung  der  n- systemigen  Configuration  anzusehen  ist  Sind 
z.  B.  von  einer  solchen  Configuration  vier  Pole  gegeben,  von  denen 
nicht  drei  in  gerader  Linie  liegen,  z.  B.  (12,  23,  34,  14),  so  sind 
dadurch  auch  die  beiden  noch  fehlenden  Pole  bestimmt.  Der  Verf. 
nennt  die  Gesammtheit  von  vier  derartigen  Polen  eine  Polvierong, 
die  Anzahl  der  zur  Bestimmung  einer  Configuration  hinreichenden 
Pole  eine  Constellation ;  es  ist  also  eine  Polvierung  auch  eine  Pol- 
constellation. 

Der  Verf.  löst  alsdann  zwei  Aufgaben,  auf  welche  sich  die  Be- 
stimmung der  Pole  bei  sehr  vielen  coroplicirten  Mechanismen  redu- 
cirt  Nämlich:  Es  soll  eine  viersyBtemige  Polconfiguration  gefunden 
werden,  von  welcher  drei  in  einer  Geraden  liegende  Pole  (z.B.  12, 
23,  31)  und  drei  gerade  Linien,  welche  durch  je  einen  der  drei  anderen 
Pole  hindurchgehen,  gegeben  sind;  und  zweitens  eine  viersystemige 
Polconfiguration  ist  zu  bestimmen,  wenn  zwei  ihrer  Pole  gegeben 
sind,  welche  nicht  mit  einem  der  vier  anderen  Pole  in  einer  geraden 
Linie  liegen ,  und  wenn  jeder  dieser  vier  anderen  Pole  auf  einer 
gegebenen  Geraden  liegt 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  die  Geschwindigkeitszustände. 
Zunächst  bespricht  der  Verf.  die  von  Williot  angegebene  und  von 
Land  bei  seiner  kinematischen  Untersuchung  der  Fachwerke  ver- 
wendete Darstellung  des  Gesohwindigkeitszustandes.  Bei  dieser 
werden  die  Geschwindigkeiten  der  sechs  Pole  in  Bezug  auf  ein 
fünftes  ruhendes  System  durch  gerade  Linien  dargestellt,  welche  von 
einem  Punkte  ausgehen  und  auf  der  Richtung  der  betreffenden 
Geschwindigkeiten  senkrecht  stehen.  Indem  man  ferner  die  End- 
punkte irgend  zweier  der  Linien  verbindet,  erhalt  man  die  relativen 
Geschwindigkeiten.  Es  werden  die  Eigenschaften  des  so  entstehenden 
Geschwindigkeitsnetzes  abgeleitet  und  dann  die  Beziehungen  des- 
selben zur  Statik  des  Fachwerkes  kurz  angegeben. 

Der  dritte  Abschnitt  betrifft  die  Momentmeohanismen,  d.  h. 
solche  Mechanismen,  bei  denen  vermöge  ihrer  Giiederverbindong 
nur  eine  unendlich  kleine  Bewegung  ihrer  Glieder  stattfinden  kann. 

F.  K. 

J.  Kleibeb.     I.    Beitrag    zur   kinematischen    Theorie    der  Gelenk- 
mechanismen.     II.    Beitrag   zur  Theorie   der   übergeschlossenen 
Gelenkmechanismen.    ZS.  f.  Math.  36,  296—301,  328—838,  1891 1- 
Es  sei  die  Basis  AB  eines  beliebigen  Dreiecks  ABC  in  n  will- 
kürliche Theile  zerlegt  durch  die  Punkte  Ax%  A2j  .  .  .,  An-i,  and 
durch  diese  Punkte  seien  Parallelen   zu  den  übrigen  Dreiecksseiten 
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gezogen.     Auf  diese  Weise   wird   die  Dreiecksfläche   in  0 — - 

Parallelogramme  und  n  mit  ABC  ähnliche  Dreiecke  zerlegt  Diese 
n Dreiecke  erscheinen  als  Kette  der  Basis  AB  angeheftet.  Werden 
nun  diese  Dreiecke  und  Parallelogramme  als  selbständige  Gebilde 
aafgefasst,  d.  h.  werden  die  Dreiecke  und  die  Parallelogrannnseiten 
als  starr  und  unter  sich  in  den  Ecken  gelenkig  verbunden  gedacht, 
so  entsteht  ein  ebener  Mechanismus,  und  von  diesem  gilt  der  Satz: 
„Wie  man  auch  den  Mechanismus  verzerren  mag,  die  Gestalt  des 
Dreieckes  der  drei  Eckpunkte  A,  2?,  C  bleibt  invariabel."  Auf 
diesen  Satz  wird  für  »=2  der  Pantograph  Sylvestbb's,  furn  =  3 
die  Theorie  der  Dreistabbe wegnng  (three  bar-motion)  gegründet 
Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  die  Bedeutung  jenes  Elementar- 
mechanismus  für  das  Problem  der  Geradfiihrung  nachgewiesen. 

Sehn. 

Th.    Landsbebg.      Ueber   eine    besondere   Art    von   Mittengelenk- 
Balken.      Dtsch.  Bauztg.  25,  277—279,  1891  f. 

Mittengelenk-Balken  sind  statisch  bestimmte  Fachwerke,  welche 
aus  zwei  Theilen  a  und  b  mit  einem  gemeinsamen  Knotenpunkte  C 
und  einer  besonderen  sogenannten  Ergänzungsgurtung  bestehen. 
Dem  Verf.  ist  eine  besondere  Art  solcher  Balken  patentirt  worden; 
sie  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sich  zwei  entsprechende  Stäbe 
der  mittleren  und  der  Ergänzungsgurtung  auf  einer  verticalen  Ge- 
raden schneiden.     Diese  Art  wird  hier  untersucht.  F.  K. 


R.  Müllxb.   Ueber  die  Gestaltung  der  Koppelcurven  für  besondere 

Fälle  des  Kurbelgetriebes.  ZS.  f.  Math.  36,  11—20,  i89if. 
Ueber  die  Doppelpunkte  der  Koppelcurve.  ZS.  f.  Math.  96,  65 

—70,  1891  f. 

Es  sei  durch  das  Viereck  00' BA  ein  Kurbelgetriebe  mit  dem 
festen  Gliede  00f  dargestellt,  und  C  bezeichne  einen  beliebigen 
Punkt  der  mit  der  Koppel  AB  verbundenen  bewegten  Ebene.  Der 
Punkt  C  beschreibt  eine  Koppelcurve,  deren  besondere  Natur  durch 
die  Lage  von  C  bedingt  ist.  Von  den  drei  Doppelpunkten,  welche 
jeder  Koppelcurve  zukommen,  ist  einer  stets  reell;  die  beiden  an- 
deren sind  entweder  reell  oder  conjugirt  imaginär.  Den  Uebergang 
der  einen  Art  der  Koppelcurve  zur  anderen  bildet  in  der  bewegten 
Ebene  eine  Curve  o ;  diese  Uebergangscurve  scheidet  also  diejenigen 
Punkte  C,  deren  Koppelcurven  drei  reelle  Doppelpunkte  besitzen, 
von  denjenigen,  deren  Koppelcurven  nur  einen  reellen  Doppelpunkt 
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haben.  Jeder  reelle  Doppelpunkt  kann  entweder  als  Knotenpunkt 
oder  als  Spitze  oder  als  isolirter  Punkt  auftreten.  Der  Ort  der 
Punkte  C,  für  welche  die  Koppeleurven  Spitzen  zeigen,  ist  eine  Pol- 
curve  p;  dieselbe  trennt  diejenigen  Punkte  der  bewegten  Ebene, 
deren  Koppeleurven  Knotenpunkte  haben,  von  denjenigen  Punkten, 
deren  Koppeleurven  einen  isolirten  Punkt  besitzen.  Die  beiden 
Grenzcurven  g>  und  p  sind  deshalb  in  ihrer  Natur  zu  bestimmen, 
um  zu  entscheiden,  welche  Art  einer  Koppelcurve  ein  Punkt  C  der 
bewegten  Ebene  beschreibt  Der  Verf.  entwickelt  nun  unter  be- 
sonderen Voraussetzungen  über  die  Beschaffenheit  des  Kurbelgetriebes 
die  Natur  dieser  Curven  und  giebt  eine  Uebersicht  über  die  Formen 
der  Koppeleurven,  welche  besonderen  Arten  des  Kurbelgetriebes 
entsprechen.  .  Sehn, 

C.  Rodenberg.   Die  Bestimmung  der  Kreispunktcurven  eines  ebenen 
Gelenkvierseits.    ZS.  f.  Math.  36,  267-277,  1891  f. 

Bei  der  Relativbewegung  zweier  starren  ebenen  Systeme  6t 
und  o*,  kann  man  sich  die  Aufgabe  stellen,  den  Ort  derjenigen 
Punkte  in  einem  Systeme  zu  bestimmen,  welche  in  Bezug  auf  das 
andere  Bahnen  mit  stationären  Krümmungskreisen  beschreiben.  Der 
Verf.  löst  diese  Aufgabe  unter  der  Voraussetzung,  dass  zwei  Punkten 
dieses  Ortes  in  dem  einen  Systeme  die  entsprechenden  Punkte  in 
dem  anderen  zugewiesen  sind.  Diese  Voraussetzung  wird  erfüllt 
bei  einem  Gelenkvierseit  mit  den  Gegenseiten  AxBy  und  A%B^ 
weil  die  Gelenkpunkte  Ax ,  Bv  des  Systems  öx  im  Systeme  6%  Kreise 
beschreiben.  Sehn. 

A.  de  Saint-Gebmain.     Note   sur  le  probleme   de  mecanique  pro- 
pose  au  concours  d'agregation  en  1891.     Nouv.  Ann.  (3)  10,   516 

—526,  189lf. 

Lösung  der  folgenden  Aufgabe: 

Ein  rechtwinkliges  Dreibein  OXYZ  dreht  sich  mit  der  con- 
stanten  Winkelgeschwindigkeit  o  um  die  Kante  OZ,  die  der  Schwere 
entgegengesetzt  gerichtet  ist.  Mit  ihm  dreht  sich  das  Paraboloid  P, 
dessen  Gleichung  x2 — #*  =  2p  z  ist.  Ein  Punkt  M  von  der  Masse  1, 
dem  Gewichte  g,  der  sich  auf  J?  bewegt,  wird  vom  Scheitel  0  mit 
einer  Kraft  2  g  MO/p  angezogen.  Sind  ferner  M A  und  MB  die 
Lothe,  welche  von  M  auf  die  durch  0  gehenden  beiden  geradlinigen 
Erzeugenden  von  J?  gefällt  werden,  so  wird  M  noch  durch  zwei 
nach  den  Strecken  AM,  BM  gerichtete  Kräfte  von  der  Grösse 
3g AM p  und  SgBM/p  angegriffen.     Die  Lage   von  M  ist  zu  be- 
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stimmen  durch  die  Werthe  der  Parameter  A,  p  aus  den  Glei- 
chungen : 

der  durch  M  gehenden,  mit  P  homofocalen  Paraboloide.  1)  Die 
partielle  Differentialgleichung  zu  bilden,  von  der  es  nach  dem 
jACOBi'schen  Theoreme  genügt,  ein  vollständiges  Integral  zu  kennen, 
um  daraus  durch  einfache  Differentiationen  die  Gleichungen  der 
Bewegung  des  Punktes  M  zu  erhalten.  2)  Dieses  vollständige  In- 
tegral zu  finden,  sowie  die  Bewegungsgleichungen,  wenn  <a  =  0. 
3)  Die  Gleichung  der  Bahnlinie  zu  integriren  und  die  Gestalt  der- 
selben anzugeben,  wenn  (o  =  0)  zu  Anfang: 

x  =  y  =  PV^  g=-V8(8  +  8V8)Vfo  g=V.(9+V8)VS. 

Lp- 

D.  Tessari.    Sugli  ingranaggi  iperboloidici   a  fianchi  piani.    Rend. 
Line.  (4)  7  [2],  192—196,  1891. 

Ein  Zusatz  zu  der  Abhandlung  des  Verf.  aus  dem  Jahre  1871 
über  Verzahnungen  (Atti  di  Torino  6).  Er  hat  jetzt  gefunden,  dass 
man  die  conjugirte  Seitenfläche  des  Zahnes  als  Ebene  construiren 
kann,  und  legt  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  seinen  Gedankengang 
dar.  Lp. 

S.  Sbrana.     Bisoluzione  della  questione  a  pag.  102.    Bivista  di  Mat. 

t  170—174,  1891  f. 

Die  von  einem  Ingenieur  gestellte  Aufgabe  lautet:  Eine  Seil- 
bahn zwischen  zwei  Punkten  A  und  B  zu  construiren.  Auf  ihr 
sollen  sich  zwei  Wagen  (materielle  Punkte)  von  gleichem  Gewichte 
bewegen,  der  eine  aufwärts,  der  andere  abwärts;  verbunden  sind 
sie  unter  einander  durch  ein  Seil,  das  um  eine  Rolle  im  höchsten 
Punkte  A  der  Seilbahn  läuft.  Man  wünscht,  dass  in  jedem  Augen- 
blicke das  von  den  beiden  Wagen  und  von  den  beiden  Theilen  dea 
Seiles  gebildete  System  im  Gleichgewicht  sei.  Die  Zeichnung  der 
Bahn  unter  Hinzufugung  der  Bedingung  zu  entwerfen,  dass  sie  die 
kürzeste  sei,  die  möglich  ist,  oder  auch  bei  anderen  Bedingungen,, 
die  zu  ihrer  Bestimmung  genügen.  *Der  Herausgeber  der  Rivista, 
Pbano,  bemerkt  in  einer  Nachschrift,  die  Aufgabe  sei  eine  unbe- 
stimmte, und  der  Verf.  habe  seine  Lösung  durch  die  Bedingung 
ergänzt,  dass   die  Spannung   des  Seiles  an  der  Rolle   constant  sei; 
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Lösungen  mit  anderen  Zusatzbedingungen  fftr  diese  technisch  inter- 
essante Aufgabe  werde  er  gern  aufnehmen.  Lp. 


W.  End.  Untersuchungen  über  das  Schubkurbelgetriebe.  Techu. 
Blätter  22,  83—90,  1890f. 
Von  der  strengen  Gleichung  des  Wegdiagramms  für  ein  Schub- 
kurbelgetriebe ausgehend,  entwickelt  der  Verf.  zunächst  mit  Unter 
drückung  höherer  Potenzen  der  Verhältnisse  des  Kurbelradius  uod 
des  Abstandes  zur  Länge  der  Schubstange  angenäherte  Gleichungen 
für  das  Weg-,  Geschwindigkeits-  und  Beschleunigungsdiagramm. 
Dann  wird  untersucht,  welches  Kreuzkurbelgetriebe  sich  bezüglich 
der  eben  bezeichneten  Diagramme  möglichst  nahe  an  das  in  Frage 
stehende  Getriebe  anschliesst.  Als  Maass  der  Abweichung  zweier 
Functionen  f(t)  und  g(t)  in  dem  Intervalle  a  bis  b  dient  das  Integral 


W.  Habtmann.    Ueber  Eilipsographen  und  Ovalwerke.  Z8.  f.  Instrk. 

11,  285— 292,.  1891  f. 

Im  Jahrgange  9  derselben  Zeitschrift  hat  der  Verf.  in  An- 
knüpfung an  RBüLEAüx'ßche  Gedanken  in  Bezug  auf  das  kine- 
matische Problem  der  Leitung  der  Bewegung  betont,  dass  es  hier- 
bei nur  darauf  ankomme,  irgend  welche  Elementenpaare,  Mecha- 
nismen oder  Maschinen  anzugeben,  welche  die  Führung  eines 
Punktes,  einer  Fläche  oder  eines  Körpers  in  einer  ganz  bestimmt 
vorgeschriebenen  Bahn  übernehmen.  Unter  diesem  Gesichtspunkte 
unterzieht  jetzt  W.  .Habtmann  die  vorhandenen  Ellipsographen 
einer  eingehenden  Besprechung,  nämlich  den  Kreuzzirkel,  den 
FABEY'schen  und  den  HsBBMANN'schen  Ellipsographen.  Eine  Fort- 
setzung der  Arbeit  wird  versprochen.  Lp. 


F.   J.    Vabs.      Ueber    die     graphische    Bestimmung    der    Kolben- 
beschleunigung.    ZS.  D.  Ing.  35,  129,  1891  f. 
Ohne   Beweis  wird   eine  graphische  Bestimmung   der  Kolben- 
beschleunigung mitgetheilt,  welche    F.  J.  Vabs   in   der  Tijdschrift 
van  het  Koninglijk  Instituut  van  Ingenieurs   1890/91  gegeben  hat 

F.  K. 

H.  Ltf  AUTfi.  Du  mouvement  troubte  des  moteurs  conslcutif  ä  une 
perturbation  brusque.  Nouvelle  me'thode  graphique  pour  Pätnde 
complfete  de  ce  mouvement.     Journ.  6c.  polyt.  61,  1—33,  1891  f. 
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Wenn  eine  mit  einem  Regulator  versehene  Maschine  in  einem 
gleichförmigen  Bewegungszustande  sich  befindet,  so  wird,  sobald 
die  zugefuhrten  Arbeitskräfte  oder  die  Widerstände,  welche  in  der 
Maschine  zu  überwinden  sind,  sich  ändern,  der  Regulator  in  Thätig- 
keit  gesetzt  und  ein  neuer  gleichförmiger  Bewegungszustand  ge- 
schaffen. Dieser  neue  Zustand  aber  tritt  nicht  unmittelbar  ein,  sondern 
es  zeigt  sich  zwischen  diesen  beiden  Gleichgewichtszuständen  eine 
Periode  der  Schwankungen  der  Geschwindigkeit  Diese  sind  es, 
welche  zu  gefahrvollem  Anwachsen  oder  zu  beträchtlicher  Schwächung 
der  Geschwindigkeit  fuhren  können,  und  es  ist  deshalb  von  Wichtig- 
keit, die  Dauer  und  die  Grösse  dieser  Schwankungen  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  den  den  Gang  der  Maschine  bedingenden  Elementen 
zu  bestimmen.  Dies  ist  die  Aufgabe,  welche  der  Verf.  sich  stellt, 
und  er  löst  dieselbe,  indem  er  von  der  graphischen  Darstellung  des 
Zusammenhanges  gewisser  Grössen,  welche  bei  dem  Problem  auf- 
treten, Gebrauch  macht.  Die  entwickelten  Theorien  werden  an- 
gewandt auf  eine  Turbine,  welche  mit  einem  zu  schnellem  Ver- 
schluss geeigneten  Regulator  versehen  ist,  und  bei  welcher  der 
Widerstand  plötzlich  sich  verdoppeln  oder  auf  die  Hälfte  sinken 
kann.  Sehn. 

Ed.  Collignon.  Remarques  sur  le  travail  des  moteurs  employ^s 
aux  transports.  Abb.  fran$.  Marseille  20,  205—222,  1891  f. 
Zuerst  wird  eine  Formel  für  die  Strecken  aufgestellt,  die  in 
einer  gegebenen  Zeit  von  einem  Motor  zurückgelegt  werden, 
weleher  auf  einem  Wege  von  gegebener  Neigung  eine  Last  zieht, 
vorausgesetzt,  dass  die  Arbeit  während  der  Zeiteinheit  constant  ist. 
Hieraus  leitet  der  Verf.  die  reducirte  Länge  einer  mit  verschiedenen 
Unebenheiten  behafteten  Strasse  ab  hinsichtlich  der  Zeit  beim 
Durchlaufen  in  der  einen  Richtung  oder  in  der  entgegengesetzten 
oder  in  beiden  Richtungen,  ohne  Unterschied,  in  welcher.  Daran 
schliesst  sich  die  Aufgabe  des  brächistochronen  Weges  zwischen 
zwei  auf  einer  Oberfläche  gegebenen  Punkten,  sowie  die  Bedingung 
dafür,  dass  der  directe  Uebergang  von  einem  Punkte  nach  einem 
anderen  immer  bergan  oder  bergab  gehe;  die  Untersuchung  der 
Linien  gleicher  Steigung  bei  einer  Umdrehungsfläche  mit  verticaler 
Axe  nebst  Eingehen  auf  die  Linien  gleicher  Steigung  bei  der 
Kugel,  den  Umdrehungsellipsoiden  und  -hyperboloiden  und  dem 
Kreiskegel.  Es  folgt  eine  Prüfung  des  Falles,  in  welchem  der 
Widerstand  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  proportional  ist 
(schwimmende   Fahrzeuge)   und  die  Ermittelung  der  Kohlenmenge, 
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die  ein  Dampfer  braucht,  um  die  durch  die  Formel  Q  =  KAfrlT* 
bestimmte  Fahrt  zu  machen.  Hierin  bedeutet  Q  jene  Kohlenmenge, 
L  die  Weglänge  der  Fahrt,  T  die  Zeitdauer,  K  und  A  Coeffi- 
cienten,  die  von  der  Gestalt  und  den  Abmessungen  des  Fahrzeuges, 
von  der  Wirkungsfähigkeit  der  Maschine  und  von  der  Beschaffen- 
heit der  verbrauchten  Kohle  abhängen.  Zp. 


£.  Cabvallo.    Sur  une  similitude  des  fonctions  des  machines.  Lum. 
61ectr.  42,  506—507,  1891  f- 

Der  Aufsatz  verdankt  seine  Entstehung  einem  Vortrage,  den 
Felix  Lucas  in  der  Socie*te*  math£matique  de  France  gehalten  hat: 
„Sur  les  e'quations  abstraites  du  fonctionnement  des  machines" 
(Bull.  soc.  math.  19,  152 — 154,  1891).  Die  von  Lucas  angeführten 
Sätze  lassen  sich,  wie  Carvallo  zeigt,  aus  dem  Principe  der  Homo- 
geneität  folgern  und  auf  das  eine  Theorem  zurückfuhren:  „Wenn 
die  charakteristische  Gleichung  eines  Maschinentypus  nicht  mehr 
als  drei  charakteristische  Constanten  enthält,  so  werden  die  charak- 
teristischen Curven  der  verschiedenen  Maschinen  dieses  Typus  durch 
eine  einfache  Aenderung«  in  den  Maassstäben  der  Abscissen  und 
Ordinaten  aus  einander  abgeleitet."  Lp. 
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Lum.  electr.  39,  391—395,  442—446,  1891  f. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  kurze  historische  Uebersicht  über  die  in  Frank- 
reich ausgeführten  FoucAULT'scheu  Pendel  versuche;  die  betreffenden  Oert- 
lichkeiten  und  die  gebrauchten  Instrumente  werden  geschildert  und  durch 
Skizzen  erläutert;  insbesondere  werden  die  zur  Beseitigung  der  Dämpfungen 
gebrauchten  elektrischen  Einrichtungen  beschrieben. 
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messende  Versuche  über  schiefen  Fall  und  Reibung.  ZS.  f. 
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H.  HabtIj.  Ein  Apparat  zur  experimentellen  Behandlung  der  Lehre 
vom  Trägheitsmomente.     ZS.  f.  Unterr.  5,  76—78. 

Ph.  Weingeistes.  Elementar  -  mathematische  Bestimmung  der 
Trägheitsmomente  ebener  homogener  Flächenstücke.  ZS.  f.  Unterr. 

4,  301—304. 

M.  Eoppb.     Das  Trägheitsmoment.     ZS.  f.  Unterr.  5,  8—14. 

Betrachtungen  über  die  pädagogische  Behandlung  in  Mittelschulen. 

F.  Kötteb.  Ueber  das  KowALEVsxi'sche  Rotationsproblem.  Naturf. 
Ges.  Halle  64,  13—15. 

N.  Dblonay.     Zur  Frage  über  die  geometrische  Deutung   der  von 

5.  W.  Kowalbvski  gefundenen  Integrale  der  Bewegung  eines 
starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt.  Math.  Samml.  Moskau  16, 
346—352. 

J.  Zantschewsky.  Geometrische  Orte  in  der  Theorie  der  Drehungs- 
axen.      Odessa  1891,  1 — 81,  1  Figurentafel.  Lp. 

G.  Schouten.  Ein  schweres  Rotationsellipsoid  ist  fest  verbunden 
mit  einer  durch  einen  der  Brennpunkte  gehenden  Axe;  es  wird 
der  Ort  des  Schwingungsmittelpunktes  für  verschiedene  Stellungen 
der  Axe  gesucht     Nieuw.  Aren,  voor  Wiskunde  18,  1—18,  1891. 

Wenn  man  im  Falle  der  centralen  Bewegung  die  Geschwin- 
digkeit längs  des  Radius  vector  und  senkrecht  zu  diesem  zerlegt 
und  die  correspondirenden  kinetischen  Energien  aufstellt,  so 
ergiebt  sich,  dass  die  zuletzt  genannten  und  auch  deren  Verhält- 
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niss  in  verschiedenen  Bahnpunkten  merkwürdigen  Gegeben 
gehorchen.  Es  soll  für  centrale  Kräfte  der  Form  Ar*  die  Unter- 
suchung näher  ausgeführt  werden.  Nieuw.  Aren,  voor  Wisknnde  18, 
19—34. 

W.  van  Loghbbc  Eine  Scheibe  bewegt  sich  in  ihrer  eigenen 
Ebene;  es  wird  der  Ort  derjenigen  Punkte  gesucht,  deren  momen- 
tane Fixirung  die  kinetische  Energie  der  Scheibe  dem  nten 
Theile  des  Anfangswerthes  gleich  macht.  Nieuw.  Arch.  voor  Wis- 
kunde  18,  35 — 41.  Zeeman. 

B.  Mobley  Flbtchbb.    Phenomenal  friction.  EngineeringöÄ^lSjlSSlt. 

James  Fbbguson.     Phenomenal  friction.     Engineering  52,  718,  1891  f. 
Briefe  über  einzelne  Fälle  grosser  BeiDung,  die  von  der  Bedaction  an 
der  ersten  Stelle  erklärt  wird. 

A.  Eübz.     Ueber  die  rollende  Reibung.     Exner's  Bep.  27,   315 — 316, 

1891. 

Kurze  Notizen  über  den  Gegenstand  bei  Jbllett,  Müllkr-Pfaündler 
Düpuit-Bbix. 

—  —  Zwei  Apparate  zum  Rollen  und  Gleiten  auf  der  schiefen 
Ebene.      Zweite   Mittheilung.     Exner's  Bep.  27,  344—347,  1891. 

Schulversuche,  bei  denen  Cylinder  (Hohlcylinder  mit  Binnen,  dünne 
Cylinder  mit  ausgesetzter  grosser  Scheibe)  auf  schiefen  Ebenen  abrollen. 

E.  Ronkab.  Sur  l'innuence  du  frottement  intärienr  dans  les  mouve- 
ments  periodiques  d'un  systfeme.     Bull,  de  Belg.  (3)  21,  308. 

Ch.  Hochmann.      Das  Zeichnen   von   Curven    mittels   Kreisbogen. 
Odessa  1891,  1—18.     1  Figurentafel. 

R.  S.  Colb.  On  a  linkage  for  describing  lemniscates  and  other 
inverses  of  conic  sections.    Proc.  Cambr.  Soc.  7,  222. 

A.  A.  Robb.     Solution  of  question  10865.     Ed.  Times  55,  61. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  man  mit  Hülfe  eines  Mechanismus  nach  Art  des 
PEAUCELLiER'schen  die  Kreistheilung  in  sieben  gleiche  Theile  voll- 
ziehen kann. 

Leaute.     Note  sur  les  poulies-volants.     C.  B.  112,  75—77. 

Grashof.  Theoretische  Maschinenlehre.  3.  Band:  Theorie  der 
Kraftmaschinen.  5.  Lieferung  (Schluss).  Hamburg  u.  Leipzig,  Leo- 
pold Voss,  1890. 

J.  Weisbach.  Lehrbuch  der  Ingenieur-  und  MaschinenmechaniL 
III.  Theil:  Die  Mechanik  der  Zwischen-  und  Arbeitsmaschinell. 
2.  Aufl.,  bearbeitet  von  G.  Herbmann.  3.  Abth.:  Die  Maschinen 
zur  Formveränderung.  5.  u.  6.  Lieferung.  8°.  S.  385—576.  Braun- 
schweig, Friedr.  Vieweg  u.  Sohn. 

D.  Tessabi.  La  cinematica  applicata  alle  macchine.  103  S.  Torina, 
ErmauDo  Loescher,  1890. 

Dbuckenbbodt.  Apparat  zur  Messung  von  Zug-  und  Druckkräften. 
D.  B.-P.  Nr.  52  187.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  39.  Zusatz  zu  D.  B.-P.  Nr.  54290. 
[Z8.  f.  Instrk.  11,   145. 
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Fb.     Neuere  Dynamometer.   Dingl.  Journ.  281,  255—259,  I89if. 

Nach  anderswo  erfolgten  Veröffentlichungen  werden  mehrere  Dynamo- 
meter abgebildet  und  beschrieben,  nämlich  das  Federdynamometer  von 
Easton-Andebson  (Eev.  industr.  1891)  mit  Verbesserung  von  Vuaillbt, 
das  Dynamometer  von  Vuaillbt,  ein  anderes  von  Schuckebt  in  Nürn- 
berg, endlich  eins  von  Fischingbb  (Z8.  D.  Ing.).  Ein  Referat  ist  ohne 
Wiedergabe  der  complicirten  Figuren  nicht  möglich. 

J.  Hosktn.     Dynamometre  pour  petita  moteurs.  Frankl.  Journ.  Electr. 
Sect.  5,  mai  1891.     [ßlectr.  Paris  (2)  2,  453. 

A.    Fick.     Ein  zu   physiologischen    Untersuchungen    verwendbares 
Dynamometer.   Pflüger's  Arch.  50,  189—191. 

D.  F.  M.  Pertz  and  F.  Darwin.    On  rectipetality  and  on  a  modi- 
fication  of  the  klinostat.     Proc.  Oambr.  Soc.  7,  141—141. 

A.  Good.     Le  m&ronome.     La  Nature  20  [l],  59—60. 

X.  .  .  .     Une  maniveUe  sans  point  mort    La  Nature  19  [2],  396. 

V.  ThaliiMbyer.  Ermittelung  der  Hauptkurbelstellungen  bei  Berück- 
sichtigung der  Excenterstangenlängen.     Z8.  f.  österr.  Ing.  u.  Arch. 

42,  152—154. 

Die  Hülfsmittel,  die  der  Verf.  zur  Lösung  seiner  Aufgabe  verwendet, 
sind  elementarer  Natur.  Lp. 
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R.  Klimpert.     Lehrbuch  der  Statik  flüssiger  Körper  (Hydrostatik) 
mit  418  Erklärungen,  300  in  den  Text  gedruckten  Figuren  und 
einem  Formelverzeichniss  nebst  einer  Sammlung  von  208  gelösten 
und  analogen  ungelösten  Aufgaben  mit  den  Resultaten  der  letz- 
teren.    Stuttgart,  J.  Maier. 
Gelegentlich  der  Besprechung  eines  anderen  Werkes  desselben 
Verfassers    (Fortschr.    d.    Math.    20,    1046,     1888)    hat    Referent 
einigen   Bedenken  Ausdruck  gegeben,  welche   sich   gegen  die  so- 
genannte  KLEYEB'sche   Methode   geltend   machen  lassen.     Deshalb 
können  wir  es  uns  versagen,  hier  auf  diejenigen  Eigenschaften  ein- 
zugehen,   welche  wir    als  Folge   dieses   Systems   Kleyeb  ansehen 
müssen.     Neben    diesen   Eigenschaften,    die   wir    nicht    gerade  als 
Vorzüge  betrachten,  besitzt   das   vorliegende   Werk  einige  andere, 
welche    der   Anerkennung    werth    sind.      Alle   Erscheinungen  und 
physikalischen  Methoden,  welche  mit  der  Hydrostatik  im  Zusammen- 
hange   stehen,    sind   in    grosser   Ausführlichkeit   besprochen.     Die 
Beschreibungen  der  Apparate  sind  klar  und  übersichtlich,  die  Aus- 
einandersetzungen einleuchtend  und  fasslich  und  die  Beispiele  und 
Aufgaben  gut  geeignet,  die  vorgetragenen  Lehren  zu  erläutern. 

Vermisst  haben  wir,  dass  in  einem  Werke  von  der  Ausführ- 
lichkeit des  vorliegenden  die  Grundbedingung  des  Gleichgewichtes 
flüssiger  Körper,  dass  die  wirkenden  äusseren  Kräfte  ein  Potential 
haben  müssen,  völlig  mit  Stillschweigen  übergangen  ist.  Es  muss 
ja  zugegeben  werden,  dass  bei  dem  Verzicht  auf  die  Anwendung 
der  höheren  Mathematik  die  Entwickelung  dieser  Bedingung  manche 
Schwierigkeit  darbietet;  aber  unmöglich  scheint  sie  uns  nicht  zu 
sein.  Aufgefallen  ist  dem  Referenten  eine  Unrichtigkeit  auf  S.  49, 
wo  folgende  Autwort  gedruckt  ist: 

„Nehmen  wir  an,  dass  ausser  der  Schwere,  welche,  senkrecht 
abwärts  gerichtet,  jedem  Flüssigkeitstheilchen  eine  Beschleunigung 
g  ertheilt,  noch  irgend  eine  andere  Kraft  zur  Wirkung  kommt, 
welche  mit  der  unveränderlichen  Beschleunigung  y  in  der  Richtung 
EK  unter  dem  Winkel  <p  gegen  die  Horizontale  wirkt,  so  erhalten 
wir  die  Richtung   der   freien  Oberfläche     indem   wir   die   Beschleu- 
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nigung  g  und  die  der  Beschleunigung  EK  entgegengesetzte  Träg- 
heitskraft y  als  zwei  entsprechend  grosse  Strecken  darstellen  und 
nach  dem  Satze  vom  Kräfteparallelogramm  die  Resultirende  EB 
construiren,  zu  welcher  die  freie  Oberfläche  senkrecht  stehen 
muss." 

Offenbar  muss  die  Kraft  y  selbst  und   nicht  die  ihr  entgegen- 
gesetzte Trägheitskraft  benutzt  werden.  F.  K. 


A.  Legrand.  Le  traitä  des  corps  flottants  d'Archimfede  (nsgl 
o%ovpivG>v).     Traduction   nouvelle.     Journ.  de  phys.  (2)  10,  437—457. 

Nach  der  Einleitung  über  die  Geschichte  djeser  Schrift,  welche 
nur  aus  der  lateinischen  Uebersetzung  des  Wilhelm  von  Mobrbek 
bekannt  ist,  folgt  die  vollständige  Uebersetzung  des  ersten  Buches 
und  der  blossen  Sätze  des  zweiten  nach  dem  von  J.  Heiberg  ver- 
öffentlichten Texte.  Lp. 

O.  Ehrhabdt.  Ein  Apparat  zum  Nachweise  des  Archimedischen 
Principes.  ZS.  f.  Unterr.  4,  139— Ulf.  ZS.  f.  Instrk.  11,  231.  Südwest- 
deutsches  Schulbl.  1890,  Kr.  8. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei  Theilen,  näm- 
lich aus  einer  Wage,  deren  eine  Schale  ein  Bechergefäss  trägt, 
und  aus  einem  grösseren  Gefässe  mit  einem  seitlichen  Ansatzrohr, 
welches  oberhalb  des  Bechers  hakenförmig  endigt.  Zuerst  wird 
das  grosse  Gefäss  bis  zur  Seiten  röhre  mit  Wasser  gefüllt  Der 
schwimmende  Körper  wird  hierauf  zunächst  in  das  Bechergefäss  ge- 
than  und  gewogen,  alsdann  in  das  grosse  Gefäss  gelegt,  so  dass  die 
verdrängte  Flüssigkeit  in  das  Bechergefäss  fliesst.  Durch  das  Experi- 
ment wird  die  Gleichheit  der  verdrängten  Flüssigkeit  und  des  Kör- 
pergewichtes d arg eth an.  Will  man  das  Archimedische  Princip  auch 
für  untergetauchte  Körper  beweisen,  so  wendet  der  Verf.  ausser- 
dem noch  eine  hydrostatische  Wage  an;  wie  das  zu  geschehen  hat, 
liegt  auf  der  Hand. r_  F.  K 

E.  Wibdbmann  und  H.  Ebbrt.  Zwei  einfache  hydrostatische  Ver- 
suche. Phys.  Prakticum  S.  57  u.  60.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  257,  1891  f. 
1.  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  durch  Verdrängung. 
Ein  Gefäss  A  hat  im  oberen  Theile  ein  Ausflussrohr  B.  Dies  Gefäss 
wird  so  weit  mit  Wasser  gefüllt,  bis  das  Wasser  durch  B  in  ein 
davor  gelegtes  Uhrglas  C  abfliesst.  Nun  wird  C  und  der  zu  unter- 
suchende Körper  K  gewogen.  Dann  wird  C  wieder  vor  die  Aus- 
flussröhre gesetzt  und  K  in  das  Gefäss  A  geworfen,  so  dass  Wasser 
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durch  B  in  die  Schale  C  abfliesst.  Dann  wird  diese  Schale  noch 
einmal  gewogen.  Aus  den  gemessenen  Gewichten  lässt  sich  das 
specifische  Gewicht  bestimmen. 

2.  Ein  Gefäss  G  hat  ein  seitliches  Ansatzrohr  E,  bis  zu 
welchem  es  mit  Wasser  gefüllt  ist  Ein  zweites  Becherglas  wird 
zusammen  mit  einem  Schwimmkörper  A  gewogen.  Stellt  man  das 
ßecherglas  B  vor  die  Röhre  E  und  tbut  A  in  ö,  so  flieset  die 
verdrängte  Flüssigkeit  durch  E  ab  und  in  B  hinein.  Jetzt  wiegt 
das  Becherglas  allein  so  viel,  als  vorher  mit  dem  Schwimmkörper 
zusammen.  F.  K. 

A.  Handl.     Archimedischer  Versuch.     Z8.  f.  Unterr.  5,  33 1- 

Den  von  Wiedrmann  und  H.  Ebeet  vorgeschlagenen  Ver- 
such zur  Bestätigung  des  Principes  von  Abchimedes  kann  man 
so  gestalten.  Man  wiegt  zunächst  das  Gefäss  G,  nachdem  es  bis 
zum  Ansatzrohre  mit  Wasser  gefüllt  ist.  Dann  taucht  man  den 
Schwimmkörper  ein;  nach  Verdrängung  der  Flüssigkeit  muss  das 
Gefäss  ff  ebenso  viel  wiegen  wie  vorher.  F.  K 


E.  Paguet.  Verification  exp^rimentale  du  principe  d'Archim&le. 
Methode  generale.  Joum.  de  phys.  (2)  10,  340 —341  f.  [Nattxrw. 
Rundsch.  6,  615—616. 

Ein  Körper  A  wird  in  ein  Gefäss  V  gelegt  und  dieses  mit 
Wasser  gefüllt.     Zieht  man  den  festen  Körper  heraus,  so  bleibt  in 

V  ein  leerer  Raum,  dessen  Volumen  gleich  A  ist.    Dann  stellt  man 

V  auf  eine  Schale  einer  Wage,  und  hängt  A  unten  an  dieselbe. 
Nachdem   das  Gleichgewicht  hergestellt  ist,   rückt   man   ein  Gefäss 

V  unter  den  Wagebalken,  so  dass  A  wieder  völlig  eingetaucht  ist 
Um  das  Gleichgewicht  herzustellen,  hat  man  nur  V  mit  Wasser 
wieder  vollzufüllen.  Dasselbe  Verfahren  kann  man  auf  schwim- 
mende Körper  anwenden.  F.  K 

S.  Skinneb.  An  apparatus  for  measuring  the  compressibility  of 
liquids.  Phil.  Mag.  (5)  32,  79— 80  f.  Phys.  8oc.  9.  May  1891.  [Engi- 
neer.  50,  628—629.     Proc.  Phys.  Soc.  1,  147—149. 

Die  wesentlichen  Eigenschaften  des  Apparates  sind:  a)  ein 
sehr  grosses  Volumen  der  Kugel,  so  dass  schon  ein  sehr  geringer 
Druckunterschied  von  etwa  einer  halben  Atmosphäre  sich  bemerkbar 
macht;  b)  ein  Arrangement,  welches  die  Füllung  und  Entleerung 
des  Apparates  erleichtert.  F.  & 
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C.  Babus.  Compressibility  of  bot  water  and  its  solvent  action  on 
glass.  öillim.  Journ.  41,  110— 117  f.  [Journ.  ehem.  Soc  60,  634—635. 
Zwischen  0°  und  63°  nimmt  die  Compressibilität  des  Wassers 
ab,  während  sie  von  da  ab  mit  wachsender  Temperatur  zunimmt. 
Der  Verf.  hatte  zunächst  die  Absicht,  die  diesbezüglichen  Resultate 
durch  die  Bestimmung  der  Compressibilität  in  den  Grenzen  von 
100°  bis  300°  zu  ergänzen.  Jedoch  ein  Umstand  war  hinderlich; 
bei  185°  greift  das  Wasser  das  Glas  so  lebhaft  an,  dass  Messungen 
in  Glasröhren  werthlos  sind.  Der  Verf.  giebt  die  Resultate  seiner 
Versuche  über  die  Compressibilität  von  Wasser  bei  185°.  Dann 
wird  noch  das  Verhalten  von  Wasser  unter  einem  Druck  von  20 
Atmosphären  beschrieben,  welches  erst  eine  Temperatur  von  24° 
hat  und  dann  auf  185°  erwärmt  wird.  Dasselbe  dehnt  sich  zunächst 
auB,  zieht  sich  dann  aber  bei  der  Auflösung  von  Glas  mehr  und 
mehr  zusammen,  so  dass  nach  55  Minuten  das  Volumen  geringer 
als  das  ursprüngliche  geworden  ist.  F.  K. 


W.  C.  Ron tg bn.  Ueber  die  Compressibilität  von  Schwefelkohlen- 
stoff, Benzol,  Aethyläther  und  einigen  Alkoholen.  Wied.  Ann.  44, 
1—23  f.     [Naturw.  Rundsoh.  6,  599. 

Der  Verf.  hat  die  Compressibilität  einiger  Flüssigkeiten  nach 
einer  Methode  untersucht,  welche  im  Wesentlichen  mit  der  in  frü- 
heren Abhandlungen  (Wied.  Ann.  29,  165;  31,  1000;  33,  644;  34, 
531)  übereinstimmt;  der  Verf.  beschränkt  sich  deshalb  hier  auf  die 
Beschreibung  der  vorgenommenen  Aenderungen. 

Zunächst  musste  wegen  der  grösseren  Compressibilität  der  jetzt 
untersuchten  Flüssigkeiten  die  Calibrirung  des  Behälters  eines  Piezo- 
meters  auf  eine  grössere  Strecke  ausgedehnt  werden.  Als  erreich- 
bare Genauigkeit  der  neuen  Compressibilitätsversuche  hat  der  Verf.  nur 
0,5  Proc.  festgestellt,  weil  eine  Fehlerquelle,  welche  für  die  früheren 
Versuche  mit  verdünnten  Lösungen  keine  so  grosse  Rolle  spielte, 
hier  einen  stärkeren  Einfluss  übte.  Dieser  Fehler  beruht  auf  dem 
Umstände,  dass  beim  Comprimiren  der  Flüssigkeit  an  der  Wand 
der  Capillare  des  Piezometers  eine  Flüssigkeitsschicht  hängen  bleibt, 
um  deren  Volumen  die  Compression  zu  gross  erscheint.  Der  Verf. 
beschreibt,  wie  er  die  Grösse  dieses  Fehlers  bestimmt  hat.  Eine 
zweite  Correction  muss  an  den  direct  abgelesenen  Werthen  der 
durch  Compression  erzeugten  Voluraenänderungen  angebracht  werden 
in  Folge  der  durch  die  Druckänderungen  verursachten  Temperatur- 
änderungen.    Auch   diese  Correction  wird  bestimmt.  —  Die  Com- 


230  5.    Hydromechanik. 

pressibilität  aller  Flüssigkeiten,  mit  Ausnahme  des  Aethyläthers, 
wurde  bei  zwei  Temperaturen  bestimmt,  die  eine  lag  bei  18°,  die 
andere  schwankte  zwischen  2°  und  6°.  Nachdem  die  Resultate  der 
Dichtebestimmung  mittels  des  Pyknometers  mitgetheilt  sind,  giebt 
der  Verf.  die  Resultate  der  eigentlichen  Compressibilitätsbestimmung 
an.  Dann  wird  an  einem  Beispiele  gezeigt,  wie  man  aus  den 
Versuchsergebnissen  die  Compressibilität  wirklich  bestimmen  kann. 

F.  JL 

G.  de  Metz.  Experiences  sur  la  compressibilite'  des  huiles  et  des 
colloides.  Journ.  de  russ.  phys.-chem.  Ges.  23,  121 — 130,  1890.  [Jonm. 
de  phys.  (2)  10,  428—429,  189lf. 

Der  Autor  beabsichtigte  festzustellen,  ob  ein  Zusammenhang 
zwischen  der  Elasticität  der  Flüssigkeiten  und  dem  optischen  Effect 
von  Kundt  besteht;  das  Resultat  ist  ein  negatives.  F.  K. 


K.  Ziolkowskt.  Schutz  von  spröden  und  zarten  Gegenständen 
gegen  Stösse.  Abh.  d.  phys.  Abth.  d.  kais.  russ.  Ges.  d.  Freunde  d. 
Naturw.,  Anthrop.  Ethnogr.  (3)  2,  17 — 18  f.    Russisch. 

Der  Verf.  schlägt  vor,  die  Gegenstände  in  eine  Flüssigkeit 
einzusenken,  deren  Dichte  der  mittleren  Dichte  der  Gegenstände 
gleich  ist. D.  Ghr. 

W.  Voigt.  Beiträge  zur  Hydrodynamik  I  und  IL  Gott.  Nachr. 
1891,  37—84. 

O.  Vbnskk.  Zusatz.  Integration  eines  Systems  linearer  homogener 
Differentialgleichungen  mit  doppelt  periodischen  Functionen  als 
Coefficienten.    Gott.  Nachr.  1891,  85—88. 

In  der  ersten  Abhandlung  behandelt  der  Verf.  nach  einander 
zwei  verschiedene  Aufgaben  der  Hydrodynamik.  Zunächst  kommt 
das  Problem  der  pulsirenden  Kugeln  zur  Behandlung. 

Setzt  man  das  Geschwindigkeitspotential 

A        2nt 
<p  =-  cos  — , 

so  erhält  die  Geschwindigkeit  radiale  Richtung,  und  demnach  ist 
die  Lage  eines  Flüssigkeitstheilchens  bestimmt  durch  die  Differential- 
gleichung 

dr dqp A  2xt 

äi~Tr~~r* cos  ~r~' 
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deren  Integral  die  Gleichung 


r3  _  r3o _____  s(n 


SAT    .    2nt 


ist,  oder,  wenn  A  T  klein  gegen  r0  ist  : 

AT      .    Int 
*  =  *-&+"* -T- 

Man  kann  also  die  Bewegung  der  Flüssigkeit  sich  durch  die  Pul- 
sation einer  Kugel  nach  dem  Gesetze 

q  =  B  —  a  stn  —j=- 

hervorgebracht  denken. 

Man  setze  nun  für  das  Potential  eine  Summe  von  Ausdrücken 
der  obigen  Form: 

/__    .     „Ah\         2ict 

<P=\J  +  L^)C0ST- 

Es  sei  jetzt  jp'0  ein  Punkt  in  der  Nähe  des  Punktes  _90,  von  welchem 
aus  die  Entfernung  r  gerechnet  wird,  8  ihre  beiderseitige  Ent- 
fernung, Q  die  Entfernung  des  beweglichen  Punktes  von  p'0  und 
endlich  ^  der  Winkel,  welchen  Q  und  ö  mit  einander  einschliessen ; 
dann  ist 

r*  =  9»  +  öa  —  2pÄcos^. 
Ebenso  erhält  man 

r£  =  q*  +  JBif  —  2Ehqcos  *fc. 

Ist  q  grösser  als  5,  aber  kleiner  als  die  Eh,  so  erhält  man 

Für  die  Geschwindigkeit  in  Richtung  von  Q  erhält  man  also: 

Ist  p  klein  gegen  die  Eh  und  gross  gegen  5,  so  können  die  nicht 
hingeschriebenen  Glieder  vernachlässigt  werden.  Nennt  man  «,  0,  y 
die  Richtungscosinus  von  (>,  diejenigen  von  Eh  aber  aÄ,  0Ä,  yÄ  und 
die  Projectionen  von  8  auf  die  Axen  £,  17,  £,  so  kann  man  £,  17,  £ 
so  wählen,  dass  für  ein  bestimmtes  p,  welches  durch  q  bezeichnet 
werden  soll,  die  Beziehungen  gelten: 


2AI>_ 

_  v  Ah<*h 

2Ari        _  „Uft 

2^g       ^  Ahyh 

Q3 

ES  ' 

e3               £*"   ' 

Q*               -E* 
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Für  dieses  Q  ist  dann  auch 

2  Aö  cosijj        ^  .    cos  tyk 

— fi— ^^-g- 

und  demnach 

dw  A  Int 

—  =-   —   00*--, 

d.  h.  die  radiale  Geschwindigkeit  ist  dann  bis  auf  Glieder  von  der 
Ordnung  —  resp.  —  unabhängig  von  der  Richtung  Q. 

Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  die  Bewegung  der  Pulsation  einer 
Kugel  mit  dem  Punkte  p'0  als  Mittelpunkt  entspricht,  berechnet 
alsdann  den  Druck,  welchen  die  Flüssigkeit  auf  die  in  Frage 
stehende  Kugel  ausübt,  und  gelangt  so  zu  einem  Ausdrucke  für  die 
Kräfte,  welche  die  Kugeln  scheinbar  auf  einander  ausüben.  Im 
Anschluss  hieran  wird  das  entsprechende  Problem  für  ein  Gebiet 
von  zwei  Dimensionen,  d.  h.  für  isochron  pulsirende  Cylinder, 
behandelt. 

Das  zweite  Capitel  giebt  eine  Darstellung  der  stehenden  Wellen 
in  einem  Strome  alß  Beispiel  für  die  Ki&CHHOFF'sche  Theorie  der 
Flüssigkeitsstrahlen.  Sind  #,  y  die  Coordinaten,  u,  v  die  Geschwindig- 
keitscomponenten,  endlich  <p  das  Potential  und  i>  die  StromfunctioD, 
so  ist  z  =  x  +  *y  eine  Function  von  ©  =  <p  +  ify  und  die  Ab- 
leitung de        .         ... 

j-  =  t  =  £  +  %n 
da 

steht  zu  den  Componenten  der  Geschwindigkeit  in  der  Beziehung: 

^ u  v  ti    \       i * 

J"*"«H"7'         n  ~  u*  +  v*'       *    +  n    ~  u*  +  t?» ' 

Wird  nun  durch 

g  =  F(o),     resp.     o  =  /(£) 

eine  Abbildung  bestimmt,  bei   welcher   einer  Geraden  if>  =  C  ein 
Kreis  |a  +  V*  =  c2  entspricht,  so  ist  durch 


=  f%Am  =  /jF(©)da> 


das  Potential  einer  Flüssigkeitsbewegung  bestimmt,  bei  welcher  der 
durch  1>  =  C  bestimmten  Stromlinie  eine  freie  Grenze  entspricht. 
Setzt  man 

2ta  sin  (ob)  =  — —r,     oder    £  =  c  - — — -^ — .   ;    _:, 
v  c  +  £'  1  -f  2tasin(mb)    . 

so  ist 
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asin<pHeW  -f  c~V^)  =  _  2cr> 


oder 

x 


(c  +  I)»  +  n2' 

und  man  sieht,  dass  hier  der  Linie  t(r  =  0  der  Kreis  £2  -f-  V1  =  c* 
entspricht    Es  wird 

/\  (2»,    /l  +  fc  +  2oc<<ol\  \ 

[2          .                     ksinwb  ,1 

—  arc  tang ,— -rr -rr  -f-  cp  , 

y  —  C  Ikb      (1  —  k  +  2a<r^cos<pd)'  +  4a*e-a*'&5/n2(9>&)       *J' 

wo  k  =Vl  -|-  ^a2  sein  soll. 

Einem  constanten  Werthe  von  i>  entspricht  also  eine  aus  con- 

graenten  Theilen  zusammengesetzte  Linie,   von  denen  ein  einzelner 

2jt 
durch  die  Werthe  von  <p  zwischen  Null  und  —  bestimmt  ist.    Für 

die  freie  Grenze,  d.  h.  für  ty  =  0,  wird 

x  =  —  c  l ikT  arö  *an#(fc tcmgtpb)  +  <p\ , 

_c_       (k  +  l)[fe  +  2acos((pb)] 
y  ~  kb       (k  —  l)[k  —  2acos(g>&)]' 
Für    den    Fall,    dass  Kräfte   wirken,    verliert   die  KiRCHHOFF'sche 
Methode   im   Allgemeinen   ihre  Anwendbarkeit  wegen   der   eompli- 
cirten  Form  der  Bedingung  für  die  freien  Grenzen.    Im  Falle   der 
Schwere  wird  diese  Grenzbedingung 

F*  =  C  —  2gy 
oder,  wenn  Fc  die  Geschwindigkeit  für  y  =  0  ist, 

V*  =  V%  -  2gy     oder     -L  -  * 


F*        Fi  —  2gy 

t/3 

Darf  man  —  vernachlässigen,  so  erhält  man 


V2 


Es  lassen  sich  nun  Ausdrücke  F  (o)  errathen,  welche  für  ein  con- 


oder 
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Stentes  ^,  dessen  Werth  gleich  Null   gesetzt   werden    darf,  dieser 
Gleichung  genügen.     Ein  solcher  ist 

£  =  a  —  be~icw; 
derselbe  fuhrt  auf  die  Gleichung 

x  =  <pa e°V  sincfp,     y  =  a^  —  (fV  coscq). 

c  c 

Die  Stromlinien  sind  also  Trochoiden.  Ferner  giebt  der  Verf.  ein 
Näherungsverfahren  für  die  Bestimmung  gewisser  Flüssigkeits- 
bewegungen unter  Einfluss  äusserer  Kräfte,  welche  ein  Potential 
besitzen.  Es  wird  zunächst  die  Gestalt  der  freien  Oberfläche 
bestimmt  für  den  Fall,  dass  Gleichgewicht  herrschen  würde.  Dann 
wird  eine  zweite  Näherung  gefunden,  indem  man  das  Geschwindig- 
keitspotential  q>\  für  eine  Flüssigkeitsbewegung  bestimmt,  bei  welcher 
die  vorerwähnte  Grenzfläche  durch  eine  feste  Wand  erzwungen 
wird.  Dann  wird  aus  der  bekannten  Bedingung  die  Gleichung  der 
Fläche  ermittelt,  welche  bei  dieser  Bewegung  eine  freie  Grenze  sein 
könnte.  Ist  diese  Grenze  ermittelt,  so  denkt  man  sich  dieselbe 
wieder  durch  eine  feste  Wand  ersetzt  und  bestimmt  dann  das 
zugehörige  Geschwindigkeitspotential  *px  -\-  <p2-  Indem  man  dann 
wieder  die  Bedingung  für  die  freien  Grenzen  ansetzt,  erhält  man 
die  Gleichung  für  die  Oberfläche  in  dritter  Näherung.  Der  Verf. 
wendet  dieses  Verfahren,  welches  natürlich  auch  weiter  fortgesetzt 
werden  kann,  auf  den  Fall  an,  dass  unter  dem  Spiegel  einer 
schweren  Flüssigkeit  von  unendlicher  Tiefe  in  der  Entfernung  a 
von  der  Oberfläche  sich  eine  der  letzteren  parallele  linienförmige 
Quelle  befindet,  und  ferner,  dass  in  gleichen  Abständen  unendlich 
viele  solcher  Quellen  vorhanden  sind. 

Im  vierten  Abschnitte  werden  alle  stationären  Bewegungen 
aufgesucht,  welche  nur  von  zwei  Coordinaten  abhängen.  Die 
Resultate  dieses  Abschnittes  muss  Referent  als  unzutreffend  be- 
zeichnen.    Voigt  folgert  nämlich  aus  der  Gleichung 

-[©'+(B)']+»'©+S)+'-=°. 

in   welcher   co    eine    Function  von  r  allein  und  o',   <d"   ihre  beiden 

ersten   Ableitungen    nach   z   sind,   dass   sowohl  (ö~~)  ~f~  (~)    a^ 

dU    i     du  T.         ■  II  •  •  - 

^— -  +  tt~ „  Functionen  von  t  allein  sein  müssen. 

dx2        dy* 

Im  fünften  Abschnitte  behandelt  der  Verfasser  Flüssigkeits- 
bewegungen, welche  im  Inneren  eines  Ellipsoids  vor  sich  gehen. 
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Sollen    die  Geschwindigkeiten    lineare   Functionen    der   Coor- 
dinaten  sein: 

u=  ^x  +  a^y  +  a13*, 
v  =  Oaj  x  +  a%%y  +  a2S*, 

10=   C^XX    -f-   «32$/    +    «38#i 

so  muss  wegen  derlncompressibilität 

«11    +    «22    +    «33   =  0 

sein.    Für  die  Punkte  des  Ellipsoids  muss 


sein;  das  giebt: 


oder 
und 


«23 

V 


tt»    f   l)2    f    ca   — 


x2  y*  z2 

«11    ^    +    «22  £5    +    «33    ^  =    0 
«11    =  «22   =  «38   =  0 


23      ,      «_32   ___   «31       .      «13   «J2      ,      «21   q 

2    ^    c'  c*~  t   a»         a2    "^   &2   —  u- 


Die  Componenten  der  Wirbelgeschwindigkeit  sind  reine  Functionen 
der  Zeit.     Es  ist  nämlich: 

0  t dw        dv  

n  du        dto 

^  *?   =  ö ^—   =  «13    «31> 

dz        dx 

n9.        dv        du 

2  S  =  T^r  —  ^t:  =  «21  —  «i2- 
ex        oy 

Durch  diese  ausgedrückt,  werden  die  Coefficienten : 

2c2|  2a»i?  _  2&»£ 


a**-     pqr^   «i«-     „Tqp^   «« —     62  +  ai- 

_  2b2§  _         2c2iy  _  2a2g 

^3    —   M     ,     Ä-5       «81    "—       -     ,     äq9       «12   


Nun  sind  aber  die  Ableitungen  von  £,  17,  £: 

df  —  *  8a  +  n  8 y  +  ^  dz  ~Vi  (c*  +  a*)(i*  +  &2)' 
rfj7  8v  8*  8*  _  2^(c2  — a2) 

rf*  —  *  8a;  +  ^  dy    +  C  8*  —  5§  (a*  +  &»)(&«  +  <•*)' 
dg_.8w  8t<;    .    *  ^  _  t        2c2(«a  — &2) 
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Man  hat  also  Gleichungen,  deren  Aehnlichkeit  mit  denen  für  die 
Rotation  eines  starren  Körpers  in  die  Augen  springt. 

Die  Bestimmung  der  Stromlinien,  welche  sich  von  dem  oben 
angedeuteten  Gesichtspunkte  aus  übrigens  leicht  bewerkstelligen 
lässt,  wird  allgemein  nicht  durchgeführt;  vielmehr  beschränkt  sich 
der  Verf.  auf  den  Fall  eines  Rotationsellipsoids. 

In  der  Zusatznote  behandelt  Venske  die  allgemeinere  Aufgabe 
für  das  dreiaxige  Ellipsoid,  welche  im  Wesentlichen  mit  dem  Problem 
der  Rotation   eines   Körpers   um    seinen  Schwerpunkt  identisch  ist. 

_  F.  K 

H.  Scheffleb.     Die  Hydraulik   auf  neuen   Grundlagen.     8*.   IV  u. 
225  8.     Leipzig,  F.  Förster,  1891  f. 

Je  mehr  der  Referent  frühere  Leistungen  desselben  Verf.  auf 
anderen  Gebieten  —  z.  B.  demjenigen  der  Erddrucktheorie  —  als 
verdienstlich  würdigen  darf,  um  so  mehr  bedauert  er,  dem  vor- 
liegenden Werke  die  gleiche  Anerkennung  versagen  zu  müssen. 
Vielleicht  enthält  der  Grundgedanke  des  Werkes ,  die  Differential- 
gleichungen für  die  Bewegung  reibender  Flüssigkeiten  aus  der  Be- 
trachtung der  Strömungslinien  herzuleiten,  einen  gesunden  Kern. 
Gegen  die  Ausführung  lässt  sich  aber  mancherlei  einwenden.  Was 
selbst  dem  mathematisch  geschulten  Leser  zunächst  Schwierigkeiten 
bereitet,  ist  der  Umstand,  dass  im  Grunde  für  jeden  Punkt  ein  be- 
sonderes rechtwinkliges  Coordinatensystem  benutzt  wird,  dessen  j?-Axe 
mit  der  Richtung  der  Geschwindigkeit  zusammenfällt.  In  der  That 
verfallt  der  Verf.  selbst  auch  in  den  Irrthum,  dass  er  integrirt,  als 
wenn  die  gewählten  Coordinatenaxen  überall  dieselbe  Richtung 
hätten;  was  offenbar  bei  gekrümmten  Bahnlinien,  nur  um  solche 
handelt  es  sich,  nicht  der  Fall  ist  So  gelangt  er  auf  Seite  52  zu 
Gleichungen,  welche  als  völlig  unzutreffend  zu  verwerfen  sind. 
Folgerungen,  die  aus  diesen  Gleichungen  gezogen  werden,  geben 
natürlich  nur  zufällig  ein  richtiges  Resultat.  Dahin  gehört  das 
Gesetz  von  der  parabolischen  Oberflächengestalt  einer  flüssigen 
Masse,  welche  um  eine  Axe  rotirt.  Anderes  wird  richtig,  weil  der 
Verf.  beim  Ansätze  wieder  auf  die  Grundlagen  zurückgreift,  so 
z.  B.  die  Formeln  für  den  Durchfluss  von  Wasser  durch  Röhren. 
Aber  nicht  nur  Ableitungen  aus  der  einmal  gewählten  Grundlage 
benutzt  der  Verf.,  sondern  einige  höchst  merkwürdige  Principien. 
So  hat  er  ein  Princip  der  gleichmässigen  Vertheilung  des  Druckes, 
wonach,  wenn  man  den  Druck  nicht  anders  bestimmen  kann,  die 
Unterschiede  möglichst  gering  zu  machen  sind.    Ferner  holt  er  von 
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Neuem  das  alte,  von  dem  englischen  Ingenieur  Moselet  aufgestellte 
Princip  des  kleinsten  Widerstandes  hervor.  Die  Ausführungen  über 
dasselbe  haben  mir  nicht  die  erforderliche  Klarheit  über  dasselbe 
verschafft  und  demzufolge  habe  ich  auch  den  Beweis  von  Schefflbb. 
nicht  verstanden. 

Die  Lösung,  welche  der  Verf.  für  die  Potentialgleichung  im 
Gebiete  von  n  Dimensionen  giebt,  ist  nicht,  wie  der  Verf.  an- 
giebt,  eine  allgemeine,  sondern  ein  Aggegrat  mehrerer  particulärer 
Lösungen.  Noch  viel  bedenklicher  ist,  was  im  §.  49  auf  S.  161 
über  die  Integration  einer  gewöhnlichen  Differentialgleichung  gesagt 
wird. 

Zum  Schlüsse  vergleicht  der  Verf.  seine  Theorie  mit  den 
hydrodynamischen  Entwickelungen  Kibchhoff's  in  der  Mechanik. 
Zu  wessen  Gunsten  ein  Vergleich  nach  meiner  Meinung  ausfallen 
müsste,  brauche  ich  nach  den  obigen  Ausführungen  nicht  zu  sagen. 
Dass  der  Verf.  anders  denkt,  ist  am  Ende  nicht  wunderbar;  wunder- 
bar aber  ist  die  sorglose  Art,  mit  welcher  über  den  Inhalt  des 
KiBCHHOFF'schen  Buches  gesprochen  wird.  So  sagt  der  Verf.  z.  B.: 
„Die  Wellenbewegung,  eine  der  wichtigsten  Bewegungen  des 
Wassers,  behandelt  Kirchhojff  nioht  (die  in  der  23.  und  24.  Vor* 
lesung  erwähnten  Wellen  sind  akustische  Schwingungen)."  Thatr 
sachlich  behandelt  Kirchhoff  im  §.  3  der  21.  Vorlesung  unendlich 
kleine  Schwingungen  einer  incompressiblen  schweren  Flüssigkeit 
und  im  §.  4  die  von  Gerstner  entdeckte  Wellenbewegung.    F.  K. 


C  Netjmann.  Ein  merkwürdiger  Satz  im  Gebiete  der  Hydro- 
dynamik. Leipz.  Ber.  43,  567—570. 
Abstrahirt  man  von  der  Reibung,  und  nimmt  man  an,  dass 
eine  Gesehwindigkeitsfunction  (nach  v.  Hblmholtz  :  ein  Geschwindig- 
keitspotential) existirt,  so  wird  der  Punkt  der  grössten  Flüssig- 
keitsgeschwindigkeit niemals  im  Inneren  der  Flüssigkeit,  sondern 
stets  an  ihrer  Oberfläche  sich  befinden.  N. 


W.  Burnside.     On   a   case   of  Streaming  motion.     Hess,  of  Math.  (2) 

20,   144—145. 

Aehnlich  wie  bei  einer  einzigen  geradlinigen  Schranke  findet 
der  Verf.  bei  zwei  solchen,  die  sich  von  z  =  —  1/fc2  bis  zu  z= —  1 
und  von  z  =  \  bis  zu  z=l/k2  erstrecken,  dass  die  strömende  Be- 
wegung einer  vollkommenen  Flüssigkeit  (oder  von  Elektricität) 
hinter  den  zu  dem  Strome  senkrechten  Schranken  gegeben  wird  durch 
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«-iks+ «<•>]■ 

wo  z  =  snu.  Lp. 

R.  A.  Sampson.      On    Stokes's  current  function.     PbiL  Trans.  Lood. 
182  (A),  449—518. 
Die  „Stromfunction"  ^  genügt  der  Gleichung 

wenn  fi  =  cosö,  und  die  Entwickelung  des  Abstandes  eines  be- 
liebigen Punktes  von  einem  Punkte  in  der  Symmetrieaxe  hängt 
von  den  Functionen  In(cos8)  oder  /«(fi)  ab,  wo 

(1_'t2)^-)+M(w-1)I"(^=0- 

Der  Verf.  bemerkt,  dass  es  räthlich  ist,  diese  Function  J„  (co$0) 
und  andere  Lösungen  der  dadurch  befriedigten  Differentialgleichung 
zu  erörtern ,  bevor  man  die  Anwendung  der  Function  #  auf  die 
Flüssigkeitsbewegung  betrachtet.  Die  ersten  drei  Capitel  der  Ab- 
handlung sind  dieser  Erörterung  gewidmet,  und  die  Theorie  gleicht 
sehr  nahe  derjenigen  der  Kugelfunctionen.  Der  Verf.  geht  zurück 
auf  Heine  und  auf  Untersuchungen  von  O.  K  Meter  ,  Bütchbb 
und  Hicks. 

Die  in  der  Abhandlung  gegebenen  Anwendungen  auf  die 
Hydrodynamik  sind  eher  von  mathematischem  als  physikalischem 
Interesse ;  sie  hängen  vornehmlich  mit  der  Bewegung  zäher  Flüssig- 
keiten zusammen  und  nehmen  Bezug  auf  Arbeiten  von  Ovebbbck 
und  Hebman.  Die  Abhandlung  schliesst  mit  einem  Versuche,  die 
Strömung  hinter  einem  Sphäroid  oder  durch  ein  Hyperboloid  zu 
discutiren,  an  deren  Begrenzung  ein  Gleiten  stattfinden  kann. 

Cayley.  (!#). 

N.  Joukovsky.     Bestimmung  der  Bewegung  einer  Flüssigkeit  unter 
beliebigen  Bedingungen  für  die  Stromlinie.     Journ.  d.  russ.  phvs.- 
ehem.  Ges.  23  [2],  89—100,  1891  f.     Eussisch. 
Bei    einem    freien   Strahl   einer  schweren   Flüssigkeit  mit  der 
#-Axe  in  der  Richtung   der   Schwere  gilt  für  die  Geschwindigkeit 
v  auf  der    Strahlencontour    v2  =  2gx  +   Consta  wenn  g  die  Be- 
schleunigung der  Schwere  bedeutet. 

Bezeichnen  wir  durch  0  den  Winkel  zwischen  v  und  x,  durch 
<p  das  Geschwindigkeitspotential,  durch  w  eine  constante  Geschwin- 
digkeit, und  ist  ft  =  log  w  v,  so  folgt: 
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»  =  —  1/*i<v(jgf**6a<py 


Bedeutet  ferner  #  die  Menge  der  strömenden  Flüssigkeit,  und 
setzen  wir  u  =  g  +  **?,  9  +  ^*  =  z(u\  &+0*  =  *00  +  *®i(f0» 
<Pj(w)  =  arccosf(u),  i  =  V—  1,  so  ist 

*(«)  =  -  v,  %  j^f//(«)z'(«)d« 

Man  bekommt  Lösungen  verschiedener  Aufgaben,  je  nach  der 
Wahl  von/(w)  und  %(u\ 

Sehr  interessante  Lösungen  erhält  der  Verf.  im  Falle: 

/(«)  =  "'    X(u)  =  Yg  1?    °=  C<mSt' 

Wird  die  Annahme  gemacht,  dass  auf  der  Strahlcontour  der 
Druck  der  Flüssigkeit  p  und  der  Luft  px  sich  mit  der  normalen 
Kraft  der  Oberflächenspannung  der  Flüssigkeit  im  Gleichgewicht 
halten,  so  folgt  in  leicht  verständlichen  Bezeichnungen 


v2  o  u 

p  =  Const ^    '  Pi=P  +  % 


und 


®i  (u)  =  ±  f(-  e(rM    +  bw  er*  <M>)  %' (u)  du. 
Man  bekommt  eine  Lösung,  falls 

px  —  Const   ,  q  4  x      .  , 

ö  =  >  o  =  77-  gesetzt  wird.  _     ^,, 


A.  E.  H.  Lovb.     On   the   theory   of  discontinuous   fluid   motions  in 
two  dimensions.     Cambridge  Proc.  7,  175—201. 

Die  Abhandlung   geht   aus  von   der  Thatsache,  dass   die  com- 

plexen Grössen  z  =  x  4-iy,  t= —  mit  op  +  ity  =  a  im  Zu- 

u  —  IV 

dz 
sammenhange  der  conformen  Abbildung  stehen.     Es   ist   £  =  — — 

Bei  theils  geradliniger  und  theils  freier  Begrenzung  gestaltet  sich 
die  Sache  einfacher,  wenn  man  die  Grösse  Sl  =  log£  einführt. 
Sowohl  im  Gebiete  o  als  im  Gebiete  Sl  werden  die  Grenzen  dann 
Parallelen  zur  Axe  des  reellen  und  zur  Axe  des  imaginären  Bestand- 
teiles.     In   Folge   dessen   lassen   sich  beide  Gebiete   und   ein  von 
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zwei  parallelen  Geraden  begrenztes  verhältnissmässig  einfach  auf 
einer  Halbebene  abbilden,  und  die  Grössen  cd  und  &  als  Function  einer 
Hilfsgrösse  u  darstellen.  Hieraus  ergiebt  sich  dann  der  Zusammen- 
hang der  drei  Grössen  #,  £  und  &.  Die  Methode  wird  auf  eine 
Reihe  von  Beispielen  angewendet.  Das  erste  Beispiel  ist  der  Ana- 
fluss  aus  einem  Gefässe  bestimmter  Art;  dann  wird  der  Stoss  eines 
unendlich  breiten  Stromes  gegen  eine  Platte  mit  aufgekippten  Ran- 
dern, sowie  der  schiefe  Stoss  eines  freien  Stromes  von  endlicher 
Breite  gegen  eine  ebene  Platte  besprochen.  F.  K. 


W.  Gosibwski.     Ueber  den  kinetischen  Druck  in  einer  inoompres- 
siblen  und  homogenen  Flüssigkeit     Krak.  Denkschr.   17,   128—134, 
1890.   Polnisch. 
Der  Verf.  bestimmt  den  Druck  aus  den  bekannten  hydrodyna- 
mischen Gleichungen  für  eine  den  ganzen  unendlichen  Raum  erfül- 
lende Flüssigkeit     Er  erhält  nämlich  die  Gleichung 
d*p        d*p        8*p 

d  +  sp  +  d  =  -***•  +  *** 

wo  2izq2  die  kinetische  Deformationsenergie  für  die  Masseneinheit, 
2  n  £*  die  kinetische  Rotationsenergie  für  dieselbe  bedeutet,  mit  der 
Bedingung  p  =  0  für  x*  +  V%  +£2  =  Q°.  Als  Lösung  dieser  Glei- 
chung gilt  das  Integral 

P  =  J J J ~{Qx  —  *lI)dx1dy1del, 

wo  die  Integration  sich  auf  den  ganzen  unendlichen  Raum  erstreckt; 
Qi  und  ey  sind  die  Werthe  von  p  und  6  und  für  x  =  xx ,  y  =  ft, 
g  =  zx,  r2  aber  gleich  (x,  —  *)«  +  Oi  —  y)%  +  (*i  —  *)*•  Es 
wirkt  also  das  Element  dxidy1dz1  auf  das  Element  dxdydz  mit 
der  Kraft 

— r%  (tf  ~~  e0  dx  dy dz  dxi  dy*  d*i 

in  der  Richtung  ihrer  Verbindungslinie.  Betrachtet  man  (ß*  —  *') 
als  die  Dichtigkeit  einer  fictiven  „kinetischen"  Flüssigkeit,  so  kann 
man  den  Satz  aussprechen :  „Die  Bewegung  der  wirklichen  Flüssig- 
keit ist  die  Ursache  der  Entstehung  einer  fictiven  kinetischen  Flüssig- 
keit, in  welcher  die  oben  bestimmte,  die  Bewegung  hervorbringende 
Kraft  ihren  Sitz  hat."  Dn. 

M.  J.  M.  Hill.     Note  on   the   raotion  of  a  fluid  ellipsoid  under  ite 
own  attraction.    Math.  Soc.  23,  88—95. 
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Der  Verf.  verfolgt  in  erster  Linie  das  Ziel,  die  Componenten 
«,  r,  w  der  Geschwindigkeit  in  der  von  Clbbsoh  entwickelten  Form 
darzustellen: 

Er  giebt  zunächst  ohne  Angabe  der  Mittel,  welche  ihn  zu  der 
Formel  gefuhrt  haben,  die  Ausdrücke  für  #,  A,  #,  beweist  dann, 
dass  diese  Ausdrücke  die  beiden  Gleichungen 

**  =  Q  und   ^  =  0 
dt         •  dt 

erfüllen,  und  zeigt  ferner,  dass  wirklich 

ist 

Mit  den  dabei  verwendeten  Hülfsmitteln  werden  dann  noch 
folgende  Sätze  bewiesen,  deren  Kenntniss  der  Verfasser  nach  seiner 
eigenen  Mittheilung  A.  E.  H.  Lovb  verdankt: 

1.  Alle  Flüssigkeitstheilcben,  welche  sich  zu  irgend  einer  Zeit 
auf  einer  Tangentialebene  eines  mit  der  Begrenzung  concentrischen, 
ähnlichen  und  ähnlich  liegenden  Ellipsoids  befinden,  behalten  diese 
Eigenschaft  während  des  ganzen  Verlaufes  der  Bewegung,  und  zwar 
bleibt  dasselbe  Flüssigkeitstheilchen  im  Berührungspunkte. 

2.  Diejenigen  Cylinder,  welche  ein  Ellipsoid  von  der  eben  er- 
wähnten Art  einschliessen ,  und  deren  Axen  parallel  den  Wirbel- 
linien sind,  enthalten  in  jedem  Augenblick  dieselben  Flüssigkeits- 
theilchen.    F.  K. 

A.  E.  H.  Love.     Wave    motion     in   a  heterogeneous   heavy  liquid. 
Math.  Soc.  22,  307—316. 

Der  Verf.  stellt  zunächst  die  Differentialgleichungen  für  die 
parallel  zu  einer  verticalen  Ebene  vor  sich  gehende  Wellenbewegung 
in  einer  Flüssigkeit  variabler  Dichtigkeit  auf  und  vereinfacht  dann 
dieselben  durch  die  Annahme,  dass  im  ungestörten  Zustande  die 
Flächen  constaoter  Dichtigkeit  Ebenen  sind,  und  dass  die  Abwei- 
chungen von  dem  ungestörten  Zustande  hinreichend  klein  bleiben, 
um  höhere  Potenzen  zu  vernachlässigen.  Im  Folgenden  werden  die 
gewonnenen  Gleichungen  integrirt.  F.  K, 


J.  McCowan.     On  the  solitary  wave.    Phil.  Mag.  (5)  32,  45—58. 

Fortschr.  d.  Phys.    XLVII.    1.  Abth.  16 
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Sir  G.  G.  Stokbs.     Note  011  the  theory  of  the  solitary  wave.  Phil. 

Mag.  (5)  32,314-316. 

J.  McCowan.  Note  supplementary  to  a  paper  on  the  solitary  wave. 
Phil.  Mag.  (5)  32,  553—555. 
Indem  die  Möglichkeit  der  Fortpflanzung  einer  Einzelwelle  ohne 
Gestaltänderung  und  mit  constanter  Geschwindigkeit  längs  eines 
geraden  Canals  mit  rechteckigem  Querschnitte  angenommen  wird, 
untersucht  der  Verf.  die  Bewegung  mit  Hülfe  der  Voraussetzung, 
dass  sie  auf  eine  stetige  Bewegung  gebracht  wird,  indem  man  ihr 
eine  Geschwindigkeit,  gleich  und  entgegengesetzt  derjenigen  der 
Wellenfortpflanzung,  ertlieilt.  Ist  die  x-Axe  horizontal  und  positiv 
in  der  Richtung  der  Wellenfortpflanzung,  die  s-Axe  vertical  nach 
oben,  q>  das  Geschwindigkeitspotential,  ^  die  Stromfunction,  so  ist 
1>  -f-  iq>  eine  Function  von  z  +  ix,  da  die  Bewegung  ja  im  Wesent- 
lichen rotationslos  ist  In  grosser  Entfernung  von  der  Welle  ist 
die  Flüssigkeit  thatsächlich  in  Ruhe;  daher  ist  für  die  stetige  Be- 
wegung 

*  +  *>  =  —  U{z  +  ix)  +  f(z  +  ix), 

wo  TJ  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Welle  ist.  Zur  Be- 
stimmung der  Gestalt  von  f{z  -\-  ix)  ist  zu  beachten,  dass,  da  die 
Welle  eine  einzelne  ist,  diese  Function  in  Bezug  auf  x  nicht  perio- 
disch sein  darf.  Sie  muss  ferner  endlich  und  stetig  durch  die  ganze 
Flüssigkeit  sein  mit  Einschluss  der  Grenzflächen.  Für  x  =  +  od 
muss  sie  verschwinden  oder  endlich  und  von  x  sowie  von  z  unab- 
hängig sein;  auch  muss  sie,  wenn  ty  =  0  am  Boden  ist,  eine  un- 
gerade Function  von  z  -\-  ix  sein.     Mithin: 

n=  oo 

f(z  +  **)  =  ^]  flin  +  i  tätig2 n  +  *  Va m (z  +  *#)       (*»*  <  sr). 

Eine  erste  Annäherung  erhält  man,  wenn  man  das  erste  Glied  so 
annimmt,  dass 

$  -\-  iq>  =  —  ü(z  +  ix)  +  Uatang1/im(z  -\-  ix); 
folglich,  wenn  q  die  Geschwindigkeit  ist: 

rrod     ,    w202  —  2ma(l  -\-cosmzcoshmx\ 

ni  rzr    (/*  <  1    -4- —  1  . 

(  (cosmz  -)-  coshmx2)  J 

Ist  h  die  mittlere  Tiefe,  rj  die  Erhebung  der  Oberfläche  über  den 
mittleren  Spiegel,  so  ist  an  der  Oberfläche  ty  -\-  Uz  =  ürj,  und 
die  Gleichung  der  Oberfläche  wird: 

asinm(h  -f-  rj) 


V  = 


cosmQi  +  rj)  +  coshmx  ' 
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und 

q*=U*{l  —  2mrj  cotgm(h  -f  q)  +  m*rj*[cosec*m(h  +  r\)  —  2/ma]). 

Entwickelt  man  und  vernachlässigt  die  Potenzen  höher  als  17 3,  so 
wird  die  Bedingung  für  die  freie  Oberfläche,  wo  q2  =  U2  —  2#fy 
biz  zu  jener  Annäherung  erfüllt  sein,  wenn  mü2cotgmh  =  g  und 
3ma  =  2sin2mh.  Eine  stärkere  Annäherung  ergiebt  sich,  wenn 
man  3ma  =  2sin2m(h  -f-  Vs^o)  nimmt,  wo  rj0  von  derselben  Ord- 
nung wie  17  ist.  Da  ma  wesentlich  positiv  ist,  so  muss  die  Welle 
eine  Erhebungs welle  sein.  Die  nächsten  beiden  Abschnitte  erörtern 
den  Oberflächendruck  in  der  Annäherungstheorie  und  die  Annähe- 
rungen von  BoussiNESQ  und  Rayleigh.  Darauf  wird  auf  die  Frage 
eingegangen,  was  unter  der  Länge  der  Welle  zu  verstehen  ist,  und 
eine  Untersuchung  über  die  Wege  der  Massenpunkte,  die  Energie 
der  Welle  und  die  Grenzhöhe  der  Welle  angestellt  Nach  Scott 
Russell's  Beobachtungen  überstürzte  sich  die  Welle,  wenn  die  Er- 
hebung ungefähr  gleich  der  Tiefe  war;  der  Verf.  jedoch  meint, 
dass  drei  Viertel  der  Tiefe  mit  seinen  eigenen  Versuchen  besser 
stimme.  Im  Schlussparagraphen  werden  die  Ansichten  von  Sir 
G.  G.  Stokes  kurz  besprochen.  Die  zweite  der  in  der  Ueberschrift 
genannten  Abhandlungen  bringt  die  Entgegnung  von  Stokes  und 
die  dritte  Note  die  Erwiderung  von  McCowan.         Gibson.  (Lp.) 


G.  Arendt.  Die  DraiCHLET'sche  Lösung  des  allgemeinen  Problems 
der  Bewegung  elastischer  Flüssigkeiten.  Festschrift  zur  Feier  des 
200  jährigen  Bestehens  des  französischen  Gymnasiums. 

Es  handelt  sich  im  Wesentlichen    um  die   Integration  für  die 

Condensation  -%—  =  a2  (  *— 0  +  tt~ 0  +  r— - )  mit  der'  Nebenbedin- 
dt2  \cx2        dy2    '    öz2/ 

da 
gung,  dass  s  und  ~r    für   t  =  0  gegebene  Functionen  von   sc,  y,  e 
0 1 

werden.  Die  Lösung  wird  aus  zwei  particulären  Lösungen  zusammen- 
gesetzt, von  denen  die  eine  ein  Doppelintegral  ist,  welches  über 
eine  Kugel  mit  dem  Punkte  x,  y,  z  als  Mittelpunkt  und  at  als 
Radius  zu  erstrecken  ist,  während  die  andere  die  nach  t  genom- 
mene Ableitung  eines  solchen  Integrales  ist.  Ist  s  gefunden,  so 
kann  man  auch  ohne  Weiteres  die  drei  Coraponenten  der  Ge- 
schwindigkeit ermitteln. 

Je  nachdem,  ob  die  oben  beschriebene  Kugel  das  Gebiet  der 
ursprünglichen  Störung  schneidet  oder  nicht,  hat  s  einen  von  Null 
verschiedenen  Werth.  Besonders  eingehend  wird  der  Fall  betrachtet, 

16* 
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dass  die  Entfernung  des  Punktes  x,  y,  z  von  dem  Gebiete  der  ur- 
sprünglichen Störung  gross  gegen  die  Dimensionen  dieses  Gebietes  ist 
Dann  wird  das  Verhalten  der  Geschwindigkeitscomponenten 
studirt,  wobei  auch  wieder  der  hervorgehobene  Fall  einer  grossen 
Entfernung  von  dem  Gebiete  der  Störung  besprochen  wird.  Ein 
ausfuhrliches  Referat  findet  sich  Fortschritte  der  Mathematik  22,  951 
—955,  1890.  F.K. 

W.  König.  Hydrodynamisch-akustische  Untersuchungen.  Wied.Ann. 
42,  353—371,  549—564;  43,  43— 60  f.  [Naturw.  Rundsch.  6,  335—336. 
Die  Bewegungsvorgange  bei  Schwingungen  in  einer  Flüssig- 
keit sind  von  zweierlei  Art,  Bewegungen  und  Dichteänderungen; 
dem  entsprechend  könnte  man  erwarten,  dass  sich  in  dem  Verhalten 
fester  Körper  in  einer  schwingenden  Flüssigkeit  zwei  Gruppen  von 
Erscheinungen  unterscheiden  Hessen,  von  denen  die  durch  die  Be- 
wegung hervorgerufenen  sich  am  schärfsten  in  den  Schwingungs- 
bäuchen  bemerkbar  machen  müssten,  während  die  von  der  Aende- 
rung  der  Dichtigkeit  herrührenden  sich  an  den  Schwingungsknoten 
am  besten  zeigen  müssten«  Zu  der  ersten  Classe  gehören  die  Kttädt'- 
schen  Staubfiguren  und  die  RAYLEiGH'schen  Scheibchen.  Bei  der 
Erklärung  dieser  Erscheinungen  wird  man  also  von  der  Veränder- 
lichkeit der  Dichte  absehen  und  sich  auf  die  Betrachtung  incom- 
pressibler  Flüssigkeiten  beschränken  können. 

Der  Verfasser  betrachtet  zunächst  die  Bewegung  einer  starren 
Kugel  in  einer  schwingenden  Flüssigkeit.  Sein  Gedankengang  ist 
folgender:  zunächst  lässt  er  die  flüssige  Masse  ohne  Kugel  als  Ganzes 
schwingen  und  bestimmt  den  Druck,  welcher  hierbei  auf  einen  kugel- 
förmigen Theil  der  Masse  ausgeübt  wird.  Wenn  nun  an  Stelle  dieses 
Theiles  eine  Kugel  von  anderer  Masse  gesetzt  würde,  so  müsste  auf 
diese  eine  andere  Kraft  wirken.  Die  Differenz  beider  giebt  die 
äussere  Kraft,  welche  erforderlich  ist,  um  die  neue  Masse  an  der 
Schwingung  theilnehmen  zu  lassen.  Dann  wird  die  Kraft  berechnet, 
welche  man  auf  eine  Kugel  ausüben  muss,  um  sie  in  einer  schwin- 
genden Flüssigkeit  festzuhalten.  Superponirt  man  eine  solche  Be- 
wegung der  ersten  Art  mit  einer  der  zweiten  Art,  so  dass  die 
Summe  der  Kräfte  gleich  Null  wird,  so  erhält  man  den  Fall  eines 
in  einer  schwingenden  Flüssigkeit  frei  schwebenden  Körpers.  Nach- 
dem das  Problem  zunächst  ohne  Rücksicht  auf  die  Reibung  behan- 
delt ist,  wird  auch  die  Reibung  in  Rechnung  gezogen.  Die  An- 
wendung auf  das  Beispiel  eines  Korkkügelchens  zeigt,  wie  ausser- 
ordentlich gering  das  Mitschwingen  ist.  Man  wird  also  mit  dem  Verf.  die 
Bewegungen  von  Staub,  welche  wir  im  Schwingungsbauch  entstehen 
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sehen,  anderen  Ursachen  als  dem  Mitschwingen  zuzuschreiben  haben. 
Im  folgenden  Abschnitte  berechnet  der  Verfasser  die  scheinbaren 
Kräfte,  welche  zwei  ruhende  Kugeln  in  einer  schwingenden  Flüs- 
sigkeit auf  einander  ausüben.  Dann  werden  die  gewonnenen  Re- 
sultate zur  Erklärung  der  KüNDT'schen  Staubfiguren  angewendet. 
In  der  dritten  Abhandlung  bestimmt  der  Verf.  das  Drehungsmoment, 
welches  auf  ein  ruhendes  Rotationsellipsoid  in  einer  schwingenden 
Flüssigkeit  ausgeübt  wird.  Der  Specialfall  einer  kreisrunden  Scheibe 
giebt  die  Erklärung  von  Lord  Rayleigh's  Scheiben.  _F.  K. 


Andrade.   Sur  le  mouvement  d'un  vortex  rectiligne  dans  un  liquide 
contenu  dans  un   prisme   rectangle   de   longueur  inde'fini.     C.   B- 

112,  418-421. 

Der  Verf.  geht  aus  von  der  Lösung,  welche  Gbeenhill  für 
das  im  Titel  bezeichnete  Problem  gegeben  hat;  er  formt  die  be- 
treffenden Gleichungen,  in  welchen  elliptische  Functionen  auftreten, 
durch  Einführung  der  WEiBBSTRAss'schen  Function  p  (u)  etwas  um 
und  giebt  dann  einen  Integralausdruck  für  die  Zeit,  welche  der 
Wirbel  gebraucht,  um  seine  geschlossene  Bahn  zu  durchlaufen.  Es 
werden  die  Werthe  berechnet,  welchen  sich  dieser  Ausdruck  nähert, 
wenn  der  Wirbel  der  Axe  des  Prismas  unendlich  nahe  kommt,  und 
wenn  der  Wirbel  sehr  stark  excentrisch  ist.  Zum  Schlüsse  wird 
der  Bewegungszustand  der  Flüssigkeit  für  den  Fall  eines  centralen 
Wirbels  erörtert.  F.  K. 

E.  Oekinghaus.  Ueber  den  durch  die  Rotation  der  Erde  bewirkten 
Seitendruck  fliessender  Gewässer.     Aren.  d.  Math.  (2)  10,  95—102. 

Der  Verf.  berechnet  den  Seitendruck  eines  von  Süd  nach  Nord 
laufenden  Stromes  in  einer  dem  Referenten  unrichtig  erscheinenden 
Weise.  Die  Arbeit,  welche  in  Folge  der  hierbei  auftretenden  Rei- 
bung geleistet  wird,  hätte  sich  weniger  umständlich  berechnen  lassen. 

F.  K. 

C.  Cbakz.  Theoretische  Ermittelung  der  Gestalt  des  Grundwasser- 
spiegels an  dem  Zusammenfluss  zweier  Ströme.  8.-A.  5  S.  Journ. 
f.  Gasbel.  1890. 

Nachdem  der  Verf.  für  den  Grundwasserspiegel  in  der  Nähe 
eines  geradlinigen  Wasserlaufes  die  parabolische  Gestalt  ermittelt 
hat,  stellt  er  für  das  Quadrat  der  Höhe  z  des  Grundwasserspiegels 
über  der  undurchlässigen  Schicht  bei  zwei  Wasserläufen  die  Diffe- 
rentialgleichung 
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dx*  +  dy*  ~ 

auf,  mit  der  Bedingung,  dass  für  x  =  0  sowohl  als  für  y  =  0 
v  einen  constanten  Werth  h2  hat.  Aus  der  Erwägung,  dass  für 
sehr  grosse  x  und  endliche  y  offenbar  nur  der  eine  Wasserlauf  Ein- 
fluss  hat,  während  bei  sehr  grossen  y  und  endlichen  Werthen  x  nur 
der  andere  von  Bedeutung  ist,  nimmt  er  an,  dass  v  =  my  -\-  n  für 
x  =  a  und  u  =  mx  -\-  n  für  y  =  b  ist,  und  hat  nun  die  Werthe 
von  v  für  den  Umfang  eines  Rechtecks.  Das  Verfahren  scheint 
dem  Referenten  nicht  ganz  einwandsfrei,  weil  für  den  Fall,  dass  x,  y 
von  der  gleichen  Grössenordnung  sind,  die  Annahme  nicht  mehr 
gerechtfertigt  ist.  Die  Lösung,  welche  der  Verf.  mittheilt,  entspricht 
übrigens  durchaus  nicht  allen  aufgestellten  Grenzbedingungen. 

F.  K. 

P.  du  Boys.  Sur  le  mouvement  de  balancement  rbythme*  de  Peau 
des  lacs  (seiches).  C.  K.  112,  1202— 1204  f. 
Die  namentlich  am  Genfer  See  beobachtete  schwingende  Be- 
wegung des  Wasserspiegels,  welche  man  mit  dem  Kamen  „seiches" 
belegt  hat,  wird  hier  als  eine  Einzelwelle  von  der  doppelten  Länge 
des  Sees  angenommen.   Für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  wird 

der  Ausdruck  

o  =  Vgh 
angenommen,  wo  h  die  Tiefe  in  der  Mitte  eines  zur  Längsrichtung 
senkrechten  Querschnittes  ist     Die  Schwingungsdauer   ist  also  das 
über  die  Längsrichtung  des  Sees  erstreckte  Integral 


—     f  ds 
~  J   Väh 


Vgh 


F.  K. 


Maiss.  Das  ToBEiCBLLi'sche  Ausflussgesetz.  [ZS.  f.  Unterr.  6,  99 
—100,  1892  f.  Oesterr.  ZS.  f.  d.  Realschulw.  16,  404—407. 
Nach  einer  Darstellung  und  Kritik  einer  fehlerhaften  Ableitung 
der  Formel  von  Torbioelli  gelangt  Maiss  zu  dem  Resultate,  dass 
es  am  besten  sei,  in  den  Mittelschulen  die  Formel  nur  experimentell 
zu  begründen.  jP.  K. 

v.  H.    Zur  Bestimmung  des  Ausflusscoefflcienten.  Wochenscbr.  Oesterr. 
Ing.-  u.  Arch.-Ver.  15,  97—99,  1890. 

Die    Beziehung     zwischen     dem    Druck     und     der    Ausfluss- 
geschwindigkeit wird   hergestellt,    indem   der  Boden   des   Gefäases 
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in  drei  Regionen  eingetheilt  wird,  nämlich  in  die  Oeffnung,  die 
Umgegend  der  Oeffnung,  in  welcher  der  Druck  noch  von  der 
Bewegung  der  Flüssigkeit  abhängt,  und  den  übrigen  Theil,  in 
welchem  die  Geschwindigkeit  so  gering  ist,  dass  dort  der  hydro- 
statische Druck  herrschen  würde.  Der  durchschnittliche  Werth 
des  Druckes  in  der  mittleren  Region  wird  ein  Bruchtheil  /  des 
hydrostatischen  Druckes  für  die  Mitte  der  Oeffnung  sein;  ferner 
möge  K  —  1  das  Fläohenverhältniss  der  mittleren  Region  zur  Oeff- 
nung darstellen.  Dann  erhält  man  für  den  Ausflusscoefficienten 
den  Ausdruck 

m=i',(X+/-JT/). 

Um  den  Zusammenhang  zwischen  K  und  /  zu  finden,  werden  einige 
Annahmen  gemacht,  die  uns,  wie  einige  Punkte  der  vorhergehenden 
Entwicklung,  nicht  ganz  unanfechtbar  erscheinen.  F.  K. 


H.  J.  Shabpb.     On   liquid  jets  and   the  vena  contracta.     Cambridge 

Proc.  7,  4—12,  111—119,  1890. 
—    —     On   liquid    jets   under   gravity.     Cambridge  Proc.  7,  264—269, 

.1891. 

Verfasser  behandelt  Beispiele  zweidimensionaler  Flüssigkeits- 
bewegungen, wobei  es  sich  um  Ausfluss  der  Flüssigkeit  aus  Ge- 
fässen  handelt;  ausserhalb  des  Gefässes  genügen  die  aulgestellten 
Stromfunctionen  den  für  den  Flüssigkeitsstrahl  erforderlichen  Be- 
dingungen nur  näherungsweise.  Ho. 


A.  Colson.    Sur  l'ecoulement  des  liquides  en  tubes  capillaires.  C.  R. 

113,  740— 742  f. 

Für  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Ausflussdauer  von 
Iiösungen  hat  der  Verf.  keine  einfache  Beziehung  zu  dem  chemischen 
Moleculargewichte  auffinden  können.  Der  Ausfluss  beim  Siede- 
punkte hat  durchsichtigere  Resultate  gegeben;  es  scheint  danach, 
dass  die  Flüssigkeiten  in  zwei  Classen  zerfallen,  völlig  bewegliche 
(parfaitement  mobiles)  und  unvollständig  bewegliche  (imparfaitement 
mobiles).  Für  die  ereteren  scheint  die  Durchflusszeit  proportional 
der  Quadratwurzel  aus  der  Dichtigkeit  zu  sein.  F.  K. 


JÜ\  Köttbb.  Ueber  die  Bewegung  eines  festen  Körpers  in  einer 
Flüssigkeit  Berl.  Ber.  1891,  47—56.  Journ.  f.  Math.  109,  51—81, 
89—111. 

Bewegt  sich  ein  fester  Körper,  auf  den  keine  äusseren  Kräfte 
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wirken,  in  einer  incompressiblen ,  reibungslosen  Flüssigkeit,  deren 
Gebiet  einfach  zusammenhängend  ist  und  sich  nach  allen  Seiten 
ins  Unendliche  erstreckt;  ist  ferner  der  Anfangszustand  wirbelfrei, 
und  ruht  die  Flüssigkeit  im  Unendlichen;  besitzen  endlich  die  auf 
die  Flüssigkeit  wirkenden  äusseren  Kräfte  ein  Potential,  so  lassen 
sich  mittels  des  HAMiLTON'schen  Princips  die  Differentialgleichungen, 
von  denen  die  Bewegung  des  Körpers  abhängt,  aufstellen,  ohne 
dass  der  eigentlich  hydrodynamische  Theil  des  Problems  gelöst  zu 
werden  braucht.  Einfache  Fälle  derartiger  Bewegungen  sind  zu- 
erst von  Thomson  und  Tait  (Handbuch  der  theoretischen  Physik, 
deutsche  Uebersetzung ,  1.  Aufl..  1871,  I,  §.331—332)  behandelt 
Ferner  hat  Kibchhoff  (Journ.  f.  Math.  71;  Jahrb.  d.  Math.  2,  731, 
1869/70;  vgl.  Kirchhofes  Mechanik,  Vorl.  19)  jene  Gleichungen 
für  den  Fall  eines  Rotationskörpers,  auf  den  keine  äusseren  Kräfte 
wirken,  integrirt.  Zugleich  hat  Kibchhoff  den  allgemeinen  Glei- 
chungen eine  sehr  elegante  Form  gegeben.  Durch  eine  Trans- 
formation der  KiRCHHOFF'schen  Gleichungen  gelang  es  sodann 
Clbbsch  (Math.  Ann.  3;  Jahrb.  d.  Math.  2,  733,  1869  70),  drei  neue 
integrable  Fälle  des  in  Rede  stehenden  Problems  zu  finden,  von 
denen  einer  eine  directe  Erweiterung  des  KiBCHHOFF'schen  Falles 
ist,  während  von   den   beiden   übrigen   der   eine  in  dem  letzten  als  | 

Specialfall  enthalten  ist.  Auch  in  diesem  allgemeinsten  Falle  wirken 
auf  den  Körper  keine  äusseren  Kräfte.  I 

Clebsch  hat  die  Aufgabe  nur  so  weit  verfolgt,  dass  er  die 
Lösung  auf  Quadraturen  zurückführte.     Später  hat  Weber  (Math.  ; 

Ann.  14;  Jahrb.  d.  Math.  10,  643,  1878)  unter  der  Voraussetzung,  dass  . 

der  den  Körper  in  Bewegung  setzende  Impuls  sich  auf  eine  Einzel-  | 

kraft  reducirt,  sämmtliche  für  die  Bewegung  in  dem  allgemeinsten 
CLEBSGH'schen  Falle  in  Betracht  kommenden  Grössen  durch  Theta- 
functionen  zweier  Veränderlichen  dargestellt,  deren  Argumente 
lineare  Functionen  der  Zeit  sind.  Es  war  dies  ein  Resultat,  das 
sich  aus  den  CLEBSCH'schen  Formeln  nicht  ohne  Weiteres  ableiten 
Hess.  Sagt  doch  Clebsch  selbst,  dass  die  Umformung  seines  fünften 
Integrals  (das  Integral  für  die  Zeit  hat  er  nicht  explicit  aufgestellt) 
mit  grossen  Schwierigkeiten  verknüpft  zu  sein  scheine. 

Für  den  complicirteren  Fall,  wo  das  impulsive  Kraftsystem  aus 
einer  Einzelkraft  und  einem  Kräftepaare  besteht,  stand  eine  der 
WEBEß'schen  analoge  Darstellung  bisher  noch  aus.  Diese  Lücke 
wird  durch  die  vorliegenden  Arbeiten,  deren  erste  nur  ein  Auszug 
aus  der  ausführlicheren  zweiten  ist,  ausgefüllt;  und  damit  erst  kann 
das   allgemeine  CLEBSCH'sche   Problem    als  völlig  durchgeführt  an* 
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gesehen  werden.  Bemerkenswert^  ist,  dass  auch  hier  zur  Dar- 
stellung der  Bewegung  nur  Thetafunctionen  zweier  Veränderlichen 
erforderlich  sind. 

Um  den  Gedankengang  von  Kötteb  zu  verstehen,  ist  es  not- 
wendig, auf  das  CLBBSCH'sche  Problem  näher  einzugehen.  Bei 
demselben  wird  angenommen,  dass  die  Gestalt  und  Massenvertheilung 
des  sich  bewegenden  Körpers,  auf  den  keine  äusseren  Kräfte  wirken, 
eine  derartige  ist,  dass  die  lebendige  Kraft  T  desselben  sich  durch 
einen  Ausdruck  von  der  Form 

i)         2T  =  £ +  £  +  £  +  £  +  ?  +  £ 

ax        a3         Og  Oi         Oj         t>3 

darstellen  lässt,  mit  der  beschränkenden  Nebenbedingung,  dass 
zwischen  den  Constanten  die  Gleichung 

besteht.  Darin  sind  u,  v,  w  die  Geschwindigkeitscomponenten  X, 
r,  Z  des  Anfangspunktes  0  eines  im  Körper  festen  Coordinaten- 
systems  in  Bezug  auf  diese  Axen;  jp,  g,  r  sind  die  Rotations- 
geschwindigkeiten des  Körpers  nach  denselben  Axen.  Für  die 
obige  Form  von  T  haben  die  sechs  zwischen  t«,  r,  tu,  p,  g,  r  be- 
stehenden Differentialgleichungen  (über  diese  vgl.  Kibchhoff's 
Mechanik,  Vorl.  19,  §.  2)  ausser  den  drei  Integralen,  die  man  von 
vornherein  kennt,  noch  ein  viertes  von  der  Form:  eine  quadratische 
Function  von  u,  t>,  tu,  p,  g,  r  ist  gleich  einer  Constante.  Ein  fünftes 
Integral,  das  aber  im  Folgenden  keine  Rolle  spielt,  findet  Clbbsch 
durch  das  Princip.  des  letzten  Multiplicators.  Das  erwähnte  vierte 
Integral  ermittelt  Clbbsch,  indem  er  an  Stelle  der  u,  v,  w,  #,  g,  r 
die  folgenden  Unbekannten  einführt  : 

dT  dT  dT 


3) 


dT  dT  dT 

yi  =  w     y%  =  W     y%  =  ~W 


(Es  sind  dies  die  Componenten  und  Drehungsmomente  des  Im- 
pulses, der  die  momentane  Bewegung  hervorbringen  würde,  bezüg- 
lich der  im  Körper  festen  Axen.)  Dadurch  nehmen  die  von 
Kibchhoff  aufgestellten  Bewegungsgleichungen  die  Form  an: 


5) 
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zu  denen  noch  vier  andere  kommen,  die  aus  den  hingeschriebenen 
durch  cyklische  Vertauschung  der  Indices  hervorgehen.  Vier  Inte- 
grale dieser  Gleichungen  sind 

x*  +  x*  +  ^  =  j^ 

axx*  +  a^x*  +  a^xl  +  bxyt2  +  b2y*  +  b3y,2  =  L, 

-(aaa8Ä12+a3a1a:/+fl1a2^+b1aly12+ö2a2yj2+bsa8y3J=A. 

Das  vierte  Integral  ist  das  von  Clebsch  gefundene;  dasselbe  er- 
giebt  sich  mittels  der  Relation  2).  J  ist  die  Einzelkraft  des  den 
Körper  in  Bewegung  setzenden  Impulses,  Jx  das  Drehungsmoment 
des  Kräftepaares  jenes  Impulses. 

An  diese  Resultate,  die  er  in  selbständiger  Darstellung  re- 
producirt,  knüpft  Köttbr  seine  eigenen  Erörterungen  an.  Die 
erste  Aufgabe  besteht  darin,  die  sechs  Grössen  xu  ...,  y3,  zwischen 
denen  die  vier  Gleichungen  5)  bestehen,  durch  zwei  neue  Grössen 
auszudrücken.  Es  genügt,  die  Aufgabe  für  den  Specialfall  fy  =  &j 
=  b3  zu  lösen,  da  sich  der  allgemeine  Fall  durch  Einführung  neuer 
Constanten  an  Stelle  der  a,  b  auf  jenen  Specialfall  zurückfuhren 
lasst  Unter  der  Voraussetzung  bL  =  b2  =  b3  =  1  werden  nun  an 
Stelle  der  Grössen  #a,  ya  («  =  1,  2,  3)  die  folgenden  linearen  Ver- 
bindungen derselben  betrachtet: 


6) 


ia)  =  x(  V(a  —  <h)  (h  —  q»)  0»i  —  <h) 
q.)         \       Vsi-a«  VV(«0 

+  .  V(^»  —  «i)  («2 — q»)  0?» — <h)\ 


+  9m\V7Ü         V^jj 


Darin  ist 


*(«)  =  (s  — «i)(*  — s«)(s  — «»)(s  — »O- 

Die  oberen  Zeichen  beziehen  sich  auf  |,  die  unteren  auf  tj.  Die 
durch  6)  definirten  Grössen  |,  r\  genügen  nun  folgenden  drei 
Gleichungen : 

{Zg  +  Enl  =  0, 

-El«*?«  =  0,  (a  _  1}  2>  3) 


7) 


WO 
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+  * 


7  a)  du 


WM  yV(«#) 

+  * 


V¥W)  W(*) 


ist.  In  Folge  der  Gleichungen  7)  lassen  sich  die  sechs  Grössen 
%ai  ^a  als  Producte  eines  allen  gemeinsamen  Factors  S  und  je 
einer  hyperelliptischen  Function  des  Werthepaares  sx,  s3  darstellen; 
Indem  man  dann  irgend  eine  der  Gleichungen  5)  oder  besser  noch 
eine  in  gewisser  Weise  von  einem  willkürlichen  Parameter  ab- 
hängende Combination  dieser  Gleichungen  benutzt,  erhält  man  auch 
S  durch  hypereiliptische  Functionen  von  s1  und  s3  dargestellt. 
Damit  sind  auch  die  xa,  ya  durch  hyperelliptische  Functionen  aus- 
gedrückt. Geht  man  dann  von  diesen  zu  den  Thetafunctionen  zweier 
Veränderlichen  über  und  setzt  die  so  erhaltenen  Ausdrücke  in  die 
Differentialgleichungen  4)  ein,  so  ergeben  sich  die  Argumente  der 
Thetafunctionen  als  lineare  Functionen  der  Zeit. 

Da  es  zu  weit  führen  würde,  auf  weitere  Einzelheiten  der  sehr 
umfangreichen  Entwickelungen  einzugehen,  müssen  wir  uns  mit 
obiger  Darlegung  des  Gedankenganges  der  Arbeit  wie  ihres  Zu- 
sammenhanges mit  früheren  Arbeiten  begnügen.  Hinsichtlich  der 
schliesslichen  Resultate  sei  noch  Folgendes  erwähnt.  Die  Theta- 
functionen werden  genau  so  definirt,  wie  es  Frau  von  Kowalbvski 
in  ihrer  Abhandlung  über  die  Rotation  (Acta  Math.  21;  Jahrb.  d.  Math. 
21,  935,  1889)  im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  von  Königs- 
bebger  gethan  hat.     Die  Grössen 

dT  dT 

lassen  sich  als  Brüche  mit  gemeinschaftlichem  Nenner  darstellen, 
und  zwar  setzt  sich  letzterer  linear  aus  zwei  Thetafunctionen  zu- 
sammen. Die  beiden  Argumente  jeder  der  Thetafunctionen  sind 
lineare  Functionen  der  Zeit.  Die  Zähler  der  genannten  Ausdrücke 
unterscheiden  sich  von  dem  gemeinsamen  Nenner  nur  dadurch, 
dass  an  Stelle  der  Thetafunctionen  andere  Thetafunctionen  treten 
und  auch  die  constanten  Factoren  andere  Werthe  annehmen.  Eine 
analoge  Darstellung  mit  demselben  Nenner  ergiebt  sich  auch  für 
f*,  t?,  w,  p,  g,  r.  Weiter  werden  auch  die  Richtungscosinus  der  im 
Körper  festen  gegen  die  im  Räume  festen  Axen  durch  Theta- 
functionen ausgedrückt.  Der  Nenner  der  neun  Richtungscosinus 
ist  genau  derselbe,  wie  in  den  Ausdrücken  für 
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dT       dT 
du        dp 

Von  den  Zahlern  der  Richtungecosinus  enthalten  jedoch  nur  die 
drei  zwischen  der  Axe  des  Impulses  und  den  drei  im  Körper  festen 
Axen  Thetafunctionen  mit  denselben  Argumenten  wie  im  Nenner, 
während  die  in  den  Zählern  der  sechs  übrigen  Richtungscosinas 
auftretenden  Thetafunctionen  Argumente  besitzen,  die  aus  den  vor- 
her genannten  Argumenten  durch  Addition  und  Subtraction  eines 
gewissen  Constanten paares  entstehen.  Endlich  werden  auch  die 
Coordinaten  des  Anfangspunktes  des  im  Körper  festen  Axensystems 
ermittelt.  Die  Ausdrücke  für  diese  haben  analoge  Formen,  wie  die 
für  die  Richtungscosinus,  nur  dass  bei  der  dem  Anfangsimpulse 
parallelen  Axe  noch  ein  der  Zeit  proportionales  additives  Glied 
hinzutritt,  bei  den  beiden  anderen  Coordinaten  ein  Factor,  der  eine 
einfach  periodische  Function  der  Zeit  ist.  Wh. 


A.  Anderson.     On  centres  of  pressure*     Mess.  of  Math.  (2)  21,  69—76. 

Cubtis  hat  im  Mess.  of  Math.  (2)  1  (vgl.  Jahrb.  d.  Math.  4,  454, 
1872)  die  Bedingungen  ermittelt,  unter  denen  der  Mittelpunkt  des 
Druckes  bei  einem  in  eine  Flüssigkeit  eingetauchten  ebenen  Drei- 
ecke mit  einzelnen  merkwürdigen  Punkten  desselben  zusammenfallt 
Der  Verf.  vermehrt  diese  Beispiele  durch  die  Symmedianpunkte 
und  die  BBOOARD'schen  Punkte  und  leitet  noch  eine  Anzahl  anderer 
geometrischer  Resultate  über  Mittelpunkte  des  Druckes  durch  ein- 
fache elementare  Methoden  ab.  Lp. 


J.  Buchanan.     The   oscillations   of  a  spheroid   in  a  viscous  liquid. 
London  Math.  Soc  Proc.  22,  181— 214. 

Zwei  Arten  von  Schwingungen  eines  Rotationsellipsoides  in 
einer  reibenden  Flüssigkeit  werden  behandelt,  nämlich  die  Toraions- 
schwingungen  um  die  Axe  und  die  Schwingungen  in  Richtung  der 
Axe.  Bei  beiden  kann  angenommen  werden,  dass  die  Bewegung 
an  irgend  einer  Stelle  in  der  Flüssigkeit  unabhängig  von  dem 
Winkel  ist,  den  die  Meridianebene  mit  einer  festen  Axenebene  ein- 
schliesst.  Im  ersten  Falle  bewegen  sich  die  einzelnen  Theile  der 
Flüssigkeit  in  Kreisbahnen  um  die  Axe  des  Ellipsoides,  im  zweiten 
Falle  bewegt  sich  jedes  Theilchen  in  einer  Meridianebene.  Der 
Verf.  geht  von  particulären  Integralen  der  betreffenden  Differential- 
gleichungen  aus;    das   Integral   zerfällt   in    ein   Product   von  drei 
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Functionen  je  einer  Veränderlichen.  Der  erste  dieser  Factoren  ist 
eine  Exponentialfunction,  während  jeder  der  beiden  anderen  Factoren 
eine  durch  Kugelfunctionen  darstellbare  Function  der  beiden 
elliptischen  Coordinaten  ist.  F.  K. 


H.  Willottb.  tätude  sur  l'emploi  des  percussions  dans  la  th^orie 
du  mouvement  d'un  solide  plonge*  dans  un  fluide.  Journ.  de  Math. 
(4)  7,  399—431. 

Der  Verf.  geht  aus  von  den  Formeln  für  den  Stoss  zweier 
Körper,  indem  er  die  Componenten  der  Schwerpunktsgeschwindig- 
keit und  die  Componenten  der  Rotationsgeschwindigkeit  durch  die 
Kraft  ausdrückt,  welche  die  Körper  während  des  Stosses  auf  ein- 
ander ausüben.  Die  Richtung  derselben  ist  bekannt,  ihre  Grösse 
wird  durch  die  Bedingung  bestimmt,  dass  die  lebendige  Kraft  er- 
halten bleibt. 

Dann  wird  angenommen,  dass  die  eine  Masße  eine  unendlich 
kleine  kugelförmige  Masse  sei,  und  die  Aenderung  berechnet,  welche 
die  lebendige  Kraft  der  endlichen  Masse  durch  einen  Zusammenstoss 
mit  der  kleinen  Masse  erfährt. 

Der  Verf.  berechnet  dann  die  Anzahl  der  Stösse,  welche  ein 
Oberflächenelement  einer  Masse  in  einem  Medium  erfährt,  das  aus 
solchen  unendlich  kleinen  Massen  gebildet  wird,  welche  sich  gegen- 
seitig nicht  beeinflussen,  und  stellt  schliesslich  Betrachtungen  über 
die  Aenderungen  an,  welche  die  Bewegung  und  namentlich  die 
lebendige  Kraft  hierbei  erfahren.  F.  K. 


N.  Joükovsky.  Ueber  das  Paradoxon  von  Dubuat.  Verh.  d.  phys. 
Abth.  kais.  Ges.  d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  4  [l] ,  21 
— 25,  Moskau  f.    Bussisch. 

Dubuat  und  Duchemin  haben  experimentell  bewiesen,  dass 
die  Stosskraft  P  einer  mit  einer  Geschwindigkeit  v  fliessenden 
Flüssigkeit  auf  eine  unbewegliche  Platte  grösser  ist,  als  die  Wider- 
standskraft Q,  welche  dieselbe  Platte  erleidet,  wenn  sie  in  ruhender 
Flüssigkeit  sich  mit  derselben  Geschwindigkeit  bewegt. 

Nach  den  Angaben  des  ersten  Verf.  beträgt  P/g  =  l,3.  Dieses 
paradoxe  Resultat  erklärt  Joükovsky  dadurch,  dass  die  Bewegung 
der  flüssigen  Massen  in  beiden  Fällen  nicht  identisch  ist.  Ist  die 
Flüssigkeit  ruhig  und  bewegt  sich  die  Platte,  so  giebt  es  in  der 
Flüssigkeit  fast  keine  Wirbel;  anderenfalls  aber  ruht  die  Platte  in 
der  Mitte  einer  Wirbelbewegung.     Diese  Wirbel,  die  immer  in  der 
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Natur  vorkommen ,  verursachen ,  dasa  P  >  Q  ist  Nur  im  Falle 
einer  Bewegung  der  Flüssigkeit  mit  den  Ufern  zusammen  würden 
keine  Wirbel  vorhanden  und  daher  P  =  Q  sein.  Der  Verf.  hat 
einen  speciellen  Apparat  construirt,  der  die  Bewegung  der  Flossig. 
keit  mit  resp.  ohne  Wirbel  zu  verwirklichen  und  das  Verhaltes 
P/Q  zu  messen  erlaubt  Die  Versuche  haben  die  Meinung  des 
Verf.  bestätigt.  D.  Ghr. 

E.  Ziolkowsky.  Druck  einer  Flüssigkeit  auf  eine  sich  in  derselben 
gleichförmig  bewegende  Ebene.  Verh.  d.  phys.  Abth.  kais.  Ges.  d. 
Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethuogr.  3  [2],  13—17,  1891,  Moskau  f. 
Russisch. 

Sind  Vn  und  Vp  die  Geschwindigkeitscomponenten  in  und  senk- 
recht zur  Ebene  einer  rechtwinkligen  Platte  mit  den  Seiten  a,  &, 
und  ist  d  die  Dichte  der  Flüssigkeit,  so  findet  der  Verf.  auf  Grand 
einiger  Betrachtungen,  in  die  wir  hier  nicht  eingehen  können, 
für  den  Druck  der  Flüssigkeit 

F  =  aban(i  +  4r=V^^X 

\  6V*     V    b     VnJ 

worin  das  erste  Glied  sich  auf  die  stationäre  Bewegung,  das  zweite 
auf  die  anfängliche  bezieht,  und  Je  einen  empirischen  Coeflficienten 
bedeutet     Mit   Hülfe   eines   besonderen   Apparates   fand   der  Vert 

a 


k  = 


7  +  2   5  D.  Ghr. 


J.  Boussinesq.  Sur  la  maniere  dont  les  vitesses,  dans  un  tube 
cylindrique  de  section  circulaire,  evase  ä  son  entree,  se  dißtribaent 
depuis  cette  entree  jusqu'aux  endroits  oü  se  trouve  etabli  un 
regime  uniforme.     C.  B.  113,  9-^15. 

Calcul  de  la  moindre  longueur  que  doit  avoir  un  tube  circu- 
laire, £vas£  ä  son  entree,  pour  qu'un  regime  sensiblement  uni- 
forme s'y  etablisse,  et  de  la  depense  de  charge  qu'y  entraine 
l^tablissement  de  ce  regime.     C.  R.  113,  49—52. 

Bei  gleich  massiger  Bewegung  in  einer  Röhre  herrscht  im  Ab- 
stände r  von  der  Axe  eine  Geschwindigkeit,  deren  Verhältnis  zur 
mittleren  Geschwindigkeit 

*  =  '0-S) 

ist,  wo  R  den  Radius  der  Röhre  bezeichnet. 
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Wenn  die  Flüssigkeit   durch   einen  gut  erweiterten  Ansatz  in 

die  Röhre  eintritt,   so   wird  jene  Beziehung  nicht  von  Anfang  an 

gelten,  sondern  eß  wird  zuerst  die   Geschwindigkeit  constant  sein, 

und  erst  allmählich  nähert  sich  das  Geschwindigkeitsverhältniss  jenem 

Werthe.     Setzt  man  nun  das  Verhältniss   der  Geschwindigkeit  zur 

mittleren  Geschwindigkeit  gleich  q>  -f-  o,  so  ist  für  den  Anfang  der 

Röhre,  d.h.  für  1)  s  =  0,  <a  =  2x  —  1,  wo  r  gleich  r*/R*  gesetzt  ist; 

do 
für  2)  x  =  oo   wird  <d  =  0.     3)    Für  r  =  0  ist  ferner  r  ^—  =  0, 

7  dx 

und  4)  für  r  =  1  endlich 

r 

do 


/■ 


»,"=a 


o 

da) 
Weiter  hat  man  für  r  -=-—   eine   Differentialgleichung    als  Function 

von  x  und  t,  welche  genau  mit  derjenigen  der  Wärmebewegung 
in  einem  Stabe  übereinstimmt  Der  Verf.  betrachtet  zunächst  eine 
particuläre  Lösung  von  der  Form  e~ *Ä#(r);  die  Function  ^(r) 
ist  djnrch  die  Differentialgleichung  und  durch  die  Bedingung  3)  be- 
stimmt. Die  Bedingung  4)  liefert  eine  Gleichung-  zur  Bestimmung 
von  k.     Jeder  Lösung  dieser  Gleichung  entspricht  dann  eine  parti- 

culäre  Lösung  für  r  -^—  •     Hieraus   erhält   man    mit  Rücksicht   auf 

o  =  0  für  t  =  1  eine  particuläre  Lösung  für  (o  selbst.  Durch 
additive  Zusammenfügung  erhält  man  dann  eine  Lösung,  welche 
alle  Bedingungen  mit  Ausnahme  der  ersten  erfüllt  Will  man  sich 
mit  einer  endlichen  Anzahl  von  Gliedern  begnügen,  so  hat  man 
die  Coefficienten  in  dem  so  gewonnenen  Ausdrucke  <d  so  zu  be- 
stimmen, dass  für  x  gleich  Null  das  Integral 
i 

f(a>  —  2r  +  l)*dx 

o 
ein  Minimum  werde.     Nach   dem   endlichen   Resultate    genügt  es, 

allein  das  zur  kleinsten  Wurzel  gehörende  Integral  beizubehalten; 
die  entsprechende  Lösung  der  Gleichung  für  a  wird  angegeben. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  derjenige  Werth  von  x  er- 
mittelt, für  welchen  o  einem  vorgegebenen  kleinen  Betrage  gleich 
kommt,  und  damit  eine  untere  Grenze  fiir  die  Länge  der  Röhre 
gewonnen,  welche  erforderlich  ist,  damit  ein  permanenter  Zustand 
sich  herausbilde.  Ferner  wird  der  Druckverlust  bestimmt,  welcher 
mit  dem  Eintritte  des  permanenten  Zustandes  verbunden  ist 

F.  K 
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Cbsaeo  Razzaboni.  RisultÄto  di  esperienze  idrometriche  sopr* 
tubi  addizionali  conici  divergenti.  Mem.  di  Bologna  (5)  2,  119 — 122. 
Der  Verf.  giebt  einen  Zusammenhang  zwischen  der  AusnW 
menge  und  dem  Druck  bei  Abflussröhren  von  der  im  Titel 
genannten  Art.  In  einer  Tabelle  am  Schluss  werden  dann  die  ans 
den  Abflussmengen  berechneten  Druckgrössen  mit  den  Beobachtung* 
werthen  verglichen.  F.  K. 

H.  Bazin.     Experiences  sur  les  d^versoires  (nappes  noy£es  en  des- 
sous).     C.  R.  113,  122—125. 

Es  handelt  sich  um   die  Bestimmung  des   Abflusscoefflcienten 
m  in  der  Formel 

Q  =  mlhV2gh 

für  den  im  Titel  genannten  Fall,  wo  zwischen  dem  abfressenden 
Strahl  und  dem  Wehre  sich  Wasser  befindet.  Derselbe  hängt, 
wenn  das  Niveau  des  abfliessenden  Strahles  nicht  zu  tief  unter 
der  oberen  Kante  des  Wehres  liegt,  lediglich  von  dem  Verhalt- 
nisse der  Druckhöhe  h  zu  der  Höhe  p  des  Wehres  über  dem 
Grunde  des  Canales  ab.  Für  den  freien  Strahl  kann  man  den 
Ausflusscoefficienten 

m'  =  (i(l  -f  0,55  y) 


und  dann  weiter 


setzen,  wo 


_  =  0,740  +  y=- 


\h  +  p) 


ist.  (i  war  innerhalb  der  in  Betracht  gezogenen  Grenzen  0,419. 
Innerhalb  der  Grenzen  h'p  =  0,40  bis  h/p  =  1,00  kann  man  den 
complicirteren  Ausdruck  für  m  angenähert  gleich 

1,28  j* 

m  = — 

l  +  0,55y 

setzen,  so  dass 

m.vri  =  1,28 /*2  =  0,225 
ist.  F.  K. 

II.  de  la  Goupilliebe.  Sur  la  duree  de  Pevaporation  dans  les 
generateurs.     C.  R.  112,  977—983. 

—  —  Abaisseraent  du  plan  d'eau  dans  un  corps  cylindrique  hori- 
zontal.     0.  R.  112,  1036—1038. 
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Es  wird  die  Differentialgleichung  für  die  im  ersten  Titel 
genannte  Aufgabe  angegeben.  Sie  fuhrt  unmittelbar  auf  eine  Qua- 
dratur, welche  für  verschiedene  Formen  des  Dampfkessels  ermit- 
telt wird.  F.  K 

L.  Gbnay.     Notes  sur  la  navigation.  Rev.  d'Art.  38,  401—428. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  Gesetzen  der  Ueberfahrt 
über  einen  Strom  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Fährmann,  der 
von  einem  Punkte  des  einen  Ufers  abstösst,  sein  Boot  so  lenkt, 
dass  er  1)  so  wenig  wie  möglich  abtreibt,  ohne  den  Landungs- 
punkt zu  berücksichtigen ;  2)  in  der  kürzest  möglichen  Zeit  an  einem 
Punkte  des  Gegenufers  landet.  Beide  Aufgaben  gehören  dem 
Gebiete  der  Variationsrechnung  an  und  werden  mit  Hülfe  derselben 
behandelt  In  einer  ersten  Note  wird  das  eine  Ergebniss  auf  elemen- 
tarem Wege  hergeleitet,  und  in  einer  zweiten  wird  die  Ueberfahrts- 
dauer  in  dem  Falle  einer  constanten  Strömung  nach  geometrischer 
Methode  gefunden.  Lp. 

H.  LfiAUTfi.  Essai  de  dynainique  graphique  pour  l'dtude  des  p£ri- 
odes  de  trouble  dans  les  moteurs  hydrauliques.  C.  R.  112, 1033— 1036  f. 
Das  Ziel  der  Abhandlung,  welche  einen  Gegenstand  von  hervor- 
ragendem technischen  Interesse  betrifft,  ist  durch  den  Titel  bezeichnet. 
Eine  ausführlichere  Bearbeitung  soll  im  Journal  de  l'ecole  polytech- 
nique  erscheinen.  F.  K. 

4 

A.  Bottiglia.     Sülle  velocita  di   massimo  rendimento  ed  a  vuoto 
delle  turbine.     Atti  di  Torino  26,  541—550. 

Der  Verf.  ermittelt  zunächst  einen  allgemeinen  Ausdruck  für 
die  Arbeit  X,  und  bestimmt  dann  die  Geschwindigkeit  für  den 
grössten  Nutzeffect,  sowie  diejenige,  bei  Velcher  gar  keine  Arbeit 
geleistet  wird.  Aus  diesen  allgemeinen  Formeln  werden  dann 
Beziehungen  zwischen  den  beiden  Geschwindigkeiten  für  die  ver- 
schiedenen Arten  von  Turbinen  abgeleitet.  F.  K. 


E.  Cavalli.  Coritribuzione  alla  teoria  delle  turbine  elicoidali. 
Atti  R.  Acc,  dei  Linoei  $end.  (4)  7  [2],  145— 151  f. 
Den  Gegenstand  dieser  Note  bildet  der  Beweis  des  Satzes:  „Bei 
einer  Schraubenturbine  hat  der  mittlere  Flüssigkeitsfaden  (filetto 
fluido  medio)  zur  Trajectorie  einen  Cykloiden-  oder  Kreisbogen,  je 
nachdem,  ob  das  Wasser  mit  grösster  Reaction  oder  ohne  Reaction 
wirke."  F.  K. 

Fortschx.  d.  Phys.    XL VII.    1.  Abth.  jy 
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J.  Babtl.  Zur  Auswahl  der  zweckmässigsten  Schaufelform  für 
Kreiselpumpen.  Z8.  D.  Ing.  35,  1046—1052. 
Es  wird  zunächst  auf  graphischem  Wege  für  eine  gegebene 
Radarbeitshöhe  und  gegebene  Geschwindigkeit  des  Rades  die  Schaufel* 
form  auf  graphischem  Wege  bestimmt.  Dann  wird  untersucht,  wie 
sich  die  verschiedenen  Formen,  welche  der  erste  Abschnitt  für  ver- 
schiedene Radgeschwindigkeiten  ergeben  hatte,  bezüglich  der  Ingang- 
setzung der  Pumpe  und  der  hierzu  erforderlichen  Geschwindigkeit 
verhalten.  Im  dritten  Abschnitte  werden  die  Pressungsverhältnisse 
besprochen,  und  dann  endlich  die  hydraulischen  Widerstände.  Im 
letzten  Abschnitte  -werden  die  Schaufel winkel  berechnet  und  der 
Einfluss  der  Halbmesserverhältnisse  untersucht  F.  K. 


G.  Lindner.     Theorie  der  Schleuderpumpen.     Z9.  D.   Ing.    35,   57« 

—582,  971. 

Der  Verf.  entwickelt  zunächst  auf  ziemlich  umständliche  Weise 
eine  Beziehung  zwischen  dem  Druck  und  der  Geschwindigkeit  fin- 
den Durchfluss  durch  eine  ebene  Röhre,  welche  sich  um  eine  zu 
ihr  senkrechte  Axe  mit  gleichbleibender  Winkelgeschwindigkeit 
dreht  Ein  hierbei  untergelaufener  Fehler  wird  in  der  Notiz  ver- 
bessert. 

Dagegen  bleibt  ein  viel  gröberer  Irrthum  unverbessert,  welcher 
auf  das  Folgende  hinausläuft.  Ein  Flüssigkeitstheilchen  behält  un- 
verändert sein  Volumen  bei.  Das  Volumen  eines  rechtwinkligen 
Parallelepipedons  von  den  Seiten  udt,  vdt,  wdt  («*,  v,  w  Couipo- 
nenten  der  Geschwindigkeit)  hat  das  Volumen  u.v.w .(df)$;  also 
müsse  u.v.w  für  ein  Flüssigkeitstheilchen  constant  sein. 

Die  weiteren  Betrachtungen  sind  rein  praktischer  Natur  und 
bedürfen  hier  keiner  Erörterung.  F.  K. 


O.  E.  Mkyeb.  Ein  Verfahren  zur  Bestimmung  der  inneren  Rei- 
bung von  Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  43,  1—14,  1891. 
Die  CouLOMB'sche  Methode  hat  durch  von  Hblmholtz  und 
von  Piotbowski  die  Abänderung  erfahren,  dass  die  Flüssigkeit  in 
das  Innere  des  schwingenden  festen  Körpers,  welcher  Kugelform 
erhält,  verlegt  wurde.  Meyeb  schlägt  eine  ähnliche  Verauchsanord- 
nung  vor;  nur  behält  er  die  ursprüngliche  Plattenform  bei,  so  dass 
die  Flüssigkeit  sich  zwischen  zwei  Scheiben  befindet,  die  durch 
einen  Cylinder  verbunden  sind.  Die  Theorie  dieser  von  Mützel 
(Wied.  Ann.  43,  5)  experimentell  angewandten  Methode  wird 
folgendermaassen  entwickelt. 
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Für  die  Winkelgeschwindigkeit  ^  eines  Flüssigkeitstheilchens 
gilt  die  Differentialgleichung 

d*1>  _     /3^        1   d_  dr'2JA  _     /82fr       8^       3  8^\ 
P  Sf*  ~~  V\dx* '  +  ~r  drrdr)-~V\dx*  +«  dr*  +  r  2ry> 

mit    der  Nebenbedingung,    dass  für  die   festen   Grenzen  ty   gleich 

dw 
der  Winkelgeschwindigkeit  —  des  Apparates  ist,  und  dass  i>  und 

q>    für  t  =  0  gegebene  Grössen  sind.    Hierbei  ist  zu  beachten,  dass 

dw  dw 

am  Rande  #  =  —j,  so  dass  also  auch  -7—   gegeben    ist.      Für   w 
dt  dt 

gilt  die  Differentialgleichung: 

«3 --.,-..,  {»/*(£)„, 

—  c 


wo  Jlf  das  Trägheitsmoment  der  festen  Masse,  — rqp  das  von  der 
'Aufhängung  herrührende  Moment,  und  der  Rest  der  rechten  Seite 
das  von  der  Flüssigkeit  auf  die  feste  Masse  ausgeübte  Drehungs- 
moment ist 

Der  Verf.  entwickelt  nun  zunächst  eine  particuläre  Lösung: 

$  =  CF(m,  x,  r)e~mH, 

wo 

_,            N        cospx    ,     _,_    .    /2n  —  1  c  —  x     \  S(qr) 
F(w,  x,  r)  =  — ^-  +  üb  stn  ( = n )  -^~  , 

endlich  ist 

+  i       

S(qr)  =  fdzVl  —  *2ei«r'. 


2  c  die  Höhe  und  B  der  Radius  des  von  der  Flüssigkeit  erfüllten 
Raumes.     I 
Gleichung : 


Raumes.     Ferner  muss  -r—  =  Ce~mn  sein;    das  giebt  für  w  die 


^frw*  -f -^  +  %r\Il*ptangpc—2nricR*Lb*Sf{qR)  =  0. 

17* 
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Eine  ähnliche  particuläre  Lösung  wird  noch  entwickelt  für  eine 
Bewegung  der  Flüssigkeit,  welche  die  Bewegung  der  festen  Theile 
gar  nicht  beeinflusst.     Sie  ist 


«  =  Ä sin  (v  —  it\ S  (xr) *-."*' , 


wo  v  eine  ganze  Zahl  und  x  eine  Wurzel  der  transcendenten 
Gleichung 

S(tcB)  =  0    und    p*  =  ^  Ix*  +  i/a  (j\*\ 

ist.  Aus  den  particulären  Lösungen  setzt  der  Verf.  die  allgemeine 
Lösung  zusammen  und  bestimmt  dann  die  Coöfificienten  aus  dem 
Anfangszustande  nach  bekannten  Methoden. 

Da  es  sich  um  Schwingungen  handelt,  kommen  für  m%  nur 
complexe  Werthe  in  Betracht,  deren  es  nur  zwei  conjugirte  giebt. 
Ist  die  Schwingungsdauer  T  und  das  logarithmische  Decrement 
A,  so  erhalten  wir  die  Gleichung 

0  =  M  *±^'  +  x  T  ±=£iT  +  nVw*(ai-b) 

wo 

.     .    ....        X4-iit      ,     ,    .   .  (In — 1  Jt\*  V   m      1  .   • 

(a  +  t&)i  =  -H^— ,     {v  +  iw)*  =  (  — 2—  -J    ±  T—l  +  t*, 

h_2n-l   x\/n 
h-—2—-cVj- 

Aus  dem  reellen  und  imaginären  Bestandteil  wird  t  eliminirt;  das 
giebt  bei  Vernachlässigung  höherer  Potenzen  von  X 


2Mk  =Vwt{ä\/^— 2"^  +  2c2P*:L 

wo 

_       /      4      y  Qa  —  3kh> T) w  —  it(2X  +  h*T)v 

~"       \2n—  1/  (v*  +  w*)* 

Zunächst  wird  K  vernachlässigt,  um  einen  angenäherten  Werth  von 
r\  zu  erhalten,  und  dann  derselbe  in  K  eingesetzt.  F.  IL 


L.  R.  Wilbekforce.  On.  the  calculation  of  the  coefficient  of  vis- 
cosity  of  a  liquid  from  its  rate  of  flow  through  a  capillarity  tube. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  407— 415  f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  425. 
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Bei   der  Formel  von  Poiseuille   hält   Hagenbach  eine  Cor- 

rectur  der  Druckhöhe  für  erforderlich,  für  welche  Hagbnbach  den 

1    va 
Werth  ir=  —  berechnet  hat.     Nach  des  Verf.  Meinung  müsste  aus 

$2  9  ö 

denselben  Voraussetzungen  ftir  die  Correctur  der  schon  von  Pinkb- 

nkr  angegebene  Werth  v*/g  folgen,  während   Osborne   Reynolds 

v2 
die  Correctur  1,506  ^-  gebraucht.     Für  dieselbe  Röhre    muss  also 
*>9 

v  g 

constant  sein,  wo   X  bei   Hagenbach    den   Werth   ^r=-  =  0,7937, 

nach  WiiiBbbfobcb  den  Werth  1  und  nach  O.  Reynolds  den 
Werth  0,7525  hat,  während  für  die  erste  Näherung  X  =  0  war. 
Der  Verf.  berechnet  nach  Messungen  von  Poiseuille  die  Werthe 
der  fraglichen  Ausdrücke.  F.  K. 


L.  M.  J.  Stoel.  Measurements  on  the  influence  of  temperature 
on  the  viscosity  of  fluids  between  the  boiling  point  and  the  cri- 
tical  State.    Commun.  Lab.  of  Pbys.  Leiden,  Nr.  2,  1—8. 

Der  Verf.  hat  die  Beziehung  zwischen  dem  Reibungscoeffi- 
cienten  von  Methylchiorid  und  der  Temperatur  für  das  Intervall 
von  dem  Siedepunkte  unter  dem  Druck  einer  Atmosphäre  ( —  23°) 
und  der  kritischen  Temperatur  143°  mit  Hülfe  einer  Durchfluss- 
methode untersucht  Ist  t  die  Durchflusszeit  und  T  die  absolute 
Temperatur,  so  kann  man  die  Resultate  durch  die  Formel 

7     ,       896  —  T 
l0gt  =  -m~ 
darstellen. 

Wenn  die  Flüssigkeit  sich  unter  dem  Druck  ihres  eigenen 
Dampfes  befindet,  so  besteht  zwischen  dem  Viscositätscoefficienten 
p  und  dem  Dampfdruck  p  angenähert  die  Relation 

pp1/»  =  Const.  F.  K 


K.  Mützbl.  Ueber  innere  Reibung  von  Flüssigkeiten.  Wied.  Ann. 
43,  15— 43f.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  332—333.  [Naturw.  Rundsch.  6, 
389—396. 

Der  Verf.  bedient   sich   zur  Bestimmung  der  inneren  Reibung 
von  Flüssigkeiten    der   von   O.  £.   Meyee   herrührenden   Methode, 
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bei  welcher  die  Schwingungen  von  Hohlcy lindern  betrachtet  werden, 
die  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  gefüllt  sind.  Nach  einer 
genaueren  Beschreibung  des  Apparates  theilt  der  Verf.  seine  Ver- 
suche mit,  welche  sich  auf  Lösungen  von  Chloriden  und  Nitraten 
beziehen.  Aus  denselben  ergiebt  sich,  dass  die  Reibung  bei  Chlo- 
riden stets  grösser  als  bei  Nitraten  ist.  Der  Verf.  schlägt  ferner 
eine  Formel  für  den  Reibungscoefficienten  als  Function  des  Procent- 
gehaltes vor  und  eine  entsprechende  Formel  für  Lösungsgemische. 

F.  K. 

N.  Pbtropf.     Sur  le  frottement  interieur  des  liquides.  Joum.  d.  ru», 
phys.-chem.  Ges.  22,  1«90.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  429,  1891  f. 

Der  Verf.  hat  20  Oele  bezüglich  der  inneren  Reibung  unter- 
sucht, und  zwar,  in  dem  Temperaturenintervall  von  5°  bis  80°  C 
Die  innere  Reibung  ist  klein  im  Vergleich  zur  äusseren  Reibung 
und  nimmt  mit  wachsender  Temperatur  ab.  F.  K 


N.   Joukovsky.      Ein   Apparat    zur    Bestimmung    des    Zähigkeits- 
coefficienten  der  Oele.     Abh.  d.  pbys.  Abtb.  d.   kais.  Ges.  d.  Freunde 
d.  Naturwissenschaften,  Anthrop.  u.  Ethuogr.  4  [l],  25 — 27,  Moskau  1891  f. 
Russisch. 
Petrofp   hat  die  Abhängigkeit  der  Zähigkeit  des  Rüböls  von 
der  Temperatur  untersucht     Der  Verf.  giebt  eine   ganz  einfache 
Methode ,   um  die  Zähigkeit  verschiedener  Oele   unter  einander  zu 
vergleichen.     Zwei   birnenförmige  Gefässe  mit  zwei  verschiedenen 
Oelen  befinden  sich  in  einem  breiten  Gefässe  mit  fliessendem  Wasser 
von  beliebiger  Temperatur.     Jedes   Gefäss   enthält  ein  Rohr,  und 
diese  beiden  Rohre   sind  mit  einander   und   mit   einem  Kautschuk- 
ballon verbunden.     Durch  das  Zusammendrücken   des  Ballons  kann 
der  Druck  auf  die  Oele  erhöht  werden ;  unter  diesem  Drucke  fliessen 
die  Oele  aus  den  beiden  Gefässen  durch  ganz  gleiche  Thermometer- 
röhren heraus  und  werden  in  zwei  Maassgefassen  gesammelt.    Sind 
fc,  k'  die  beiden   Zähigkeitscoefficienten ,   l   die  Länge   der  Abfluss- 
röhre und  r  der  Halbmesser  derselben,  so  sind  nach  der  Poisbtjille'- 
schen  Formel  die  ausgeflossenen  Oelvolumina  in  der  Zeit  dt  unter 
der  Druckdifferenz  p — p0: 

und  daraus  - 

k'  _  v_ 

k l~  vr  D.  Ghr. 
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A.  Mabtens.     Ueber   die  Bestimmung   des  Flüssigkeitsgrades  von 

Schmierölen,  nebst  Bemerkungen  zu  derselben  von  Engler   und 

KüNKLER.    Dingl.  Jouru.  179,  112—116,  1891  f. 

In  der  ersten  Notiz  hebt  Mabtens  gegenüber  einer  Kritik  von 

Englbr  und  Konkler  hervor,  dass   das   in   der   Charlottenburger 

Versuchsanstalt  eingeschlagene   Verfahren    wohl  geeignet    sei,    ein 

Bild   der   Viscosität  in   dem  Temperaturintervall  von   20°  bis  150° 

zu  geben.     Dagegen  machen  Engler  und  Kcnkler  geltend,   dass 

es  häufig  gerade  darauf  ankomme,  die  Viscosität  bei  einer  bestimmten 

Temperatur  genau  zu  bestimmen.  F.  K. 


A.  Kcnkler.  Ueber  Prüfung  der  Schmiermittel  mit  specieller 
Berücksichtigung  der  PsTROPF'schen  Methode.  Dingl.  Journ.  181, 
297—300,  1891  f. 

Hebt  die  Eigenschaften  hervor,  welche  für  die  technische 
Brauchbarkeit  eines  Schmiermittels  entscheidend .  sind ,  und  erörtert, 
inwieweit  die  zur  Prüfung  derselben  dienenden  Apparate  ein  Bild 
der  fraglichen  Eigenschaften  geben.  F.  K. 


Stefan  Markovits.     Experimente  über  die  Reibung  zwischen  Oel 
'und    Luft.      Wien.  Ber.  100  [2a],  785— 796 f.     [Naturw.  Rundsch.  7,  130. 

v.  Lang  hat  durch  Versuche,  über  welche  er  in  Wied.  Ann. 
berichtet,  den  Nachweis  geführt,  dass  zwischen  Luft  und  Wasser 
eine  Reibung  stattfindet,  welche  sich  kaum  von  völliger  Adhäsion 
unterscheidet..  Der  Verf.  hat  nun  in  analoger  Weise  die  Reibung 
zwischen  Oel  und  Luft  untersucht  und  hat  dabei  gefunden ,  dass 
die  Reibung  zwischen  Oel  und  Luft  von  derselben  Grössenordnung 
sei,  wie  diejenige  «wischen  Oel  und  Wasser.  Damit  fällt  die  Erklä- 
rung der  beruhigenden  Wirkung  des  Oeles,  welche  diese  Wirkung 
auf  eine  Verminderung  der  Reibung  zwischen  Wasser  und  Luft 
zurückfuhrt,  in  sich  zusammen.  F.  K. 


V.    v.   Lang.     Experimente   über   die  Reibung  zwischen   Oel   und 
Luft.     Wien.  Anz.  1891,  150— 151  f. 
Die  Reibung  zwischen  Oel  und  Luft  ist  von  derselben  Grössen- 
ordnung, wie  die  zwischen  Oel  und  Wasser.  F.  K. 
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594,   1891  f. 
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Technisch. 
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Wesentlich  technisch. 
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Technisch. 

Theorie  des  turbo-machines.     C.  B.  113,  637—639. 

Technisch. 

A.    E.    Stxsbk.      Efficiency    of    centrifugal    pumps. .  Engineering  52, 
696—697.  F.  K. 
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C.  Kr aie witsch.     Nouveau  barometre  normal.   Journ.  de  phys.(2)10, 
214—221,  1891  f.     [Met.  ZS.  8,  318. 

Anlass  zur  Construction  des  Barometers  hat  die  Thatsache  ge- 
geben,  dass  sich  häufig  durch  capillare  Canäle  im  Glasrohre  Luft 
ins  Vacuum  zieht  und  eine  Verfälschung  der  Barometerangaben  mit 
der  Zeit  herbeiführt.  Dieser  Uebelstand  wird  dadurch  vermieden, 
dass  in  bequemster  Weise  eine  Luftpumpe  beliebig  oft  mit  dem 
Vacuum  in  Verbindung  gesetzt  und  während  der  Beobachtungen 
von  ihm  getrennt  werden  kann.  Die  nöthigen  Einrichtungen  sind 
ohne  Skizze  nicht  wiederzugeben.  Die  Grösse  des  Vacuums  läset 
sich  durch  Heben  der  ganzen  Quecksilbermasse  innerhalb  weiter 
Grenzen  verändern.  Sched. 

W.  J.  Waggbnbk.     Proposed  form  of  mercurial  barometer.   SM.  J. 

(3)  42,  387—388,  1891  f. 

Das  Vacuum  ist  durch  eine  Glasröhre  mit  dem  unteren  erwei- 
terten Gefässe  verbunden,  welches  übrigens  seinerseits  durch  eine 
Stopfbüchse  gegen  die  atmosphärische  Luft  abgedichtet  werden 
kann.  Die  allseitig  geschlossene  Anordnung  des  Barometers  er- 
möglicht es,  durch  Neigen  nach  verschiedenen  Richtungen  alle  im 
Quecksilber  noch  befindliche  Luft  ins  Vacuum  und  von  dort  durch 
abermaliges  Neigen  ins  untere  Reservoir  fiiessen  zu  lassen. 

Sched. 

P.  Czermak.  Ueber  GoLDSCHMiDT'sche  Aneroidbarometer.  ZS.  £ 
Instrk.  11,  405—411,  1891  f. 
Der  Verf.  hat  vier  einfache  und  gewöhnliche  GoLDSCHMiDT'sche 
Aneroidbarometer  mit  einem  Quecksilberbaroraeter  in  zwei  durch 
sieben  Monate  getrennten  Perioden  verglichen  und  gefunden,  dass 
die  Gestalt  der  Correctionscurven  der  dem  Instrumente  von  Haus 
aus  beigegebenen  im  Wesentlichen  gleich  war,  dass  aber  —  und 
dies  ist  längst  allgemein  bekannt  —  die  Standcorrectionen  der  In- 
strumente sich  geändert  haben.  —  Der  Verf.  resumirt  seine  Resul- 
tate dahin,  dass  für  genaue  Messungen  nur  Instrumente  von 
grösserem  Dosendurchmesser  zu  verwenden  sind  und  dass  —  wozu 
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es  wohl  kaum  einer  besonderen  Untersuchung  bedurft  hätte  — 
kleine  und  billige  Fabrikate  mit  mehrfachen  Fehlern  behaftet  sind 
und  einer  steten  Controle  bedürfen.  Auch  scheint  es  dem  Verfasser 
überraschend,  aus  den  Vergleichscurven  zu  sehen,  dass  jedes  Instru- 
ment ein  Individuum  für  sich  ist.  Scheel. 


G.  Hellmann.  Lbibniz  und  das  Aneroidbarometer.  Met.  ZS.  8,  158, 
1891.     [ZS.  f.  Instrk.  11,  232—233,  1891  f.    [ZS.  f.  Unterr.  4,  312,  1891. 

Der  Verf.  citirt  eine  Stelle  aus  einem  Briefe  von  Lbibniz  an 
Bkbnoülli  den  Aelteren,  aus  welchem  hervorgeht,  dass  Lbibniz 
schon  an  ein  tragbares  Barometer  gedacht  habe,  das  in  einen  Be- 
hälter von  der  Form  einer  Uhr  eingeschlossen  werden  könnte;  an 
die  Stelle  des  Quecksilbers  solle  bei  demselben  ein  Behälter  treten, 
welchen  der  Luftdruck  zu  comprimiren  strebt. 

Nach  verschiedenen  fruchtlosen  Versuchen  mit  einer  luftleer 
gemachteu  Blase  und  Versuchen  mit  Leder  und  Haut  von  See- 
thieren  schreibt  Lbibniz:  „Ich  möchte  einen  Metallbehälter  ver- 
wenden, in  welchem  Faltungen  von  federnden  Lamellen  gestützt 
werden."  —  Lbibniz  war  demnach  auf  dem  Wege  zur  Construction 
eines  Aneroidbarometers,  welcher  1847  von  Vidi  wirklich  einge- 
schlagen wurde.  Scheel. 

P.  Czermak.  Ueber  die  Temperaturcorrection  bei  Heberbarometern. 
ZS.  f.  Instrk.  11,  184—189,  1891  f. 

Die  für  die  Temperaturcorrection  berechneten  Formeln  gelten 
für  den  vom  Verf.  benutzten  KitEiL'schen  Barographen,  dann  aber 
auch  für  jeden  anderen  Barographen,  bei  welchem  ein  Schwimmer 
auf  dem  offenen  Schenkel  eines  Heberbarometers  aufgesetzt  ist. 

Der  Verf.  macht  weiter  einige  Vorschläge  zur  Verbesserung 
der  KKEiL'schen  Barographen,  die  insbesondere  in  der  Einführung 
der  photographisch  registrirenden  Methode  besteht,  wie  sie  bereits 
bei  erdmagnetischen  Apparaten  vielfach  verwendet  wird.  Ferner 
will  Verf.  durch  passende  Wahl  des  Röhrendurchmessers  die  Ver- 
schiebung der  unteren  Kuppe  gross  und  die  der  oberen  klein 
machen ,  endlich  scheinen  ihm  Elfenbein  Schwimmer ,  die.  mit  einem 
Platingewichte  beschwert  und  an  der  Unterseite  schwach  convex 
gekrümmt  sind,  am  empfindlichsten  und  constantesten  in  der  Ein- 
stellung zu  sein.  Scheel. 

Abvid  Neovius.  Ueber  die  Reduction  der  Luftdruckbestiramungen 
auf  das  Meeresniveau.  160  8.  Diss.  Helsingfors  1891.  [Wied.  Beibl.  16i 
478,  1892  f. 
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Die  Abhandlung  enthält  eine  Zusammenstellung  der  neueren 
Methoden  der  Reduetion  der  Barometerstände  auf  das  Meeresnivesa 
nebst  der  Herleitung  der  diesbezüglichen  Formeln  und  eine  ein* 
gehende  Discussion  der  Fehlerquellen.  Scheel 


Mignot.     Manometre  metallique.    LaNature  19  [l],  260,  1891  f. 

Die  Bewegung  einer  gehärteten  Stahlplatte,  welche  gegen  die 
directe  Einwirkung  des  Dampfes  geschützt  ist,  wird,  ohne  irgend 
welche  Complication,  durch  eine  einfache  Hebel  Vorrichtung  direct 
auf  den  Zeiger  übertragen.  Scheel. 

P.  Vibillb.    Sur  un  manometre  enregistreur  applicable  aux  booches 

ä    feu.       C.  R.  112,  1052—1053,  1891't- 

Die  registrirende  Vorrichtung  ist  zur  Bestimmung  der  Druck- 
entwickelung in  Geschützen  an  einem  vorhandenen  „Quetschmano- 
meter" (manometre  ä  ecrasement)  angebracht.  Hierzu  genügt  es, 
das  obere  Ende  des  Quetschstempels  mit  einer  kleinen  berussten 
Platte  von  weniger  als  1  qcm  Oberfläche  zu  versehen ,  auf  welcher 
während  ihrer  Bewegung  eine  schwingende  Lamelle  schreibt,  die 
automatisch  durch  die  erste  Lagenänderung  des  Stempels  ausgelöst 
ist.  Der  registrirende  Apparat  kann  an  das  Manometer  sowohl  in 
der  Pulverkammer  als  auch  vor  dem  Projectilgürtel  angebracht 
werden.  Wenn  die  Schwingungsperiode  der  Lamelle  bekannt  ist, 
so  genügt  es  nachher,  die  aufgezeichneten  Längen  mittels  eines 
Mikrometers  abzulesen,  um  den  Verlauf  der  Quetschung  mit  der 
Zeit  zu  finden. 

Die  mit  diesem  Apparate  vorgenommenen  Untersuchungen  er- 
gaben, dass  das  Manometer  bei  seiner  Aufstellung  in  der  Pulver- 
kammer statisch,  bei  seiner  Aufstellung  vor  dem  Projectionsgfirtel 
dagegen,  wie  nach  der  Theorie  zu  erwarten,  dynamisch  wirkt 

Die  mit  dem  registrirenden  Instrumente  gewonnenen  Beobach- 
tungen sollen  nach  Angabe  der  Verff.  bereits  bemerkenswerthe 
Resultate  geliefert  haben.      Sched. 

L.  Cailletet.  Description  du  manometre  a  air  libre  de  300metres 
etabli  ä  la  tour  Eiffel.  C.  R.  112,  764—767,  1891t-  [Bev.  scient.  47, 
488—490.  [La  Nature  19  [l],  312—315.  [Engin.  51.  469.  8oc.  fran?.  de 
phys.  1891,  95.  [Science  17,  258-259.  [Naturw.  Bandseil.  6,  323.  [Joarn. 
de  phy8.  (2)  10,  268—272.     [Dingl.  Journ.  281,  207—208. 

Das  Manometer  wird  aus  einem  Rohre  von  weichem  Stahl  von 
4,5  mm  innerem  Durchmesser  gebildet,  welches  unten  mit  dem  Qneck- 
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silberrecipienten  in  Verbindung  steht;  die  Füllung  des  Manometers 
geschieht  dnrch  Hineinpressen  des  Quecksilbers  ans  dem  Recipienten. 
In  Abständen  von  3  zu  3  m  sind  an  das  Manometer  seitliche  Glas- 
röhren von  je  3  m  Lauge  angebracht,  welche  mittels  Schraubhähnen 
mit  dem  Stahlrohre  in  Verbindung  gesetzt  werden  können.  Diese 
Anordnung  gestattet  trotz  der  Undurchsichtigkeit  des  eigentlichen 
Manometers  beliebige  Drucke  abzulesen.  Etwa  durch  das  obere 
Ende  der  Glasröhren  ausgetretenes  Quecksilber  wird  durch  beson- 
dere Leitungen  dem  Recipienten  wieder  zugeführt.  Die  Theilungen 
waren  auf  gefirnissten  Holzstäben  hinter  den  Glasröhren  angebracht; 
die  Holzstäbe  standen  dabei  auf  festen,  mit  dem  Thurme  verbun- 
denen Unterlagen.  Die  Theilungen  wurden  mit  Hülfe  von  coni- 
municirenden  Röhren  an  feste,  am  Thurme  befindliche  Marken  an- 
geschlossen; ausserdem  wurden  diese  Messungen  durch  directen 
Anschluss  je  zweier  auf  einander  folgenden  Maassstäbe  mit  Stahl- 
maassstäben  controlirt.    . 

Das  Manometer  war  der  Regel  nach  schräg,  dem  Bau  des 
Thurmes  angepasst  aufgeführt  und  war  überall  leicht  zugänglich. 
Besondere  Vorrichtungen  gestatteten  dabei,  die  zur  Reduction 
nöthigen  Correctionsgrössen  mit  einer  hinreichenden  Genauigkeit  zu 
messen.  So  wurde  die  Temperatur  durch  die  elektrische  Widerstands- 
änderung des  die  gerade  in  Betracht  kommenden  Stationen  ver- 
bindenden Telephondrahtes  gefunden ;  häufig  genügten  jedoch  schon 
registrirende  Thermometer  allen  gestellten  Anforderungen. 

Das  Laboratorium  ist  in  dem  westlichen  Pfeiler  des  Thurmes 
untergebracht.  Scheel. 

C.  Babus.   A  comparison  of  the  Boubdon,  the  Tait  and  the  Amagat 
highpressure  gauge.     Phil.  Mag.  (5)  31,  400—407,  1891  f. 

Die  Vergleichung  der  vom  Verf.  in  früheren  Arbeiten  benutzten 
BouBDON'schen  und  TAiT'schen  Manometer  mit  dem  „manometre 
h  pistons  libres"  von  Amagat  ergab  für  das  erstere  bei  cyklischer 
Anordnung  der  Vergleichungen  die  Erscheinung  einer  rein  mecha- 
nischen Hysteresis,  von  welcher  jedoch  das  TAiT'sche  Manometer 
frei  war.  Der  Verf.  erklärt  sich  deshalb  für  die  Anwendung  der 
TAiT'schen  Manometer,  welche  auch  dem  manometre  a  pistons  libres 
gegenüber  den  Vortheil  grösserer  Einfachheit  besitzen.         Scheel. 


E.  Gebland.     Chbistian    Huygens'    früheste   Luftpumpe.      ZS.    f. 
Instrk.  11,  131—136,  1891 1-     [ZS.  f.  Untere  5,  39—41,  1891f. 
Es  ist  bereits   früher  vom  Verf.   aus  Huygens'  Briefen   nach- 
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gewiesen  worden,  dass  die  Erfindung  des  Luftpumpentellers  und 
der  Barometerprobe  Hüygbns  zukomme ;  insbesondere,  dass  der  Ein- 
wand Habting's,  der  vom  Verf.  als  Barometerprobe  bezeichnete 
Apparat  habe  eigentlich  eine  andere  Bedeutung,  nicht  stichhaltig 
sei.  In  der  vorliegenden  Mittheilung  nun  zieht  der  Verf.  aus  dem 
von  der  holländischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  als  erste 
Abtheilung  der  HüYöBNs'schen  Gesammtwerke  herausgegebenen 
Briefwechsel  eine  neue  Bestätigung  der  damals  von  ihm  entwickelten 
Anschauungen  und  entscheidet  die  früher  unerledigt  gebliebene 
Frage,  ob  Hüygbns  oder  Papin  die  Barometerprobe  zuerst  ange- 
geben habe,  zu  Gunsten  von  Huyöens.  Scheel. 


S.  P.  Langlby.  Recherches  expe>imentales  aerodynamiques  et  don- 
n£es  d'expeVience.  C.  E.  113,  59—63,  1891  f.  Nature  44,  277— 279, 
1891  f.     Science  18,  77—78. 

Experiments  in  aerodynamics.    H5S.  Washington  1891.     (Smith- 

sonian  contributions  to  knowledge  801.)  [Sil!.  Journ.  (3)  42,  427 — 428, 
1891  f.    [Amer.Met.  Journ.  18,  185—187,  1891.     [Nature  45,  108—109. 

Die  Versuche  des  Verf..  sind  während  der  letzten  vier  Jahre 
mit  einem  Apparate  mit  drehbaren  Armen  von  etwa  20  m  Durch- 
messer angestellt,  welcher  durch  eine  zehnpferdige  Dampfmaschine 
angetrieben  wurde,  und  bestehen,  soweit  sie  am  vorliegenden  Orte 
veröffentlicht  sind,  darin: 

1.  Die  Bewegung  von  Ebenen  und  Ebenensystemen  von  ver- 
änderlichem Gewichte,  Oberflächengrösse,  Form  u.  ß.  w.  zu 
messen,  aber  stets  in  horizontaler  Lage,  indem  die  ganze 
Anordnung  so  getroffen  ist,  dass  die  Ebenen  frei  fallen 
können. 

2.  Die  Arbeit  zu  messen,  die  geleistet  werden  muss,  damit 
solche  Ebenen  oder  Ebenensysteme,  wenn  sie  irgendwie 
geneigt  und  mit  hinreichenden  Geschwindigkeiten  begabt 
sind,  durch  den  Druck  der  Luft  in  horizontaler  Bewegung 
gehalten  werden,  wobei  dann  alle  Bedingungen  eines  freien 
horizontalen  Fluges  erfüllt  sind. 

Der  Verf.  führt  für  beide  Arten  des  Experimentes  je  ein  Bei- 
spiel an.     So    war   im  ersteren  Falle  die  Fallzeit  einer  horizontalen 
Platte  von   einer  Höhe   von  1,22  m   bei   einer  Geschwindigkeit  von 
0m  5  m  10  m  15  m  20  m 

0,53  0,61  0,75  1,05  2,00  See. 

Diese  Versuche  zeigen  also,  dass  man  bei  genügender  Geschwin- 
digkeit die  Fallzeit  einer  solchen  Platte   beliebig  vergrössern  kann. 
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Von  den  Versuchen  der  zweiten  Art  giebt  die  folgende  Tabelle 
eine  Uebersicht.  In  dieser  bedeuten  die  Zahlen  der  ersten  Reihe 
den  Winkel  a  der  Ebene  gegen  den  Horizont,  die  zweite  die  Ge- 
schwindigkeit,  d.  h.  die  Geschwindigkeit,  die  nöthig  ist,  um.  die 
Ebene  in  einer  Horizontalen  zu  halten.  Die  letzte  Colonne  enthält 
das  aus  den  Daten  des  Experiments  gefundene  Gewicht  eines  solchen 
Systems  in  Kilogrammen;  welches  eine  Pferdekraft  bei  der  Geschwin- 
digkeit V  und  dem  Winkel  a  gegen  den  Horizont  in  einer  Hori- 
zontalen halten  kann. 


a 

V 

P 

45 

11,2 

6,8 

3ö 

10,6 

13,0 

15 

11,2 

26,5 

10 

12,4 

34,8 

5 

15,2 

55,5 

2 

20,0 

95,0 

Bei  diesen  Versuchen  war  das  Gewicht  der  Ebene  5380  g  pro 
Quadratmeter;  bei  leichteren  Ebenen,  wie  sie  beim  Fluge  verwendet 
werden,  werden  sich  natürlich  die  Verhältnisse  günstiger  gestalten. 

Die  Versuche  zeigen  weiter,  dass: 

1.  die  Kraft,  die  nöthig  ist,  um  geneigte  Ebenen  in  horizon- 
taler Bewegung  zu  halten,  sich  mit  zunehmender  Geschwin- 
digkeit vermindert,  statt  zu  wachsen;  und  zwar  gilt  dies 
Gesetz  bis  zu  grossen  Geschwindigkeiten; 

2.  dass  die  Arbeit,  die  nöthig  ist,  um  bei  grosser  Geschwindig- 
keit das  Gewicht  des  Apparates,  bestehend  aus  Ebenen  und 
Motor,  zu  tragen,  durch  derartig  leichte  Motoren  geleistet 
werden  kann,  wie  man  sie  bereits  wirklich  construirt,  vor- 
ausgesetzt, dass  man  den  Apparat  passend  für  den  freien 
Flug  einrichten  kann. 

In  der  englischen  Veröffentlichung  sind  die  Versuche  ausfuhr- 
licher beschrieben.  Scheel. 

Ratlbigh.    Experiments  in  aerodynamics.   Nature  45,  108—109,  1891  f. 

Betrachtungen  über  die  Versuche  Langley's  (s.  vor.  Ref.)  mit 
Skizzirung  der  Resultate  anderer  Forscher,  insbesondere  Pbnaud's. 

Scheel 

H.  A.  Hazbn.     Flying  machines.     Science  17,  245,  1891  f. 
T.     Flying  machines.    Science  17,  278,  1891t- 

Die   beiden  Notizen  gehen  im  Wesentlichen  darauf  aus,  nach- 
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zuweisen,  dass,  entgegen  der  von  Langläy  geäusserten  Ansicht,  es 
unmöglich  sei,  mit  Hülfe  von  Maschinen  sich  dem  Vogelfluge  in 
allen  Einzelheiten  anzupassen.  Scheel. 

Dbzbwieoki.     De   la  concordance   des   resultats  experimentaux  de 
JVL  S.-P.  Langley   sur  la  r&istance   de   l'air,  avec  les  chiffres 
obtenus  par  le  calcul.     0.  R.  113,  214— 21jö,  i89if- 
Bezeichnet  V  die  Geschwindigkeit,  die  nöthig  ist,  um  eine  Ebene 
völlig  vor  dem  Fallen  zu  schützen,  P  die  Belastung  pro  Quadratmeter, 
a  den  Einfallswinkel,  unter  welchem  die  Luft  die  Ebene  trifft,  und 
B  den  Fortschreitungswiderstand,  so  stehen  sich  die  folgenden  vom 
Verf.  gemäss   einer  am    13.  Juli   der  französischen  Akademie  vor- 
gelegten Arbeit  berechneten   und  von   Langley   experimentell  ge- 
fundenen Werthe  gegenüber: 

V  a  p  R 

20  m  2°  5,38  kg  20,0  beobachtet, 

20  m  1°50'45"        5,17  kg  21,7  berechnet. 

Die  Uebereinstimmung  ist  eine  gute.  Um  weitere  Verglei- 
chungen  zwischen  Experiment  und  Rechnung  vorzunehmen,  reichen 
die  von  Langley  angegebenen  Daten  nicht  aus.  Scheel. 


T.  Moy.     Aerodynamics.     Eiigin.  52,  625,  1891  f- 

Veranlasst  durch  die  aerodynamischen  Versuche  Langlet's, 
will  der  Verf.  der  Notiz  die  im  Jahre  1860  und  1880  von  ihm  auf 
gleichem  Gebiete  angestellten  Beobachtungen  ins  Gedächtniss  zurück- 
rufen.    Sched. 

H.  C.  Vogt.     Aerodynamics.     Engin.  52,  655,  1891  f- 

Theilweise  Anfechtung  der  LANGLEY'sohen  aerodynamischen 
Resultate  auf  Grund  eigener  Versuche  und  Beobachtungen  Philipp's. 

Sehed. 

H.  Pabbnty.     Sur   une   representation  georaetrique  et  une  formule 
de  la  loi  d^coulement  des  gaz  parfaits  ä  travers  les.orifices.   C.B. 

113,  184—186,  1891  f. 

Nachdem  der  Verf.  in  einer  früheren  Notiz  bereits  einige  Daten 
über  die  Curve  hatte  angeben  können,  welche  die  Menge  des  aus- 
fliessenden Gases  als  Function  des  Druckverlustes  an  der  Austritts- 
ötfnung  darstellt,  versucht  er  in  der  vorliegenden  Mittheilung  nach- 
zuweisen, dass  diese  Curve  ein  Quadrant  einer  in  ihren  Dimensionen 
berechenbaren  Ellipse  ist.  Wenn-  man  als  Abscissen  die  Drncke  im 
Reservoir   (po — px)   (Anfangsdruck  =  p0)   und    als   Ordinaten    die 
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ausgeströmten  Gasmengen  aufträgt,  so  fällt  die  grosse  Axe  der 
Ellipse  mit  dem  Maximum  der  Ordinate  zusammen,  die  kleine  Axe  a 
dagegen  oder  die  Druckerniedrigung,  für  welche  die  ausströmende 
Gasmenge  ihre  Grenze  erreicht,  ändert  sich  mit  der  Form  der  Aus- 
flussöffnung, aber  ihr  Product  mit  dem  Contraotionscoefficienten  ist 
constant  Eine  Verkleinerung  der  Ausflussöffnung  hat  als  Effect  die 
Vermehrung  der  Druckerniedrigung,  für  welche  die  Menge  des  aus- 
strömenden Gases  ein  Maximum  ist. 

Die  Gewichtsmenge  des  aus  der  Oeffhung  ausströmenden  Gases 
wird  vom  Verf.  dargestellt  durch  die  Gleichung: 

Q  =  Jcg>\  2g  ^2a  (p0—Pi)  -  ^(i>o  ~Pi)>\  V7o> 

wo  Yq  die  wirkliche  Dichte  des  ausfliessenden  Gases  und  Je  einen 
mit  der  Form  der  Oeffnung  vom  Querschnitt  o  variirenden  Coeffi- 
cienten  bedeuten. 

Diese  Formel,  welche  durch  die  Versuche  von  Hibn  bestätigt 
wird  —  wie  es  übrigens  der  Verf.  am  Schlüsse  seiner  Arbeit  noch 
ausdrücklich  ausfährt  — ,  lässt  sich  für  Anfangsdrucke  p0  =  10  m 
Wasser  und  für  Anfangstemperaturen  10°  für  alle  Drucke  und 
Temperaturen  anwenden,  für  welche  das  MABiOTTE'sche  Gesetz  gilt. 

Scheel 

Pabbwtt.   Sur  les  dimensions  et  la  forme  de  la  section  d'une  veine 
gazeuse,  oü  regne  la  contrepression  limite  pendant  le  d£bit  limite. 

C.  B.  113,  594—596,  1891  f. 

Das  Gewicht  des  Gases,  welches  während  der  Einheit  der  Zeit 
die  Mündung  S  und  den  unbekannten  Querschnitt  M .  S  passirt,  ist 

M.S.VL.üL  =  (WL)ow, 
wo  Vl  und  ö>l  die  Geschwindigkeit  und  das  wahre  speeifische  Ge- 
wicht des  Gases  am  Grenzschnitte  und  (Wl)q  und  cüo  die  gelieferte 
Volumenmenge  und  das  speeifische  Gewicht  bedeuten,  ausgewerthet 
beim  Drucke  p0  und  der  Temperatur  £0  des  Reservoire.  Verbindet 
man  hiermit  die  Gleichung: 


iüL  _  (Pl\cp 
wo  \Po/ 


und  fuhrt  man  den  HntN'schen  Factor  m1m2  ein,  so  wird 

Der  Nenner  Wa  ist  das  adiabatische  Volumen,  welches  in  der 

Fortsein,  d.  PhyB.    XLVH.    1.  Abth.  iq 
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Secunde  geliefert  wird  beim  Drucke  j>0  und  der  Temperatur  t+ 
Der  Nenner  kann  entweder  experimentell  oder  theoretisch  ermittelt 
werden.  —  Diese  Bestimmung  aus  den  HiBN'schen  Versuchen  er- 
giebt  M  nahe  gleich  1,  d.  h.  der  Querschnitt  M.  S  ist  wesentlich 
dem  wirklichen  Querschnitt  der  Oeffnung  gleich. 

Der  Verfasser  untersucht  noch,  ob  dieser  Querschnitt  M.Sm 
Minimalquerschnitt   sei,   vergleichbar  dem  von  Hüookiot   studirten       | 
contrahirten  adiabatischen  Querschnitt,   erhält  aber  dabei  ein  nega- 
tives Resultat  Scheel.         j 

H.  Paekntt.  .  Sur  les   modifications  de   l'adiabatisme   d'une  veine 
gazeuse  contractu.     C  ß.  113,  791—794,  I89if. 

Diese  Abhandlung  giebt  eine  Vervollständigung  der  Resultate 
einer  früheren,  und  zwar  auf  anderem  Wege  eine  Bestimmung  der 
Geschwindigkeit,  Temperatur  und  Dichte  der  -auf  einander  folgenden 
Wellen  eines  Gasstromes.  Auf  Einzelheiten  der  theoretischen  Ab- 
leitungen muss  verzichtet  werden.  Sched. 

TL  Lala.     Recherches  expe'rimentales  sur  l'e'lasticite*  des  melanges      j 
gazeux.     Ann.  Toulouse  5G,  1—95,  1891  f-  ' 

Sur   la   compressibilite*   des   melanges   d'air   et  d'hydrogfene.      j 

C.  R.  112,  426—428,  1891  f.    [Naturw.  Wochenschr.  6,  181.    [Journ.  ehem. 
Soc.  60,  634.     [ZS.  f.  phya.  Ohem.  7,  615.  j 

Der  Verf.  bediente  sich  zur  Untersuchung  der  Gasgemische 
der  RBGNAULT'schen  Methode.  Ein  Theil  der  Messröhre,  dessen 
Volumen  wir  mit  1  bezeichnen,  sei  mit  dem  Gasgemische  gefüllt; 
dann  bestimmen  wir  mittels  eines  Manometers  den  Druck  dieses 
Gasgemisches  sowohl  bei  dem  Anfangsvolumen  als  auch  bei 
einem  Volumen  ya,  lassen  dann  eine  gemessene  Menge  Gas 
entweichen  und  bestimmen  den  Druck  des  Restes  wieder  beim 
Volumen  1  und  l/2  und  so  fort.  Dabei  wurde  der  Druck  direct 
durch  ein  offenes  Quecksilbermanoraeter  von  etwa  14  m  Lange 
gemessen.  —  Die  gewonnenen  Resultate  wurden  graphisch  dar- 
gestellt, und  zwar  durch  Curven,  deren  Abscissen  .die  Anfangs- 
drucke beim  Volumen  1,  deren  Ordinaten  aber  anders  als  nach 
der  Methode  von  Regnault  die  Differenz  zwischen  dem  doppelten 
Anfangsdrucke  und  dem  Enddrucke,  bezogen  auf  das  Volumen  1'2, 
waren.  Aus  dem  Verlaufe  dieser  Curven  sind  die  weiteren  Schlüsse  • 
gezogen.     Die  Untersuchungen  bezogen  sich  auf: 

1.    Mischungen  von  Luft  mit  11,00,  19,36,  26,98,  33,33,  40,08, 
42,70,  47,54,  56,92  und  62,50  Proc.  Kohlensäure.     Die  in  extenso 
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-angegebenen  Beobachtungen  führten  zu  dem  Schlüsse,  dass  die 
Compressibilität  von  Mischungen  trockener  Luft  mit  Kohlensaure, 
wenn  der  Gehalt  des  letzteren  Gases  22  Proc.  nicht  überschreitet, 
zwischen  den  Compressibili  täten  beider  Bestandteile  liegt,  und 
zwar  zuerst  wesentlich  linear  verläuft  und  der  Compressibilität  der 
Luft  näher  als  der  der  Kohlensäure  liegt,  sich  aber  später  der- 
jenigen der  Kohlensäure  mehr  und  mehr  nähert.  Die  graphische 
Darstellung  lässt  erkennen,  dass  für  hochprocentige  Mischungen 
die  Compressibilität  wahrscheinlich  noch  grösser  als  die  der  Kohlen- 
säure wird. 

2.  Mischungen  von  Luft  mit  9,55,  12,95,  16,31,  28,12,  33,08, 
39,28,  49,89,  65,67  Proc.  Wasserstoff.  Die  Compressibilität  dieser 
Mischungen  liegt  stets  zwischen  derjenigen  der  Luft  und  des  Wasser- 
stoffs; doch  bewegt  sie  sich,  so  lange  der  Antheil  des  Wasserstoffs 
15  Proc.  nicht  übersteigt,  zwischen  der  Compressibilität  der  Luft 
und  dem  MABioTTE'schen  Gesetze.  Wenn  sich  aber  der  Antheil 
-des  Wasserstoffs  an  der  Mischung  vergrössert,  so  entfernt  sich  die 
Compressibilität  bei  schwachem  Anfangsdrucke  vom  MABioTTE'schen 
Gesetze  im  selben  Sinne  wie  diejenige  des  Wasserstoffs. 

Wächst  der  Anfangsdruck ,  so  bleibt  zwar  der  Ausfall  gegen 
<Jas  MABioTTB'sche  Gesetz  im  selben  Sinne  bestehen,  wird  aber  für 
<lie  Mischung  grösser  als  für  Wasserstoff  und  wächst  mit  dem 
Anfangsdrucke  derart,  dass  die  Compressibilität  der  Mischung  dann 
konstant  kleiner  als  diejenige  des  Wasserstoffs  ist. 

Vermehrt  sich  der  Antheil  des  Wasserstoffs  noch  mehr,  so 
entfernt  sich  die  Compressibilität  der  Mischung  zuerst  langsam  von 
derjenigen  des  Wasserstoffs,  aber  für  etwa  33  bis  39  Proc.  nähert 
«ie  sieh  derselben  wieder. 

Wird  der  Antheil  des  Wasserstoffs  noch  grösser,  so  nähert 
«ich  die  Compressibilität  der  Mischung  bei  jedem  beliebigen  Anfangs- 
drucke wieder  derjenigen  des  Wasserstoffs. 

3.  Mischungen  von  Kohlensäure  mit  7,51,  15,78,  19,78,  24,47, 
-29,08,  37,50,  45,02,  51,70,  56,66,  61,66,  72,82  und  80,40  Proc. 
Wasserstoff.  Für  grosse  Drucke  macht  die  Gegenwart  des  Wasser- 
stoffs, wenn  er  in  geringerer  Menge  vorhanden  ist,  die  Compressi- 
bilität der  Mischung  grösser  als  die  der  Kohlensäure,  dagegen 
kleiner  als  die  Compressibilität  des  Wasserstoffs,  wenn  der  Antheil 
des  Wasserstoffs  an  der  Mischung  beträchtlicher  ist. 

Für  niedrige  Aufangsdrucke  ist  unter  allen  Umständen  die  Com- 
pressibilität der  Mischung  zwischen  den  Compressibilitäten  der 
beiden     Bestandteile    gelegen;    aber    die    Compressibilität    entfernt 

18* 
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sich  vom  MABiOTTE'schen  Gesetze  entweder  im  Sinne  der  Kohlen- 
säure oder  des  Wasserstoffs,  je  nach  dem  Antheile  des  Wasserstoffs 
an  der  Mischung. 

Durch  theoretische  Ueberlegungen  fährt  der  Verf.  dann  ans, 
dass  die  experimentell  gewonnenen  Resultate  sich  darstellen  lassen 
durch  eine  Erweiterung  der  van  dbe  WAALs'schen  Gleichung  in 
der  Form: 

Ozil—xY        2Bx(l—x) 


v2 


+  ■ 


wo  x  den  Antheil  des  einen  Gases  an  der  Mischung  bedeutet  und 
die  Indices  der  Constanten  sich  auf  das  eine  oder  andere  die 
Mischung  bildende  Gas  beziehen.  Das  letzte  Glied  mit  der  neuen 
Constante  B  stellt  die  Erweiterung  der  van  der  WAALs'schen 
Gleichung  dar.  —  Für  diese  gewonnene  Gleichung  werden  noch 
zwei  andere  Formen  aufgeführt,  doch  sind  numerische  Werthe  der 
Constanten  für  die  behandelten  Fälle  nicht  angegeben. 

Die  zweite  Arbeit  ist  eine  kurze  Darstellung  eines  Theiles  der 
ersten.  Sched. 

A.  W.  Witkowski.     Sur  la  dilatation  et  la  compressibilite*  de  Fair 
atmosphdrique.    Krak.  Anz.  1891,  181—188.    [Beibl.  16,  176—178,  1892f- 

Der  Verf.  bestimmt  den  mittleren  Ausdehnungscoefficienten  der 
Luft  zwischen  0°  und  0,  wo  0  von  +  100°  bis  — 145°  variirt  und 
für  Drucke  bis  zu  130  Atmosphären.  Die  benutzte  Methode  bestand 
darin,  dass  zwei  verschieden  temperirte  Glasgefässe  von  demselben 
Behälter  aus  mit  comprimirter  Luft  gefüllt  wurden.  Nachdem  das 
eingeströmte  Gas  die  Temperatur  der  Gefässe  angenommen  hatte, 
wurden  die  in  den  beiden  Glasgefässen  bei  gewöhnlichem  Drucke 
enthaltenen  Luftvolumina  in  Eudiometern  gemessen.  Die  tiefen 
Temperaturen  wurden  mit  Kohlensäure  und  flüssigem  Aethylen 
hervorgebracht  Es  ergab  sich,  dass  der  mittlere  Ausdehnung»- 
coefficient  für  jede  Temperatur  bis  zu  einem  Maximum  wächst,  um 
dann  wieder  abzunehmen;  alle  isothermischen  Linien  für  a  bilden 
ein  Bündel,  das  näherungsweise  von  einem  gemeinsamen  Punkte 
(p  =  1 ;  a  =  0,00367)  ausgeht. 

Die  aus  den  Versuchen  sich  ergebenden  Grössen  p  .  v  haben 
ein  Minimum  für  folgende  Werthe  von  0  und  p: 
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0  =  +  100°  p  <     10  Atm. 

0  =  +    16  p  =     79       „ 

0  =  0  p  =     95 

Ö  =  —    35  p  =  115       „ 


0  =  —   78,5°  p  =  123  Atm. 

0  =  —  103,5  p  =  106       » 

0  =  —  130  p  =     66       „ 

0  =  —135  ^  =     57       „ 

Scheel. 


N.  Sohiller.  Sur  les  formes  possibles  des  equations  de  Petat 
gazeux,  conformea  aux  re*sultats  des  experiences  sur  l'abaissement 
de  temp£rature  pendant  l'e*coulement  des  gaz.  Journ.  d.  russ.  phys.- 
chem.  Gea.  22,  110—115,  1890.   [Journ.  de  phys.  (2)  10,  425—426,  1891  f. 

Die  Rechnungen  von  Bouty  über  die  durch  die  Arbeit  innerer 
Kräfte  hervorgebrachte  Abkühlung  haben  den  Verf.  veranlasst,  die 
Versuche  Thomson's  und  Joule's  sowie  Natanson's  zum  gleichen 
Zwecke  zu  verwenden. 

Ausgehend  von  der  von  Thomson  und  Joule  gefundenen 
Gleichung 

dd  =  -^dP' 

wo  6  die  Temperatur  und  p  den  Druck  der  Gase  bezeichnen,  ent- 
wickelt der  Verf.  die  Beziehung 

_  R6  n.C0  J_ 

V~    p  SÄ     0*' 

die  im  Werthe  fast  identisch  ist  mit  der  aus  der  CLAUSius'schen 
Gleichung  abgeleiteten  Relation 

RO  b      . 


p         -Bö2 
Die  Versuche  Natanson's  hatten 

de  =  •+£*.  dt 

ergeben.     Das  Schlussresultat  ist 

_  Rtt       (a  +  bp)C0 


BAd* 


yO. 

Scheel. 


E.  van  deb  Vbn.     Das  BoYLB-MABiOTTE9sche  Gesetz  für  Drucke 
unter  einer  Atmosphäre.    Arch.  Teyler  (2)  3,  589—627,  1891.  [BeibL  17, 
10f   1893  f. 
Die   vom  Verf.  aus  früheren   und  in  der  vorliegenden  Arbeit 
angestellten  Versuchen  gefundene  Abweichung  der  Luft  vom  Boyle- 
MAKiOTTB'schen  Gesetze  bei  kleinen  Drucken  erklärt  sich  nach  an- 
gestellten   Controlbeobachtungen    daraus,    dass    bei    den    niederen 
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Drucken "  die  Cylinderwände  dem  äusseren  Luftdrücke  nach- 
gegeben hatten.  Alle  gefundenen  Abweichungen  von  der  Beziehung 
P  .  V  =±=  const.  sind  demnach  nur  scheinbare  gewesen. 

Innerhalb  der  wahrscheinlichen  Versuchsfehlergrenzen  gilt  viel- 
mehr nach  den  richtig  berechneten  Messungen  des  Verf.  das  Botlb- 
MARioTTE'sche  Gesetz  noch  bis  zu  Drucken  vftn.  0,04  Atmosphären 

abwärts.  —  Scheel. 

M.  Margules.     Bemerkungen  zu  Herrn  Galitzinb's  Abhandlung: 

„Ueber  das  DALTöN'sche  Gesetz."     Wied.  Ann.  42,  348— 350,  1891  f. 

[Journ.  ehem.  Soc.  60,  520. 
Der  Verf.  hebt  hervor,  dass  in  neuester  Zeit  von  Saeeau  eine 
neue  Zustandsgieichung  des  Stickstoffs  berechnet  ist,  welche  auch 
Amagat's  Messungen  von  1888  und  sowohl  die  Resultate  von 
Regnault  wie  auch  diejenigen  von  Wboblewski  und  Olszewski 
berücksichtigt,  und  vergleicht  nun  die  von  ihm  gefundenen  Zahlen 
und  jene  von  Galitzine  mit  den  nach,  der  neuen  Gleichung  von 
Sarbau  berechneten.  Er  findet  so,  dass  die  von  Galatzine  ge- 
wonnenen Werthe  bei  der  Temperatur  2,2?  besser  sind  als  seine 
eigenen,  während  bei  allen  anderen  Temperaturen  seine  eigenen 
Zahlen  fast  genau  mit  den  neu.  gerechneten  übereinstimmen.   Sched. 


Daubbee.  Experiences  sur  les  actions  mecaniques  exereeea  sur  lea 
roches  par  les  gaz  ä  hautes  temperatures  doues  de.  tres  fortes 
pressions  et  anime'es  de  mouvements  tres  rapides.  C.  B.  112,  125 
—136,  1484—1490;  113,  $41;— 24b?  1891  f.   [Naturw.  Bundach.  6,  572—573. 

Es  wird  in  weiterer  Verfolgung  der  früher  veröffentlichten 
Untersuchungen  nachgewiesen,  dass  die  unter  hohem  Drucke  auf 
Gesteine  wirkenden  Gase  nicht  nur  diese  durchbohren,  sondern  auch 
ihre  Kraft  darauf  Verwenden,  die  Steine  zu  zersprengen.  Ferner  wird 
gezeigt,  dass  die  hohen  Temperaturen  bei  Explosionen  trotz  ihrer 
kurzen  Dauer  Theile  des  Gesteins  zum  Schmelzen  bringen,  was  sich 
insonderheit  durch  eine  Umformung  der  Oberfläche  des  Materials 
in  ihren  kleinsten  Theilen  zu  erkennen  glebt.  Die  experimentell 
gefundenen  Resultate  werden  zur  Erklärung  irdischer  und  kos- 
mischer Erscheinungen  verwendet.  r  Scheel. 


G.  et  A.  Richard.      Sur   un   avertisseur   electrique    permettant    de 
constater  dans  un  courant  gazeux  des  faibles  variations  de  pression. 
0.  E.  112,  1359,  1891  f.     [ßclair.  AlectF.  Paria  (2)  2,  29. 
Eine  metallische  Büchse  steht  durch  eine  Röhre  mit  dem  Räume 

in  Verbindung,   durch  welchen  der  Gasstrom  streicht    Pa,    wo  sie 
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in  die  Büchse  eintritt,  ist  die  Röhre  mit  einer  leichten,  .um.  eine 
horizontale  Axe  beweglichen  Klappe  überdeokt,  welche  von  selbst 
im  Gleichgewichte  ist  und  die  Röhre  nahezu  abschliesst  Tritt  nun 
in  dem  Gasraume  eine  Depression  ein,  so  legt  sich  die  Klappe 
völlig  auf  das  Eintrittsrohr  und  öffnet  bei  dieser  Bewegung  einen 
elektrischen  Strom,  in  welchen  ein  Alarmapparat,  etwa  ein  Läute- 
werk, eingeschaltet  ist.  —  Nach  Angabe  der  Verff.  soll  man  mit 
dieser  Einrichtung  noch  Druckunterschiede  von  wenigen  Hundertsteln 
Millimeter  Wasser  messen  können.  Scheel. 


F.  R.  Japp.    The  gravivolumeter,  an  instrument  by  means  of  which 
the  observed   volume  of  a  Single  gas  gives  directly  the  weight 
of  a  gas.     Joum.  ehem.  Soc.  59,  894—903,  1891  f. 
Der  Apparat   besteht  im   Wesentlichen  aus  zwei  oben    durch 
Hähne  verschlossenen  Büretten,  welche  von  oben  nach  unten  in  Cubik- 
centimeter  getheilt  sind,  und  unten  mittels  eines  T -Rohres  unter 
einander  und  mit  einem  Quecksilberreservoir  in  Verbindung  stehen« 
Die  eine  der  Büretten,  welche  die  zu  bestimmende  Gasmenge  ent- 
hält, bezeichnet  der  Verf.  als  Messröhre,  die  andere  als  Regulator- 
röhre.    Um   das  Instrument  gebrauchsfähig  zu  machen,  bestimmt 
man  zunächst  in  der  Regulatorröhre  für  die  verschiedenen  Gase  die 
Normalpnnkte ,  d.  h.  diejenigen   Punkte,   bei   welchen   das   Niveau 
des  Quecksilbers  einstehen  würde,  wenn  das  Gewicht  des  betreffen- 
den Gases  25  mg  beträgt  und  das  Gas   sich  unter  normalen  Ver-r 
hältnissen   befindet  (für  Stickstoff  gleich  31,4).     Befindet  sich  nun 
in  der  Messröhre  ein  zu  bestimmendes  Quantum  Gas   (etwa  Stick- 
stoff), so  bringt  man  in  die  Regulatorröhre  25  cem  desselben  Gases 
und  bewirkt  nun,  durch  gleichzeitige  Verticalbewegung  der  Regulator- 
röhre   und    des   Quecksilberreservoirs,   dass    sich    die    Quecksilber-; 
niveaus   in    den    beiden   Büretten    auf   gleiche   Höhe    und   in   der 
Regnlatorröhre  auf  den  Normalpunkt  des  bestreffenden  Gases  (für 
Stickstoff  auf  31,4)  einstellen.    Unter  diesen  Verhältnissen  repräsen- 
tirt  jedes  Cubikcentimeter  des  Gases   in  der  Messröhre  1  mg  des 
betreffenden  Gases  (in  unserem  Falle  des  Stickstoffs).     Denn  da  in 
der  Regnlatorröhre  25  cem  des  trockenen  Gases  ein  Volumen  von 
31,4  cem  einnehmen,  und  da  die  Gase   in  beiden  Röhren  in  Bezug 
auf    Druck    und    Temperatur    sich    unter    denselben    Bedingungen 
befinden,  so  haben   auch  in   der  Messröhre  25  cem   des  trockenen 
Gases    einen  Raum  von  31,4  cem  inne.     Nun  wiegen  aber  25  cem 
des  trockenen  Stickstoffs  31,4  mg,  also  wiegt  jedes  in  der  Messröhre 
enthaltene  Cubikeentimeter  1  mg.  Scheel. 
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L.  C.  Lbvoir.     Friction  of  gases  in  pipes.    Chem.  Newa  63,  3,  I89it» 
[Chem.  CentralbL  1891  [l],  301. 

Der  Verf.  weist  auf  ein  Experiment  hin,  welches  er  bereits  im 
Jahre  1861  anstellte,  um  die  Reibung  der  Gase  in  Röhren  zu  zeigen. 
Lässt  man  das  von  derselben  Leitung  gelieferte  Gas  auf  zwei  ver- 
schiedenen Wegen  zur  Verbrauchsstelle  gehen,  derart,  dass  es  jedes- 
mal eine  conische  Röhre  durchfliesst,  und  zwar  einmal  am  engeren, 
im  anderen  Zweige  am  weiteren  Ende  der  conischen  Röhre  ein- 
tretend, so  wird  im  letzteren  Falle  die  Flamme  viel  weniger  stark 
brennen. 

Eine  ähnliche  Erscheinung  kann  man  beim  Bunsenbrenner 
beobachten.  Nimmt  man  die  Luftzufuhr  im  Verhältnis  zur  Gas- 
zufuhr so  gross,  dass  die  Flamme  gerade  durchschlagt,  so  wird 
durch  Einschaltung  einer  kurzen  Röhre  in  den  Luftzufuhrungsweg 
in  Folge  der  grösseren  Reibung  die  Menge  der  zugefuhrten  Luft 
so  weit  verringert,  dass  ein  Durchschlagen  des  Brenners  nicht  mehr 
erfolgt.  Scked. 

H.  Ret.    Ueber  die  Anwendbarkeit  des  LuNOB'schen  Gasvolumeters 
zu  Tensionsbestimmungen.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  510.    [Zß.  f. 
analyt.  Chem.  30,  214,  1891  f- 
Der  Verf.   hebt  hervor,   dass  sich  auch  durch  Volumenbestim- 
mung die  Dampftension  einer  Flüssigkeit  ermitteln  lässt,  und  dass 
man    durch   Anwendung    grosser   Volumina    und    genügend   enger 
Theile,  an  denen  die  Messung  ausgeführt  wird,  die  Genauigkeit  der 
Tensionsbestimmung  entsprechend  erhöhen  kann. 

Wenn  man  ein  mit  dem  Dampfe  der  betreffenden  Flüssigkeit 
gesättigtes  Luftvolumen  bei  gleichbleibender  Temperatur  bei  ver- 
schiedenem Drucke  misst,  so  muss  nach  dem  MABiOTTE'schen  Gesetze 
{P\  —  x)  Vx  =  (P2  —  z)  V*  sein ,  wenn  x  die  gesuchte  Tension 
bedeutet.     Dieselbe  lässt  sich  demnach  berechnen   aus  der  Formel: 

r_  rlpl  —  r%p% 

Fi-F, 

Die  Messung  von  Druck  und  Volumen  lässt  sich  nun  in  der 
Art  mit  dem  LuNGB'schen  Gasvolumeter  leicht  ausfahren,  dass  man 
in  das  Messrohr  ein  Luftvolumen  und  etwas  der  betreffenden  Flüssig- 
keit bringt,  während  das  Reductionsrohr  ein  trockenes  Luftvolumen 
enthält.  Im  Messrohre  lässt  sich  dann  das  Volumen  direct  ablesen, 
während  das  Reductionsrohr,  wenn  man  die  Quecksilbennenisken 
in  den  beiden  Röhren  auf  gleiche  Höhe  einstellt,  aus  dem  abgelesenen 
Volumen  des  in  ihm  befindlichen  Gases  den  Druck  ergiebt    Zwei 
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solche   Bestimmungen   bei    verschiedenen    Stellangen    des    Niveau- 
rohres lassen  die  Tension  berechnen. 

Die  vom  Verf.  angewandten  Röhren  erlaubten  die  von  Wüllnbr 
für  schwächere  Lösungen  von  Kali-  und  Natronlauge  aufgestellten 
Formeln  über  die  Abhängigkeit  der  Tension  von  der  Concentration 
auch  für  concentrirtere  Laugen  nachzuweisen.  Scheel. 


R.  H.  Kaemp.    Ueber  die  Methoden  der  Entstaubung.    Polyt.  Notizbl. 
46,  109—110,  1891  f. 

Verf.  giebt  einen  Ueberblick  über  die  Methoden  für  die  Tren- 
nung des  Staubes  von  der  ihn  entfuhrenden  Luft.  Es  geschieht 
dies  entweder  durch  Verminderung  der  Geschwindigkeit  der  Luft 
oder  durch  Filtriren  oder  endlich  durch  Ausscheidung  mittels  Centri- 
fngalkraft.  Der  Verf.  weist  bei  dieser  letzten  Methode  auf  die  von 
ihm  construirte  Cyklomaschine  hin.  Sehr. 


6.   Dbffoegbs.     Sur   la   r&istance   de    divers   gaz   au   mouvement 
d'un  pendule.      C.  B.  112,  381—383,  1891  f.     [Cim.  (3)  29,  268—267. 

In  einer  früheren  Mittheilung  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  die 
relative  Aenderung  der  Schwingungsdauer  T  eines  Pendels  sich  als 
Function  der  Dichte  d  darstellen  lasse  durch  die  Gleichung 

oder,  da  d  =  D  .  H,  wo  D  die  Dichte  der  Luft  beim  Drucke  760  mm 
und  H  der  Luftdruck  ist: 

4r^  =  PDH+B]/DH. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  bestimmte  nun  der  Verf.  die  Werthe 
der  Constanten  P  und  B  in  atmosphärischer  Luft,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  aus  Beobachtungen  bei  Drucken  von  1,  x/4,  Vie  Atmosphäre 
und  fand,  dass  bei  Benutzung  desselben  Pendels  beiden  Constanten 
in  allen  Gasen  die  gleiche  Grösse  zukommt,  dass  also  für  alle  unter- 
suchten Gase  die  Constanten  in  Abhängigkeit  von  H  sich  durch 
dieselbe  Parabel  darstellen  lassen. 

Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  Integration  der 
aus  den  hydrodynamischen  Gleichungen  folgenden  Formel: 

*£  =  Pd  +  BVJ-, 

deren  Integral  für  einen  Cylinder  gegeben  ist  durch  die  Gleichung 
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F*T  _  *o2 

wo  a  den  Radius  des  schwingenden  Cylinders  bedeutet.     Die  Glei- 

chung  lässt  erkennen,  dass  — _— -  unabhängig  ist  von  der  Länge  des 

schwingenden  Pendels,  wenn  dieses  nur  Cylinderform  von  stets 
gleichem  Durchmesser  habe.  Nimmt  man  hierzu  die  experimentell 
gefundene  Thatsache ,  dass  P  und  R  für  alle  Gase  den  gleichen 
Werth  haben,  und  setzt  man  voraus,  dass  (i  nur  von; , de*,,  inneren 
Reibung  .abhängig  ist,  sowie  ferner,  dass  nach  der  Theorie  von 
Stokes  ein  vollkommenes  Anhaften  einer,  Gasschicht  in  unmittel- 
barer Berührung  mit  dem  in  Bewegung  befindlichen  festen  Körper 
bei  allen  Drucken  stattfindet,  so  ergiebt  sich,  dass  der  Coefficient 
der  inneren  Reibung  eine  charakteristische  Zahl  des  Gaszustandes 
unabhängig  von  der  thermischen  Natur  desselben  sei.  —  Der  Verf. 
hebt  zwar  hervor,  dass  dieses  theoretische  Ergebniss  mit  den 
experimentellen  Untersuchungen  mehrerer  Forscher,  die  eine  Ab- 
hängigkeit des  Coefficienten  von  der  Natur  des  Gases  fanden,  im 
Widerspruche  stehe,  ohne  jedoch  diesen  Widerspruch  in  irgend 
eirier  Weise  zu  Tosen.'  ^ Scheel. 

P.  W.  Lippebt.  Zur  Klärung  der  Luftwiderstandsfragen.  Wochenachr. 
Oesterr.  Ing.  u.  Arch.  16,  219—221,  236—239,  245—247,  274—275. 

J.   Popper.      Zur    Klärung    der    Luftwiderstandsfragen.      Ibid.  262 

—263,  284.  .     . 

A.  Platte.     Zur  Klärung  der  Luftwiderstandsfragen.     Ibid.  275. 

Die  erste  Abhandlung  giebt  Betrachtungen  über  den  Luft- 
widerstand, welche  zum  wesentlichen  Theile  auf  Beobachtungen 
von  O.  Lilienthal  (Der  Vogelflug,  Berlin  1889)  beruhen  und  mit 
der  Theorie  des  Fliegens  zusammenhängen.  Der  Referent  steht 
den  hier  in  Betracht  kommenden  Fragen  zu  fern,  um  zu  der  Dis- 
cussion  zwischen  Lippert  und  A.  Platte  einerseits  und  Poppm 
andererseits  Stellung  nehmen  zu  können.  F.  K> 


A.  Duboin.  Sur  un  nouveau  moyen  d'appröcier  le  mouvement 
vertical  des  aerostats.  C.  E.  112,  1251—1253,  1891  f. 
Der  bei  einer  Ballonfahrt  bereits  praktisch  erprobte  Apparat 
ist  im  Wesentlichen  ein  Differentialmanometer,  bestehend  aus  einer 
U- förmig  gebogenen  Rönre  von  wenigen  Millimetern  Durchmesser; 
beide  Enden   desselben   sind   mit    weiteren   Röhren  von    mehreren 
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Centimetern  Durchmesser  verbunden,  an  welche  sich  wieder  kleine 
gekrümmte  Röhren  .ansch Hessen.  Die  eine  dieser  letzteren  kann  in 
einem  gegebenen  Momente  durch  einen  Hahn  oder  eine  ahnliche 
Vorrichtung  abgeschlossen  werden;  der  ihr  entsprechende  Mano- 
meterschenkel ist  mit  einer  Mischung  'von  Wasser  mit  Alkohol  vom 
specifischen  Gewichte  0,874  gefüllt.  Der  andere  Schenkel  ist  mit 
Terpentinöl  von  der  Dichte  0,864  gefüllt;  beide  Flüssigkeiten 
mischen  sich  nicht  und  bilden  nahe  an  der  tiefsten  Stelle  des  Mano- 
meters eine  deutliche  Trennungsfläche. 

Nimmt  man  an,  dass  zu  einer  gegebenen  Zeit  der  Luftschiffer 
wissen  will,  ob  der  Ballon. fällt  oder  steigt,  so  schliesst  er  die  Röhre, 
welche  der  Alkohol -Wasserfullung  entspricht,  und  isolirt . demnach 
über  dieser  Flüssigkeitssäule  ein  bestimmtes  messbares  Luftquantum. 
Je  nach  der  aufwärts  oder  abwärts  gerichteten  Bewegung  wird  sich 
im  weiteren  Verlaufe  der  Zeit  dieser  Luftraum  vergrössern  oder 
verringern,  und  man  kann  dann  aus  der  entsprechenden  Bewegung 
der  Trennungsfläche  der  beiden  Manoraeterschenkel  nach  der  einen 
oder  anderen  Seite  die  verticale  Bewegung  ihrer  Grösse  und  ihrem 
Sinne  nach  bestimmen. 

Der  Verfasser  giebt  dann  eine  kurze  Theorie  seines  Instrumentes, 
aus  welcher  hervorgeht,  dass  bei  diesem  eine  Erhebung  um  10  m 
(=  1  mm  Luftdruck)  einer  Aenderung  in  den  Manometerschenkeln 
um  10  cm  entspricht  Das  Instrument  ist  demnach  etwa  150  mal 
empfindlicher  als  die  bisherigen  Bestimmungsmethoden  mittels  des* 
Aneroidbarometers.  ■  Scheel.    . 

J.  H.  Kfight,  G.  E.  Tatlob  u.  L.  Habgrave.     Flying  machines. 

Engin.  51,  112,  684,  1891  f. 

:  Die  beiden  erstgenannten  Verff.  besprechen  die  von  Habgrave 
construirte  Flugmaschine  mit  comprimirter  Luft,  und  machen  Vor- 
schläge zur  Verbesserung.  In  der  letzten  Notiz  wendet  sich  Hab-. 
gbave  gegen  einen  Theil  ihrer  Auslassungen.  Scheel. 


N.    Jotjkovsky.      Ueber    den    Vogelflug.    Verh.  phys.  Abth.  kais.  Gea, 
d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [2],  29 — 43  f.    Bussisch.  - 

Es  wird  eine  vollkommene  Lösung  der  Aufgabe  über  das 
Gleiten  der  Vögel  in  ruhender  resp.  fliessender  Luft  gegeben.  Dabei 
wird  ^von  der  Mechanik  fester  Körper  ausgegangen,  so  dass  die 
Widerstandsgesetze  als  empirisch  gegeben  angesehen  werden.  Man 
betrachtet  eine  flünne  Platte   von  der  Fläche  s;  der  Winkel  dieser 


284  6.     ASromecüanik. 

Ebene  mit  der  relativen  Windgeschwindigkeit  v  sei  ?;  die  Wider- 
standscomponenten  in  und  senkrecht  zur  Richtung  v  sind 

F  =  0,13  8  v2  sin2  i,    N  =  0,13  s  v2  sin  i  cos  i. 

Hat  die  Platte  die  Form  eines 'Dreieckes,  und  bedeutet  j  den  Winkel 
zwischen  der  Plattenebene  und  einer  Ebene,  die  durch  die  Sym- 
metrieaxe  der  Fläche  und  die  Windrichtung  geht,  so  folgt  nach 
dem  AvANziNi'schen  Gesetze  (Istituto  nationale  Italiano,  T.  1,  par.  1) 

F  =  0,13  sv*  cos2j  sin2 «,  N  =  0,13  sv2  cos2j  sin  i  cos  t, 
N'  =  0,13  sv2  cosj  sinj  sin  i  cos  t, 
worin  sich  F  auf  die  Richtung  t>,  N  auf  die  dazu  senkrechte  Rich- 
tung in   der  Zeichnungsebene,  N'  auf  die  zu  v  und  zu  der  Zeich- 
nungsebene senkrechte  Richtung  beziehen. 

Es  wird  eine  Reihe  von  Gleitungsfällen  untersucht. 

D.  Ghr. 

S.  E.  Peal.     The  soaring  of  birds.    Nature  44,  56,  1891  f. 

Bei  der  Beobachtung  des  Fluges  grosser  Vögel  hat  der  Verf. 
wahrgenommen,  dass  dieselben  weder  in  Windstille  noch  im  Sturme 
schweben,  dass  sie  vielmehr  zur  Ausübung  dieser  Flugart  eine  ruhig 
bewegte  Luft  vorziehen.  Diese  Vögel  erheben  sich  zunächst  vom 
Boden  aus  durch  Flügelschläge,  bis  sie  eine  Höhe  von  100  bis 
200  Fuss  erreicht  haben ;  erst  in  dieser  Höhe  beginnen,  sie  mit  dem 
Schweben.  Sched. 

A.  C.  Baines.     The  soaring  of  birds.    Nature  44,  520—521,  1891  f. 

Zur  Erklärung  des  Schwebens  der  Vögel  werden  aufsteigende 
Luftströmungen  zugezogen.  Sched. 

D.  Wilson-Barker.    On  the  flight  of  oceanic  birds.  Nature  43,  223, 

1891  f. 

J.  R.  Spbab8.  On  the  flight  of  oceanic  birds.  Nature  43,  319,  1891t- 
Der  Verf.  hat  sehr  häufig  den  Flug  der  grossen  Vögel  beob- 
achtet und  gefunden,  dass,  wenn  der  Vogel  den  Wind  von  der 
Seite  hat,  er  sich  so  gegen  den  Wind  neigt,  dass  die  ganze  untere 
Oberfläche  vom  Luftstrome  getroffen  wird;  dagegen,  wenn  der 
Vogel  gegen  oder  mit  dem  Winde  fliegt,  dass  dann  eine  leichte 
Bewegung  der  Schwanzfedern  den  Vogel  ohne  Flügelschlag  auf- 
wärts oder,  abwärts  fährt 

Zur  Erklärung  des  Fluges  ohne  Flügelschlag  über  dem  Meere 
fuhrt  der  Verf.  an,  dass  die  Geschwindigkeit  der  Luftbewegung 
sicher  von  der  Meeresoberfläche  bis  in  die  Höhen,  welche  die  Vögel 


i 
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benutzen,,  wachse,  ferner,  dass,  wenn  bei  starkem  Winde  hohe  Wellen 
auf  dem  Meere  entstehen,  diese  jedenfalls  auch  die  horizontale  Be- 
wegung des  Windes  beeinflussen. 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  hat  beobachtet,  dass  die  Meer- 
schwalben zum  Steuern  auch  die  Füsse  benutzen.  Das  Hängenlassen 
des  linken  Fusses  treibt  den  Vogel  nach  Backbord,  das  des  rechten 
nach  Steuerbord  ab.  Scheel. 

C.  Richet.     Le  travail  de  Poiseau  pendant  le  vol.    Rev.  scient.  48, 

684—686,  1891  f- 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Production  der  Kohlensäure 
von  einem  Vogel  in  Ruhe  zur  Production  desselben  Vogels  im 
Fluge  sich  verhält  wie  1 : 3  (analog  den  Beobachtungen  bei  anderen 
Lebewesen),  ferner,  dass  von  der  aufgewendeten  chemischen  Arbeit 
nur  1/4  in  nutzbringende  Arbeit  umgesetzt  wird,  bestimmt  der 
Verf.  theoretisch  die  von  einem  Vogel  für  1  kg  seines  Körper- 
gewichtes aufgewendete  Arbeit  zu  etwa  Va  kgm  pro  Secunde. 

Scheel. 

Marey.     Le   vol    des    insectes    etudie*   par   le   photochronographie. 
C.  R.  113,  15—19,  1891.     [Naturw.  Wochenschr.  6,  324. 
Die  Bedingungen,  die  für  wirklich  brauchbare  Photographien 
zu  erfüllen  sind,  fasst  der  Autor  folgendermaassen  zusammen: 

1.  Bei  dem  sehr  geringen  Körperumfange  der  Insecten  müssen 
dieselben  in  grösster  Nähe  untersucht  werden,  um  deutliche  Bilder 
zu  erhalten. 

2.  Die  grosse  Geschwindigkeit  der  Flügel  erfordert  eine  sehr 
kurze  Expositionsdauer. 

3.  Die  kurze  Expositionsdauer  erfordert  eine  sehr  intensive 
Lichtquelle. 

4.  Die  Insecten  müssen  während  des  Photographirens  in  mög- 
lichst constanter  Entfernung  vom  Objectiv  sich  befinden;  zur 
grösseren  Sicherheit  muss  man  den  Focus  möglichst  tief  legen. 

Der  Verf.  giebt  einige  Proben  von  Photographien,  die  unter 
Berücksichtigung  dieser  Gesichtspunkte  erhalten  wurden,  und  be- 
handelt die  Möglichkeiten,  obige  Bedingungen  zu  erfüllen.  Die 
Expositionsdauer  konnte  er  bei  seinen  Photographien  bis  auf  Vasooo 
Secunde  herabsetzen.  Scheel. 

Mabby.     Emploi  de  la  chronophotographie  pour  l'&ude  des  appa- 
reils  destin^s  ä  locomotion  ae>ienne.    C.  B.  113,  615—617,  i89if- 
Verf.  empfiehlt   die   Benutzung   der  Chronophotographie    auch 
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zu  dem  Zwecke  der  Prüfung  von  Flugkörpern,  die  den  Vogelkörpern 
nachgebildet  sind,  und  erläutert  Beine  Methode  an  einer  auf  solche 
Weise  aufgenommenen  Abbildungsserie.  Scheel. 


de  Spabbs.     Le   mouvement  des  projectiles  dans   Fair.     Ann.  8oc 

scient.  Bruxelles  15  A.,  55—200. 
DB  TlLLT.     Rapport.    Brux.  S.  sc.  15  B.,  60—66. 

In  dem  ersten  Theile  dieser  Abhandlung  sucht  der  Verf.  eine 
Gestalt  des  Gesetzes  des  Luftwiderstandes,  welche  für  alle  Ge- 
schwindigkeiten passt  und  es  ausserdem  gestattet,  die  Quadraturen, 
zu  welchen  die  DimoN'sche  Vereinfachung  fuhrt,  in  endlichen  Glie- 
dern und  in  elementaren  Functionen  durchzufuhren.  Zu  diesem 
Zwecke  benutzt  er  geschickt  die  Eigenschaft  der  Ausdrucke  von 
-der  Form  <p(a?,  y)dx,  wo  y2  =  (x  —  a)8  +  62,  sich  genau  inte- 
griren  zu  lassen,  und  er  bestimmt  die  Function  <jp  und  die  Constanten 
derart,  dass  das  analytische  Gesetz  mit  dem  des  Experimentes  fnr 
alle  Geschwindigkeiten  übereinkommt.  Er  entwickelt  die  Rech- 
nungen, construirt  die  Tafel,  welche  in  der  Praxis  zu  ihrem  Ersatz 
bestimmt  ist,  und  mächt  Anwendung  von  ihr  auf  die  Bewegung 
der  Projection  des  Schwerpunktes  auf  die  Schussebene  in  einem 
bestimmten  Falle  (ogivale  Geschosse,  ähnlich  denjenigen,  die  in  den 
Versuchen  benutzt  sind,  welche  den  Rechnungen  des  Obersten  Hojol 
zu  Grunde  lagen). 

Der  zweite  Theil  ist  betitelt:  „Bewegung  des  Geschosses  um 
den  Schwerpunkt;  Ablenkung;  Wurfdauer."  In  dem  Luftwider- 
stande unterscheidet  der  Verf.  sorgfältig  den  dynamischen  Druck, 
proportional  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit,  aber  abhängig 
von  der  vorderen  Gestalt  des  Geschosses;  einen  statischen  Druck 
nach  vorn,  der  mit  der  Geschwindigkeit  wächst  oder  constant  ist; 
einen  negativen  statischen  Druck  nach  hinten,  der  mit  zunehmender 
Geschwindigkeit  abnimmt.  Im  §.  1  erforscht  der  Verf.  die  Ein- 
wirkung der  Luft  auf  ein  Element  der  Geschosswandung  nach  den 
auf  den  Ausfluss  der  Flüssigkeiten  bezüglichen  Formeln.  Im  §.  2 
wendet  er  die  gefundenen  Formeln  auf  die  Untersuchung  der  Ein- 
wirkung der  Luft  auf  ein  Geschoss  von  ogivaler  Gestalt  an.  In 
den  §§.3,  4  und  5  ermittelt  er  die  Formeln  für  die  Bewegung 
der  Geschosse  um  den  Schwerpunkt,  theils  unter  Benutzung,  theils 
unter  Vermeidung  der  elliptischen  Functionen.  Der  §.  6  ist  der 
Ablenkung  gewidmet,  die  nur  in  der  Hypothese  eines  der  vierten 
Potenz  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Widerstandes  untersucht 
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wird,  d.  h.  mit  Vermeidung  der  elliptischen  Functionen.  Im  §<  7 
zeigt  der  Verf.,  dass  die  Bewegung  des  Geschosses  um  den  Schwer- 
punkt auf  die  Schussweite  keinen  nennenswerthen  Einfluss  hat. 
Endlich  wird  in  den  §§.  8  und  9  die  Berechnung  der  Schussdauer 
unter  Benutzung  der  genauen  Widerstandsformel  durchgeführt  (die 
zur  Verwendung  der  elliptischen  Functionen  fuhrt),  und  dann  mit 
Hülfe  der  einfacheren  Hypothese  eines  der  vierten  Potenz  der 
Geschwindigkeit  proportionalen  Widerstandes,  was  praktisch  zu 
gleichwerthigen  Ergebnissen  fuhrt  Man#ion.  (£p.) 


N.  v.  Wtjich.     Die  Berechnung   der  Schusstafeln  seitens  der  Guss- 
stahlfabrik Fbibde.  KbUPP.     Mitth.  über  Art.  u.  Genie  22,  1—16. 
Die  Gussstahlfabrik  Fbiedb.  Kbüpp  hat  die  von  ihr  bei  Anlage 
von  Schusstafeln  angewandten   ballistischen  Hülfstabellen  veröffent- 
licht und  denselben  kurze  theoretische  Erläuterungen  (von  W.  Gboss 
verfasst)  vorausgeschickt.    Obgleich  jene  Tabellen  nur  für  Ogival- 
geschosse  KBUPp'scher   Gestalt  gelten,  hielt  der  Verf.   wegen  der 
weiten  Verbreitung   dieber   Geschosse  (auoh   in  Oesterreich)  es  für 
keine    überflüssige   Mühe,    die   Formeln,    welche    der   Anlage    der 
KBUPP'schen  Hülfstabellen  als  Grundlage  gedient  haben,  unter  Fest- 
haltung der  in  Oesterreich  nach  dem  Vorgange  des  Verf.  üblichen 
Bezeichnungsweise   der  ballistischen   Grössen  derart  zu  entwickeln, 
dass  sich  die  Darlegungen  bequem  in  den  Rahmen  seiner  Vortrage 
am   höheren   Artillerieourse    und    seines    Lehrbuches    der   äusseren 
Ballistik   einfügen   lassen,  wo   er   die   der  Kßupp'schen  Fabrik  als 
Vorbild    dienende    SiAcci'sche   Lösung   des    ballistischen   Problems 
bereits  eingehend  erörtert  hatte.  Lp. 


D.  Gobiatschew.  Ueber  die  scheibenförmigen  Geschosse.  Verh. 
phys.  Abth.  kais.  Geg.  d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  4  [l], 
1 — 5,  Moskau  1891  f«     Bussisch. 

Es  wird  ein  allgemeinerer  Fall  als  derjenige  von  Chapbll 
untersacht;  die  anfängliche  Geschwindigkeit  des  Trägheitsmittel- 
punktes ist  zur  Ebene  der  Scheibe  geneigt  um  einen  Winkel  ß 
und  zur  Horizontalebene  um  einen  Winkel  a.  Die  Aufgabe  wird 
für  zwei  Fälle  gelöst:  wenn  cos  (180  —  a)  <  0,  was  einer  Verall- 
gemeinerung des  von  Joukowskt  untersuchten  Falles  entspricht, 
und  wenn  cos  (180  —  a)  >  0  ist  In  diesem  letzteren  Falle  erinnert 
die  Bewegung  der  Scheibe  an  diejenige  des  Bumerangs. 

D.  Ghr. 
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Jansen.  Langgeschosse  vor  der  Mündung.  Arch.  f.  Art.  97,  424-494, 
497—514,  1890  t-  [Dingl.  J.  280,  207—208. 
Die  Untersuchung  bezweckt,  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  Lang- 
geschosse, die  aus  glatten  Läufen  verfeuert  werden,  sich  überschlagen 
oder  nicht,  und  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  man  Langgeschosse 
ohne  Rotation  verfeuern  könne,  welche  immer  mit  der  Spitze  nach 
vorn  gerichtet  bleiben,  aber  keine  genügende  Trefffähigkeit  er- 
reichen. Dieses  Resultat  wird  aus  der  Gestalt  der  Geschossdurch- 
schlage  durch  je  1  m  von  einander  entfernt  aufgestellte  Papier- 
scheiben geschlossen.  Die  Ursache  der  mangelhaften  TrenTähigkeit 
wird  in  einer  senkrecht  zur  Seelenaxe  gerichteten  Bewegung  der 
Rohrmündung  gefunden,  welche  auf  den  hintersten  Theil  des  Boden- 
endes jedes  herausfliegenden  Geschosses  einwirkt.  Vermuthungen 
und  Vorschläge,  welche  daran  angeknüpft  werden,  bedürfen  nach 
des  Verf.  eigener  Ansicht  noch  der  praktischen  Erprobung.      Wff. 

P.  Vieille.    Sur  la  compressibilite*  des  fluides  dans  les  phenomenes 

explosifs.     J.  de  phys.  (2)  10,   357—369,  189lf.     [Beibl.  16,  577,  189*t- 

Die  van  dbb  WAALs'sche  Zustandsgieichung  für  Dämpfe  lautet  in 

JR  T  h 

der  CLAusius'schen  Fassung  p  =  =. —    _.,_  , — ^«    Noblk 

°  V — a    ,     T(V  +  ßy 

und   Abel   haben   gezeigt,   dass   sich    die   bei   der  Explosion  von 

Schiesswolle  und  anderen  Explosivstoffen  in  geschlossenen  Gefissen 

auftretenden  Maximaldrucke  durch  das  erste  Glied  dieser  Gleichung 

darstellen  lassen.     Auch  Vieille   unterzieht   diese  Gleichung  einer 

experimentellen  Prüfung  und  findet  sie  bestätigt    Er  fand  folgende 

Drucke  in  Kilogrammen  auf  1  qcm: 

Beobachtet     Berechnet 

1060  1063 

2401  2391 

4093  4099 

Aus  der  Gleichung  lässt  sich  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  Explosionswelle  ableiten,  welche  auch  der  directen  Messung  m- 
gänglich  ist. 

Bezeichnet  4  die  Dichtigkeit  der  Explosionsproducte,  so  ist  für 

Geschwindigkeit 

berechnet  beobachtet 

{0,05  1206  m  1019  m  1099  m 

0,10  1271  1074  1185 

0,15  1364  1153  1270 

c^Wo~™i™.    I  °>10  657  555  603—643 

Schwarzpulver    j  o;2Q  ?0fl  w  ß32_699 
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voraus   sich   ebenfalls   die    experimentelle   Bestätigung   der   Grenz- 

B  T 

formel  p  =  -= i  ergiebt.  ___ 

*        V  —  *     ö        Wff. 

P.  Vieille.  Sur  un  manometre  enregistreur  applicable  aux  bouches 
ä  feu.  C.  R.  112,  1052—1053,  1891  f.  [Mitth.  über  Art.  u.  Genie  22, 
Hotizeu  159—161,  1891  f.     [Beibl.  16,  329  u.  632,  1892  f. 

An  dem  Stempel  des  bekannten  NoBLE'schen  Stauchapparates 
wird  eine  berusste  Platte  befestigt,  auf  welcher  eine  Stimmgabel 
die  Zeit  registrirt  Aus  der  Grösse  der  Stauchung  und  den  Stimm- 
gabelaufzeichnungen kann  der  Verlauf  des  Druckes  bis  zum  Ein- 
tritt seines  Maximums  entnommen  werden.  Wff. 


Nikolaus  Rittbb  von  Wuich.  Ueber  die  Bestimmung  der  Ver- 
brennungstemperatur  von  Explosivstoffen.  Mitth.  über  Art.  u.  Genie 
22,  67—80,  189  lf. 

Für   die   Temperaturen,    welche    während   der  Explosion    von 
Explosivstoffen  herrschen,  haben  sich  lange  Zeit,  sowohl  in  tech- 
nischen   als   auch    in   wissenschaftlichen   Abhandlungen   Zahlen    er- 
halten,   die   weder    den    der   Messung   direct  zugänglichen    Daten 
entsprechen,  noch  mit  den  verhältnissmässig  geringen  Zerstörungs- 
erscheinungen  in   der  Seele   der  Feuerwaffen  oder  der  Explosions- 
gefässe    im    Einklang    standen.     So    wurde    die    Temperatur    der 
Explosionsproducte    im    Augenblicke    der    Explosion    für   Schwarz- 
pulver zu  etwa   3000°  G.,  Schiesswolle  5000°  bis  6000°  G.,  Nitro- 
glycerin  7000°  bis   8000°  C.  angegeben.     Diese   auf  der  Annahme 
der    Unabhängigkeit    der    speoifischen   Wärme    der    Explosionsgase 
von    der  Temperatur  basirenden   Zahlen   haben   sich  trotz  des  von 
E.  Wiedbmann  im  Jahre  1876  festgestellten  Temperaturcoefficienten 
der  specifischen  Wärme    für  Kohlensäure    erhalten,    bis    im   Jahre 
1888    Mall ard  und  le   Chatelier  diese   Temperaturcoefficienten 
auch    für  Wasserdampf  und   nicht   condensirbare    Gase    feststellten 
und    bei    der  Berechnung  von   Explosionsteraperaturen    anwandten. 
Dem    Verf.  ist  nur  die  WiEDEMANN'sche  Arbeit  bekannt  geworden. 
Er   stellt  unter  gewissen  Voraussetzungen  Zersetzungsschemata  für 
Nitrocellulose    verschiedener  Beschaffenheit    und    für  Nitroglycerin 
auf    und   berechnet  aus  der   dabei   resultirenden  Wärmetönung   die 
Explosionstemperaturen    unter    der    Voraussetzung,    dass    die    von 
Wibdemann   für  Temperaturen   bis   200°  C.  gefundene   Zahl   noch 
zulässig  sei'  bis  zu  Temperaturen  von   etwa  3000°  G.     Er  giebt  an 
für    Schwarzpulver   1874°  C.,  für  verschiedene   Nitrocellulosesorten 

Fortachr.  <L  Phys.    XL VII.    1.  Abth.  jg 
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2110»  bis  2697°  C,  für  Nitroglycerin  3005°  C.  Diese  Zahlen  stim- 
men  sowohl  mit  solchen,  die  nach  dem  Verfahren  von  Mallard 
and  le  Chatelieb  berechnet  sind,  als  auch  mit  denen,  die  sich 
aus  Druckmessungen  bei  der  Explosion  in  geschlossenen  Gefässen 
ergeben,  bis  auf  etwa  6  Proc.  überein.  Wff. 

Anonym.    Versuche  zur  Ermittelung  der  Fortpflanzungsgeschwindig 
keit  des   Geschützknalles   und   des  Werthes   von  Schalluhren  als 
Entfernungsmesser.    Arch.  f.  Art.  98,  149—160,  1891  f. 
Die  mit  Hülfe  von  MoNTAUDON'schen  Schalluhren  und  Tertien- 
uhren angestellten  Versuche  wurden  in  der  Weise  ausgeführt,  dass 
der   Beobachter   telephonisch    mit   dem   Geschützstande    verbunden 
war,  während  er  sich  in  bekannten  grösseren  Entfernungen  vor  dem 
Geschütze  in  einem  Sicherheitestande  befand.    Sobald  der  Schuss  im 
Telephon  gehört  wurde,   wurde   die  Uhr  in  Bewegung  gesetzt  und 
arretirt,  als  der  Knall   direct  mit  dem  Ohre  wahrgenommen  wurde. 
Beim  Blindschiessen  und  beim  Schiessen  mit  Anfangsgeschwin- 
digkeiten kleiner  als  die  gesetzmässige  Schallgeschwindigkeit  (330  m) 
ergaben  sich  mittlere  Knallgeschwindigkeiten,  welche   mit  den  letz- 
teren annähernd)  übereinstimmten.  Bei  grösseren  Anfangsgeschwindig- 
keiten der  Geschosse  wurden  mit  verschiedensten  Kalibern  mittlere 
Knallgeschwindigkeiten  gemessen,  die  selbst  noch  auf  grössten  Ent- 
fernungen  das  Maass   der  gesetzmässigen  Schallgeschwindigkeit  be- 
trächtlich übertreffen.     Das  Geschoss  beeinflusst  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  Knalles.    Bis  die  Geschossgeschwindigkeit  unter 
die   gesetzmässige    Schallgeschwindigkeit  herabgesunken   ist,   bleibt 
Knallgeschwindigkeit  gleich   Geschossgeschwindigkeit.     Von   da  ab 
eilt  der  Knaü  dem  Geschosse  voraus.     Es  wird   daraus  der  Schluss 
gezogen,   dass  die  MoNTAUDON'sche  .Schalluhr,  sowie   alle    übrigen 
Schalluhren    nur   einen   äusserst  geringen  Werth    als   Entfernungs- 
messer besitzen.  Wff. 

Apparat  zum  Nachweise  von  Luftverdichtungen  und  -Verdünnungen 
nach  Szymansei.    ZS.  f.  Unterr.  4,  159,  1891  f. 
Der  bereits  früher  beschriebene  Apparat  ist  vom  Mechaniker 
Hebbst  in  grosser  Empfindlichkeit  angefertigt  worden.        Scheel. 


Litteratur. 
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In  der  Abhandlung  ist  enthalten  eine  Uebersicht  über  die  Theorie 
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1891  f. 
E.  von  Wehneb.     Zur  Fiugfrage.    67  S.    Berlin,  W.  H.  Kühl,  1891. 

A.  von  Milleb  -  Hauenfels.  Die  Schwebearbeit  beim  Vogelflug 
und  dessen  Nachahmungen.  Wochenschr.  Oesterr.  Ing.  u.  Aren.  16, 
352—353. 

G.  Tbouvbe.  La  navigation  ae*rienne  par  le  plus  lourd  que  l'air. 
ßlectr.  Paris  (2)  1,  117—119,  141—146,  1891 +. 

Kurze  Wiederveröffentlichung  einer  aus  dem  Jahre  1870  stammenden 
Gonstruction. 

P.  G.  Tait.  Some  points  in  the  physics  of  golf.  IL  Nature  44, 
497—498. 

.  £.  Yallieb.     Kote  complementaire   sur  les   methodes  actuelles  de 
balistique.     Bev.  d'Art  37,  273—276. 

Nachtrag  zu  der  Arbeit,  über  welche  in  diesen  Ber.  46  [l],  381 — 383, 
1890  referirt  ist.  l)  Art  der  Bogeneintheilung.  2)  Berechnung  des  ab- 
steigenden Bogen s.     3)  Oorrection  der  Höhe. 

J.  A.  Longbidge.  The  artillery  of  the  future  and  the  new  powders. 
London,  E.  and  F.  Spon.     [Nature  45,  146—147. 

Diego  Ollebo.     Balistica.    [Bev.  d'Art.  38,  81—88,  1890. 

-A.  G.  Gbeenhill.  Trajectoire  d'un  projeetiie,  dans  le  cas  oü  la 
remstance  de  l'air  est  proportioneile  au  cube  de  la  vitesse.  Tra- 
duit  de  l'anglais  par  le  capitaine  Gossot.  Paris,  Baudouin.  [Bev. 
d'Art.  37,  96—97,  1890. 

Die  Originalarbeit  erschien  in  den  Proceedings  of  the  Boyal  Artillery 
Institution. 

Gossot.  Mesure  des  vitesses  des  projectils  au  moyen  des  ph^no- 
mfenes  sonores.    Paris,  Berger-Levrault,  1891.  Scheel. 

H.  C.  L.  Holden.  The  measureinent  of  the  velocity  of  projectils. 
Engin.  52,  489—490. 

Dem  Referenten  nicht  zugänglich. 

J.  M.  Ing  alls.  Handbook  of  problems  in  direct  fire.  New -York, 
Wileyf.     [Science  17,  11—12. 

Hat  lediglich  artilleristisches  Interesse. 
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Gilman.     Forschungen   über   den   Geschossflug.  J.  Frankl.  Inst  INI, 
207.    [Dingl.  J.  288,  28—30,  1893. 
Nicht  zugänglich. 
Hbb.     Ueber  conische  Pendelungen.  Arch.  f.  Art.  98,  471—479,  1891|. 

Eine  für  den  Unterricht  bestimmte  elementare  Erklärungsweise  für 
die  Entstehung  der  conischen  Pendelung  der  aus  gezogenen  Feuerwaffen 
verfeuerten  Langgeschosse. 

N.    Sabudskt.     Ueber   die   Winkelgeschwindigkeit    länglicher  Ge- 
schosse.   J.  f.  d.  russ.  Art.  1891,  1—15,  Nr.  1,  1  Fig.-Taf. 

F.  Gossot.     Solution  approchee   du  probleme  balistique  pour  les 
canons  de  la  marine.    Paris,  Baudouin  et  Cie.    [Rev.  d'Art.  37,  294 

—295,  1890. 

Sabudsky.    Supplement  k  la   Solution  des  problemes  du  tir  courbe. 
Bev.  d'Art.  38,  45—56. 

Wiedergabe  der  Gedanken  und  besonders  der  Tabellen  der  in  diesen 
Ber.  46  [l],  386,  1890  angezeigten  Schrift  des  Verf.  mit  einigen  kritischen 
einleitenden  Bemerkungen. 

A.  Chkistl.     Ein  Beitrag  zum  indirecten  Schuss  der  Feldartillerie. 
Mitth.  über  Art.  u.  Genie  22,  427—470. 

Zumeist  militär-technische  Erörterungen ,  denen  zuweilen  einige  theo- 
retische Ueberlegungen  beigemengt  sind. 

Les  effects  des  projectiles  des  fusils  de  petit  calibre.  Bev.  scient  47, 

403—405,  1891. 

Eine  Besprechung  der  Versuche  Bruw's,  nach  welchen  die  Verwun- 
dungen durch  kleinkalibrige  Geschosse  leichteren  Charakters  sein  sollten, 
als  die  der  früheren  Waffen.  Bekanntlich  sind  diese  Versuche,  die  ledig- 
lich von  chirurgischem  Interesse  sind,  bereits  widerlegt. 

E.  Ladoux.    £tude  theorique  d'un  appareil  de  pointage  automatique 
pour  les  batteries  basses.     Bev.  d'Art.  37,  261—272. 

Theorie  und  Beschreibung  eines  optischen  Apparates  zur  Abmessung 
der  Entfernung  des  Zieles  vom  Geschütze.  Wff. 


Cohäsion  und  Adhäsion. 


7  a.  Elastieitat 

H.  Poincabä.     Sur  la  thöorie  de  Masticitö.     C.  R.  112,  9U— 916. 

Es  handelt  sich  um  einen  Einwand  M.  Beii»louik's  dagegen, 
dass  der  Verf.  in  seinen  „Lecons  sur  la  theorie  math.  de  1»  lumiere" 
das  allgemeine  elastische  Potential  unter  Zulassung  von  Anfangs- 
drucken  bestimmter  Grösse  mit  27  Constanten  versehen  hat;  dieser 
Schritt  soll  nach  Bkillouix  zur  Folge  haben,  dass  die  drei  Bezie- 
hungen P9V  =  Pfa:,  .  .  .  zwischen  den  Tangentialdrucken  hinfällig 
werden.  Verf.  bemerkt,  dass  dieser  Schluss  irrig  ist  und  auf  einer 
falschen  Auswerthung  des  Einflusses  der  Anfangsdrucke  auf  die  späteren 
Deformationen  beruht.  W.  F. 

E.  Mathibü.   Theorie  de  Pelasticite  des  corps  solides.   Tome  I  u.  II. 
Paris,  Gauthier- Villars  et  AIb,  1890. 

Dies  Handbuch  der  Elasticitätslehre  unterscheidet  sich  bezüglich 
seiner  Ziele  und  seiner  Darstellung  nicht  wesentlich  von  den  älteren. 

Im  I.  Capitel  werden  die  allgemeinen  Gesetze  der  Verschie- 
bungen und  der  Drucke  in  einem  nicht  starren  Körper  aufgestellt, 
es  wird  die  lineare  Beziehung  zwischen  den  Druckcomponenten  und 
den  Deformationsgrössen  gebildet  und  durch  Benutzung  der  Energie- 
gleichung die  Zahl  der  Constanten  von  96  auf  21,  bei  isotropen 
Körpern  auf  2  reducirt.  Schliesslich  wird  die  Ableitung  dieser 
Formeln  aus  der  molecularen  Hypothese  angedeutet. 

Weiterhin  bezieht  sich  Alles  allein  auf  isotrope  Körper. 

Im  DL  Capitel  werden  einige  einfache  specielle  Probleme  des 
elastischen  Gleichgewichtes  behandelt  (allseitig  gleicher  Druck,  ein- 
seitiger Zug  au  einem  Cy linder,  Hohlkugel  und  Hohl cy linder  unter 
innerem  und  äusserem  Drucke). 

Ina  HI.  Capitel  werden  die  Fälle  der  Drillung  und  Biegung  von 
Cyiindern  im  Anschluß  an  db  Saint  Vänant  dargestellt. 

Im  IV.  Capitel  werden  die  Gleichgewichtsgleichungen  auf  krumm- 
linige Coordinaten  bezogen. 
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Das  V.  Capitel  enthält  die  Theorie  der  endlichen  Verrückungen 
dünner  Stäbe  in  etwas  anderer  Weise,  als  sie  zuerst  von  Kibchhofi 
entwickelt  ist,  und  ihre  Anwendung  auf  einige  Fälle  des  Gleich- 
gewichtes. 

Das  VI.  Capitel  ist  den  Platten  und  Membranen  gewidmet 

Im  VII.  Capitel  findet  sich  die  Behandlung  der  specifisch 
akustischen  Probleme,  der  Fortpflanzung  von  Wellen  in  einem  un- 
begrenzten elastischen  Medium,  auf  einer  unendlichen  Platte,  längs 
eines  unendlichen  Stabes,  und  der  Schwingungen  von  endlichen 
Platten  und  Stäben. 

Die  letzten  drei  Capitel  sondern  sich  merklich  von  den  übrigen; 
sie  enthalten  im  Wesentlichen  eigene  Untersuchungen  des  Verfassers, 
die  zuvor  im  „Journ.  de  Pac.  polyt."  veröffentlicht  sind;  und  zwar 
finden  sich  im  VIII.  Capitel  eine  Behandlung  der  allgemeinen  Ge- 
setze des  Gleichgewichtes  und  der  Schwingungen  von  gekrümmten 
Platten,  im  IX.  die  Theorie  der  Glocken,  im  X.  das  Problem  des 
Gleichgewichtes  eines  rechteckigen  Prismas,  das  mit  beiden  Grund- 
flächen gegen  starre  Wände  gestemmt  ist  und  auf  den  Seitenflächen 
Einwirkungen  erfährt,  die  von  der  Längsrichtung  des  Prismas  un- 
abhängig sind.  W.  F. 

G.  J.  Michaelis.    Ueber  die  Moleoulartbeorie  der  Elasticität  fester 
Körper.     Wied.  Ann.  42,  674—680. 

Angabe  einiger  Resultate  der  Untersuchungen  des  Verfassers 
und  Andeutungen  über  den  Weg,  der  dazu  geführt  hat.  Es  handelt 
sich  im  §.  1  um  die  Drehungsmomente,  die  ein  Molecül.  in  Folge 
der  Deformation  des  Körpers  erfährt;  im  §.2  um  die  Ableitung  des 
Ausdruckes  für  das  elastische  Potential  aus  der  Hypothese  der 
molecularen  Constitution;  im  §.  3  um  elastische  Drucke,  die  allein 
durch  Drehungen  der  Molecüle  hervorgerufen  werden;  im  §.  4  um 
die  Deformation  eines  Cylinders  aus  m&gnetisirb&rer  Substanz  durch 
eine  magnetische  Kraft.  W.  V. 

H.  Resal.  Sur  les  expressions  des  pressions  dans  un  corps  elastiqae 
homogene.  C.  R.  112,  911—914. 
Verf.  giebt  eine  Methode  an,  um  die  Ausdrücke  für  die  elasti- 
schen Drucke  von  dem  allgemeinsten  Falle  eines  beliebigen  homo- 
genen Krystalles  auf  den  Fall  eines  isotropen  Körpers  zu  speciali- 
siren,  die  er  für  neu  und  für  besonders  einfach  und  befriedigend 
hält.  Sie  ist  indessen  wesentlich  mit  der  alten,  bereits  von  Fa. 
Neumann  befolgten  identisch  und  weniger  einfach  als  alle,  die,  wie 
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z.  B.  die  von  Kibchhoff  in  seiner  Mechanik  angewandte,  sich  statt 
auf  die  Kraftcomponenten,  auf  das  Potential  beziehen.  W.  V. 


E.  Bbltbami.     Intorno  al  mezzo  elastico  di  Gbeen.    Cim.  (3)  29, 24t 
—250;  (3)  30,  126—137.     Rend.  Ist.  Lomb.  (2)  22  [12],  1891. 

Der  Verf.  betrachtet  ein  elastisches  Medium,  für  welches  die 
Annahme  einer  Potentialdeformation  die  Gleichung 

für  das  Deformationspotential  9  zur  Folge  hat,  und  constatirt,  dass 
für  ein  solches  das  elastische  Potential  n  mit  dem  von  Gbeen  in 
die  Optik  eingeführten 

n  =  B&*  +  A(y,*  —  4ytf*,)+  B(zx*  —  tztxx)  +  C(V-**»ft) 
-h  2E(2xxy,—  zxxy)  +  2F(2yyzx  —  xyy,)  +  2  G{2ztxy—ytzx) 

übereinstimmen  muss. 

Er  untersucht  hierauf  eine  Reihe  verschiedener  Eigenschaften 
eines  solchen  (hypothetischen)  Mediums,  so  die  Transformations- 
eigenschaften von  77,  die  Bedingungen  für  seine  wesentlich  positive 
Natur,  die  Gestalt,  welche  II  annimmt,  wemi  man  darin  statt  der 
Deformationsgrössen  die  Druckcomponenten  einführt. 

Weiter  beantwortet  er  die  Frage,  was  bei  einem  GBEEN'schen 
Medium  dem  bei  isotropen  Körpern  geltenden  Satze  entspricht,  dass 
Druck-  und  Dilatationsaxen  zusammenfallen,  und  zeigt,  dass  der 
einzige  elastische  und  nicht  isotrope  Körper,  für  welchen  bei  einer 
blossen  Dilatation  in  einer  Richtung  —  ohne  Querdeformationen  — 
eine  Hauptdruckaxe  in  derselben  Richtung  auftritt,  wiederum  das 
GitEEN'sche  Medium  ist 

Hieran  schliesst  sich  die  Betrachtung  eines  anderen  speciellen 
elastischen  Körpers,  dessen  Potential  TL  aus  dem  oben  angegebenen 
entsteht,  wenn  man  darin  die  Deformationsgrössen  #*,...  durch  die 
Druckcomponenten  Xa,,...  ersetzt  W.  7. 


L.  Ciccoke  e  F.  Campanile.  Determinazione  del  coefticiente  di 
elasticita  dell'  avorio  e  misura  della  velocita  di  propagazione  del 
suono  nella  stessa  sostanza.  Rend.  Napoli  (2)5,  187—197.  [Naturw^ 
Rundich.  7,  60. 

Die  Verff.  bestimmen  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  V  des-. 
Schalles  in  Elfenbeinstäben,  zunächst,  indem  sie  nach  Chladni  die 
Schwingungszahlen  longitudinaler  Töne  durch  deren  Vergleichung 
miit    einem  Monochord   feststellen,   sodann,  indem   sie  nach  Kündt 
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die  Wellenlänge  der  durch  die  Stäbe  in  einer  Glasröhre  erregten 
stehenden  Luftwellen  messen.  Die  erste  Methode  führt  sie  zu  dem 
Werthe  V=  9,205  F0,  die  zweite  zu  V  =  9,0725  F0,  unter  F0  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  Luft  verstanden. 

Aus  diesen  Zahlen  berechnen  sie  nach  einer  bekannten  Formel 
den  specifischen  Dehnungswiderstand  (vulgoElasticitätscoefficienten  i£) 
für  Elfenbein  zu  1932,9  resp.  1902,6.  Diese  Zahlen  beziehen  sich 
zunächst  nur  auf  die  specielle  Richtung,  in  der  die  Stäbe  hergestellt 
waren  und,  es  ist  mindestens  zweifelhaft,  ob  sie  sich  auf  andere 
anwenden  lassen. 

Am  Schlüsse  der  Arbeit  findet  sich  eine  Zusammenstellung  der 
Werthe  von  Vq  bei  verschiedenen  Temperaturen,  von  denen  die 
Verfasser  mehrere  zur  Berechnung  von  E  benutzt  haben.  Die  resul- 
tirenden  Zahlen  für  E  beziehen  sich  auf  ungefähr  10°  C.     TT.  F. 


C.  Chbee.  A  Solution  of  the  equations  for  the  equilibrium  of  elastk 
solids  having  an  axis  of  material  symmetry,  and  its  appücation 
to  rotating  spheroids.  Tram.  Cambr.  Soc.  15,  1—38,  1891. 
Wenn  die  elastischen  Kräfte  zu  einer  Axe  (z)  des  Systems 
symmetrisch  sind,  dann  enthalten  die  Ausdrücke  für  die  sechs  Ele- 
mentarspannungen fünf  unabhängige  elastische  Constanten.  Die 
Integration  der  Gleichgewichtsgleichungen  wird  durch  diese  allge- 
meinere Annahme  principiell  nicht  erschwert.  Für  die  cubische 
Ausdehnung  8  und  den  linearen  Dehnungsfactor  dto/dz  stellt  der  Ver£ 
durch  Combination  der  ursprünglichen  Gleichungen  (cf.  Saikt- 
Venant,  Theorie  de  l'elasticite  de  Clebsch,  S.  77)  eine  gemein- 
same partielle  Differentialgleichung  vierter  Ordnung  auf,  welcher  eine 
ganze  rationale  Function  von  x,  y,  z  genügt,  wenn  die  höchsten 
Potenzen  derselben  die  vierte  nicht  übersteigen.  Im  vorliegenden 
Falle  sind  nur  die  Glieder  erster  und  zweiter  Ordnung  beibehalten. 
Die  Ausdrücke  für  9  und  dto/dz  enthalten  dann  je  zehn  Constanten, 
welche  je  drei  Bedingungsgleichungen  unterworfen  sind.  Nachdem 
w  durch  eine  Quadratur  bestimmt  ist,  lässt  sich  die  Vergleichung  « 
aus  einer  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  gewinnen.  Dss 
Integral  dieser  Gleichung  nimmt  der  Verfasser  in  der  Form  einer 
ganzen  rationalen  Function  dritten  Grades  der  Raumcoordinaten. 
In  Folge  der  ursprünglichen  Gleichgewichtsgleichungen  ist  nun  auch 
die  Verschiebung  v  bekannt.  Im  Ganzen  treten  bei  diesem  Inte- 
grationsverfahren 65  Constanten  ein,  zwischen  welchen  14  unab- 
hängige Relationen  bestehen.  Die  übrigen  51  Constanten  sind  aus 
den  Oberflächenbedingungen  zu  ermitteln. 
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Die  im  Vorstehenden  skizzirte  Integrationsmethode  wendet  der 
Verfasser  aaf  die  Untersuchung  der  Deformations-  und  Spannungs- 
verbältnisse  in  einem  um  die  *-Axe  gleichmässig  rotirenden  Sphä- 
roid  von  gleichmässiger  Dichte  an.  In  diesem  Falle  reduciren  sich 
die  äusseren  Kräfte  auf  die  senkrecht  zur  e-Axe  wirkenden  Com- 
ponenten  der  Centrifugalkräfte.  Die  Formeln  für  die  radiale  und 
axiale  Verschiebungscomponente  werden  anmachst  auf  die  Grenzfälle 
der  Kreisscheibe  und  des  elliptischen  Cylinders  specialisirt.  Die 
Elasticitätsconstanten  werden  auf  eine  einzige  reducirt  (Poisson's 
Contraotionsverhaltniss  =  0,25).  Hieraus  ergeben  sieh  für  das  Ver- 
halten der  Sphäroide  einige  interessante  Folgerungen.  Die  radiale 
Deformation  ist  für  alle  Werthe  des  Axen Verhältnisses  c/a  innerhalb 
des  Sphäroids 

(**  +  y*   ,    *  =  x\ 

\      a*       "^   c2  ) 

mit  Ausnahme  eines  dünnen  äquatorialen  Gürtels  eine  Ausdehnung  — 
innerhalb  des  Gürtels  aber  eine  Compression.  Mit  wachsenden 
Werthen  von  c/a  verbreitert  öich  der  Gürtel  nach  den  Polen  hin  und 
erreicht  diese  für  

c  _  1/39 

a  ~  y  20' 

Für  noch  grössere  Werthe  von  c/a  überdeckt  die  comprimirte  Schicht 
das  ganze  Sphäroid.  Bei  der  Ueberschreitung  des  kritischen  Werthes. 
von  c/a  ändert  die  axiale  Normalspannung  ihr  Vorzeichen.  Für  das 
Centrum  ist  sowohl  die  Spannungsdifferenz,  als  auch  die  Deformation 
ein  Maximum,  wenn 

£ l/ll 

a  ~   *   40 
ist.     Für  andere  Werthe  des  PoissoN'schen  Verhältnisses  (zwischen 
den  Grenzen  0  und  1)  hat  der  Verf.  ähnliche  Discussionen   durch- 
geführt und  die  Resultate  in  numerischen  Tabellen  und  Zeichnungen 
mitgetheilt  Heun. 

A.  E.  H.  Lovk.  Note  on  the  present  State  of  the  theory  of  thin 
elastic  Shells.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  100—103,  1891. 
Diese  Bemerkungen  schliessen  sich  einer  Abhandlung  des  Verf. 
Qber  denselben  Gegenstand  an,  welche  1888  in  den  Phil.  Trans, 
veröffentlicht  ist'  Die  dort  gegebene  Lösung  des  Glockenproblems 
War  von  dem  elastischen  Potential  ausgegangen,  in  welchem  die 
Dehnung  der  Mittelfläche,  sowie  die  Aenderungen  der  Krümmungen 
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berücksichtigt  waren.  Lord  Ratleigh,  Bassbt  (Phil.  Trans. 
1890)  und  Lamb  (Lond.  Math.  Soc.  21,  1890)  haben  dann  gezeigt, 
dass  diese  Lösung  nicht  auf  den  tiefsten  Ton  des  schwingenden 
Systems  führt,  d.  h.  dass  dieses  nicht  in  dem  Dehnungstypus  enthalten 
ist.  Hierdurch  entsteht  aber  die  neue  Schwierigkeit,  zu  untersuchen, 
ob  die  Biegungen,  in  deren  Typus  die  betreffende  Schwingung* 
periode  zu  erwarten  ist,  mit  den  Grenzbedingungen  vereinbar  Bind. 
In  einfacheren  Fällen  (schwingende  Cylinder)  ist  dieser  Nachweis 
möglich  gewesen. 

Zum  Schlüsse  giebt  der  Verf.  einige  Berichtigungen  zu  seiner 
Abhandlung.  Heun. 

M.  Bbillouin.     Deformations  homogenes  finies,  energie  d'un  corps 

i80trope.     C.  R.  112,  1500—1503. 

Sind  #  +  «,  y-f-v,  z  -\-  to  die  Ooordinaten  eines  Punktes 
eines  beliebigen  Körpers,  welche  durch  Deformation  aus  den  ur- 
sprünglichen #,  #,  z  geworden  sind,  und  sind  w,  v,  w  gegeben  durch 

u  ==  DLx  +  Gty  +  G2z  +  2B%y  —  2R2z, 
v  =  Gzx  +  D2y  +  Gxz  +  2Bxz  —  2Rzx, 
w=  G2x  +  Gxy  +  Bzz  +  2R*x  —  2Rly, 

wobei  die  D,  G,  R  beliebig  gross  sind,  so  ist  der  deformirte  Körper 
wieder  homogen,  falls  Gleiches  ursprünglich  stattfand. 

w,  i>,  w  lassen  sich  in  je  zwei  Theile  zerlegen,  die  resp.  nnr 
eine  Deformation  und  nur  eine  Drehung  darstellen ;  erstere  enthalten 
nur  fcechs  Aggregate  der  neun  D,  6r,  .R,  und  von  ihnen  allein  wird 
somit  die  elastische  Energie  E  des   deformirten  Körpers  abhängen. 

Für  die  Drucke  Xxy  ...,  welche- Flächenstücke  erfahren,  die 
vor  der  Deformation  normal  zu  den  Coordinatenaxen  lagen  and  der 
Flächeneinheit  gleich  waren,  giebt  der  Verfasser  ohne  Beweis  die 
Beziehungen  an 

dxx  ,  dxy  .   ax,,    v      d*u 

~dx    +   ~W   +   Tz~  +  *X=*!öt^ 
X   -  M     (Y  +  X)-™     (Y-X)-  i^-- 

dabei  sind  x,  y,  z  die  ursprünglichen  Ooordinaten  des  Punktes,  auf 
den  sich,  die  erste  Formel  bezieht,  und  ist  o  die  ursprüngliche  Dichte, 
X  die  Componente  der  äusseren  Kraft  in  ihm. 

Schliesslich  theilt  der  Verf.  einen  Ansatz  für  die  elastische  Energie 
eines    um  endliche  Beträge  deformirten  Körpera  mit,  der,  wie  der 
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gewöhnlich  für  unendlich  kleine  Deformationen  gebildete,  nur  zwei 
Constanten  besitzt.  W.  V. 

R.  Mabcolongo.  Sulla  deformazione  bi  un  corpo  elastico  isotropo : 
indefinito  limitato  da  un  piano  indefinito,  per  speciali  condizioni 
ai  limiti.     Bend.  di  Napoli  (2)  5,  25—32. 

Die  Grenzbedingungen,  um  die  es  sich  nach  der  Ueberschrift 
handelt,  schreiben  die  Normalcomponente  des  äusseren  Druckes  und' 
die  Tangentialcomponenten  der  Verschiebungen  der  Oberflächen- 
theilchen  vor,  sind  also  praktisch  schwer  zu  realisiren.  Das  Problem, 
wird  dadurch  gegenüber  den  verwandten  von  Boussinbsq  und 
Cebutti  behandelten  verallgemeinert,  dass  Kräfte  zugelassen  sind, 
welche  auf  die  Volumenelemente  des  elastischen  Körpers  wirken. 
Die  Methode  der  Durchfuhrung  schliesst  sich  der  von  Cebutti  ge- 
gebenen an  und  beruht  auf  dem  BsTTi'schen  Satze,  gestattet  aber 
keine  Darstellung,  im  Auszuge.  .  W.  V. 


Cebuti.  Sulla  deformazione  di  un  involucro  sferico  isotropo  per 
date  forze  agenti  sulle  due  superficie  limiti.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei 
Mem.  (4)  7,  25—44. 

Der  Verf.  behandelt,  im  genauen  Anschluss  an  die  frühere  in 
diesen  Ber.  45  [1],  416,  1889  besprochene  Abhandlung  über  die  De- 
formation einer  Kugelschale  durch  gegebene  Oberflächenverschie- 
bungen,  das  verwandte  Problem  der  Deformation  durch  gegebene 
Oberflächendrucke.  Die  Methoden  sind  die  von  dem  Verf.  selbst 
aus  dem  BETTi'schen  Satze  entwickelten  u.  a.  a.  O.  skizzirten.  Der 
Gang  der  Rechnung  gestattet  keinen  Auszug. 

Kräfte,  die  auf  die  Volumenelemente  der  Kugelschale  wirken, 
sind  anfangs  ausgeschlossen;  es  wird  aber  am  Schlüsse  gezeigt,  wie 
sich  dergleichen  berücksichtigen  lassen.  W.  V. 


EL  Lamb.  On  the  flexure  of  a  flat  elastic  spring.  Phil.  Mag.  (5)31,: 
182—188,  1891. 
In  Thomson  und  Tait's  ^Natural  Philosophy"  (2)  2,  264  ist 
die  Bemerkung  enthalten,  dass  die  Aufgabe,  eine  breite,  dünne, 
elastische  Feder  nach  einem  Kreise  zu  biegen,  dessen  Radius  der 
dritten  Proportionalen  zur  Dicke  und  Breite  in  der  Grössenordnung. 
gleich  kommt,  noch  keine  mathematische  Behandlung  gefunden  habe. 
Diese  Aeusserung  hat  den  Verf.  veranlasst,  die  äusseren  Kräfte  zu. 
bestimmen,  welche  die  verlangte  Deformation  bedingen.  Er  findet, 
dass    sich  dieselben  für  beide  Enden  auf  ein  Kräftepaar  reduciren, 
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welches  einen   der  dritten  Potenz  der  Dicke  (2ä),  der  Breite  (2b) 

und   der  Krümmung    (1/p)  direct  proportionalen  Factor  hat    Der 

.,_    -r,  .  62ch2mb  —  co$2mb  _.    .      _    _ 

zweite  Factor  ist  1 r— ,—« — r — ; — ~ — =••     Hienn   bedeutet 

mo  sh  2  mo   +  stn  2  mo 

<S  =     .        — r  nach   der  LAMä'schen  Bezeichnung  der  Elasticitäte- 

3  1  —  ö* 

constanten   und  w*  =  — — rz~-<r*    8h  und  ch  sind  die  üblichen  Ab- 

4  n2Q2 

kürzungen  für  die  hyperbolischen  Functionen.  Das  Verhalten  des 
zweiten  Factors  für  abnehmende  Werthe  von  q  lässt  sich  hiernach 
leicht  ersehen.  Heun. 

O.  A.  Cartts  Wilson.  The  influence  of  sur&ce  -  loading  on  the 
flexure  of  bearas.  Phil.  Mag.  (5)  32,  481—503,  1891.  Proc.  Pby«.  8oc 
II,  194—219,  1891. 

Die  Untersuchung  beruht  auf  der  Annahme,  dass  der  Einfluss 
der  Oberflächenbelastung  independent  von  der  Wirkung  der  reinen 
Biegung  des  Balkens  bestimmbar  ist.  Deshalb  hat  der  Verf.  die 
Versuch8objecte  (gut  gekühlte  Glasstreifen)  auf  einer  ebenen  Unter- 
lage befestigt  und  zunächst  in  der  Mitte  einen  Stahlcylinder  vod 
2  mm  Durchmesser  aufgesetzt,  welcher  durch  eine  Schraube  nieder- 
gedrückt wurde.  Die  Spannungsourven  Hessen  sich  dann  durch  die 
Interferenzerscheinungen  feststellen.  Um  die  Dispersion  zu  ver- 
meiden, wurde  Natriumlicht  verwendet  Die  Variation  der  Schub- 
spannung längs  der  Normalen  lässt  sich  mit  hinreichender  Genauig- 
keit durch  eine  Hyperbel  darstellen.  Bei  genügender  Stärke  der 
Glasstreifen  ist  der  Einfluß  der  Unterlage  ohne  Belang.  Bei  einer 
zweiten  Versuchsreihe  wurde  unter  Anwendung  von  weissem,  circulär 
polarisirtem  Lichte  festgestellt,  dass  der  Ort  der  Punkte  von  gleicher 
Schubspannung  ein  Kreis  ist,  und  dass  die  Schubspannung  in  jedem 
Punkte  umgekehrt  proportional  seinem  Abstände  von  der  Contact- 
stelle  ist  (cf.  Boüssikesq,  Applications  des  potentiels  ä  l'ätude  de 
l'equilibre  et  du  mouvement  des  solides  elastiques,  1885).  Um  den 
Einfluss  der  centralen  Belastung  auf  den  endseitig  unterstützten 
Balken  zu  untersuchen,  hat  der  Verfasser  einen  Glaßstreifen 
(128  x  19  x  5,5  mm)  mit  einem  untergelegten  weissen  Papier  auf  der 
ebenen  Druckplatte  befestigt  und  central  mit  65  lb  belastet  Der  erste 
blaue  Streifen  erschien  in  einer  Tiefe  von  1,7  mm.  Hierauf  wurde 
derselbe  Streifen  in  einem  Abstände  von  120  mm  von  zwei  Stahl- 
cylindern  (3  mm  Durchmesser)  unterstützt  und  in  der  Mitte  durch 
einen    gleichen   Cylinder   mit   55  lb  gedrückt.     Jetzt    erschien    der 
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blaue  Interferenzstreifen  auf  der  Unterseite  des  Glases.  Der  ent- 
sprechende Druck  auf  den  Quadratzoll  ist  1,436  Tonnen.  Die  Con- 
stante  &  in  der  Hyperbelgleichung  xy  =  k  findet  der  Verf.  gleich  0,726. 
Durch  weitere  Versuche  wurde  endlich  auch  noch  die  Lage  der 
Hauptspannungsaxen  festgestellt. 

Der  Abhandlung  schliesst  sich  die  Wiedergabe  einer  brieflichen 
Mittheilung  von  Stokes  an,  welche  sich  im  Wesentlichen  auf  die 
Berechnung  des  Abstandes  der  neutralen  Punkte  von  der  Ober- 
flache  des  Balkens  bezieht.  Auf  den  interessanten  Inhalt  seiner 
Analyse  des  vorliegenden  Problems  kann  jedoch  hier  nicht  ohne 
Anführung  der  Rechnung  eingegangen  werden.  Heun. 


M.  Brillouin.    Theorie  elastique  de  la  plasticite  et  de  la  fragilite 
des  corps  solides.     C.  B.  112,  1054—1056. 

Die  kurze  Notiz  enthält  die  vorläufige  Angabe  von  Resultaten, 
zu  denen  der  Verf.  bei  theoretischer  Behandlung  nicht  vollkommen 
elastischer  Körper  gelangt  ist,  die  sich  aber  nirgends  zu  quantitativen 
Gesetzen  verdichten.  Ueber  die  benutzte  Grundvorstellung  und  den. 
eingeschlagenen  Weg  theilt  der  Verf.  nur  mit,  dass  er  auf  dem 
Boden  der  kinetischen  Theorie  der  Materie  steht. 

Beiläufig  sei  auf  das  immer  wieder,  so  auch  in  der  vorliegen- 
den Notiz  zur  Erscheinung  kommende  Missverständniss  hingewiesen, 
als  seien  die  Capillaritätstheorien  von  Laplace  und  Gauss  „rein 
molecular"  (moteoulaire  pure).  Diese  Theorien  sind  überhaupt  nicht 
molecular;  sie  ruhen  auf  den  beiden  Annahmen  der  wechselseitigen 
Anziehung  der  Massenelemente  und  der  Incompressibilität  der 
Flüssigkeit.  W.  V. 

W.  T.  A.  Emtage.     On  a  method  of  determining  the  velocities  of 
disturbances  in  elastic  media.     Phil.  Mag.  (5)  31,  464—469,  1891. 

Für  einfache,  fortschreitende  Wellen  ist  das  Moment,  welches 
in  einem  beliebigen  Theile  des  Mediums  durch  die  Störung  des 
Gleichgewichtes  hervorgerufen  wird,  gleich  dem  Product  der  wirken- 
den Kraft  und  der  Zeitdauer  ihrer  Wirkung.  Diese  Beziehung 
benutzt  der  Verf.,  um  die  bekannten  Ausdrücke  für  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit elementarer,  longitudinaler  und  trans- 
versaler Gleichgewichtsstörungen  abzuleiten.  Heun. 


C.  Chbee.     On  some  Compound  vibrating  Systems.     Proc.  Cambridge 
Phil.  ßoc.  7,  94.     Trans.  Cambridge  Phil.  Soc.  15,  139—266,  1891  f. 
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Die   umfangreiche   Untersuchung    betrifft   die   Vibrationen  ge- 
schichteter sphärischer  und  cylindrischer   elastischer  Systeme.    Jede 
-einzelne  concentrische  Schicht  ist  als  isotrop   vorausgesetzt.    Hier- 
durch ist  schon  der  allgemeine  Gang  der  Rechnung  indicirt.   Das 
«iner   bestimmten   Periode    entsprechende    particuläre    Integral  der 
Differentialgleichungen   der  Verschiebungen   besteht  aus   zwei  Fac- 
toren  —   aus   einer   einfachen   periodischen   Function  der  Zeit  und 
dem  allgemeinen  Integral  einer  linearen  Differentialgleichung  zweiter 
Ordnung,  deren  unabhängige  Veränderliche,  je  nach  der  Natur  der 
Osoillationen ,    eine  oder    zwei    orthogonale   Raumcoordinaten  sind. 
Besteht  das  System  aus  n  Schichten,  dann  enthalten  die  Ausdrücke 
für   die   charakteristischen   Verschiebungen   (radiale   oder    angnlare) 
2n  willkürliche  Constanten.     An  jeder  der  n  —  1  Trennungsflachen 
•existiren  zwei   Oberflächenbedingungen.     Hierzu    kommt    noch  für 
jede  Grenzfläche  des  Systems   eine  Oberflächenbedingung.     In  dem 
endgültigen  Ausdruck  für  die  Verschiebungen  lassen  sich  also  alle 
Constanten    durch    eine     hinreichende    Anzahl     von     Bedingungs- 
gleichungen    bestimmen.      Ist    das    System    von    zwei    Oberflächen 
begrenzt,  so  können  eine  oder  beide  fest  sein,  d.  h.  die  Verschiebungen 
für  die  betreffenden  Flächen   können  gleich  Null   für  jeden  Werft 
der   Zeit   sein.      Der   Verf.   hat   für    die   verschiedenen    möglichen 
Fälle  die  Bedingungsgleichungen,  welchen  die  Constanten  genügen, 
aufgestellt.     Die    explicite    Durchführung    der  Rechnung    und  die 
Discussion  der  Resultate   erfolgt  für  die  Vollkugel  und   den  vollen 
■Cylinder,  sowie  für  beide  Körper  mit  concentrischer  resp.  conaxialer 
Aushöhlung,    und   zwar    jedesmal    mit   Rücksicht   auf  radiale  und 
transversale  Vibrationen.     Die  Berechnung  der  Perioden,  sowie  die 
Bestimmung    der    spannungsfreien    Flächen,    der   Orte    maximaler 
Spannung  und  der  Knotenflächen   erfordert  die  numerische  Lösung 
transcendenter   Gleichungen,   deren  Wurzeln   für   zahlreiche   Einzel- 
fälle mit  grosser  Mühe  bestimmt  sind.     Dass  hierbei  die  Cylinder- 
functionen  eine  ausgedehnte  Verwendung   gefunden   haben,   ist  aus 
der  Natur   der   behandelten  Probleme   ersichtlich.     Auf  die  Einzel- 
resultate    kann    hier,    wegen    der    Mannichfaltigkeit    der    Neben- 
bedingungen,  nicht  eingegangen  werden.  JQfeaw. 


O.  Chreb.     On   thin    rotating   isotropic   disks.     Proc.  Cambridge  Phü. 

Soc.  7,  201—215,  1891. 

Die  Ableitung  der  Differentialgleichungen  für  die  Verschiebungen 
und  Spannungen  in  Anwendung  auf  eine  Kreisscheibe,  welche  unter 


Chbee.    Lodgb,  Gbeenhell,  Ewing,  Boys,  Wobthington,  Bryans.   303 

dem  Einflüsse  von  Centrifugalkräften  steht,  braucht  hier  nicht  weiter 
erörtert  zu  werden,  da  sie  aus  den  allgemeinen  Principien  der 
Elasticitätslehre  fliesst  und  auch  vom  Verf.  nur  der  Vollständigkeit 
wegen  vorausgeschickt  ist.  Die  particulären  Integrale  der  Gleich- 
gewicht8gleicbungen  -  sind  als  rationale  Functionen  des  Radius  und 
der  Höhenordinate  (von  der  Mittelebene  gerechnet)  dargestellt  Die 
Constanten  derselben  sind  den  Grenzbedingungen  gemäss  bestimmt. 
Für  die  beiden  Endflächen  sind  sowohl  die  axiale  Normalspannung, 
als  auch  die  Schubspannung  in  Bezug  auf  die  Meridianebene  gleich 
Null  gesetzt  An  den  Randflächen  (für  den  allgemeineren  Fall  der 
concentrischen  Durchbohrung)  verschwinden  sowohl  die  meridionale 
Schubspannung  als  auch  die  radiale  Normalspannung.  Nun  ent- 
steht aber  die  Schwierigkeit,  dass  die  letztgenannten  Spannungen, 
wie  sie  aus  den  particulären  Werthen  für  die  Verschiebungen 
folgen,  nicht  für  jeden  Werth  der  Höhenordinate  verschwinden. 
Der  Verf.  überwindet  dieselbe  für  den  Fall  sehr  dünner  Scheiben 
unter  Anwendung  des  St.  -VENANT'schen  Princips.  Er  verzichtet 
nämlich  auf  die  vollständige  Aequilibrirung  der  radialen  Normal- 
spannungen in  der  Nähe  der  Ränder.  Die  Lösungen  von  Gboss- 
mannt  und  Maxwell  sind  als  specielle  Fälle  in  der  vorliegenden 
enthalten,  wenn  in  den  gewonnenen  Ausdrücken  für  die  radiale 
und  tangentiale  Spannung  Glieder  von  der  Ordnung  des  Quadrates 
der  Scheibendicke  vernachlässigt  werden.  Eeun. 


O.  J.  Lodgb.     The  flying  to  pieces  of  a  whirling  ring.    Nature  43, 

439,  1891. 

Aus  der  Formel  T=  v*Q  (T  Spannung,  v  Umfangsgeschwindig- 
keit, p  specifische  Dichte  des  Materiales)  schliesst  der  Verf.,  dass 
ein  Stahlgürtel,  welcher  den  60.  Breitengrad  umfasst,  eine  Radial- 
spannung von  30  Tonnen  pro  Quadratzoll  auszuhalten  habe.  In 
geringeren  Breiten  sei  die  Haltbarkeit  der  durch  die  Centrifugal- 
kraft  maximal  beanspruchten  Kabel  nur  durch  die  Gegenwirkung 
der  Gravitation  erklärlich.  Heun. 


O.   J.    Lodoe,    A.    G.   Gbeenhill,    J.   A.    Ewing,    C.  V.    Boys, 
A.  M.  Wobthington,  G.  H.  Bbyans.     The  flying  to  pieces  of 
a  -whirling  ring.     Nature  43,  461—463,  1891. 
Die   vorstehende  Notiz  über   den  Einfluss  der  Centrifugalkraft 
auf  den  Spannungszustand  eines  parallel  mit  dem  Aequator  rotten- 
den Kabels  hat  eine  lebhafte  Controverse  hervorgerufen.     Zunächst 
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bemerkt  der  Verf.,  dass  die  von  ihm  angegebenen  Zahlen  sieb  auf 
diejenige  Spannung  beziehen,  welche  erforderlich  ist,  um  ein 
schwimmendes  (buoyed)  Kabel  genau  in  parallele  Lage  zum 
Breitenkreise  zu  bringen. 

A.  6.  Gbbenhill  vermisst  in  der  Formel.  T  =  v*q  den  Factor, 
welcher  die  britischen  Einheiten  für  die  numerische  Auswertkng 
erfordern. 

T.  A.  Ewing  lenkt  die  Aufmerksamkeit  auf  das  Problem  der 
rotirenden  Scheibe  mit  concentrischer  Durchbohrung,  von  welchem 
ihm  Lösungen  von  Chbbe  (Quart.  Journ.  1888)  und  Gbossmakt 
(Verh.  d.  Ver.  zur  Bef.  d.  Gewerbefl.  1889)  vorlagen. 

C.V.Boys  bezweifelt  auch  die  Ansicht,  dass  ein  frei  schwimmen- 
des Kabel  durch  den  Einfluss  der  Centrifugalkraft  gesprengt  weiden 
könne  und  verweist  wegen  des  Problems  der  rotirenden  Scheibe 
auf  eine  Jugendarbeit  von  Clerk  Maxwell  (Scient-  Papers  1,  60). 

A.  M.  Wobthington  bemerkt  ganz  richtig,  dass  auch  das 
Seewasser,  welches  das  Kabel  schwimmend  erhält,  vertical  nach 
oben  getrieben  wird  und  somit  vollständiges  Gleichgewicht  vor- 
handen ist. 

G.  H.  Brtan  halt  ebenfalls  eine  effective  Spannung  des  Kabels 
wegen  der  Mitwirkung  der  Schwerkraft  für  ausgeschlossen. 

Hern. 

Kael  Pbarson.     The  flying  to   pieces  of  a  whirling  ring.     Natore 
43,  488,   1891. 

Der  Verf.  erkennt  die  Schwierigkeiten  einer  exaeten  Lösung 
des  Problems  der  rotirenden  Scheibe,  welche  durch  die  Oberflächen- 
bedingungen  verursacht  werden.  Eine  solche,  allen  Anforderungen 
genügende  Behandlung  ist  erst  dann  zu  erwarten,  wenn  die  Eigen- 
schaften der  Functionen,  welche  linearen  partiellen  Differential- 
gleichungen genügen,  viel  eingehender  erforscht  sind,  als  dieses  bis 
jetzt  der  Fall  ist  Bern. 

J.  T.  Nioolson.     Spinning  disks.     Nature  43,  514. 

J.  A.  Ewing.     The  Stresses  in  a  whirling  disk.     Nature  43,  514. 

Beide  Notizen  enthalten  Berichtigungen  von  Versehen  und 
Druckfehlern  —  die  erstere  die  MAxwELL'sche  Lösung  des  Scheiben- 
problems betreffend,  die  andere  auf  die  Mittheilung  des  Verf.  in 
Nature  43,  462  Bezug  nehmend.  Heim. 


O.  J.  Lodoe.    The  meaning  of  algebraic  Symbols  in  applied  mathe- 
matics.    Nature  43,  513. 
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Die   oben  angeführte  Formel  T=  qv2  wird  trotz  der  Kritik 

von   A.  G.  Greenhill,   welcher  den   für   die   britischen   Einheiten 

62  4 
geltenden  Factor     9     ■-    '       —  hinzugefugt  wünschte,  vom  Verf. 

aufrecht  erhalten.  Heun. 

A.  S.   Hbrschel.     Tension   of  a  girdle   of  the   earth.     Nature  43, 

•513—514. 

Dass  das  Paradoxon  von  Lodge  nur  auf  vollkommen  parallel 
der  Niveaufläche  des  Wassers  ausgestreckte  Kabel  Bezug  hat,  wird 
nochmals  hervorgehoben  und  durch  einige  numerische  Beispiele 
erläutert.  Heun. 

0.  J.  Lodge.     The  whirling  ring  and   disk.    Nature  43,  533—534. 

Ewing  hatte  für  die  maximale  zulässige  Umfangsgeschwindig- 
keit  einer  rotirenden,  im  Centrum   durchbohrten  Kreisscheibe   den 


Ausdruck  1/       ]_~.,\„  gegeben,  worin  ft  den  PoissoK'schen  Coeffi- 


4T 

(3  +  (l)Q 

cienten    (circa    X/A)    bedeutet.      Der    analoge    Ausdruck    für    den 

\/T 
rotirenden  Ring  ist  W  —     Beide    unterscheiden    sich    durch    den 

FaCtOF  Vi=  1'11*         Heun. 

C.  A.  Carus  -Wilson.     The  flying  to   pieces   of  a  whirling   ring. 
Nature  44,  31,  1891. 

C-  Chbbe.    The  flying  to  pieces  of  a  whirling  ring.  Nature  44, 82, 1891. 

Eine  nahtlose,  kugelförmige  Stahlflasche  von  3/3"  Wandstärke 
und  12"  Durchmesser  zeigte  bei  einer  Umdrehungsgeschwindigkeit 
von  16000  Touren  pro  Minute  eine  diametrale  Ausbauchung  von 
2".  Hieraus  berechnet  der  Verf.  für  den  Aequator  des  Gefässes 
eine  Spannung  von  31,5  Tonnen  pro  Quadratzoll.  Hiergegen  wendet 
Chree  ein,  dass  dieser  Spann ungsberechnung  die  wesentlichen 
theoretischen  Unterlagen  fehlen  und  dass  namentlich  die  Zulässig- 
keit  des  HooKE'schen  Gesetzes  für  solche  extreme  Deformationen 
sehr  zweifelhaft  wird. 

Die  gesammte  im  Vorstehenden  skizzirte  Discussion  zeigt,  mit 
welchen  Schwierigkeiten  die  exacte  Behandlung  relativ  einfacher 
elastischer  Probleme  behaftet  ist.  Ohne  eine  genaue  Feststellung 
der  physikalischen  Daten  und   eine   gründliche  mathematische  Ana- 

Fortschr.  d.  Phys.    XL VII.    1.  Abth.  20 
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lyse  haben  die  oberflächlichen  Schätzungen,  wie  sie  in  den  An- 
wendungen gebräuchlich  sind,  in  der  Regel  einen  ganz  imaginären 
Werth.  Heun. 

J.  Purb y.  Struts  and  tie  -  rods  laterally  loaded.  Proc  Phya.  Soc, 
London  11,  290—296,  1891  f.  Phil.  Mag.  (5)  33,  269—284,  1892.  [Chem. 
Newa  44,  308.     [Engineering  52,  734. 

Eine  theoretische  Behandlung  dieses  wesentlich  nur  für  die 
Praxis  interessirenden  Problems.  Die  gefundenen  Lösungen  werden 
an  zwei  Beispielen  erläutert.  Scheel. 

J.  O.  Thompson.  Ueber  das  Gesetz  der  elastischen  Dehnung.  Wied. 
Ann.  44,  555—576,  1891  f-     [Naturw.  Rundsch.  6,  675—676. 

Die  vorliegende  Arbeit  dient  dem  Zwecke,  festzustellen,  ob  und 
wie  weit  das  Gesetz  gültig  ist,  nach  welchem  die  elastische  Ver- 
längerung eines  Stabes  oder  Drahtes  einer  auf  ihn  wirkenden  Be- 
lastung proportional  sei.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  im  Thurme  des 
Strassburger  physikalischen  Institutes  ein  23  m  langer  Draht  derart 
fest  aufgehängt,  dass  selbst  bei  Belastungen  bis  zu  18  kg  eine  obere 
Marke  keine  wesentliche  Verschiebung  zeigte.  Die  durch  die  Be- 
lastung bewirkte  elastische  Dehnung  wurde  durch  zwei .  auf  eise 
Marke  am  unteren  Ende  des  Drahtes  eingestellte  Eathetometer 
gemessen,  deren  eines  die  Stellung  der  Marke  bei  der  Nullbelastung, 
deren  anderes  die  Senkung  der  Marke  zu  beobachten  gestattete. 
Um  eine  schnelle  Messung  zu  ermöglichen,  und  den  störenden  Ein- 
fluss  der  Nachwirkung  möglichst  zu  verringern,  gebrauchte  der 
Verf.  einen  in  Glycerin  getauchten  Dämpfer.  Dadurch  war  er  im 
Stande-,  schon  innerhalb  10  Secunden  nach  der  Belastung  das 
Kathetometer  einzustellen.  Die  an  sich  unbedeutenden  Temperatur- 
schwankungen in  dem  gegen  Norden  gelegenen  Thurme  wurden 
durch  Beobachtung  der  Längenänderung  eines  stets  mit  dem 
gleichen  Gewichte  belasteten  Messingdrahtes  gleichfalls  von  23  m 
Länge  eliminirt,  welcher  mit  dem  Hauptdrahte  parallel  lief. 

Als  Correction  gingen  in  die  Messungen  einmal  die  durch  die 
Volumenänderungen  hervorgerufenen  Temperaturänderungen  ein. 
Dieselben  lassen  sich  zwar  in  die  Rechnungen  einfuhren  durch  Be- 
nutzung der  von  Thomson  abgeleiteten  Gleichung,  nach  welcher 
die  Temperaturänderung  der  Belastungsänderung  proportional  ist; 
der  Verf.  zog  es  indessen  vor,  diese  Correction  fast  ganz  zu  ver- 
meiden, indem  er  dünne  Drähte  von  0,2  bis  0,3  mm  Durchmesser 
anwendete,    welche    ein    schnelles   Verschwinden    der   thermischen 
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Effecte  zeigen.  Doch  wurde  dabei  die  Grössenordnung  der  Cor- 
rection  durch  ein  mit  dem  Beobachtungsdrahte  verlöthetes  Thermo- 
element bestimmt.  Auch  unternahm  der  Verf.  einige  Control- 
niessungen  an  dicken  Drahten. 

Was  das  zweite  von  der  elastischen  Nachwirkung  herrührende 
Correctionsglied  betrifft,  so  suchte  der  Verf.  den  Einfluss  desselben 
experimentell  zu  ermitteln,  und  zwar,  indem  er  nach  einmal  erfolgter 
Belastung  den  Verlauf  der  Längenänderung  studirte.  Doch  fand 
er,  dass  die  wegen  der  Nachwirkung  nothwendige  Correction  sicher- 
lich gering  ist.  So  ist  z.  B.  die  durch  1,2  kg  hervorgebrachte  Ver- 
längerung gleich  43,55  mm  und  die  nach  13  Secunden  stattfindende 
Aenderung  nur  noch  0,01  mm. 

Die  Resultate  der  Arbeit  sind  im  Folgenden  gegeben. 

1.  Das  gewöhnlich  angenommene  Verlängerungsgesetz  jr  =  ajp, 
wonach  die  Dehnung  %  eines  Drahtes  der  Belastung  P  proportional 
sein  soll,  ist  nur  eine  Annäherung. 

2.  Das  Verhältniss  zwischen  Dehnung  und  Belastung  lässt  sich 
iJurch  eine  Gleichung  folgender  Form  ausdrücken: 

x  =  aP  +  /JP*  +  ?P\ 

welche  in  den  speciellen  Fällen  sich  gestaltet 

für  Stahl  .    .  .  /  =  34,672  P  -f-  0,6498  P8  —  0,0525  P3 

B    Messing .  .  /  =  34,924  P  +  0,2386  Pi  +  0,1487  P8 

,    Silber.    .  .  %  =  38,907  P  -f-  0,4462  P8  —  0,0313  p8 

,    Kupfer    .  .  /  =  27,461  P  4-  0,2883  Pi  +  0,0538  P* 

in    den   beiden   zugefügten  Colonnen  sind  die   Dichten 
schnitte  der  benutzten  Drähte  angegeben. 

3.  Der  Elasticitätsmodul  des  nicht  deformirten  Körpers  be- 
rechnet sich  mit  Hülfe  der  Gleichung 

und  zwar 

für  Stahl  ....    20050  für  Silber  ....      8490 

„    Messing.    .    .    10370  „    Kupfer     -   .   .    12890 

4.  Die  auf  diese  Weise  berechneten  wahren  Elasticitätsmoduln 
können  bis  10  Proc.  grösser  sein,  als  die  auf  gewöhnlichem  Wege 
ermittelten.  Es  wird  daher  nothwendig  sein,  physikalische  Con- 
stanten, die  von  dem  Elasticitätsmodul  abhängen,  neu  zu  be- 
rechnen. Scheel. 
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F.  Osmond.   Sur  les  transformations  qui  accompagnent  la  carburation 
du  fer  par  le  diamant.     C.  R.  112,  578—580,  1891  f. 

Nachdem  die  Untersuchungen  anderer  Experimentatoren  ausser 
Zweifel  gestellt  haben,  dass  sich  der  Kohlenstoff  in  Form  des 
Diamanten  direct  mit  dem  Eisen  verbindet,  verfolgt  der  Verf.  diesen 
Gegenstand  weiter,  um  Kenntniss  von  der  Art  des  Vorganges,  ins- 
besondere von  der  Temperatur,  bei  welcher  die  Verbindung  vor 
sich  geht,  zu  erhalten.  Die  Versuche  fanden  in  reiner  Wasserstoff- 
atmosphäre statt;  der  Diamant  war  in  kleinen  Stücken  auf  das 
elektrolytisch  gewonnene  Eisen  aufgelegt. 

Die  Versuche  ergaben  bereits  bei  im  Mittel  1045°  (40°  unter 
der  Schmelztemperatur  des  weissen  Gusseisens)  bei  Gegenwart  von 
4  Proc.  Diamant  eine  merkbare,  wenn  auch  geringe  Einwirkung; 
die  Diamantstücke  waren  im  Berührungspunkte   schwarz  geworden. 

Bei  höherer  Temperatur,  1085°  bis  1125°,  fanden  sich  dagegen 
alle  Diamantstücke  aufgelöst,  abgesehen  von  einem,  das  jedoch 
schwarz  geworden  war.  Fügte  man  zu  dem  Eisen  8  Proc.  Kohlen- 
stoff in  Form  des  Diamanten  hinzu  —  d.  h.  also  zweimal  so  viel, 
als  zur  Sättigung  des  Eisens  gehört  — ,  so  erhielt  man  nach  einer 
während  V4  Stunden  wirkenden  Temperatur  von  1085°  bis  1135° 
graues  Eisen,  obwohl  die  Temperatur  unterhalb  der  Schmelztempe- 
ratur des  Graueisens  geblieben  war.  Schwarze  Diamantstücke 
blieben  dann  noch  am  Eisen  kleben. 

Es  ergiebt  sich  also  daraus,  dass  die  Cementation  schneller  und 
vollständiger  wird,  sobald  man  den  Schmelzpunkt  des  weissen  Guss- 
eisens überschreitet. 

Die  Untersuchung  der4  übriggebliebenen  Stücke  des  geschwärzten 
Diamanten  führten  den  Verf.  zu  den  Behauptungen: 

1.  Dass  der  Diamant  an  und  für  sich  nicht  ins  Eisen  eintritt, 
sondern  zuerst  bei  Berührung  mit  dem  Metalle  eine  moleculare 
Transformation  erfährt,  welche  ihn  zur  Cementation  befähigt. 

2.  Dass  die  Diffusion  des  Kohlenstoffs  in  das  Eisen  als  Be- 
gleiterscheinung eine  Diffusion  des  Eisens  in  den  transforrairten 
Diamanten  hat. 

Der  Verf.  benutzt  die  in  seinem  Besitze  befindlichen  Dianiant- 
splitter  dazu,  um  die  Abkühlung  dieses  Materiales  mit  einem 
le  CHATBLiBa'schen  Elemente  zu  messen.  Zwischen  1200°  und 
600°  zeigte  die  Abkühlung  in  Wasserstoff  weder  eine  anormale 
Wärmeaufnahme  noch  -abgäbe.  Vielleicht  zeigen  nicht  alle  Varie- 
täten des  Kohlenstoffs  dieses  Verhalten,   denn  die  Abkühlung  eines 
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Graphitstückes  zeigte  zwischen  725°  und  685°  eine  schwache  Ab- 
nahme, welche  auch  bei  der  Zuckerkohle  allerdings  weniger  deut- 
lich zu  bestehen  scheint.  Die  beobachteten  Grössen  liegen  zwar 
fast  noch  innerhalb  der  Grösse  der  Beobachtungsfehler;  der  Verf. 
theilt  sie  aber  dennoch  mit,  weil  die  Recalescenz  der  Stahlsorten 
ebenfalls  in  diesem  Temperaturintervalle  gelegen  ist,  und  dies 
Zusammentreffen  doch  wohl  kaum  ein  zufälliges  genannt  werden 
kann.  Scheel. 

F.  Osmond.  Die  kritischen  Temperaturstadien  bei  Eisen  und  Stahl. 
Dingl.  Journ.  280,  80—85,  105—111,  1891  f. 
Der  Artikel  ist  ein  Referat  über  einen  von  Osmond  beim  Mai- 
meeting des  „Iron  and  Steel  Institute"  1890  gehaltenen  Vortrag. 
Die  raitgetheilten  Resultate  sind  durchweg  von  Osmond  bereits  an 
anderen  Orten  veröffentlicht.  Scheel. 


F.  Osmond.     Note  on  the  micro-structure  of  steel.      Engineering  51, 

716—717,  1891f. 

Aus  Mikrophotographien  hat  der  Verf.  folgende  Resultate  ent- 
nommen: Sehr  weisser  Stahl  ist  von  polyedrischen  Körnern  reinen 
Eisens  gebildet,  in  denen  das  Eisen  krystallinische  Orientirung  zeigt, 
die  für  dasselbe  Korn  constant  ist,  aber  von  Korn  zu  Korn  wech- 
selt. Die  Körner  des  Eisens  scheinen  von  fremden  Substanzen  — 
Oarbid  des  Eisens  —  umgeben  zu  sein.  Bei  steigender  Tempe- 
ratur wachsen  die  Körner  zuerst  ohne  Formverän/lerung,  dann  ver- 
langern sie  sich  nach  einer  Seite  und  bilden  parallel  liegende 
Gruppen. 

Im  Stahl  von  mittlerer  Härte  bestehen  die  hellen  Theilchen 
aus  reinem  Eisen,  die  dunkleren  dagegen  aus  einer  Mischung 
von  Eisen  und  Carbid.  Im  erfei^ten  und  gut  bearbeiteten  Metalle 
bildet  das  reine  Eisen  continüirliohe,  fassen,  doch  wird  bei  stei- 
gender .  Temperatur  die  .Bildung  der  polyedrischen  Körner  immer 
deutlicher.  Im  harten  Stahl  verhält  das  Eisen  sich  ähnlich,  doch 
treten  die  beschriebenen  Erscheinungen  viel  seltener  auf.  Dem 
Verf.  gelang  es,  an  einer  300 mal  vergrösserten  Photographie  die 
abwechselnd  hellen  und  dunklen  Streifen  zu  erhalten,  welche  Soeby 
zuerst  entdeckte  und  für  alternirende  Lamellen  von  Eisen  und  Eisen- 
carbicl  hielt.  Scheel. 

F.  J.  Smith.  On  some  new  methods  of  investigating  the  points  of 
recalescence  in  steel  and  iron.  Phil.  Mag.  (5)  31,  433—436,  1891. 
[Naturw.  Rundschau  6,  385.     [Lum.  electr.  40,  627—628. 
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Um  den  Zusammenhang  zwischen  der  Längenänderung  und  der 
Temperaturänderung  zu  finden,  befestigte  der  Verf.  am  unteren 
Ende  des  zu  untersuchenden,  vertical  aufgehängten  Drahtes  einen 
Aluminiumhebel,  welcher  die  Bewegung  des  unteren  Endes  in 
bedeutend  vergrössertem  Maassstabe  auf  die  berusste  Trommel  eines 
Chronographen  aufzeichnete.  Die  gleichzeitig  erfolgende  Tempe- 
raturänderung wurde  durch  ein  mit  dem  Drahte  verbundenes  Thermo- 
element (Platin  mit  lOproc.  Platinrhodium)  mit  Hülfe  eines  Galvano- 
meters gemessen,  dessen  Ausschläge  photographisch  fixirt  wurden. 
Aus  den  gewonnenen  Curven  konnten  die  kritischen  Punkte  ab- 
gelesen werden. 

Weiter  konnte  der  Verf.  mit  Hülfe  eines  an  den  Draht  hinan- 
geführten  Telephons  seine  Vermuthung,  dass  bei  den  kritischen 
Punkten  der  Draht  Schallschwingungen  ausübe,  bestätigen.  Das 
erste  Geräusch  entstand  schon  bei  verhältnissmässig  niedriger  Tempe- 
ratur; der  zweite  Ton  kommt  etwa  bei  490°  C.  zu  Stande;  der 
dritte  Ton  endlich,  der  am  deutlichsten  auftritt,  fallt  mit  dem 
zweiten  kritischen  Punkte  Osmond's  zusammen.  Sched. 


G.  Faubie.  Sur  les  lois  de  l'ecrouissage  et'  des  deTorniations  per- 
manentes. C.  R.  113,  849—350,  1891  f. 
Sei  F  die  auf  die  Einheit  des  wirklichen  Querschnittes  s  wir- 
kende Kraft,  welche  der  Länge  L  die  dauernde  Verlängerung 
l  ertheitt,  ferner  E  die  Kraft,  bezogen  auf  die  Einheit  des  ursprüng- 
lichen Querschnittes  S,  für  welchen  die  Deformationen  aufzutreten 
beginnen,  so  ist 

f-*  =  klWv 

wo  K  und  a  zwei  von  der  Natur  des  Metalles  abhängige  Con- 
stanten bedeuten;  das  Metall  muss  sich  im  ausgeglühten  Zustande 
befinden.  Nimmt  man  dann  an,  dass  sich  die  Dichte  des  Metalles 
nicht  ändere,  so  ist  weiter 

s(L  +  l)  =  LS 

Fs 
und  durch  Verbindung  beider  Gleichungen,  wenn  man  -—  =<PseUt: 

o 


L  +  l    '       (L  +  l)  (L  +  «0 

Durch  diesen  Ausdruck  lassen  sich   in  jedem  Augenblicke  die 
auf  die  Einheit  des  ursprünglichen  Querschnittes  bezogenen  Kräfte 
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als  Functionen  der  permanenten  Verlängerungen  berechnen.    So  ist 

für  Kupfer  aus  Chili wennB=   5  JT=200    «  =  5 

B  „Bio „     Ä=    5  X=r200     «  =  4,5 

,    Messing  (47  Proc.  Kupfer,  33  Proc.  Zink)        ,     J2  =  1 1  X  =  1 50    «  =  2 

,    Aluminiummeasing „     22  =  16  X=400     er  =5,5 

,  Scheel. 

J.  Vbbsohappblt.  Des  de*formations  que  pre*sente  apres  l'imbibi- 
tion  un  Systeme  forme*  par  la  superposition  de  deux  latnes  hygro- 
scopiques  minces  et  homogenes  ä  propri£t£s  diffe>entes.  C.  R.  112, 

610—611,  189lf. 

Der  Verf.  untersucht  zunächst  theoretisch,  welche  Gestalt  hygro- 
skopische, isotrope  und  anisotrope  Flächen  beim  Aufsaugen  von 
Flüssigkeiten  annehmen,  wobei  er  auf  solcher  Fläche  zwei  zu  einander 
senkrechte  Richtungen  unterscheidet,  die  das  Maximum  und  Mini- 
mum der  durch  das  Aufsaugen  entstehenden  positiven  oder  nega- 
tiven Dilatation  darstellen.  Die  gefundenen  Resultate  sucht  er  expe- 
rimentell durch  zwei  Papierblätter  zu  verwirklichen,  die  mittels 
Gelatine  oder  einer  Kautschuklösung  auf  einander  geleimt  sind. 

Scheel. 

H.   le   Chatblieb.      lieber   die   molecularen   Veränderungen   nach 
ihrer    elektrischen    Leitfähigkeit     Z8.    f.  phys.  Chem.  8,  183—187, 
1891  f.    [Journ.  chem.  Soc.  60,  1308. 
Um   die  molecularen  Umwandlungen  zu  untersuchen,  benutzt 
der  Verf.  zunächst  die   diese   begleitenden  plötzlichen  Dimensions- 
änderangen.     Die  geringe  Genauigkeit  der  Ausdehnungsmessungen 
bei   höheren  Temperaturen    und   die  Formänderungen   der  Metalle 
beim  Erkalten   beeinträchtigen  jedoch   den  Erfolg.     Nur  für  Stahl 
mit  0,9  Proc.  Kohlenstoff  konnte  der  Verf.  beim  Punkte  der  Recales- 
cenz  eine   plötzliche  Längenänderung   von  1  pro  Mille  wahrnehmen. 
Dagegen  benutzte   er  mit  Erfolg  zur  Untersuchung   der  mole- 
cularen Umwandlungen  die  Aenderungen  der  Leitungsfähigkeit  der 
Metalle.     Es  handelt  sich    dabei   weniger  um    die  Aenderung  des 
absoluten  Werthes  der  Leitungsfähigkeit,  vielmehr   ist  es   nur  der 
TemperaturcoSfficient,  welcher  eine  plötzliche  Aenderung  erfährt. 

„Aus  der  Gesammtheit  der  Versuche",  auf  welche  nicht  ein- 
gegangen werden  kann,  „folgt,  dass  sich  die  Metalle  bezüglich  ihrer 
molecularen  Umwandlungen  durchaus  wie  die  anderen  von  der 
Chemie  untersuchten  Stoffe  verhalten.  Das  heisst,  die  Umwand- 
lungen erfolgen  entweder  plötzlich  und  das  Metall  verhält  sich  wie 
ein  krystallisirter  Körper  (chemische  Verbindungen  oder  isomorphe 
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Gemenge)  oder  fblgeweise  bei  Legirungen,  welche  sich  wie  amorphe 
Gemenge  (Lösungen  oder  Glas) .  verhalten.  Die  Existenz  sowohl 
des  krystallinischen  wie  des  amorphen  Zustandes  der  Metalle  zeigt 
sich  übrigens  beim  einfachen  Anblicke  ihres  Braches.  So  ist  das 
Messing  mit  40  Proc.  Zink  krystallinisch ,  mit  60  Proc.  amorph. 
Die  ausserordentliche  Veränderlichkeit  der  mechanischen  Eigen- 
schaften der  Metalle  erklärt  sich  ohne  Dazwischenkunft  irgend 
welcher  besonderen  Isomerie,  wenn  man  bedenkt,  dass  dieselben 
nicht  nur  vom  chemischen  Zustande  des  Metalles,  sondern  auch 
von  seiner  inneren  Structur,  d.  h.  der  Gestalt  und  Grösse  der  Kry- 
stalle  oder  des  Kornes  der  Metalle,  und  der  Art  der  Vertheilung 
der  Verunreinigungen  abhängen."  Scheel. 


E.  Mbbcadibb.     Sur  la  determination  des  constantes   et  du  coeffi- 
cient  d'elasticite  de  l'acier-nickel.     C.  R.  113,  33—36,  I89if. 

In  einer  früheren  Arbeit  hatte  der  Verf.  nachgewiesen,  dass 
die  eigentlichen  elastischen  Erscheinungen  unter  den  verschiedenen 
Stahiarten  nicht  wesentlich  sich  ändern,  vorausgesetzt,  dass  die  Bei- 
mischung fremder  Bestandtheile  höchstens  1  Proc.  betrage.  Die 
neuerdings  fabricirten  hochprocentigen  Nickelstahlsorten  haben  nun 
den  Verf.  veranlasst ,  auch  diese  auf  ihre  elastischen  Eigenschaften 
zu  untersuchen,  und  zwar  betrachtete  er  solche  Stahlsorten  mit 
5,55  Proc.  und  25,01  Proc.  Nickel.  Die  Methode  bestand  darin, 
von  Scheiben  aus  diesem  Nickelstahl  die  Schwingungszahlen  des 
Grundtones  (n0)  und  des  ersten  harmonischen  Tones  (t^)  zu 
bestimmen  und  aus  dem  Verhältnisse  »h/no  mit  den  Kibchhoff'- 
schen  Gleichungen  das  Verhältniss  A/f*  zu  berechnen.  Die  Dimen- 
sionen der  Scheiben,  in  Verbindung  mit  diesen  experimentell  gefun- 
denen Grössen  Hessen  die  Werthe  des  Elasticitätscoefficienten 
ermitteln. 

Die  Versuche  ergaben  zunächst  das  Resultat,  dass  zwei  Scheiben 
mit  5,55  Proc.  Nickel  aus  derselben  Schmelzung  nicht  den  gleichen 
Grad  von  Homogeneität  aufweisen,  denn  k/(i  variirt  von  2,29  bis 
1,60,  also  um  35  Proc.  seines  Mittelwerthes,  dagegen  weichen  die 
Einzelbestimmungen  des  Elasticitätscoefficienten  noch  nicht  um  1  Proc 
von  ihrem  Mittelwerthe  19922  ab. 

Andererseits  ergaben  zwei  ebenfalls  aus  der  gleichen  Schmelze 
herrührende  Scheiben  mit  25  Proc.  Nickel  für  Ä/ft  zwei  wenig  ver- 
schiedene Werthe  (0,834  und  0,806),  die  nahe  an  1  liegen,  woraus 
man  auf  Isotropie  für  diese  beiden  Proben  schliessen  kann. 
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Der  Coefficient  der  Quercontraction  ist  für  die  beiden  zuletzt 
besprochenen  Stahlsorten  im  Mittel  0,225,  identisch  mit  dem  Werthe, 
denCoBNU  für  Eis  von  St.  Gobain,  einen  jedenfalls  isotropen  Körper, 
gefunden  hatte.  Dagegen  sind  diese  Coefficienten  für  die  beiden 
Scheiben  der  ersten  Stahlsorte  (5,55  Proc.  Nickel)  0,348  und  0,307 
und  stimmen  mit  den  vom  Verf.  für  reinen  Stahl  gefundenen 
Werthen  (zwischen  0,315  und  0,333)  gut  überein. 

Die  Aufnahme  von  Nickel  in  hinreichender  Menge  scheint 
also  die  Isotropie  des  Stahles  wesentlich  zu  fördern. 

Die  Versuche  lassen  ferner  eine  bedeutende  Abnahme  des 
dynamischen  Elasticitätscoefficienten  von  reinem  Stahl  auf  solchen 
mit  25  Proc.  Nickel  um  10  Proc.  erkennen.  Das  Verhältniss  des 
dynamischen  und  statischen  Elasticitätscoefficienten  ändert  sich  gleich- 
falls stark  mit  dem  Nickelgehalte.  Das  Verhältniss  ist  für  reinen 
Stahl  1,035,  für  solchen  mit  5,55  Proc.  Nickel  gleich  1,17  und  end- 
lich für  Stahl  mit  25  Proc.  Nickel  gleich  1,54.  Scheel 


A.  Kubz.  Die  Elasticität  der  Coconfäden.  Exner's  Rep.  27,  409— 418, 
1891  t. 
Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass,  je  kleiner  der  Elasti- 
citätsmodul,  desto  grösser  im  Allgemeinen  die  Elasticität.  Cocon- 
fäden eignen  sich  zur  Aufhängung  wegen  ihres  kleinen  Schubmoduls, 
ihrer  grossen  Festigkeit  und  ihres  kleinen  Querschnittes.     Scheel.' 


P.  Dbudb  und  W.  Voigt.     Bestimmung   der  Elasticitätsconstanten 

einiger  dichter  Mineralien.    Wied.  Ann.  42,  537—548,  1891  f. 
W.  Voigt.     Einige   Berichtigungen   zu    den  von   mir  mitgetheilten 
Werthen   der   Elasticitätsconstanten  verschiedener   Krystalle   und 
dichter  Mineralien.    Wied.  Ann.  44,  168—170,  1891  f. 
Nach    der    von    Voigt    früher    auseinandergesetzten    Theorie 
bestehen  die  meisten  uns  isotrop  erscheinenden  Körper  aus  Krystall- 
fragmenten,    welche   in    allen    möglichen   Orieutirungen   theils   mit, 
theils  ohne  ein  zwischenliegendes  Bindemittel  an  einander  gefugt  sind. 
Sind  diese  Krystallbrocken  klein  gegen  die  Dimensionen   der  beob- 
achteten Stücke  des  Mittels,  aber  gross  gegen  die  Motecularwirkungs- 
sphäre  und   erfüllen   sie   ohne   fremde   Zwischenschicht   den   ganzen 
Körper ,  so  ist  es  möglich,  die  Elasticitätsconstanten   des   aus  ihnen 
gebildeten  quasi-isotropen  Körpers   aus  denjenigen  der   regelmässig 
krystallisirten  Substanz  zu   berechnen.  —   Sind   diese   Bedingungen 
nicht  erfüllt,  so  werden  die  absoluten  Werthe  der  Constanten  zwar 
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auch  kleiner  ausfallen,  als  die  vorstehende  Berechnung  ergiebt,  ihr 
Verhältniss  aber  wird  den  berechneten  Werth  sehr  nahe  annehmen 
müssen. 

Die  vorliegenden  experimentellen  Untersuchungen  verfolgeo 
den  Zweck,  diese  Theorie  durch  Bestimmung  der  Elasüciüts» 
constanten  von  Substanzen  sowohl  in  regelmässig  krystallisirten,  als 
im  dichten  Vorkommen  zu  stützen.  Obgleich  die  nach  den  früher 
beschriebenen  Methoden  des  Verf.  gewonnenen  Resultate  nach  dieser 
Richtung  nicht  alle  verwendbar  sind,  so  sollen  sie  hier  doch  auf- 
geführt werden.  —  Die  Bezeichnungen  lehnen  sich  an  frühere  Ver- 
öffentlichungen des  Verf.  an,  wonach 

_  T(4T— E)  _  T(E—2T) 

a~    (3T—E)  °~    (3T—E)' 

a                      b  a/b 

1.  Dichter  Flussspath 11900  000        3  370000  3,53 

2.  Solnhofener  Lithographenstein     .    .    .      7  070  000         2  370000  2,99 

3.  Dichter  Baryt 7  400  000         2  760  000  2,68 

4.  „  „  7  720000         3.130000  2,4« 

5.  Feuerstein 7  700  000  660  000        11,7 

6.  Opal 3  910000  251000         15,6 

7.  Obsidian  (v.  d.  Liparischen  Inseln).    .      7153  000        1470000  4,86 

8.  „  (aus  Island) 8  017  000         1 828  000  4,39 

Der  Werth  von  a/b  für  Feuerstein,  der  nach  der  allgemein 
angenommenen  Auffassung  in  der  Hauptsache  aus  krystallisirter,  mit 
Beimengungen  von  amorpher  Kieselsäure  besteht,  und  für  Opal 
schliessen  den  schon  früher  mitgetheilten  für  Quarz  (a/b  =  13,7) 
ein,  und  scheinen  demnach  die  von  Voigt  entwickelte  Theorie  w 
bestätigen. 

Die  Berichtigungen  beziehen  sich  im  Wesentlichen  auf  die 
vorliegende  Arbeit,  und  zwar  auf  die  Werthe  von  b  für  Feuerstein 
und  Opal,  sowie  die  entsprechenden  Werthe  für  a/b.  Die  Berich- 
tigungen sind  im  Referate  schon  aufgenommen.  Sched. 


E.  H.  Amagat.     Recherches  sur  l'elasticite  des   solides  et   la  com* 
pressibilite*  du  mercure.     Ann.  chim.  phys.  (6)  22,  95—140,  I89lf- 

Zu  den  Versuchen  des  Verf.  dienten  als  Piezometer  kreis- 
förmige Cylinder  mit  weich  aufgelötheten  ebenen  Endflächen,  welche, 
Blei  ausgenommen,  aus  festen  Metallbarren  direct  auf  der  Dreh- 
bank ausgebohrt  waren,  um  auf  solche  Weise  eine  genügende 
Garantie  für   möglichste  Homogenei'tät    des  Materiales   zu    sichern. 
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Der  innere  Durchmesser  dieser  Röhren  betrug  2  cm.  Obgleich  es 
wünschenswerth  gewesen  wäre,  um  die  Unregelmässigkeiten  an  den 
Enden  auf  einen  möglichst  geringen  Bruchtheil  niederzudrücken, 
den  Piezometern  eine  beträchtliche  Länge  zu  geben,  so  musste  der 
Verf.  dieselbe  aus  technischen  Gründen  doch  auf  70  cm  beschränken. 
Die  obere  Endfläche  der  Piezometer  trug  einen  cylindrischen  An- 
satz, auf  welchen  die  in  eine  Fassung  gekittete,  graduirte  Mess- 
röhre mittels  einer  Ueberwurfsschraube  aufgesetzt  war. 

Die  erste  Untersuchung  des  Verf.  erstreckt  sich  auf  eine  Prü- 
fung der  für  die  Form  seiner  Piezometer  abgeleiteten  theoretischen 
Formel 

_     -8(l-2fi)(P1B»-P.Jft  +  2(l+f0(P1-i>)t)       SJB! 
ar-«r  B*=B*  x  ~1T' 

wo  Po  und  Px  der  innere  und  äussere  Druck,  jB0  und  Rk  äusserer 

und  innerer  und  R  ein  zwischen  Rq  und  B^   gelegener  Radius  ist, 

welcher   dem  Volumen  V  entspricht;  ft   den  PoissoN'schen   und   a 

den  Dehnungscoefficienten  bedeuten.    Die  Versuche,  die  für  specielle 

Fälle  des  inneren  und  äusseren  Druckes  durchgeführt  waren,  ergaben 

eine  gute  Bestätigung  der  Formel. 

Das  zweite   Capitel  behandelt   die   Elasticität   des  Glases  und 

des  Krystalles.   Die  angewendete  Methode  besteht  darin,  die  Messung 

der  Verlängerung   durch  eine  Messung   der   Volumenänderung  des 

von    aussen    einem    Drucke    ausgesetzten    Piezometers   zu    ersetzen, 

(5_4u) 
wobei  d  V  =  a  ^ ^  Vq  P   wird.      Die  Volumenänderung   durch 

Zug  ist  dann  entsprechend 

dF  =  a(l  —  2ji)F0Iy. 

Es  ergab  sich  im  Mittel  aus  drei  bezw.  vier  Bestimmungen  mit 
verschiedenen  Röhren  der 

PoissON'sche  Dehnungs-  cubische  Compresgibilitäts- 

Coefflcient  coefßcient  («)  coefficient 

für  Glas  .    .    .    .    0,2451  0,000  001430  0,000  002  197 

,     Kristallglas     0,2499  0,000  001  602  0,000  002  405 

Die   Werthe  für  die   Röhren   derselben   Art  sind   sehr  wenig   von 
einander  verschieden. 

Die  Elasticität  der  Metalle  wurde  nicht  nur  nach  der  soeben 
beschriebenen  Methode  bestimmt,  sondern  der  Verf.  benutzte  dazu 
auch  die  Methode  von  Webt  heim,  weil  in  diesem  Falle  die  Regel- 
mässigkeit der  Cylinder  eine  schärfere  Messung  des  Dehnungs- 
coefficienten gestattete.     Zur  Messung   der   Verlängerung   sind   an 
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dem  oberen  und  unteren  Ende  des  Versuchsstabes  vertical  and 
gegen  einander  gerichtete  Metallstangen  befestigt,  welche  bei  der 
Belastung  Null  des  Versuchsstabes  sich  berühren  und  damit  einen 
elektrischen  Contact  schliessen.  Tritt  eine  Verlängerung  des  Stabes 
ein,  so  wird  dieser  Contact  unterbrochen,  kann  aber  durch  Senkung 
der  oberen  Stange  mittels  einer  Mikrometerschraube  wieder  hergestellt 
werden.  Aus  der  Grösse  der  Drehung  der  Schraube  kann  man 
den  Betrag  der  Verlängerung  des  Versuchsstabes  ableiten.  —  Im 
Folgenden  sind  die  gefundenen  Resultate  angegeben.  Die  unter 
den  Ueberschriften  „2.  Methode"  gegebenen  Werthe  beziehen  sich 
auf  dieWERTHEiM'sche  Methode. 


PoissoN'acher 

Gubischer 

Elasticitäts- 

Coefficient 

Compressi- 

VrilitÄta- 

coefficient  l/c 

1.  Meth. 

2.  Meth. 

Mittel 

coefficient 

1.  Meth.i  2 Meth.1  Mittel 

i 

Stahl  .... 

0,2694  j   0,2679 

0,2686 

0,000  000  680 

20  333 

20  457  ,20  395 

Kupfer   .    .    . 

0,3288  |  0,3252 

0,3270 

0,000  000  857 

11  979 

12  312  j  12  145 

Messing .    .    . 

0,3305  |  0,3236 

0,3275 

0,000  000  953 

10  680 

11022  1 10851 

Deltametall  . 

0,3330  l  0,3468 

0,3399 

0,000  001  021 

12  054 

11  331  j  11  69" 

Blei     .    .   .    .    1 

i 

0,4252 

0,4313 

0,4282 

0,000  002  761 

1  626 

1  493  |    \  556 

Ein  weiterer  Abschnitt  ist  einer  directen  Bestimmung  des  cubi- 
schen  Compressibilitätscoefncienten  gewidmet  Die  angewendete 
Methode  beruht  auf  der  Voraussetzung,  dass  der  cubische  Compressi- 
bilitätscoefficient  gleich  dem  Dreifachen  des  linearen  ist,  welcher  direct 
ermittelt  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  Messröhre  (von  1  m 
Länge)  in  einem  Cylinder  einem  starken  Drucke  von  aussen  aus- 
gesetzt und  ihre  Verkürzung  mit  zunehmendem  Drucke  direct  durch 
eine  nach  Art  der  Sphärometerschraube  eingerichtete  Schraube, 
-welche  einen  elektrischen  Contact  vermittelt,  bestimmt.    Nach  dieser 

Methode  ergab  sich: 

Gubischer  Compresgibilitätscoefficient 

Druck  in  Atmosphären  für  Glas  für  Krystall 

zwischen  1  und  500     ......  0,000002250  0,000002454 

„          1      „    1000 0,000  002  248  0,000  002  424 

1      „    1500 0,000  002  235  0,000  002  415 

„          l      „    2000      .....  0,000002229  0,000002406 

Die   Röhren   sind    dieselben,  welche   bereits  bei   den   oben  behan- 
delten Versuchen  zur  Anwendung  kamen. 

Den  experimentellen  Untersuchungen  folgt  eine  kritische  Studie 
über  die  Grösse   des  PoissoN'schen  Coefficienten,   deren  Ergebnis 
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der  Verf.  dahin  resumirt,  dass  für  Flüssigkeiten  ft  =  0,50  ist,  wie 
es  die  Theorie  fordert.  Je  mehr  sich  ein  Körper  dem  idealen 
festen  Zustande,  d.  h.  einem  vollkommen  elastischen  Verhalten 
nähert,  um  so  mehr  verkleinert  sich  der  Coefficient  und  nähert  sich 
immer  mehr  und  mehr  dem  Werthe  0,25.  Dieser  Zustand  dürfte 
für  Glas  und  nächstdem  für  Stahl,  beides  Materialien,  für  welche  (i 
nahezu  diesen  Werth  hat,  annähernd  erfüllt  sein. 

Die  weiteren  Beobachtungen  des  Verfassers  dienen  dann  der 
Bestimmung  der  Aenderung  des  Compressibilitätscoefficienten  von 
Glas  mit  der  Temperatur.  Der  benutzte  Apparat  war  wesentlich 
ein  sehr  empfindliches  Thermometer  mit  wechselnder  Quecksilber- 
menge, welches  durch  Vermittelung  von  Quecksilber  von  aussen 
Drucken  bis  zu  200  Atmosphären  ausgesetzt  wurde.  Das  Ganze 
war  in  Dampf  bezw.  schmelzendem  Eise  auf  der  gewünschten 
Temperatur  erhalten.  Im  Folgenden  sind  die  gewonnenen  Resultate 
in  willkürlichen  Einheiten  aufgeführt  (Die  Verschiebung  der  Queck- 
silberkuppe für  200  Atm.  beträgt  etwa  200  Einheiten.) 


3 

Piezometer  I  (Glas) 

Piezometer  II  (Glas) 

Piezomet.  in  (Krystall) 

8, 
a 

Defor- 
mation 

Vergröße- 
rung in  Proc. 

Defor- 
mation 

Vergrösse- 
rung  in  Proc. 

Defor- 
mation 

Vergrösse- 
rung  in  Proc. 

0° 
100 
200 

l 

202,7 

1     208,7 

215,5 

J    2,95 
}    3,25 

'                 1 

205,7 
211,3 
218,6 

}    2,71 
|    2,99 

182,8 
190,3 
2Ü3,0 

}    4'10 
}    6,68 

Die  Zunahme  der  Volumenänderung  mit  der  Temperatur  ist 
demnach  deutlich  erwiesen.  Sie  ist  für  Glas  zwischen  100°  und 
200°  wenig  stärker,  als  zwischen  0°  und  100°.  Für  Krystall  ist  die 
Zunahme  beträchtlicher.  Die  Aenderung^  ist  grösser  als  diejenige, 
die  Guillaumb  aus  Thermometerbeobachtungen  gefunden  hat;  doch 
läset  sich  diese  Verschiedenheit  aus  der  Verschiedenheit  der  benutzten 
Glassorten  erklären.  Dagegen  sind  die  Aenderungen  wesentlich 
kleiner,  als  die  von  Pagliani  und  Vicentini  angegebenen. 

Endlich  ermittelte  der  Verf.  aus  den  gefundenen  Werthen  der 
Compressibilität  des  Glases  in  Verbindung  mit  Untersuchungen  über 
die  scheinbare  Compressibilität  des  Quecksilbers  in  diesem  Glase 
(durch  Corapression  von  aussen  und  innen)  die  absolute  Compressi- 
bilität des  Quecksilbers.     Dieselbe  ergab  sich  im  Mittel 
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aus  den  vier  Krystallpiezometem 0,000  003  933 

„       „     drei  Glaspiezornetern 0,000  003  904 

im  Mittel 0,000  003  918 

Dieser  Werth  ist  wenig  grösser  als  derjenige  von  Regnault  und 
von  Tait  ; .  er  ist  fast  identisch  mit  dem  von  Guillattmb  aus  den 
Beobachtungen  von  Decamps  und  Amauby  abgeleiteten,  0,0000039.       | 

Sdied.         I 

W.    Negbaub.     Ueber   den   Einflusa  der  elastischen   Nachwirkung       i 
und  der  dauernden   Deformation  auf  Messungen   mit  Torsious- 
elasticität      Wied.  Ann.  44,  759—764,  1891  f.  I 

Bei  Gelegenheit  von  besonderen  Zwecken  dienenden  Beob- 
achtungen gelangt  der  Verf.  zu  einigen  allgemein  interessirenden 
Resultaten: 

1.  Bei  Stahl-,  Neusilber-  und  Nickeldrähten  ist  der   Torsion*      ' 
modul  in  weiten  Grenzen  unabhängig  von  dauernden  Deformationen. 
Es  wird   somit    durch    Drill ung   des  Drahtes   der  Modul,   welcher 
durch  den  individuellen  Charakter  des  Objectes  einmal  gegeben  ist, 
nicht  geändert. 

2.  An  einem  und  demselben  Drahte  lassen  sich  bei  zweck- 
mässiger Behandlung  durch  gewisse,  periodisch  wiederkehrende  I 
Torsionen  dieselben  Endzustände  sowohl  in  Bezug  auf  dauernde 
Deformation,  als  auch  auf  elastische  Nachwirkung  herstellen.  — 
Werden  Torsionen  um  einen  constanten  Winkel  a  häufiger  nach 
einander  ausgeführt,  so  wird  der  Winkel  B  der  dauernden  Defor- 
mation stets  um  einen  immer  kleiner  werdenden  Zuwachs  ver- 
größert. Im  Grenzwerthe  von  D  ist  meist  der  Winkel  N  der 
«lastischen  Nachwirkung  schon  sehr   klein  geworden.     Die  Winkel 

D  und  N  sind  jederzeit  durch  eine  bestimmte  Anzahl  Torsionen  « 
wieder  zu  erlangen.  Es  kommen  daher  jedem  «  bestimmte  D 
und  N  zu. 

3.  Bleibt  ein  accommodirter  Draht  mit  derselben  Belastung 
in  der  Lage,  in  welcher  er  accommodirt  worden  ist,  so  ändern  sich 
die  Accommodationswerthe  mit  der  Zeit  nur  wenig.  Jede  Lagen- 
änderung aber,  sowie  jede  Verringerung  der  Belastung  hebt  die 
Accommodation  ganz  oder  zum  Theil  wieder  auf. 

4.  Durch  sehr  lange  fortgesetzte  Torsionen  um  den  Winkel  o 
ist  es  dem  Verf.  gelungen,  die  elastische  Nachwirkung  ganz  zum 
Verschwinden  zu  bringen.  Dann  ist  N  =  0  und  der  Draht  dreht 
«ich  nach  Aufhebung  der  Torsion  sofort  in  eine  neue  Ruhelage  D. 

5.  Drähte   von   gleichen   Dimensionen    und   gleichem  Material 
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lassen  sich  bezüglich  der  Nachwirkung  nicht  auf  gleiche  Zustände 
bringen.  Jedes  Drahtstück  ist  daher  als  ein  Individuum  aufzufassen, 
welches  sich  auf  eine  ihm  eigenthümliohe  Weise  accommodirt 

6.  Die  Anzahl  der  Torsionen  a,  welche  nothwendig  sind,  um 
einen  Draht  zu  accommodiren ,  ist  unabhängig  von  seinem  Durch- 
messer. 

7.  Die  dauernden  Deformationen  eines  Drahtes  sind  seinem 
Querschnitte  proportional. 

8.  Bei  Messungen  mit  Torsionselasticität  empfiehlt  der  Verf. 
folgendes  Verfahren:  Man  hänge  den  Neusilber-  oder  Nickeldraht, 
der,  wenn  möglich,  von  geringem  Querschnitt  sein  soll,  für  die 
Dauer  von  einigen  Tagen  mit  dem  doppelten  oder  mehrfachen 
Betrage  desjenigen  Gewichtes,  welches  er  bei  der  Messung  selbst 
tragen  soll,  belastet  auf.  Vor  der  Beobachtung  tordire  man  den 
Draht  zwei-  bis  dreimal  abwechselnd  um  einen  bedeutenden  Winkel 
nach  beiden  Seiten.  Dabei  ist  aber  nothwendig,  dass  die  letzte 
Torsion  in  demselben  Sinne  vor  sich  geht,  wie  bei  der  endgültigen 
Beobachtung.  —  Wird  der  Draht  längere  Zeit  nicht  verwendet,  so 
ist  es  zweckmässig,  ihn  nur  mit  geringem  Gewichte  zu  belasten, 
doch  so  weit  wie  möglich  in  der  Lage  zu  erhalten,  die  er  bei  den 
Messungen  einnimmt.  Scheel. 

P.  von    Bjbbkän.     Ueber  die  Analogie   zwischen   Kautschuk  und 
Leimgallerten   in  Bezug   auf  Elasticität   und  Wärme.    Wied.  Ann. 

43,  817—830,  1891  f. 

Die  zur  Untersuchung  verwendeten  Kautschuk-  und  Leimbänder 
zeigten  ersteres  bei  Dehnung  eine  kleine  cubische  Dilatation,  letzteres 
ein  selbst  bei  den  grössten  Dehnungen  mehr  noch  als  bei  Kautschuk 
eonstantes  Volumen. 

Was  den  thermischen  Ausdehnungscoefficienten  betrifft,  so  ist 
derselbe  für  Kautschuk  schon  bei  kleinen  Dehnungen  negativ  ge- 
fanden worden,  während  bei  den  von  früheren  Beobachtern  benutzten 
Präparaten  dieses  Verhalten  erst  bei  einer  Dehnung  bis  auf  etwa 
das  Doppelte  eintrat. 

In  derselben  Weise  zeigen  die  Untersuchungen  der  Leimgallerte, 
dass  jedenfalls  bis  zur  Temperatur  22°  bei  jeder  positiven  Dehnung 
der  thermische  Ausdehnungscoefficient  negativ  ist,  ganz  so,  wie  es 
bei  Kautschuk  der  Fall  war.  Die  scheinbaren  Ausnahmen  von 
diesem  Verhalten,  welche  die  gegebenen  Tabellen  und  Curven  er- 
kennen  lassen,  erklären  sich  durch  die  sehr  bedeutende,  stets  posi- 
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tive  Nachwirkungsdilatation,   welche    sioh   der  thermischeD  Ausdeh- 
nung superponirt. 

Endlich  untersucht  der  Verf.  die  thermische  Wirkung  der 
Längenänderung,  und  zwar  fand  er  für  Kautschuk  die  Erwärmung 
bei  Dehnung  grösser,  als  die  Abkühlung  bei  Zusammenziehung. 
Die  theoretisch  ermittelten  Werthe  der  Temperaturänderung  sind 
grösser,  als  die  experimentell  mit  Hülfe  einer  Thermosäule  ermittel- 
ten. Die  gleiche  Untersuchung  bei  Leimgallerten  ergab  erst  bei 
den  grössten  Dehnungen  eine  kleine,  aber  ganz  deutliche  Erwärmung 
und  beim  Aufhören  des  Streckens  eine  Abkühlung,  die  kleiner  war, 
als  die  vorige  Erwärmung;  also  ein  Verhalten  ganz  wie  bei  Kaut- 
schuk. Auch  diese.  Resultate  lassen  sich  mit  den  theoretisch  be- 
rechneten Werthen  —  die  experimentelle  Bestimmung  der  speci- 
fischen  Wärme  der  Leimgallerte  mittels  des  Eiscalorimeters  ergab 
0,5 G  —  in  Einklang  bringen.  Schert. 


J.  le  Chatelieb.  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  mechanischen 
Eigenschaften  der  Metalle.  Genie  civil  1891,  33  S.  [Beibl.  16,  121 
—123,  1892  f. 

—  —  Die  mechanischen  Eigenschaften  der  Metalle.  Rev.  gen.  des 
Sciences  pures  et  appliquees  16.  Aug.  1891,  22  S.  [Beibl.  16,  123, 
1892  f. 

In  den  vorliegenden  Versuchen,  die  sich  an  frühere  anschliessend 
wurden  Stäbe  von  16  mm  Durchmesser  und  140  mm  Lange  im 
Luftbade  erhitzt  und  die  Verlängerung  des  longitudinal  belasteten 
Stabes  bis  zum  Bruche,  sowie  das  Bruchgewicht  bestimmt.  Die 
Temperatur  wurde  dabei  bis  auf  2°  mittels  eines  Thermoelementes 
gemessen.  Ausser  bei  Stahl  und  Eisen  bei  einer  Temperatur 
zwischen  200°  und  250°  trat  der  Bruch  stets  in  der  Mitte  de* 
Stabes  ein.  Der  Unterschied  gegen  die  Resultate  englischer  For- 
scher ist  dadurch  begründet,  dass  der  Verf.  die  Stäbe  vor  dem 
Versuche  bis  zur  Rothgluth  erhitzte,  während  die  in  England  unter- 
suchten Materialien  nicht  angelassen  waren. 

Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

Das  Bruchgewicht  des  rothen  Kupfers  ist  21  —  0,025  ty  das  der 
Glockenspeise  ist  bis  300°  constant,  von  da  ab  stark  abnehmend. 
Zinnbronze,  gewalztes  Messing  und  Aluminiummessing  (1  Proo. 
Aluminium  und  30  Proc.  Zink)  zeigen  bis  zu  den  Temperaturen 
350°  bezw.  250°  bis  330°,  350°  eine  langsame  Abnahme  des  Bruch- 
gewichtes. 
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Eisen  und  Stahl  zeigen  besondere  Eigentümlichkeiten:  Daa 
Bruchgewicht  erreicht  bei  .80°  ein  Minimum ,  steigt  dann  bis  250°. 
und  fällt  zwischen  300°  und  350°  wieder  bis  auf  den  Werth  bei 
Zimmertemperatur  ab.  —  Die  Elasticitätsgrenze  ist  bei  niederen» 
Temperaturen  constant,  auoh  zwischen  100°  und  250°  tritt  nur  eine 
geringe  Aenderung  ein ,  nimmt  aber .  darüber  hinaus  schnell  ab. 
Besondere  Versuche  lassen  erkennen,  dass  die  Aenderungen  der' 
mechanischen  Eigenschaften,  die  Stahl  und  Eisen  in  der  Nähe  von 
80°.  erleiden,  durch  eine  von  den  permanenten  Deformationen  her- 
beigeführte moleculare  Umwandlung  bedingt  sind.  Hiermit  hängt 
aueh  zusammen,  dass  sich  Eisen  und  Stahl  zwischen  100°  und  250° 
bezw.  300°  sprungweise  und  mit  Geräusch  verlängern. 

Die  Untersuchung  an  Nickel-,  Zink-  und  Nickeleisendrähten 
(25  Proc.  Nickel)  zeigte  für  Nickel  bis  300°  ein  ziemlich  constantes 
Brachgewicht,  von  da  ab  eine  starke  Abnahme  desselben.  Bei 
Zink  nimmt  das  Bruchgewicht  mit  steigender  Temperatur  sehr 
rasch  ab;  dabei  ist  ein  grosser  Unterschied  zwischen  langsamer 
und  schneller  Belastung.  Denn  während  das  Bruchgewicht  bei 
einer  Dauer  des  Versuches  von  30  Minuten  10  kg  betrug,  war  es 
bei  11  Stunden  Versuchszeit  nur  6  kg.  Das  Verhalten  des  Nickel- 
eisens hängt  ausserordentlich  von  seinem  magnetischen  Zustande 
ab.  Ist  es  unmagnetisch,  so  ist  die  Elasticitätsgrenze  sehr  klein 
gegen  das  Bruchgewicht;  ist  es  dagegen  magnetisch,  so  liegt  die 
Elasticitätsgrenze  dem  Bruchgewicht  sehr  nahe. 

.  In  der  zweiten  Abhandlung  stellt  der  Verf.  die  Abhängigkeit 
der  mechanischen  Eigenschaften  der  Metalle  vom  Korn,  der  Här- 
tung, dem  Anlassen,  der  Zeit,  der  Temperatur  und  den  Verunreini- 
gungen zusammen.  Scheel. 

Th.  Andrews.     Wirkung   der  Temperatur   auf  die  Festigkeit  von 
Eisenbahnaxen.     8.-A.  Proc.  Inst,  of  Civil  Engin.  105  [3],  18  S.,    1891. 
[Beibl.  16,  123—124,  1892  f. 
Ein   1  t   schweres  Gewicht  fiel   auf   die   Mitte    der    Axe    aus 
5  Furo  Höhe  auf.     Dabei  zeigten  die  bei  100°  F.  angestellten  Ver- 
suche eine  mehr  als  doppelt  so  grosse  Festigkeit  und  Durchbiegung 
derselben  Axen  als  diejenigen  bei  0°F. 
Im  Allgemeinen  gilt  Folgendes: 

Bei  höherer  Temperatur  ist  die  Festigkeit  stets  grösser  als  bei 
niederer  Temperatur,  doch  hängt  der  Unterschied  auch  von  der 
Fallhöhe  des  Gewichtes  ab.  Bei  den  Versuchen  zwischen  100°  und 
212°  F.  brachten  die  nachfolgenden  Schläge   gegenüber  den  ersten 

Fortachr.  d.  Phys.   XLVII.    1.  Abth.  21 
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eine  geringere  Durchbiegung  hervor;  die  Elasticitätsgrenze  nimmt 
also  mit  der  Dauer  des  Versuches  zu.  Die  Bruchflächen  sind, 
wenn  bei  höherer  Temperatur  erhalten,  faserig,  dagegen  von  nie- 
derer Temperatur  stammend,  feinkörnig  und  krystaliinisch.      Sdud. 


J.  Russner.      Ueber   die    Abhängigkeit    der   Elasticität   des  Kaut- 
schuks von  der  Temperatur.     Wied.  Ann.  43,  533—543,  i89lf. 

Der  Verf.  kommt  auf  die  Versuche  von  GbAtz  (Wied.  Ann. 
28,  354,  1886)  zurück,  welcher  seine  in  Carl's  Rep.  18,  206,  1882 
gegebene  Erklärung  der  Elasticität  des  Kautschuks  ablehnend  die 
Erklärung  von  Schule witz  (Pogg.  Ann.  144,  280,  1871)  als  die 
richtige  hinstellt  und  tritt  noch  einmal  an  der  Hand  seiner  früher 
angestellten  Beobachtungen  für  seine  Behauptung  ein.  Er  stützt 
seine  Erklärung  durch  neue  Versuche  mit  einem  dem  GBÄTz'schen 
Apparate  ähnlichen  Instrumente  und  misst  an  verschiedenen  Kaut- 
schuksorten und  bei  verschiedenen  Temperaturen  die  Verlängerungen, 
welche  an  ungedehntem  Kautschuk  durch  kleine  Belastungen  be- 
wirkt werden. 

Die  veröffentlichten  Tabellen  ergeben  für  den  schwarzen  und 
grauen  vulcanisirten  Kautschuk  die  Abnahme  des  Elasticitätsmodub 
mit  Erhöhung  der  Temperatur.  Ein  solcher  Unterschied  war  jedoch 
für  den  schwarzen  Kautschukschlauch  fast  nicht  wahrnehmbar;  auch 
wiederholte  Versuche  mit  demselben  und  mit  anderen  Kautschuk- 
schläuchen ergaben  immer  dasselbe  Resultat.  Scheel. 


F.   Auerbach.     Absolute   Härtemessung.     Wied.  Ann.  43 ,   61—100, 
189lf-     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  333.     Exner's  Rep.  27,  321—343. 

Wird  eine  Kugel  auf  eine  ebene  Fläche  fest  aufgedrückt,  so 
werden  beide,  sowohl  die  Kugel  wie  auch  die  Fläche,  elastische 
Deformation  erleiden,  welche  bei  einer  bestimmten  Belastung  in 
eine  dauernde,  bei  spröden  Körpern  durch  das  Zerspringen  cbarak- 
terisirte  Deformation  übergeht.  Den  Grenzwerth  des  im  Mittelpunkte 
der  Druckfläche  in  normaler  Richtung  herrschenden  Einheitsdruckes 
definirt  Hertz  als  die  Härte  des  betreffenden  Körpers. 

Der  Verf.  stellte  sich  nun  die  Aufgabe,  diese  HBBTz'sche 
Definition  auf  ihre  Brauchbarkeit  experimentell  zu  prüfen.  Zu 
diesem  Zwecke  bediente  er  sich  als  drückender  Kugelfläche  einer 
Linse  vom  Krümmungshalbmesser  p,  welche  mittels  einer  am  Hebel 
wirkenden   gemessenen  Kraft   auf  die   zu  untersuchende  Glasplatte 
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gedrückt   wurde.      Die  Grösse    der  jedesmaligen.  Berührungsfläche 
wurde  mikrometrisch  durch  die  Linse  hindurch  beobachtet. 

Die  Versuche  ergaben  als  wesentlichstes  Resultat,  dass  die 
oben  definirte  Härte  von  der  Grösse  des  Linsenradius  abhängig  ist, 
und  zwar  ist  der  Druck  auf  die  Flächeneinheit,  bei  welchem  ein 
Sprung  in  der  Platte  eintritt,  um  so  grösser,  je  gekrümmter  die 
drückende  Linse  oder  je  kleiner  die  Druckfläche  ist;  dabei  erhält 
man  gleiche  Zahlen,  wenn  man  die  gefundenen  Drucke  P  mit 
^q  multiplicirt.  Bezeichnet  man  daher  nach  den  gemachten  Er- 
fahrungen das  Product  P.  yg  als  die  absolute  Härte,  so  findet  man 
für  diese  die  folgenden  Werthe: 

Glas     I  (weich) 214  ±  1  kg/qmm 

„      H  (mittelhart) 226  ±  2         n 

„     m  (hart) 239  ±  2 

Bergkry stall  senkrecht  zur  Axe  .  295  ±2         „ 

Der  Verf.  giebt  zum  Schlüsse  noch  eine  Vergleichung  der 
Härten  mit  den  Elasticitätsmoduln.  Von  den  untersuchten  Körpern 
ist  der  elastischere  zwar  auch  der  härtere,  aber  die  Härte  nimmt 
weniger  stark  zu  als  die  Elasticität.  Scheel. 


0.  Babus.  The  continuity  of  solid  and  liquid.  Sill.  Journ.  (3)  41, 
325—326;  42,  125—128,  1891  f.     [ZS.  f.  phys.  Chera.  9,  92,  1892. 

Der  Verf.  benutzte  zu  seinen  Versuchen  die  Kopp'sche  Flasche 
zur  Bestimmung  des  specifischen  Volumens  in  der  Anordnung,  dass 
in  der  Flasche  coaxial  mit  ihr  eine  beiderseits  offene  Glasröhre 
aufgestellt  war,  welche  unten  in  das  auf  dem  Boden  der  Flasche 
befindliche  Quecksilber  tauchte.  Der  ringförmige  Raum  wurde  mit 
■der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit,  in  der  vorliegenden  Arbeit 
Naphtalin,  gefüllt;  die  Glasröhre  selbst  mit  Zinksulfat.  Die 
Aenderung  der  Höhe  der  Quecksilbersäule  in  der  Röhre  wurde 
durch  die  elektrische  Widerstandsänderung  des  Zinksulfatfadens  ge- 
messen. —  Die  Messung  der  Drucke  geschah  mit  einem  Amagat'- 
schen  „manometre  ä  positions  libres".  Die  Flasche  konnte  zur 
Herstellung  einer  beliebigen  Temperatur  in  passende  Dampfbäder 
gebracht  werden. 

Mit  dieser  Einrichtung  wurde  der  Verf-  in  den  Stand  gesetzt, 
sowohl  die  Isothermen  als  die  Isopiestics  zu  construiren,  ferner  die 
Beziehung  zwischen  Schmelzpunkt  und  Druck,  die  Beziehung  des 
specifischen  Volumens  zum  Schmelzpunkte  und  Druck  aufzufinden, 
und    gleichzeitig   das  Verhalten    der  festen    Substanz   bis  zu   einem 

21* 
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gewissen  Grade  zu  studiren.  —  Die  Beobachtungen  reichen  von 
63°  bis  130°  und  von  0  bis  1900  Atmosphären.  Es  ergab  sieb, 
dass  das  speeifische  Volumen  des  flüssigen  Naphthalins  an  der 
Grenze  des  Erstarrens  mit  steigender  Temperatur  abnimmt, 
dass  dagegen  das  speeifische  Volumen  des  festen  Körpers  in  der 
Nähe  des  Schmelzpunktes  mit  steigender  Temperatur  wächst;  dabei 
ist  das  zuletzt  aufgeführte  Verhalten  deutlicher  als  das  erstere  aus- 
gesprochen. Stellt  man  dies  Verhalten  graphisch  dar,  so  müssen 
demnach  bei  weiter  steigender  Temperatur  die  Curven,  welche  das 
speeifische  Volumen  in  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  darstellen, 
sich  schneiden  und  man  erhält  dann  das  Bild  des  ANDBEw'scben 
Diagramms.  Der  Schnittpunkt,  welcher  bei  einigen  Tausend  Atmo- 
sphären Druck  und  mehreren  100  Graden  Temperatur  gelegen  ist, 
giebt  die  kritische  Temperatur  des  fest-flüssigen  Zustanden  An 
dieser  Stelle  geht  die  Flüssigkeit  in  den  festen  und  der  feste  Körper 
in  den  flüssigen  Zustand  ohne  Aenderung  des  speeiflschen  Volumens 
über.  Die  Beobachtungen  stimmen  also  mit  denen  James  Thom- 
son's  überein. 

Die  Versuche  ergaben  das  Vorhandensein  einer  gewissen 
Hysteresis,  d.  h.  der  isotherme  Druck,  der  nöthig  ist,  um  das 
Naphtalin  erstarren  zu  lassen,  ist  bei  allen  Temperaturen  ent- 
schieden grösser  als  der  Druck,  welcher  die  Verflüssigung  herbei- 
führt. In  der  Richtung  der  fallenden  Temperaturen  schneiden  sich 
die  Curven  in  einer  Gegend  negativen  Druckes;  in  diesem  Schnitt- 
punkte würden  sich  also  die  Bedingungen  der  Schmelzung  um- 
kehren, d.  h.  jenseits  dieses  Schnittpunktes  findet  die  Schmelzung 
bei  einem  grösseren  Drucke  statt,  als  die  Erstarrung.  —  Der  Verf. 
erklärt  dies  Verhalten  folgendermaassen :  Der  „normale  Typus* 
der  Schmelzung  ändert  sich  in  den  „Eistypus"  der  Schmelzung 
durch  einen  „Uebergangstypus"  hindurch,  welcher  durch  den  Null- 
punkt des  kleinsten  Volumens  oharakterisirt  ist.  Dieser  Ueber- 
gangstypus  liegt  nach  Ansicht  des  Verf.  unter  50°  C.  und  etwa  bei 
—  1000  Atm.  Es  ist  bemerkenswert!!,  dass  der  normale  Typus  von 
dem  Eistypus  in  Richtung  der  steigenden  Temperatur  erreicht  wird. 

Scheel. 

A.  Ditte.  Le$ons  sur  les  metaux.   I.  Vol.   620  S.    Paris,  Dunod,  1891. 
[Lum.  <§lectr.  40,  446,  18»1  f- 

Das  Studium  der  Metalle  stützt  sich  auf  die  Daten  der  Thermo- 
chemie. Das  ganze  Werk  zerfällt  in  zwei  Theile;  die  erste  vor- 
liegende Hälfte  ist  dem  allgemeinen  Studium  dieser  Körper  ge- 
widmet.      Scheel. 


Ditte.    Mallock.    Schoppek.  325 

A.  Mallock.  Some  measures  of  Yquhg's  modulus  for  crystals  etc. 
Proc  Boy.  Soc.  49,  380—399,  1891  f. 
Die  Bestimmung  des  YoüNG'schen  Moduls  geschah  an  kleinen 
Stücken,  welche  bei  der  Pressung  zwischen  drei  Schneiden  gelagert 
waren.  Die  Dickenänderung  wurde  durch  Spiegelung  mit  einem 
Fernrohre  gemessen.  Für  den  YoüNG'schen  Modul  ergaben  sich 
im  C.-G.-S.-System  folgende  Werthe: 

Stahl 2,311  X101£  |  Rauchtopas 1,207  X 1018 

1,200  " 


Schmiedeeisen   .   .  1,863 

Platin 1,754 

Gusseisen    ....  1,608 

Kupfer 1,218   . 

Messing 1,130 

Kobalt 8,895  X  10n 

Aluminium     .   .    .  6,025 

Wismuth 2,87 

Blei 1,87 

Zink 9,7     bis  6,1  X  1010 

Karfunkelrtein.    (  *'f°  X  10" 

l  2,372 

Beryll 2,076 

Turmalin    *   .    .    .  1,294 


r2 
im 


F1"°r '-185 

1,130 

Goldtopas <{  9,515  X1011 

8,80 

Turmalin 8,135      . 

Quarz 7,46 

Hartes  weisses  Glas     .   .    6,96 

Achat 6,381 

Weisser  Arkansasstein     .    5,83 

Selenit 5,505. 

Sehr  dichtes  FlintglaB    .    5,165 
Bother  Marmor    ....    3,20 
Weisser    •   „  ....    1,1. 


Die  beiden  Proben  Turmalin  waren  senkrecht  zu  einarider  ge- 
schnitten. -1 __; — ^-  Scfreel. 

L.  Schöpfer.  Vorrichtung  zum  Messen  der  Dehnbarkeit  und  Zer- 
reißfestigkeit D.  B.-P.  Nr.  5Ö635.  '[ZS-  f.  Instrk.  U,  349,  1891  f. 
Zusatzpatent  zu  Nr.  47745  (s.  diese  Ber.  46  [1],  415,  1890). 
Durch  einen  Hebel,  welcher  im  Augenblicke  des  Zerreissens  aus- 
gelöst wird,  wird  verhindert,  dass  nach  dem  Zerreissen  ein  fort- 
gesetztes Drehen  des  Handrades  noch  einen  Einfluss  auf  die  Stellung 
des  Dehnungszeigers  ausübt.  Scheel. 


A.  Mallock.  Note  on  the  instability  of  india  rubber  tubes  and 
balloons  when  distended  by  fluid  pressure.  Proc.  Koy.  Soc.  49,  458 
—463,   1891  f. 

Wenn  eine  cylindrische  Kautschukröhre  durch  Wasserdruck 
von  innen  ausgedehnt  wird,  so  wird  dieselbe  ihre  cylindrische  Form 
so  lange  beibehalten,  bis  der  Durchmesser  sich  in  einem  bestimmten 
Verhältnis«  vergrössert  hat;  erst  in  diesem  Augenblicke  wird  die 
Röhre  ihre  cylindrische  Form  verlieren  und  ausgebaucht  werden. 
Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Dicke  der  Wandungen  der  Röhre 
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gegen  den  Radius  klein  ist  und  ferner,  dass  das  Material  der  Röhre 
incompressibel  ist,  bestimmt  der  Verf.,  ausgehend  von  den  einfachen 
Gesetzen  der  Elasticität  auf  theoretischem  Wege,  diesen  kritischen 
Werth  des  Radius,  ausgedrückt  durch  den  ursprünglichen  Radius 
r0,  zu  1,815  r0  und  die  Länge  der  Röhre  zu  1,58. 10,  wenn  70  die 
Anfangslänge  bedeutet. 

Diese  theoretisch  ermittelten.  Werthe  prüft  der  Verf.  experi- 
mentell durch  einen  Apparat,  bestehend  aus  einer  Flasche,  durch 
deren  Hals  die  Kautschukröhre  eingeführt  wird.  Beide,  Flasche 
und  Röhre,  werden  mit  Wasser  gefüllt  und  dann  von  innen  her  auf 
die  Kautschukröhre  ein  Druck  ausgeübt.  Die  Volumenänderung 
der  Röhre  wird  durch  die  Menge  des  aus  der  Flasche  austretenden 
Wassers  gemessen,  die  Verlängerung  der  Röhre  wird  durch  einen 
an  ihrem  unteren  Ende  befestigten,  aussen  auf  einer  Scala  spielen- 
den  Zeiger  angegeben. 

Die  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Experiment  ist 
keine  besonders  gute,  wie  es  wegen  der  nicht  genau  zu  ermitteln- 
den Verhältnisse  von  vornherein  zu  erwarten  war.  Scheel. 


R.  W.  Wood.    Effects  of  pressure  of  ice.    Sill.  Journ.  (3)  41,  30— ss, 
1891  f-     [Z8.  f.  Naturw.  64,  371. 

In  einen  Eisenblock  von  6x4x4  Zoll  Grösse  war  eine 
P/s  Zoll  weite  Oeffnung  eingebohrt,  welche  durch  einen  festen  Stahl- 
kolben verschlossen  werden  konnte.  Die  Höhlung,  welche  durch 
einen  engen  seitlichen  Canal  mit  der  Aussenluft  in  Verbindung 
stand,  wurde  mit  Eis  von  0°  gefüllt  und  nun  der  Kolben  nieder- 
gedrückt. Bei  Anwendung  eines  Druckes  von  drei  Tonnen  pro 
Quadratzoll  begann  das  Eis  aus  der  seitlichen  Oeffnung  auszufliessen, 
bezw.  auszuspritzen.  Der  Rückstand  des  Eises  zeigte  sich  mit  Auf- 
hebung  des  Druckes  zu   einem   durchsichtigen  Klumpen   vereinigt. 

Dasselbe  Experiment  wurde  wiederholt  mit  einem  anderen 
Eisenblocke,  der  jedoch  keine  seitliche  Oeffnung  besass.  Es  wurden 
beim  Einfüllen  des  Eises  in  dasselbe  kleine  Kugeln  eingebettet  und 
ihre  Lage  genau  fixirt.  Alsdann  wurde  das  Eis  einem  Drucke  von 
sieben  Tonnen  pro  Quadratzoll  (933  Atm.)  ausgesetzt,  doch  zeigten 
die  Kugeln  keine  Lagenänderung,  die  Versuche  ergaben  also,  dass 
das  Eis  noch  unter  diesem  Drucke  fest  war. 

Dieselben  Versuche  wurden  auch  bei  Temperaturen  unter  0° 
(bis  —  5°)  angestellt,  ergaben  indessen  das  gleiche  Resultat  wie  die 
Versuche  bei  0°,  nur  waren  die  Resultate  deutlicher  ausgeprägt. 


Wood.    Smith.  .  Newton  u.  Co.    Carus- Wilson.  327 

Der  Verf.  benutzt  seine  Experimente  zur  Discussion  der  Er- 
scheinungen der  Eiszeit  Die  Drucke,  unter  welchen  damals  das 
Eis  stand,  sind  bei  Weitem '  nicht  so  beträchtlich  wie  diejenigen, 
welche  der  Verf.  in  seinen  Experimenten  anwendete.  Nach  den 
Berechnungen  konnte  in  der  Eiszeit  nur  V^o  der  gesammten  Eis- 
masse durch  den  herrschenden  Druck  der  überliegenden  Massen  in 
den  flüssigen  Zustand  übergeführt  und  in  diesem  erhalten  werden; 
der  vorkommende  grössere  Betrag  kann  nur  „thermisch-geschmolzen" 
sein,  in  Folge  der  aus  dem  Erdinneren  zugeführten  Wärme. 

•  Scheel. 

Pb.     Ueber  Prüfungsmaschinen  für  Metalle.     Dingl.  Jouro.  279,  151 

—154,  1891t. 

Dem  Principe  nach  wird  bei  den  beschriebenen  Maschinen  das 
Versuchsstück  durch  ein  Druckwasserspannwerk  auf  Druck  oder 
Zug  beansprucht,  und  die  aufgewendeten  Kräfte  durch  eine  Hebel- 
wage gemessen.  Die  Durchführung  dieses  Principes  bietet  nur 
ein  technisches  Interesse.  Scheel. 

i 
F.  J.  Smith.      The   bursting   of  a  pressure-gauge.     Nature  43,  22a, 

1891t- 

Newton  and  Co.    The  bursting  of  a  pressure-gauge.  Nature  43,  366, 

1891t- 

Beschreibung  eines  mit  einer  Druckpumpe  eingetretenen 
Unglücksfalles.  Das  Metall  der  Pumpe  scheint  in  ähnlicher  Weise 
wie  das  Meteoreisen  durch  die  Luftreibung  bis  zur  Schmelztempe- 
ratur erhitzt  worden  zu  sein. 

Die  zweite  Notiz  enthält  Bemerkungen  darüber,  wie  die  be- 
treffende Firma  derlei  Unglücksfälle  mit  Druckpumpen  entweder 
durch  passende  Wahl  des  Materials  ganz  vermeidet  oder  durch 
äussere  Schutzhüllen  jedenfalls  unschädlich  macht.  Scheel. 


C.  A.  Cabus-Wilson.  The  rupture  of  steel  by  longitudinal  stress. 
Proc.  Boy.  Soc.  49,  243—255,  1891t-  [Engin.  51,  709—710. 
Der  Verf.  untersuchte  Stahlstabe  von  verschiedenem  Querschnitt 
auf  ihre  Zugfestigkeit  bei  longitudinalem  Zug  und  fand,  dass,  wenn 
in  das  Stahlstück  senkrecht  zur  Richtung  des  Zuges  eine  U- förmige 
Rinne  ausgedreht  war,  dass  dann  das  Bruchgewicht  (bezogen  auf 
die  Einheit  des  Querschnittes)  etwa  um  16  Proc.  grösser  wurde,  als 
dasjenige  des  ungeschwächten  Stabes.  Dagegen  wurde  durch  eine 
V-förmige  Rinne  das  Bruchgewicht  bedeutend  herabgedrückt.   Der 
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Grund  für  diese  Erscheinungen  ist  vornehmlich  darin  zu  suchen, 
dass  einestheils  die  Zerreissung  eines  Stabes  wesentlich  durch  Ab- 
scheerung  in  einer  zum  Querschnitt  um  45°  geneigten  Ebene  erfolgt, 
welche  Ebene  im  Verhältnis  zum  Querschnitte  bei  dem  gerillten 
Stabe  wesentlich  grösser  ist  als  beim  ungeschwächten,  anderenteils 
dass  an  der  Einschnürungsstelle  besonders  grosse  Spannungen  auf- 
treten, welche  sich  ungleich  über  den  kleinsten  Querschnitt  ver* 
theilen  und  das  Zerreissen  an  dieser  Stelle  befördern.  Welcher  von 
beiden  Einflüssen  überwiegt,  hängt  wesentlich  von  der  Form  der 
Einschnürung  ab. 

Besondere  Untersuchungen  stellte  der  Verf.  über  die  Grösse 
des  Abscheerungswiderstandes  an  und  fand,  dass  dieser  entgegen 
der  Theorie  kleiner  als  die  Hälfte  des  longitudinalen  Bruchgewichtes 
ist,  und  zwar  im  Verhältniss  der  Grössen  des  mit  ]/2  multiplicirten 
kleinsten  Querschnittes  zu  der  um  45°  gegen  die  Richtung  des 
longitudinalen  Zuges  geneigten,  durch  die  Mitte  des  kleinsten  Quer- 
schnittes gelegten  Ebene.  Ist  dies  Verhältniss  gleich  0  und  ist  das 
wahre  Bruchgewicht  für  Zug  gleich  jj,  so  ist  demnach  der  Abscbee- 
rungswidergtand  gleich  1/tOp. 

Verf.  stellt  endlich  Versuche  an  über  die  Form  der  Bruchfläche 
bei  verschiedenen  Formen  der  Versuchsstäbe  und  an  verschiedenen 
Materialien.  Abgesehen  von  unvermeidlichen  Unregelmässigkeiten 
stimmen  die  erhaltenen  Flächen  im  Allgemeinen  mit  den  erwarteten 
überein  und  bestätigen  die  Theorie,  dass  das  Zerreissen  wesentlich 
durch  Abscheerung  erfolgt.  Scheel. 


Die  Festigkeit  von  Drähten  aus  Kupfer  und  aus  Deltametall.  Naturw. 
Wochenschr.  6,  419,  1891  f. 

Zum  Zwecke  des  eventuellen  Gebrauches  bei  Dampfröhren  wurde 
die  Festigkeit  des  Deltametalles  im  Vergleich  mit  Kupfer  einer  Prüfuug 
unterworfen.  Kupfer-  und  Deltametalldrähte  wurden  zuerst  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur,  dann  bei  227,28°,  der  Schmelztemperatur  des 
Zinns,  verglichen.  Das  Ergebniss  war,  dass  im  nicht  ausgeglühten 
Zustande  das  Deltametall  stärker  ist  als  Kupfer,  aber  weniger  dehn- 
bar. Bei  zunehmender  Temperatur  büssen  beide  Metalle  viel  von 
ihrer  Festigkeit  ein  und  gewinnen  an  Dehnbarkeit.  Bei  einer  Tem- 
peratur von  227,28°  zeigt  sich  der  Kupferdraht  aber  bedeutend 
schwächer,  als  der  gleichzeitig  untersuchte  Draht  aus  Deltametall, 
und  büsste  zudem  seine  frühere  grosse  Dehnbarkeit  ein.      Scheel. 


Kick.    Yatbs.    Stbineb.  329 

Das  Biegen  von  Gusseisen.  Scient.  Amer.  [Polyt  Notizbl.  46,  Hl,  1 891  f. 
Praktische  Ausführungen  in  Amerika  lassen  den  Schluss  zu, 
dass  es  wohl  möglich  ist,  Gusseisen  in  beachtenswerthem  Grade  zu 
biegen  oder  gerade  zu  richten,  unter  der  Voraussetzung,  dass  man 
das  Eisen  einer  sorgsamen  Behandlung  bei  sehr  geringer  Wärme 
und  gleichzeitiger  Einwirkung  eines  angemessenen  gleichförmigen 
Druckes  unterwirft.  Ob  dasselbe  auch  bei  deutschem  Gusseisen 
erreicht  werden  kann,  bleibt  dahingestellt.  Scheel. 


F.  Kick.     Der  Tragmodul  ist  kein  Maass  der  Härte.      Dingl.  Journ. 

281,  292—293,  1891  f. 

Die  vorliegende  Notiz  wendet  sich  gegen  die  von  Kibsch  und 
von  Haktig  in  kürzlich  erschienenen  Abhandlungen  ausgesprochene 
Auffassung,  dass  der  Tragmodul  ein  Maass  der  Härte  sei,  deren 
Unbrauchbarkeit  der  Verf.  an  verschiedenen  Beispielen  darlegt,  vor- 
ausgesetzt, dass  man  die  mineralogische  Definition  der  Härte  aufrecht 
erhalten  wolle.  Will  man  dagegen  diese  letztere  Definition  aufgeben, 
so  muss  man  notwendigerweise  von  einer  Zughärte,  Biegungs- 
härte, Druckhärte,  Scheerhärte  u.  s.  w.  reden,  da  diese  Eigenschaften 
sich  nicht  gleichmässig  ändern.  Allerdings  würde  dadurch  eine 
grosse  Begriffsverwirrung  eingeführt  werden..  Scheel. 


J.  A.  Yatbs.     Stresses  in  steel  plating.    Engin.  51,  629^630,  I89if. 

Verf.  'theilt  die  Methode  mit,  nach  welcher  er  in  einem  prak- 
tischen Falle  die  inneren  Spannungen  von  Stahlplatten  berechnete, 
die  einem  Wasserdrücke  ausgesetzt  waren.  Einzelheiten  lassen  sich 
hier  nicht  gut  wiedergeben.  Scheel. 

F.  Stbineb.   Verhalten  verschiedener  Eisensorten  bei  sehr  niedriger 
Temperatur.      Stahl  und  Eisen  1891,   Nr.  12.    [Dingl.  Journ.  282,  252, 
1891  f- 
Es    wurden    drei   Eisensorten    (Schweisseisen ,   Flusseisen   und 
Gusestahl)  in  Blechform  untersucht     Die  Abkühlung   derselben  ge- 
schah in  einem  sogenannten  Frostsacke  mittels  flüssiger  Kohlensäure 
auf  —  40°  bis  —  50°  C.     Nach  30  Minuten   wurde   das  Versuchs- 
stück   mit   der  Zange   dem   Frostsacke   entnommen   und   auf  seine 
Festigkeit  geprüft.     Zu  diesem  Zwecke  legte  man  es  hohl  über  ein 
Gesenke;  ein  quer  gelegtes  Rundeisen  war  dazu  bestimmt,  die  ganz 
leichten  Hammerschläge  eines  kleinen  Dampfhammers  aufzunehmen 
und  auf  das  Probestück  zu  übertragen.     Es  ergab  sich: 
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1.  Eisen  aller  drei  Sorten  liess,  nachdem  es  Vorübergehend 
stark  abgekühlt,  dann  allmählich  zur  Normaltemperatur  zu- 
rückgekehrt war,  keine  wesentliche  Aenderung  bei  der 
Biegeprobe  erkennen. 

2.  Unverletztes  Schweisseisen  liess  sich  auch  im  abgekühlten 
Zustande  um  180°  biegen,  ohne  zu  brechen;  verletztes  da- 
gegen nicht  mehr;  die  im  ungekühlten  Zustande  faserige 
Bruchfläche  war  im  gekühlten  Zustande  körnig. 

3.  Weiches,  unverletztes  Flusseisen  und  noch  viel  mehr  der 
untersuchte  Stahl  sprang  nach  erlittener  kleiner  Biegung 
schon  beim  dritten  schwachen  Schlage  klirrend  wie  Glas 
entzwei.  Scheel. 

T.  Tubner.  On  the  cause  of  imperfections  in  the  surface  of  roüed 
copper  alloys.     Kep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  607  f. 

Die  störenden  kupferartigen  Stellen  in  den  gewalzten  Kupfer- 
legirungen  liegen  nach  Beobachtungen  des  Verf.  wesentlich  nur  in 
der  Oberfläche  und  sind  durch  Schmutz  irgend  welcher  Art  ent- 
standen. Der  Gebrauch  des  Chlorverbindungen  enthaltenden  Wasch- 
wassers  ist  nach  Meinung  des  Verf.  der  »Hauptgrund  dieser  Unvoll- 

kommenheiten.  .  Scheel. 

• 

F.  C.  G.  Müller*  Einige  Eigentümlichkeiten  leicht  schmelzender 
Metalle.    Z8.  f.  Unterr.  5,  34,  1891  f. 

Die  Veränderung  der  Dehnbarkeit  des  Zinks  bei  .massiger 
Temperaturerhöhung  läset  sich  schon  an  den  käuflichen  gegossenen 
Stäben  zeigen.  Zuerst  spröde,  wird  das  Zink  bei  höherer  Tempe- 
ratur sehr  biegsam,  bis  es  bei  der  Temperatur,  bei  welcher  es  schon 
zu  tropfen  anfängt,  sich  wieder  sehr  brüchig  zeigt 

Aehnlich  verhält  sich  ein  Zinnstab,  welcher  ebenfalls  dicht 
unterhalb  der  Schmelztemperatur  spröde  ist.  —  Blei  zeigt  dies 
Verhalten  nicht  Scheel. 

W.  Voigt.     Ueber  die  innere  Reibung  der  festen   Körper,  insbe- 
sondere der  Kry stalle.    47  8.    Göttingen,  Dieterich,  1890.    [ZS.  f.  Math. 
36  [21,  149,  1891  f. 
Mit  der  vorliegenden  Arbeit  eröffnet  der  Verf.  eine  Reihe  von 
Untersuchungen,  deren  Zweck  ist,  die  Erscheinungen  der    inneren 
Reibung  auf  fundamentale  Constanten  zurückzufuhren.     Der  gegen- 
wärtige erste  Theil  enthält  die  theoretischen  Grundlagen.     Sched. 
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Litteratur. 

E.  Sabrau.  Notions  sur  la  theorie  de  l'elasticite".  Paris  1891,  550. 
[Wied.  Beibl.  16,  623,  1892. 

Darstellung  der  Elemente  der  Elasticitätalehre ,  welche  sich  im 
Wesentlichen  an  Lame's  Le^ons  anschliesst.  Die  '  analytischen  Hälfs- 
mittel  sind  in  einer  Einleitung  vorausgeschickt. 

B.  Stankewitsch.  Un  theoreme  sur  le  choc  des  corps  solides* 
elastiques  ou  imparfaitement  elastiques.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ge3. 
22,  118—120,  1890.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  431.  ' 

M.  EoziiOWSKi.  Theorie  der  Schwingungen  einer  aus  zwei  recht- 
eckigen, heterogenen  Streifen  zusammengesetzten  Membran.  Krak. 
Anz.  1891,  103—104. 

S.  H.  Buebubt.     On   the  collision  of  elastic  bodies.     Proc.  Boy.  Soc. 

50,  175—180. 

Nicht  zugänglich. 

A.  iL  Wobthing  ton.   The  flying  to  pieces  of  a  whirling  ring.  Nature 

43,  583  f. 
R.  Geigel.     Gedanken  über  Molecularattraction.      Würzhurg,  Stahel. 
K.  Fuchs.     Ueber  die  Molecularkräfte.     Exner's  Kep.  27,  721—730. 

Third  (interim)  report  of  the  committee  consisting  of  prof.  Fitz- 
gerald etc.  on  the  various  phenomena  connected  with  the  reca- 
lescent  points  in  iron  and  other  metals.  Kep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  147. 

Ascoiii.  Sulla  elasticitä  e  sulla  resistenza  elettrica  del  rame.  Atti 
R.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7  [2],  450.  Heun. 

A.  Sblla.    Compendio  delle  ricerche  del  prof.  Voigt  sulF  elasticitä 

dei   cristalli.     Cim.  (3)   29,  5—10,   137,  218—224;  30,  61—65,  1891. 

C.  Bach.  Versuche  über  die  Widerstandsfähigkeit  ebener  Platten. 
Berlin,  J.  Springer,  1891. 

J.  Larmob.  The  effect  of  flews  on  the  strength  of  materials.  Proc. 
Cambr.  Phil.  Soc.  7,  262,  1891  f. 

Andeutung  einer  theoretischen  Untersuchung  des  Effectes  von  Luft- 
blasen von  sphärischer  oder  cylindrischer  Form  auf  die  Zunahme  der 
Spannung  in  ihrer  Nähe. 

R.  Cotjbtenay,  O.  J.  Lodge.     The   spinning  ring.     Nature   44,   106, 

l89lf. 
A.  Laissant.     Les  conducteurs  bim£talliques.    La  Nature  19  [l],  106 

—107,  1891  f. 

C.  Babus.  The  viscosity  of  solids.  XIIu.  139  S.  Bull.  U.  8.  geol.  survey 
Nr.  73. 

Dem  Referenten  unzugänglich.  Scheel. 


7  b.  Kapillarität 

N.  Kasankin.     Zur  Frage  der  Steighöhen   wässeriger  Lösungen  in 

Capillarröhren.    Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  122—124,  1891 1- 

Russisch. 
Bedeuten  JJ,  h  die  Steighöhen  des  Wassers  resp.  der  wässerigen 
Lösung  von  der  Dichte  d  bei  derselben  Temperatur,  so  nimmt  der 
Verf.  an,  (H —  Ä)/d  sei  der  Molecülzahl  pro  Flächeneinheit  pro- 
portional. Ist  v  das  Volumen  der  Lösung  für  lg-Möl.  des  gelösten 
Stoffes,  so  folgt  v^(H — h)/d^  =  const.  Aus  den  Beobachtungen 
von  Goldstein,  Volkmann,  Watson  ergiebt  sich  diese  Constanz 
ziemlich  roh,  obgleich  der  Verfasser  diese  Veränderlichkeit  der  Con- 
stanten bei  kleineren  resp.  grösseren  Concentrationen  durch  dieDis- 
sociation  resp.  Association  der  Ionen  zu  erklären  sucht. 

V.  Ghr. 

N.    Kasankin.      Ueber  die    Capillaritätsconstanten    der   gesättigten 

wässerigen  Lösungen.    Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  463—472, 

1891t-  Bassisch. 
Es  wird  vermuthet,  dass  die  Capillaritätsconstanten  gesättigter 
Lösungen  von  der  Temperatur  unabhängig  seien ;  wirklich  ergab  es 
sich,  dass  das  Product  aus  der  Steighöhe  in  die  Dichte  bei  den 
Temperaturen  16°  bis  17°  resp.  32°  bis  34°  für  verschiedene  Lö- 
sungen nur  um  0,4  bis  lf6Proc.  unter  einander  differiren.    D.Gkr. 


William  Ramsay.  The  surface-tension  of  ether  and  alcohol  at 
different  temperatures.     Bep.  Brit.  Ass.  Gavdiff  61,  565—566,  1891  f. 

Messungen  von  gewöhnlicher  bis  nahe  zur  kritischen  Tempe- 
ratur konnten  in  Verbindung  mit  dem  in  engen  Röhren  bestimmten 
Randwinkel  und  mit  der  Dichte  von  Flüssigkeit  und  Dampf  zur 
Berechnung  der  Oberflächenspannung  benutzt  werden.  Diese  ist 
nicht  eine  lineare  Function  der  Temperatur ;  sie  scheint  in  einfacher 
Beziehung  zur  Verdampfungswärme  zu  stehen. 

Der  Randwinkel  ist  für  Aether  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
klein  und  nimmt  beim  Erwärmen  noch  mehr  ab;  bei  160°  ist  er 
gleich  Null,  wächst  von  da  ab  mit  steigender  Temperatur  erst  lang- 
sam, dann  bei  Annäherung  an  die  kritische  Temperatur  rasch  und 
beträgt  bei  dieser  90°. 
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Unter  160°  haften  in  der  Röhre  keine  Dampfblasen,  sondern 
dieselben  steigen  empor.  Ueber  160°  dagegen  bleiben  die  Blasen 
an  der  Röhrenwand  hängen,  bis  sie  zur  Linsenform  comprimirt  sind. 
Der  Rand  der  Linse  berührt  die  Röhrenwand  gerade,  wenn  die 
Blasen  zu  steigen  beginnen.  Für  jede  Flüssigkeit  scheint  es  eine 
Temperatur  zu  geben,  für  welche  der  Randwinkel  Null  ist  > 

Zahlenergebnisse  werden  nicht  mitgetheilt.  JR.  B.  , 


G.  Jäger.  Das  Gesetz  der  Oberflächenspannung  von  Lösungen. 
Wien.  Ber.  100  [2a],  493—514,  1891  f.  [Beibl.  16,  130—131,  1892. 
Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Gesetze  der  mole- 
cularen  Gefrierpunkts-  und  Dampfspannungserniedrigung  und  des 
osmotischen  Druckes  aus  der  Theorie  der  verdünnten  Lösungen  auf 
die  Capillaritätsconstanten  und  deren  Temperaturcoefißcienten  zu 
übertragen. 

Zunächst  wird  theoretisch  das  Gesetz  abgeleitet,  dass  die  Aende- 
rung  der  Capillaritätsconstanten  proportional  derConcentration  wächst, 
und  in  ein  und  demselben  Lösungsmittel  die  moleculare  Zunahme 
der  Capillaritätsconstanten  für  alle  gelösten  Substanzen  eine  constante 
ist  Dieses  einfache  Gesetz  bedarf  bei  Elektrolyten  in  Folge  der 
theilweisen  Dissociation.  der  einzelnen  Bestand tbeile  der  Elektrolyten 
in  der  Lösung  noch  einer  Correction,  ebenso  wie  ja  auch  der  os- 
motische Druck  noch  durch  den  Dissociationsfactor  i  von  Arbhenius 
eine  Aenderung  erfährt 

Ist  ä  die  Zahl  der  Graminmolekeln  im  Liter  der  Lösung,  a  die 
Capillaritätsconstante  (C.-G.-S.),  so  erhält  der  Verf.  bei  13,5°C. 

Proc  91  '       « 


Wasser 

— 

— 

73,035 

NftCl 

19,9 

3,91 

77,479 

10,4 

1,96 

'  75,179 

KCl 

20,5  .  • 

■       3,13 

75,423 

*V10,3 

1,47 

74,513 

NH,C1 

22,4 

4,46 

78,306 

11,3 

2,19 

75,668 

MgCle 

19,6 

2,37 

77,994 

12,3 

1,41 

75,654 

NaN03 

24,6 

3,41 

74,942 

12,4 

1,58 

74,355 

NaaC03 

10,3 

1,08 

74,255 

C12H8?On 

(Zucker)  35,2 

1,20 

73,511 

25,2 

0,82 

73,346 

334  7  b.    Capillarität. 

Der  Verf.  setzt  die  in  diesen  Werthen  ausgesprochene  Zunahme 
der  Capillaritätsconstanten  mit  der  Concentration  £  =  feg  -4-  vq\  wo 
q  die  Zahl  der  gelösten  Aequivalente  bezeichnet ;  für  die  theoretisch 
geforderten  Verdünnungsgrade  ist  allein  der  Cogfncient  p  ausschlag- 
gebend, für  diesen  behauptet  das  vom  Verf.  aufgestellte  Gesetz  die 
Constanz  von  ft/f.  Es  ergiebt  sich,  abgesehen  von  Zucker,  diese 
Constante  im  Mittel  zu  0,59  und  daher: 

«'  =  «-(-  0,59««  für  13,5°C. 

Allgemein  als  Function  der  Temperatur  folgt: 

«' —  «  =  0,56«t(l  +  y0- 
Die  moleculare  Erniedrigung  des  Temperaturcoefncienten  der 
dapillaritätsoonstanten  ist  also  für  alle  gelösten  Körper  eine  constante 
Grösse.  Die  Gesammt-  sowie  jede  Theilenergie  des  Lösungsmittels 
wächst  mit  der  Concentration  der  Lösung  derart,  dass  für  gleich 
viele  Molekeln  des  Gelösten  der  Energiezuwachs  eine  constante 
Grösse  ist;  der  Proportionalitätsfactor  k  bestimmt  sich  zu  0,0064. 
Nebenbei  wird  auf  die  Durchmessergrösse  der  Molecülezu  50. 10~* cm 
geschlossen.  P.  V. 

P.  Deude.     Ueber  die  Grösse   der  Wirkungssphäre  der  Molecular- 

kräfle    und    die   Constitution    von  Lamellen  der  PLATEAü'schen 

Glycerinseifenlösung.      Wied.   Ann.  43,   158  —  176,   1891  f.     [Naturw. 

Bundsch.  6,  331. 

Beobachtet  wird  die  Grösse  des  Amplituden  Verhältnisses  fangt 

und  die  relative  Phasendifferenz  4  des  an  Seifenlamellen  reflectirten 

linear  polarisirten  Lichtes.    Jede  dieser  Beobachtungen  gestattet  für 

«ich,   die    Dicke    der   Lamelle    zu    berechnen.      Die   Resultate  der 

Arbeit  sind: 

1.  Die  seh warzen  Theile  einer  aus  PLATBAu'scher  Flüssigkeit 
gebildeten  Lamelle  besitzen  einen  Brechungsexponenten,  welcher  um 
eine  Einheit  der  zweiten  Decimale  kleiner  ist,  als  der  Brechungs- 
exponent der  farbigen  Theile. 

2.  Die  Dicke  der  schwarzen  Theile  ist  constant  und  gleich 
17.10-6mm. 

3.  Die  Grösse  der  Wirkungssphäre  der  Molecularkräfte  liegt 
unterhalb  8,5 .  10-«  mm.  P.   V. 


A.  W.  Reinold  und  A.  W.  Rücker.  Ueber  den  Radius  der  Wirkungs- 
sphäre der  Molecularkräfte.    Wied.  Ann.  44,  778—783,  1891  f. 
Die  Verff.   vergleichen   ihre  Resultate   und   Anschauungen   mit 
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denen  der  vorstehenden  Arbeit,  welche  nur  ihre  erste  Publication 
von  1877  berücksichtigt.  Der  Ansicht  Dbudb's  gegenüber,  dass 
die  Dicke  des  schwarzen  Theiles  einer  Lamelle  gleich  dem  doppelten 
Radius  der  Wirkungssphäre  der  Molecularkräfte  sei,  glauben  die 
Verff.,  dass  ein  erdrückender  Beweis  dafür  vorliegt,  dass  der  Radius 
der  Wirkungssphäre  der  Molecularkräfte  bedeutend  grösser  ist,  als 
die  Dicke  der  schwarzen  Partie  einer  Lamelle.  Die  Verff.  kommen 
auf  dieselbe  Grössenordnung  der  Molecular Wirkungssphäre ,  wie  sie 
Quincke  1869  angegeben.    P.  V. 

Th.  Lohnstein.  Ueber  den  Einfluss  der  Capillarität  auf  die  Gleich- 
gewichtsverhältnisse schwimmender  Körper.  Inaug.-Itiss.  Berlin  1891, 
43  8.  f.     Wied.  Ann.  44,  52—73,  1891  f. 

Aus  den  bekannten  Differentialgleichungen  der  Capillarität 
werden  zunächst  genügende  Näherungsformeln  aufgestellt.  Die 
Messungen  selbst  beziehen  sich  auf  den  Unterschied  ebener  und 
gekrümmter  Flüssigkeitsoberflächen  (meist  Wasser),  die  ihre  Be- 
grenzung an  scharfen,  ebenen,  kreisförmigen  Rändern  finden. 

Bei  der  ersten  Reihe  Von  Versuchen  werden  die  ebenen  und 
gekrümmten  Flüssigkeitsoberflächen  durch  Hinzufügen  ober  Abnehmen 
von  Flüssigkeit  an  einem  bis  zum  Rande  gefüllten  Troge  gewonnen. 
Die  Volumendifferenz  der  Flüssigkeit  in  beiden  Fällen  wird  durch 
Wägung  erhalten,  die  Pfeilhöhe  des  Meniscus  und  der  mittlere 
Durchmesser  des  kreisförmigen  Randes  geben  die  Daten  zur  Prüfung 
der  Theorie,  welche  sich  in  allen  Fällen  in  Uebereinstimmung  mit 
der  Beobachtung  erweist. 

Bei  der  zweiten  Reihe  von  Versuchen  werden  die  ebenen  und 
gekrümmten  Flüssigkeitsoberflächen  durch  Belastung  oder  Ent- 
lastung schwimmender  cylindrischer  Körper  gewonnen,  die  bis  zum 
Rande  eingetaucht  sind.  Die  Belastungsdifferenz,  die  Tiefe  des 
Einsinkens  und  die  Niveauänderungen  des  ebenen  Flüssigkeits- 
spiegels geben  hier  die  Daten,  welche  den  Verf.  zu  keiner  Ueber- 
einstimmung mit  der  Theorie  führen. 

Der  Verf.  discutirt  die  Möglichkeiten,  welche  diese  Abwei- 
chung veranlasst  haben,  um  weiteren  Untersuchungen  die  Richtung 
zu  geben,  eine  endgültige  Entscheidung  herbeizuführen.         P.  V. 


O.  Lehmann.    Halbbegrenzte  Tropfen.  Wied.  Ann.  43,  516—532,  I89if. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  8.  570f. 
Der  Verf.  versteht  unter  halbbegrenzten  Tropfen  tropfenartige 
Gebilde,    welche  sich  an  der  Grenze   zweier  Flüssigkeiten  befinden, 
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zu  einem  Theile   sieb  gegen  die  eine  Flüssigkeit  scharf  abgrenzen, 
za  einem  anderen  Theile  in  die  andere  Flüssigkeit  diffundiren. 

Es  werden  sowohl  makroskopische  wie  mikroskopische  Beob- 
achtungen unter  Anwendung  der  verschiedensten  Flüssigkeiten  ge- 
macht, die  Vorgänge  unter  Hinzuziehung  der  Begriffe  der  Ober- 
flächenspannung, Trägheit  und  Reibung  beschrieben  und  bildlich 
dargestellt  Die  Behandlung  von  Gastropfen,  d.  h.  tropfenartiger 
Gebilde,  die  aus  Flüssigkeit  in  sehr  dichten  Dampf  übergehen,  giebt 
dem  Verf.  schliesslich  Veranlassung,  auf  einige  Auseinandersetzungen 
über  Cohäsion  in  seiner  Molecularphysik  (1888)  zurückzukommen 
und  eine  Definition  des  Gaszustandes  zu  gewinnen.  P.  V. 


G.  Jäger.     Ueber  die  Abhängigkeit  der  Capillaritätsconstanten  von 
der  Temperatur  und  deren  Bedeutung  für  die  Theorie  der  Flüssig- 
keiten.    Wien.  Ber.  100  [2a],   245—270,    1891  f.     [Naturw.  Bundsch.  6, 
637—638. 
Presst  man    aus    dem   Ende  eines   Capillarrohres ,  welches  in 
eine  Flüssigkeit   eingetaucht   ist,  Luft  aus,   so  lässt  sich  an  einem 
Wassermanometer  das  Maximum   des  Druckes  feststellen,  welches 
beim  Austritt  einer  Blase  erreicht  wird;   dieses  Maximum  p  ist  ab- 
hängig von  der  Capillaritätsconstante  a,  der  Dichte  der  Flüssigkeit 
s,  der  Tiefe  des  Röhrenendes  unter  dem  Niveau  der  Flüssigkeit  B 
und  dem  Querschnittsradius  r  der  Röhre  p  =  a/(r)F(s)  +  H$. 

Die  Beobachtungsmethode  besteht  nun  darin,  die  Tiefendifferenz 
h  =  H'  —  -ff  je  zweier  Röhren  mit  verschiedenen  Querschnittsradien 
(rrl)  so  lange  zu  verändern,  bis  das  Maximum  für  beide  Röhren 
dasselbe  wird.     Es  folgt  dann  für  zwei  Röhrenpaare 

/(r) -/(i*)_  h 

/('i)-/W)      V 

eine  Relation,  die  durch  Beobachtungen  an  Wasser  und  Aether 
verificirt  wird. 

Weiter  setzt  der  Verf.  F(s)  =  1  +■  ßs-  und  bestimmt  unter 
Zuhülfenahme  der  Beobachtungen  von  Brünnkb  an  Wasser  und 
Aether  ß  aus  der  Relation 

a(l_+_/3s)  _    hs_ 
«i(l  +  ßs1)  ~  hls^ 

eine  Formel,  welche  dann  der  Verf.  seinen  Bestimmungen  der 
Capillarconstante  für  Wasser,  Aether,  Aethylalkohol,  Methylalkohol, 
Schwefelkohlenstoff,  Chloroform  und  Aceton  bei  verschiedenen  Texn- 
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peraturen  zu  Grunde  legt.  Die  Formel  a  =  a0(l  —  st)  entspricht 
sehr  nahe  allen  Beobachtungen  des  Verf.  und  gestattet,  den  Tem- 
peraturcoefficienten  s  zu  berechnen. 

Die  so  erhaltenen  Werthe  von  «  und  s  verwerthet  der  Verf. 
schliesslich  zur  Berechnung  anderer  Constanten  aus  der  Theorie 
der  Dampfspannung,  der  Geschwindigkeit  der  Flüssigkeitsmolekeln, 
der  Abhängigkeit  des  specifischen  Volumens  gesättigter  Dämpfe 
vom  specifischen  Volumen  der  zugehörigen  Flüssigkeiten  und  der 
Temperatur.  P.  V. 

A.  L.  Selby.  On  the  Variation  of  surface-tension  with  temperature. 
Phys.  Soc.  London  Maren  20,  1891.  [Ohem.  News  63,  162—163.  Phil. 
Mag.  (5)  31,  430—433,  1891t-    Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  119—122. 

Der  Verf.  wendet  die  beiden  Hauptsätze  der  mechanischen 
Wärmetheorie  auf  die  Oberflächenenergie  der  Flüssigkeiten  an  und 
folgert  daraus  eine  lineare  Abhängigkeit  der  Oberflächenspannung 
von  der  Temperatur  und  eine  Unabhängigkeit  derselben  vom  Druck. 

P.  V. 

A.  Pockels.     Surface   tension  (Brief  an    Lord  Rayleigh).     Nature 

43,  437—439,  1891  f. 

Die  Verfasserin  beobachtet  das  Abreissen  von  Adhäsionsplatten 
auf  Wasseroberflächen.  Das  Wasser  befindet  sich  in  einem  langen, 
rechteckigen  Weissblechtrog ,  der  bis  zum  Rande  gefüllt  wird;  ein 
quer  darübergelegter  Weissblechstreifen  gestattet,  durch  Verschie- 
bung die  Oberflächen  zu  beiden  Seiten  zu  vergrössern  bezw.  zu 
verkleinern  und  dadurch  verschiedene  Grade  der  Reinheit  der  Ober- 
fläche herzustellen.  Beobachtet  werden  insbesondere:  Verhalten  der 
Oberflächenspannung  von  Wasser,  Beweglichkeit  der  Wasserober- 
fläche, die  Wirkung  der  Berührung  fester  Körper  mit  der  Wasser- 
oberfläche, Strömungen  zwischen  Oberflächen  gleicher  Spannung, 
Beobachtungen  über  Lösungsströme,  Verhalten  der  Oberfläche  von 
Lösungen. P.  V. 

K.  Fuchs.     Ueber  die  Stabilität  von   Flüssigkeitshäutchen.    Exner's 

lUp.  27,  715—720,  1891  f. 

Das  Gleichgewicht  eines  aus  einer  Flüssigkeit  bestehenden 
Häutchens  ist  ein  labiles.  Eine  Flüssigkeit  bildet  nur  dann  stabile 
Häutchen,  wenn  sie  nicht  vollkommen  rein  ist,  d.  h.,  wenn  sie  eine 
Lösung  oder  Mischung  ist.  Für  derartige  Häutchen  werden  einige 
theoretische  Sätze  aufgestellt.  P.  7. 
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K.  Fuchs.  Das  Zerfallen  freier  Flüssigkeitsfäden  in  Tropfen.  Exnert 
Eep.  27,  109—117,  1891  f. 

Ein  Flüssigkeitsfaden  zerfällt  in  Folge  der  Oberflächenspannung 
vom  Punkte  der  ersten  Einschnürung  aus  beiderseits  fortlaufend  in 
Tropfen.  Der  Zwischenraum  zwischen  zwei  Tropfen  ist  jedenfalls 
grösser,  als  der  Radius  der  Tropfen. 

Die  beiden  Fälle  des  fallenden  und  steigenden  Strahles  werden 
einzeln  näher  besprochen;  im  letzteren  Falle  ergiebt  sich:  je  grösser 
die  Steighöhe  ist,  um  so  tiefer  liegt  verhältnissmässig  der  Auflösung*- 
punkt.  P.  V. 

E.  Buddb.  Ueber  den  todten  Raum  der  Chloral-Soda-Reaction.  Nach 
Versuchen  von  E.  Budde  und  F.  Nkbsbk.  ZS.  f.  phye.  Chem.  7, 
586—600,  1891  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ge«.  24  [2],  548—549.  [Chem.  Centralbl. 
2,  104—105.     [J.  chem.  Boc.  60,  975.     [Naturw.  Bundach.  6,  395—396. 

Der  Verf.  tritt  den  Erklärungsversuchen  Libbbbich's  entgegen. 
Was  bis  jetzt  über  den  todten  Raum  der  Chloralsodareaction  be- 
kannt ist,  ergiebt  keinerlei  zwingenden  Grund  für  die  Annahme, 
dass  die  Beweglichkeit  der  Flüssigkeitsmolecüle  in  messbarer  Ent- 
fernung von  einer  freien  Oberfläche  vermindert  sei.  Dagegen 
liefert  die  Betrachtung  der  Reaction  als  positives  Resultat  den  Satz: 
Emulsionen  besitzen  eine  selbständige  Oberflächenspannung.      P.  F. 


G.    van    dbb    Mensbbügghb.     Sur   une   particularite    curieuse  des 
cours  d'eau   et   sur  l'une  des   causes  des   crues   subites.    Bull,  de 

Belg.  (3)  21,  327—336,  1891  f. 

Die  Beobachtung,  dass  die  Strömung  des  Mississippi  erst  in 
V3  Tiefe  unter  der  Oberfläche  am  stärksten  ist,  wird  damit  in  Ver- 
bindung gebracht,  dass  die  mehr  nach  der  Oberfläche  zu  liegenden 
Theile  ihre  kinetische  Energie  zum  Theil  mit  in  Oberflächenenergie 
verwandeln.  Umgekehrt  wird  bei  der  Vereinigung  von  Strömen 
Oberflächenenergie  in  kinetische  Energie  verwandelt,  was  weiter  ein 
Ansteigen  des  Wassers  zur  Folge  hat.  P.  F. 


G.  van   der  Mbnsbrugghb.     Sur  la  propriete   characteristique  de 
la  surface  commune   ä   deux   liquides   soumis  k  leur   affinite  mu- 
tuelle.     3.  comm.     Bull,  de  Belg.  (3)  21,  420—435,  1891  f. 
Es  werden   beschrieben:   Die  Verwandlung  eines   Flüssigkeits- 
tröpfchens,  welches    auf    eine   andere,   weniger    dichte   Flüssigkeit 
gebracht  wird,  die  Bildung  von  selbst  vor  sich  gehender  Emulsionen, 
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der  Verlauf  einer  aus  einem  sehr  engen  Rohre  fliessenden  Flüssig- 
keit, welche  in  eine  andere  Flüssigkeit  tritt.  P.  V. 


E.  Gossabt.     Remarques    expe'rimentales    sur    une    categorie    des 
phenomenes  capillaires   avec  application  k  l'analyse  des  liquides 
alcooliques  et  autres.    C.  R.  113,  537—540,  i89if. 
Vorläufige  MHtheilung    einer  Arbeit,  über   die   nach  der  aus- 
fuhrlichen  Abhandlung   aus   den  Ann.    chim.   phys.   1895   berichtet 
jjt  (die*e  Ber.  51  [l\  429—430,  1895).  P.  V. 


J.  Tbaube.  lieber  die  Capillaritatsconstanten  von  Salzen  beim 
Schmelzpunkte.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  3074—3080,  1891  f.  [Chem. 
Centralbl.  1892,  1,  8—9.     [J.  chem.  Soc.  62,  7—8,  1892. 

Der  Verf.  bedient  sich  tiegelartiger  Gefasse  mit  unterem  cylin- 
drischen  Ansätze.  Die  Tropfen  treten  in  schmelzendem  Zustande 
aus  der  in  der  Mitte  durchbohrten  kreisförmigen  Endfläche  dieses 
Ansatzes.  Als  vorläufiges  Resultat  ergeben  sich  eine  Reihe  von 
Beziehungen  zwischen  Capillaritatsconstanten  und  chemischer  Con- 
stitution. Die  Capillarität  erweist  sich  als  eine  colligative  Eigen- 
schaft, d.  h.  die  Molecüle  der  Salze  bestehen  in  Bezug  auf  Capil- 
larität nicht  aus  einer  Summe  von  Atomen,  sondern  aus  einer  Summe 
von  Atomen  und  Atomcomplexen.  P.  V. 


Litteratur. 

G.  Timberg.  Om  temperaturens  inflytande  pä  nägra  vatskors 
kapillaritetsconstanter.  Bib.  Svensk.  Vet  Ak.  Handl.  16  [l],  Nr.  11,  39  8., 
1891. 

A.   Kubz.     Zur  Capillarität.     Zweite   Mittheilung.     Exner's  Bep.  27, 

60—69,  1891  f. 

Einige   Notizen    formeller   Natur    zu    Darstellungen    Herwig's    und 
Kaxwell'b  über  Capillarität. 

G.  Jägeb.  Ueber  das  Gesetz  der  Oberflächenspannung  von  Lösungen. 
Wien.  Anz.  1891,  107. 

J.  Traube.  Ueber  die  Capillaritatsconstanten  organischer  Stoffe  in 
wässerigen  Lösungen.  Lieb.  Ann.  265,  27 — 55.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
2,  787—788.  [J.  chem.  Soc.  60,  1408—1411.  Diese  Ber.  46  [l],  437—438, 
1890. 

C.  V.  Boys.  Scap  bubbles.  London,  Society  for  promoting  Christian 
Knowledge,  1890.     Diese  Ber.  49  [l],  463,  1893. 
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C.  E.  G(uillaume).  Physique  sans  appareils.  Experiences  avec 
des  bulles  de  savon.    La  Nature  20  [l],  64. 

O.  Liebreich.  Dritte  Abhandlung  über  den  todten  Raum  bei 
chemischen  Reactionen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  83—105.  [J.  chem.8oc 
60,  1150—1151.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  609.  Diese  Ber.  46  [l],442 
—448,   1890. 

—  —  Ueber  hydraulische  Versuche  zur  Erklärung  des  todten 
Raumes  bei  chemischen  Reactionen.  Verb.  d.  physik.  Ges.  Berlin  10, 
1—4,  1891  f. 

Vorläufige  Mitttheilung  von  Versuchen,  welche  Analogien  von  hydrau- 
lischen Vorgängen  mit  den  Erscheinungen  des  todten  Baumes  aufweisen. 

E.  Wiedemann.  Schwimmen  von  Gegenstanden  auf  Wasser  in 
Folge  der  Capillaritätskräfte.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  4,  256, 
1891  f. 

Der  Verf.  verwendet  an  Stelle  von  Nadeln  horizontale  Messingbleche 
von  2  bis  3  cm  Durchmesser. 

Kronberg.  Ueber  die  scheinbare  Beruhigung  des  Wellenschlages 
durch   eine   oberflächliche   Oelschicht     Naturw.  "Wochenschr.  6,  40&. 

Voller.  Ueber  die  abstillende  Wirkung  von  Oel  auf  Wasserwellen. 
Polyt.  Notizbl.  46,  40,  1891  f. 

Kurze  Notiz,  die  Bekanntes  zusammenfasst.  P.  V. 
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J.  Walkbb.  The  new  theories  of  Solution.  Phil.  Mag.  (5)  32,  355 
—365,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  833. 
Der  Verf.  weist  auf  die  Bedeutung  hin,  die  die  Theorien  des 
osmotischen  Druckes  und  der  elektrolytischen  Dissociation  auf  dem 
Continent  erlangt  haben,  und  geht  dann  auf  die  Anschauungen  der 
hauptsächlichen  Gegner  dieser  neuen  Theorien  in  England  ein  — 
insbesondere  von  Pickering,  des  entschiedenen  Anhängers  der 
Hydrattheorie.  Der  Verf.  glaubt  mit  dem  Satze  schliessen  zu  dürfen, 
dass  die  Hydrattheorie  für  die  Theorie  der  elektrolytischen  Disso- 
ciation, wofür  sich  die  Beweise  immer  mehr  häufen,  nicht  mehr  als 
ernster  Gegner  zu  betrachten  ist  Sehr. 


J.  A.  Wanklyn  and  W.  J.  Coopbr.  On  the  nature  of  Solution. 
Chem.  News  64,  27—28,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  405.  [J.  chem. 
Soc.  60,  1412.    [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  943. 

and  W.  Johnstone.    On  the  nature  of  Solution.    Chem.  News 

64,  39,  51,    146,   1891t-    [Chem.  Centralbl.  1891,   2,   406.     [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  943. 

—  —  and  W.  J.  Coopbb.     On  the  nature  of  Solution.    Phil. 

Mag.  (5)  32,  473—477,  1891  f.     [Chem.  Centralbl.  1892,  1,  9—10. 

Eine  Reihe  von  Untersuchungen  über  die  Natur  der  Lösungen. 
Als  typisches  Beispiel  für  eine  Lösung  bezeichnen  die  Verff.  eine 
Auflösung  von.  Zucker  in  Wasser,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil 
während  der  Lösung  des  Zuckers  weder  eine  Volumencontraction, 
noch  -expansion  stattfindet  und  auch  keine  Wärmetönung  auftritt. 
Bei  der  Lösung  von  Salzen  tritt  hingegen  in  den  meisten  Fällen 
eine  Volumenänderung  ein  —  die  Regelmässigkeit  des  eigentlichen 
Lösungsvorganges  wird  hier  nach  der  Anschauung  der  Verff.  durch 
chemische  Vorgänge  verdeckt,  die  zwischen  dem  Salz  und  dem 
Wasser  stattfinden  und  eine  Condensation  bezw.  Absorption  eines 
Theiles  des^Wassers  bewirken.  Die  experimentellen  Bestimmungen 
der  Contraction  bezw.  Ausdehnung  bei  der  Auflösung  verschiedener 
Salze  bildet  die  Grundlage  der  späteren  Arbeiten,  die  noch  weiter 
fortgesetzt  werden.  Sehr. 


342  7  c.     Lösungen. 

O.   Masson.     Eine   Folgerung   aus   der    Gastheorie    der   Lösungen. 
Nature  43,  345.    [Naturw.  Kundsch.  6,  315—317.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  U 
[2],  518.     ZS.  f.  phyß.  Chem.  7,  500— 510  f.     [Chem.  Centralbl.   1891.  2, 
104.     [J.  chem.  Soc.  60,  791—793. 
Der   Verf.   fasst   die    Ergebnisse    seiner  Untersuchung  in  fol- 
gende zwei  Sätze  zusammen: 

1.  Bei  jedem  System,  welches  ursprünglich  aus  einem  festen 
Körper  und  seinem  Lösungsmittel  besteht,  hat  der  feste  Körper 
einen  Schmelzpunkt,  welcher  niedriger  liegt,  als  sein  wahrer  Schmelz- 
punkt. Bei  höherer  Temperatur  besteht  das  System  aus  zwei  Flüssig- 
keiten, von  welchen  jede  eine  gesättigte  Lösung  der  anderen  ist 

2.  Diese  zwei  Flüssigkeiten  vereinigen  sich  zu  einer  homogenen 
Lösung  bei  einer  Temperatur,  welche  von  dem  Verhäitniss  der 
zwei  Bestandteile  abhängt.  Es  giebt  aber  ein  Verhäitniss,  welches 
eine  höhere  Temperatur  verlangt,  als  irgend  ein  anderes.  Diese  ist 
die  kritische  Lösungstemperatur,  und  bei  noch  höherer  Temperatur 
ist  jeder  Bestandtheil  im  anderen  unendlich  löslich.  Sehr. 


L.  Natanson.  Sur  la  concordance  des  courbes  orthobares  relatives 
aux  fluides  homogenes.  S.-A.  Krakauer  Anz.  1891,  225— 227  f.  [Phil. 
Mag.  (5)  33,  152,  1891. 

Masson  hat  eine  Analogie  aufgestellt  für  Systeme,  die  aas 
einer  Flüssigkeit  und  einem  gesättigten  Dampf  bestehen,  mit  ver- 
schiedenen Lösungen  zweier  theilweise  in  einander  löslichen  Flüssig- 
keiten. Der  Verf.  präcisirt  diese  von  Masson  angegebenen  Vor- 
stellungen über  die  Theorie  der  Lösungen  und  wendet  die  vak  des 
WAALs'schen  Beziehungen  für  verschiedene  Körper  im  Zustande 
gesättigten  Dampfes  auf  die  Lösungen  an.  Sehr. 


W.  Ramsay.  Some  suggestions  regarding  Solution«.  Proc.  Boy.  Bot 
49,  305—308.  ZS.  f.  phyB.  Chem.  7,  511—513,  1891 1-  [Bex.  d.  eben. 
Ges.  24(2),  518.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  104.  [J.  chem.  ßoe  60, 
793—794. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  in  dieser  Arbeit  wesentlich  mit  dem 
Gedanken,  ob  man  einen  Weg  finden  könnte,  um  aus  einem  Ge- 
misch zweier  Lösungsmittel  unterhalb  der  MASSOx'schen  kritischen 
Lösungstemperatur  die  eine  Flüssigkeit  zu  entfernen,  um  so  schliess- 
lich die  reine  zweite  Flüssigkeit  zu  erhalten.  »  Sehr. 


W.   Nbbnst.      Ueber    das    HaNBY'sche    Gesetz.     Gott.  Nachr.  1891, 

l-Hf.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  778. 
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In  der  Arbeit  „lieber  die  Verbreitong  eines  Stoßes  zwischen 
zwei  Lösungsmitteln u  ist  der  Verf.  zu  dem  Scblnss  gelangt,  dass, 
wenn  ein  gelöster  Stoff  aus  Molecüien  verschiedener  Grösse  besteht, 
d.  h.  wenn  er  sich  im  Dissociationszustande  befindet,  das  HEN&y'sche 
Gesetz  gilt,  sowie  auch  das  Gesetz  von  der  üonstanz  des  Theilungs- 
coefficienten  (derselbe  ist  dasjenige  Concentrationsverhältniss,  bei 
-welchem  der  gelöste  Stoff  in  dem  mit  zwei  Lösungen  im  Gleich- 
gewichte befindlichen  Dampfgemische  gleichen  Partialdruck  besitzt) 
für  jede  einzelne  Molecülgattung.  Combinirt  man  diesen  Satz  mit 
dem  van't  Hopp'schen  Satze  über  die  Erniedrigung  der  Dampf- 
spannung des  Lösungsmittels  durch  gelöste  Substanz,  so  gelangt 
man  zu  dem  Resultate,  dass  1)  der  Partialdruck  eines  gelösten 
Stoffes  über  einer  Lösung  dessen  Concentration  in  der  Lösung  direct 
proportional  ist,  wenn  dasselbe  in  Lösung  und  als  Gas  gleiche 
Moleculargrösse  besitzt;  unter  dieser  Bedingung  gilt  also  das 
HsxBY'sche  Absorptionsgesetz ;  und  dass  2)  dieser  eben  angeführte 
Satz  für  jede  beliebig  herausgegriffene  Gattung  von  Molecüien,  die 
in  der  Reactionsgleichnng  der  Dissociation  vorkommt,  gilt,  wenn 
der  gelöste  Stoff  sich  im  Dissociationszustande  befindet.  Zur  Partial- 
dmckmes8ung  bediente  sich  der  Verf.  des  BscKMANN'schen  Siede- 
apparates, wobei  sich  ergab,  dass  bei  der  Anwendung  flüchtiger  Sub- 
stanzen als  gelöster  Stoffe  der  BscKMANN'sche  Apparat  sehr  geeignet 
ist,   Aufschlüge  über  die  Absorptionscoefficienten  zu  geben.         Sehr. 


D.  J.  van  der  Waals.  Die  Grösse  des  Druckes  bei  coexistirenden 
Phasen  von  Mischungen,  besonders  bei  Salz-  und  Säurelösungen. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  189—214,  1891  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  |2j,  613. 
[J.  chem.  Soc.  60,  1319.     Arch.  N6erl.  21,  91—125,  1892. 

Es  mag  genügen,  hier  aus  den  theoretischen  Erörterungen, 
deren  Auseinandersetzung  einen  zu  grossen  Raum  beanspruchen 
würde,  das  Resultat  hervorzuheben. 

Es  ist  danach  unrichtig,  dem  Lösungsmittel,  wenn  ein  Stoff 
in  einem  anderen  gelöst  ist,  jede  Wirkung  auf  den  aufgelösten  Stoff 
abzusprechen.  So  sind  die  Abweichungen  für  die  Druckerniedrigung 
nicht  den  Wirkungen  zuzuschreiben,  welche  vom  Salz  auf  das  Salz> 
sondern  denen,  welche  vom  Lösungsmittel  auf  das  Salz  ausgeübt 
werden.  Sehr. 

H.  A.  Lobbntz.  Zur  Moleculartheorie  verdünnter  Lösungen.  S.-A. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  36— 55  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  141.  [Chem. 
Centralis.  1891,  1,  563—564.    Arch.  N&srl.  24,  107—131. 
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Die  Arbeit  ist  „ein  Versuch,  die  Gesetze  für  den  osmotischen 
Druck  einer  verdünnten  Lösung  und  für  verschiedene  damit  ver- 
wandte Erscheinungen  unmittelbar  aus  dem  Spiele  der  Molecular- 
bewegung  und  Molecularkräfte  ohne  Zuhülfenahme  der  Thermo- 
dynamik abzuleiten".  So  wird  der  Einfluss  äusserer  Kräfte  auf  die 
Concentration,  Dampfspannung,  den  Gefrierpunkt  verdünnter  Lösun- 
gen und  die  Druckdifferenz  bei  semipermeablen  Wänden  behandeil 

Sehr. 

W.  Böhlendobff.  Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  des  Herrn 
B.  Waltbb:  Ueber  den  Nachweis  des  Zerfalles  von  Molecular- 
gruppen  in  Lösungen  durch  Fluorescenz-  und  Absorptionserschei- 
nungen.   Wied.  Ann.  43,   784— 789 f  1891  f.     [Naturw.  Rundsch.  6,  564. 

Walter  ist  auf  Grund  seiner  Beobachtung  von  Fluorescenz- 
und  Absorptionserscheinungen  zu  dem  Schluss  gekommen,  dass 
eine  Reihe  von  Substanzen  —  Magdalaroth  etc.  —  in  concentrirten 
Lösungen  Moleculargruppen  bilden,  welche  bei  fortschreitender  Ver- 
dünnung in  Einzelmolecüle  zerfallen.  Der  Verf.  zeigt  durch  eigene 
Versuche,  dass  die  Absorptionserscheinungen  von  Waltbb  nicht 
zu  der  Annahme  einer  mit  der  Verdünnung  fortschreitenden  mole- 
cularen  Zersetzung  zwingen,  sondern  sich  durch  rein  physiologische 
Factoren  erklären  lassen.  Ebenso  wenig  zwingen  dazu  die  Ftaores- 
cenzerscheinungen,  die  nach  der  Theorie  von  E.  Wiedbmann  in  der 
Dämpfung  der  Schwingungen  der  fluorescirenden  Molecüle  durch 
die  Nachbarmolecüle  ihren  Grund  haben  und  sich  durch  die  An- 
nahme auch  vollkommen  erklären  lassen.  Sehr. 


G.  Wybouboff.  Sur  l'etat  des  corps  en  Solution.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  5,  460—465,  1891  f.  [Chem.  Central«.  1891,  1,  411. 
Wybouboff  nimmt  an,  dass  —  entgegen  der  Dissociations- 
theorie  —  die  gelösten  Körper  sich  in  der  Lösung  nicht  im  Zustande 
chemischer  Molecüle,  sondern  krystallinischer  Partikel  befinden,  die 
mit  denselben  geometrischen  wie  physikalischen  Eigenschaften  be- 
haftet sind,  durch  welche  die  krystallisirten  Körper  charakterisirt 
werden.  Sehr. 

J.  Kablukow.  Die  gegenwärtigen  Theorien  der  Lösungen  von 
van't  Hoff  und  Abbhbnius,  nebst  der  Lehre  vom  chemischen 
Gleichgewichte.  215  S.  Moskau  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  699f- 
Russisch. 

In  der  umfangreichen  Arbeit  bringt  der  Verf.  in  zwei  Capitela 
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eine  Darstellung  der  Dissociationstheorie  von  van't  Hoep  und 
Abrhbnius,  der  noch  eigene  Untersuchungen  über  die  Leitungs- 
fähigkeiten von  Säuren  in  alkoholischer,  wässeriger  Lösung  hinzu- 
gefugt sind.  Zum  Schluss  geht  der  Verf.  eingehend  auf  die  Guld- 
bbbg  und  WAAGB'sche  Theorie  ein.  Sehr. 


L.  Meykb.     Zur  Theorie  der  Lösungen.      Berlin.  Sitzber.    1891,  481— 
497.     [Chem.  Centralbl.  1892,  1,  263— 264f. 
Gegen  die  van't  HoFp'sche  Theorie  vom  osmotischen  Drucke 
und  die  Dissociationstheorie  fuhrt  der  Verf.  zwei  Einwände  an,  die 
die  van't  Hopp'sche  Theorie  unhaltbar  machen  sollen. 

1.  Die  Abhängigkeit  des  osmotischen  Druckes  von  der  Natur 
der  angewandten  Membran;  Ppeppbe  erhielt  in  der  That  bei  seinen 
Versuchen  verschiedene  Werthe  für  den  osmotischen  Druck  je  nach 
der  Natur  der  Membran. 

2.  Die  Ungleichheit  in  den  Resultaten,  die  sich  entgegen  dem 
van't  HoFP'schen  Gesetze  ergiebt,  wenn  man  den  osmotischen 
Druck  aus  den  Gefrierpunkts-  und  Dampfspannungserniedrigungen 
ffir  verschiedene  Lösungsmittel  berechnet,  unter  der  Annahme,  dass 
diesen  Erniedrigungen  der  osmotische  Üruck  für  verschiedene 
Lösungsmittel  einfach  proportional  ist. 

(Diese  Annahme  entspricht  gar  nicht  den  van't  HoFF'schen 
Anschauungen.)  Sehr. 

J.  Traube.  Zur  Dissociationshypothese :  Ueber  den  Gefrierpunkt 
verdünnter  wässeriger  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  und 
Elektrolyten.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1853—1869,  1891  f.  [Chetn. 
Centralbl.  1891,  2,  908. 

Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  ist  das,  dass  nicht  nur 
die  bisher  als  constant  betrachteten  Werthe  der  Moleculardepression 
bei  den  Nichtelektrolyten,  sondern  auch  bei  den  Elektrolyten  mit  der 
Verdünnnng  eine  ausserordentliche  Zunahme  erfahren:  Der  Verf. 
glaubt  9  hierdurch  zu  dem  Schlüsse  berechtigt  zu  sein,  dass  die 
Hypothese  der  elektrolytischen  Digsooiation  auf  überaus  schwachen 
Grundlagen  fundirt  ist.  Auch  eine  Beziehung  zwischen  Leitfähig- 
keit und  Gefrierpunkt,  wie  sie  nach  Abbheniüs  existiren  soll,  be- 
steht nach  dem  Verf.  keineswegs.  Sehr. 


R.  v.  Sonnbnthal.  Ueber  die  Dissociation  in  verdünnten  Tartrat- 
lösungen.  Wien.  Ber.  100  [2  b],  570—586,  1891.  ZS.  f.  phys.  Chem.  9, 
656—668. 
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Durch   Beobachtungen    von   Landolt,    Oudemans  u.  A.  war 
für   die  Weinsäure    und  andere  Säuren,  welche   eine  Drehung  der 
Polarisationsebene  bewirken,  durch  Vergleich  des  Drehungsvermögens 
der  "Lösungen    der   Salze   (in    der   Concentration   1  Mol.   der  Ver- 
bindung auf  100  Mol.  Wasser)  der  Satz  erwiesen  worden,  dass  du 
moleculare    Drehungsvermögen     der    Salze    in     etwas     verdünnter 
Lösung   von    der   Beschaffenheit   des    nicht  activen   Bestandteile! 
unabhängig    ist,    und    zwar    beträgt    die   Drehung    das  Doppelte 
bei   Salzen   mit   einwerthigen    Metallen,   das   Dreifache   bei  Salzen 
mit  zwei  Metallatomen  des  Drehungsvermögens  der  freien  Sauren. 
Verf.    hat    untersucht,    ob    der   Satz    gültig    bleibt    für   die   wein- 
sauren   Salze    im  Zustande    äusserster  Verdünnung.      Zur   Messung 
der  Drehung  wurde  ein  LippiCH'scher  Halbschattenapparat  benutzt 
der  noch  Viooo0  abzulesen   gestattete.     Die   Beobachtungen   wurden 
bei  20°  vorgenommen.     Zur  Berechnung   der  specifischen  Drehung 
wurde    die  Formel  benutzt    [oc]D  =  1,950  +  0,1303  g,    wo  q  die 
Wassermenge  in  100  Thln.  Lösung  bedeutet.     Die  specifische  Dre- 
hung  nimmt   mit   abnehmender   Concentration    ebenfalls    ab.     Die 
bis  zu  einer  bestimmten  Concentration  fallende  Curve  beginnt  aber 
bei  weiterer  Verdünnung  langsam  und  regelmässig  zu  steigen.    Es 
muss  also  eine  Zustandsänderung   des   gelösten  Körpers  eingetreten 
sein,  die  am   besten   durch   eine  (chemische)  Dissociation  der  Salz- 
molecüle    erklärt   werden    kann.      Die    Zustandsänderung    ist  auch 
eine   Function   der  Zeit     Je    länger    man   die   Lösung  stehen 
lässt,  d.  h.  je  länger  man  den  Salzen  Zeit  lässt,  sich  zu  dissociiren, 
um   so   grösser   wird   die  Zunahme   der   specifischen  Drehung  sein. 
Der  Verlauf  der  Aenderung   der  Drehung  mit   der  Concentration 
sei  durch  die  folgende  Tabelle  über  das  anomale  weinsaure  Katium 
veranschaulicht,  in  der  p  den  Procentgehalt  der  Lösung  an  actirer 
Substanz,  T  die  Zeit  zwischen   Darstellung  der  Lösung  und  Beob- 
achtung, a  den  Ablenkungswinkel,  [o]d  die  specifische  Drehung  für 
die  Natriumßnie  bedeutet: 


p 

T 

« 

Wd 

2,064 

frisch  bereitet  .    . 

.    .     1,0706  1 
.    .     1,0707  J 

25,518 

— 

nach  48  Stunden 

0,520 

frisch  bereitet  .   . 

.    0,3826 

24,397 

0,409 

n                  n                 • 

.    .    0,2929 

23,767 

0,301 

n                   »           *     • 

.     0,2277 

25,065 

"~ ~ 

nach  60  Stunden     . 

-      80 

.    0,2319  \ 
.    .     0,2325  1 

25,527 

0,208 

frisch  bereitet  .    . 

.    .     0,1641 

26,227 

— 

nach  65  Stunden 

.     0,1747 

27,928 

— 

*      80 

•    0,1795  1 

28,697 

— 

n        92 

.     0,1797  j 
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Untersucht  wurden  normales,  weinsaures  K,  Na,  NH4,  Li,  saures 
weinsaures  E  und  Na.  Der  Eintritt  der  beginnenden  Dissociation 
erfolgt  bei  den  neutralen  Tartraten  zwischen  0,4  und  0,3  Proc,  bei 
sauren  zwischen  0,3  und  0,2  Proc.  Die  Grösse  der  Zustandsänderung 
im  Verhältniss  zum  normalen  Zustande  ist  abhängig  von  der  Natur 
des  das  Salz  bildenden  Metalles  oder  Radicales  und  zwar:  Je 
grösser  das  Atomgewicht  des  Metalles  oder  das  Moleculargewicht 
des  Radicales,  bei  um  so  grösserer  Concentration  beginnt  die 
Aenderung,  und  um  so  grösser  ist  der  Unterschied  gegen  den  nor- 
malen Zustand.  Die  Geschwindigkeit,  mit  der  die  Zustandsänderung 
vor  sich  geht,  scheint  ausschliesslich  von  der  grösseren  oder 
kleineren  Wasserlöslichkeit  des  betreffenden  Salzes  abzuhängen. 

Bein. 

S.  U.  Pickeeinü.  Deduction  from  the  gaseous  theory  of  Solution. 
Nature  43,  488,  1891  f.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  793. 
Aus  der  Gastheorie  der  Lösungen  hatte  Massox  (cf.  Referat) 
auf  Grund  theoretischer  Ueberlegungen  den  Schluss  gezogen ,  dass 
es  eine  bestimmte  Temperatur  geben  müsse  (Masson  nennt  dieselbe 
kritische  Lösungstemperatur),  oberhalb  welcher  zwei  Körper  in  ein- 
ander unendlich  löslich  sein  müssen.  Pickering  zeigt  nun,  wie  man  auf 
Grund  der  Hydrattheorie  zu  genau  demselben  Schluss  geführt  wird. 

Sehr. 

S.  U.  Pickbring.  The  nature  of  Solutions  as  elueidated  by  a 
study  of  the  densities,  heat  of  dissolution  and  freezing-points  of 
Solutions  of  calcium  ohloride.  Chem.  News  63,  305,  1891  f.  [Chem. 
Centrarbl.  1891,  2,  241. 

Die  diese  Eigenschaften  darstellenden  Curven  wurden  in  der- 
selben Weise  untersucht,  wie  bei  der  Schwefelsäure.  Es  ergaben 
sich  auch  hier  nach  dem  Verf.  Aenderungen  in  dem  Verlaufe  der 
Curven,  die  auf  die  Existenz  von  Hydraten  in  der  Lösung  hin- 
deuten. Die  einfachsten  Hydrate  in  dem  vorliegenden  Falle  sind 
CaClj  4-  6  bezw.  7  bezw.  8H20.  Jedoch  ist  auch  hier  wie  bei 
H3SO4  die  Zahl  der  Hydrate  eine  grössere.  Sehr. 


S.  U.  Pickebing.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  verdünnter 
Lösungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1469—1476,  1891  f. 
Im  Anschluss  an  eine  Mittheilung  von  Traube,  in  welcher 
festgestellt  wird,  dass  die  Gefrierpunkte  sehr  verdünnter  Lösungen 
von  Nichtelektrolyten  gleich  denen  von  Elektrolyten  abnorm  niedrige 
Werthe   zeigen,  wenn  auch  die  Erniedrigung  bei  den  Nichtelektro- 
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lyten  im  Allgemeinen  kleiner  ist  als  bei  den  eigentlichen  Elektro- 
lyten, führt  der  Verf.  vorläufig  einige  ähnliche  Bestimmungen  in 
Wasser  und  Benzol  an,  die  Traübe's  Schlüsse  bestätigen  sollen. 
Der  Verf.  glaubt  durch  Feststellung  solcher  Thatsachen  zu  beweisen, 
dass  die  Zunahme  der  Moleculardepression  bei  den  Elektrolyten 
nicht  von  einer  Dissociation  herrühren  kann,  sowie,  dass  das 
Lösungsmittel  kein  so  indifferentes  Medium  sein  kann,  wie  dies  au* 
der  Gastheorie  der  Lösungen  hervorgehen  würde.  Sehr. 


S.  U.  Pickering.  Zur  Frage,  ob  in  Lösungen  Association  oder 
Dissociation  stattfindet.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1579—1592,  1891  f- 
[Chem.  News  63,  290,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2.  290.  [Bull,  soc 
chim.  (3)  6,  714. 

Der  Verf.  hat  mehrere  Fälle  beobachtet  und  angetuhrt,  in 
denen  die  Hinzufugung  einer  Substanz  den  Gefrierpunkt  des  Lösungs- 
mittels, welches  schon  eine  andere  Substanz  gelöst  enthält,  erhöht 
Dieser  Fall  tritt  z.  B.  ein  —  wie  schon  Rüdorff  zeigte  — ,  wenn 
man  Schwefelsäure  zu  verdünnter  Essigsäure  hinzufügt.  Der  Verf. 
zieht  hieraus  den  Schluss,  dass  in  diesen  weniger  wirksame  Ein- 
heiten vorhanden  sind,  wenn  die  beiden  Substanzen  zusammen  ge- 
löst werden,  als  wenn  nur  eine  von  ihnen  vorhanden  ist,  und  dass 
daher  diese  Substanzen  so  auf  einander  einwirken,  dass  sie  nicht 
eine  Dissociation,  sondern  eine  Combination  der  Moiecüle  hervor- 
rufen.    Sehr. 

S.  IT.  Pickering.  Starke  Lösungen  und  die  Dissociationshypothese. 
Ber.  d.  ehem.  Ges».  24  [l],  3317—3328,  1891  f. 
Die  Arbeit  richtet  sich  gegen  eine  Entgegnung  von  Arrhexius 
auf  eine  Arbeit  des  Verf.,  in  welcher  die  Hauptargumente  gegen 
die  Dissociationstheorie  enthalten  waren.  Sodann  giebt  der  Verf. 
im  Anschluss  an  eine  Bemerkung  von  Ostwald  eine  Tabelle,  in 
der  Werthe  sowohl  für  den  Dissociationszustand  (abgeleitet  ans 
dem  elektrischen  Leitungsvermögen),  als  auch  der  magnetischen 
Rotation  einiger  Substanzen  aufgeführt  sind,  um  zu  beweisen,  dass 
die  Elektrolyte  auch  hinsichtlich  der  magnetischen  Rotation  abnorme 
Werthe  zeigen.  Alle  diese  Abnormitäten  der  Elektrolyte  in  Bezug 
auf  Rotation,  Dispersion  und  Refraction  stehen  nicht  im  Einklang 
mit  der  Dissociationstheorie,  ebenso  wenig  wie  ihr  abnormes  Ver- 
halten in  Beziehung  auf  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes,  wenn 
es  sich  um  stärkere  Lösungen  handelt.  Sehr. 
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S.  U.Pickbbing.  Die  Theorie  von  der  chemischen  Residualaffinität 
als  Erklärung  für  die  physikalische  Katar  der  Lösungen.  Ber.  d. 
ehem.  Ge8.  24  [lj,  3629—3648,  1891  f. 
Der  Verf.  entwickelt  hier  eine  Theorie  der  Lösungen,  die  eine 
Vermittlung  zwischen  der  chemischen  und  der  Dissociationstheorie 
bilden  soll.  Die  Grundlage  dieser  Theorie  bildet  die  Annahme  des 
Verf.,  dass  die  meisten  einfachen  Molekeln  einen  gewissen  Werth 
von  ungesättigter  Verbindungsfähigkeit  besitzen,  durch  welche 
andere  Molecüle  an  dieselben  angefesselt  werden  können  —  der 
Verf.  bezeichnet  dies  als  Residualaffinität.  —  Diese  Residual- 
affinitat  ist  eine  Folge  der  unvollständigen  Sättigung  der  ganzen 
Affinitat,  welche  die  Atome  besitzen.  Der  Verf.  fuhrt  dann  ver- 
schiedene Erscheinungen  an,  die  sich  unter  dieser  Annahme  der 
Residualaffinität  in  Combination  mit  der  dynamischen  Auffassung 
der  Affinität  in  einfacher  Weise  erklären  lassen  sollen. 

Der  Verf.  ist  der  Meinung,  dass  diese  Theorie  überhaupt  mit 
allen  Thatsachen  im  Einklang  steht  und  vor  allen  Dingen  diejenigen 
Theile  der  Dissociationstheorie  beseitigt,  die  selbst  den  eifrigsten 
Anhängern  dieser  als  Mängel  erscheinen.  Sehr. 


J.  B.  Coleman.  Rapid  method  of  Solution  in  the  cold.  Journ.  Soc. 
ehem.  Ind.  10,  231— 232  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  910. 
Saugt  man  durch  eine  Lösung,  in  welche  die  fein  gepulverte 
Substanz  hineingebracht  ist,  einen  Luftstrom,  so  soll  man  dadurch 
sehr  schnell  eine  gesättigte  Lösung  erhalten,  vorausgesetzt,  dass  die 
Substanz  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  nicht  angegriffen  wird.  In 
diesem  Falle  muss  man  Kohlengas  verwenden.  Sehr. 


A.  Potilitzink.    Sur  quelques  proprietes  du  Perchlorate  de  sodium 
et  sur   les   Solutions   sursature*es.     Bull,  soc  chim.  (3)  6,  213,  I89i"t- 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  690. 
Der   Verf.    gelangt    auf  Grund   seiner   experimentellen   Unter- 
suchungen zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Uebersä.ttigte  Lösungen  können  nur  entstehen  von  Körpern* 
die  in  verschiedenen  nicht  isomorphen,  kry stallin ischen  Modificationen 
existiren  —  wie  Schwefel,  chlorsaures  Natrium  u.  s.  w.  — ,  oder  die 
mehrere  Hydrate  bilden. 

2.  Die  Erscheinung  der  Uebersättigung  ist  die  Erscheinung 
der  Zerlegung  eines  Körpers  in  verschiedene  Modificationen  oder 
Hydrate,  die  unter  einander  im  Gleichgewichte  stehen.  Sehr. 
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Lbcoq    de   Boisbaudrak.      Remarques    sur    l'histoire    de    la  sor- 
Saturation.     C.  R.  113,  832—835,  1891  f. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre  1866  an 
die  Akademie  eine  Abhandlung  über  die  Theorie  der  Uebersättigung 
und  anderer  molecular-theoretischer  Probleme  der  Physik  eingesandt 
habe,  in  der  die  neueren  Anschauungen  über  die  übersättigten 
Lösungen  bereits  zum  grössten  Theile  enthalten  waren.  Da  diese 
Arbeit  derzeit  nicht  in  den  Comptes  rendus  veröffentlicht  wurde, 
so  citirt  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  bemerkens- 
werthesten  Stellen  aus  jener  Abhandlung.  Sehr, 


H.  W.  Bakhuis  -  Roozeboom.  Ueber  die  Löslichkeit  von  Misch- 
krystallen  speciell  zweier  isomorpher  Körper.  Arch.  NeerL  26, 
137—170,  1892.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  504—530,  1891  f.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  24  [2],  887.     [Chem.  Centralbl.  1892,  1,  5—6. 

Die  Untersuchung  giebt  eine  Uebersicht  über  die  Gesetze, 
denen  die  Löslichkeit  von  Mischkrystallen  zweier  isomorpher  Körper 
unterworfen  ist.  Den  Ausgangspunkt  bilden  die  GiBBs'schen  Säue 
über  die  Gleichgewichtszustände  eines  aus  mehreren  Phasen  be- 
stehenden Systems.  Es  schliesst  sich  hieran  eine  Reihe  vos 
theoretischen  Erörterungen,  die  jedoch  nur  im  Zusammenhange  ver- 
standen werden  können  und  einen  Auszug  daher  nicht  gestatten. 

Sehr. 

H.  W.  Bakhuis  -  Roozeboom.  Die  Löslichkeit  der  MischkrysUUe 
von  KC103  und  T1C103.  Arch.  Neerl.  26,  171—178,  1892.  Zß.  t 
phy«.  Chem.  8,  531—535,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  887— M. 
[Chem.  Centralbl.  1892,  1,  6. 

Wenn  in  der  festen  Mischung  zweier  Krystalle  das  Molecular- 
gewicht  grösser  wäre  als  dasjenige  der  grössten  in  der  Lösung 
vorkommenden  Molecüle  —  wenn  z.  B.  in  fester  Lösung  nur  Doppel- 
molecüle,  in  flüssiger  nur  Einzelmolecüle  neben  Ionen  vorkämen  — , 
so  würde  die  Theorie  die  Beziehung  ergeben : 

wo  Cj  die  Molecüle  des  zweiten  Bestandtheiles  der  Mischung,  t  die 
Anzahl  der  Molecüle  und  Ionen,  die  in  der  Lösung  aus  einem 
Molecül  bei  der  herrschenden  Concentration  sich  bilden,  n  die  An- 
zahl Einzelmolecüle,  die  sich  zu  einem  festen  Molecül  vereinigen, 
und  x  die  Molecüle  des  zweiten  Bestandtheiles  der  Mischkry stalle, 
ausgedrückt  in  Procenten,  bezeichnen. 
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Die  Versuche  mit  Misehkrystallen  von  KC108  +T1C1Q,  sollten 
hierüber  Aufscbluss  geben,  ob  wirklich  diese  Beziehung  besteht. 
Indessen  gestatten  die  Resultate  dieser  Untersuchung  noch  keinen 
sicheren  Schluss  auf  die  Richtigkeit  der  Analogie  zwischen  fester 
und  flüssiger  Lösung  zu  ziehen,  wie  van't  Hoff  sie  annimmt 

Sehr. 

A.  V.  Habcourt  and  F.  W.  Humphery.     On  the   relation   between 
the  composition  of  a  double  salt  and  the  composition  and  tempe- 
rature   of  the   Solution    in  which   it  is  formed.      Rep.   Brit.  Assoc. 
CardiiT  1891,  SOS— 609  f. 
Die  Verff.  untersuchten  das  Doppelsalz  Eisen- Ammoniumchlorid. 
Löst  man  Eisenchlorid  und  Ammoniumchlorid  in  warmem  Wasser, 
so  scheiden  sich  nach  dem  Erkalten  der  gesättigten  Lösung  weisse 
Krystalle   ab,  deren  Zusammensetzung    ganz   von    der  Zusammen- 
setzung  der  benutzten   Mischung   abhängt.     Die   Verff.   stellten   so 
einige  70  Arten  des  Doppelsalzes  her.  Sehr. 


G.  BodlAndeb.    üeber  die  Löslichkeit  einiger  Stoffe  in  Gemischen 

von  Wasser  und  Alkohol.     Z8.  f.  phya.  Ohem.  7,   308— 323,   1891  f. 

[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  776.     [Naturw.  Wochenschr.  6,  194.    [Naturw. 

Rundfcch.  6,  295.      [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  515—516.       [Journ.  chem. 

80c.  60,  794—795. 
Nach  den  Untersuchungen  von  Nbrnst  sind  für  die  Löslichkeits- 
vermiuderung ,  die  sich  ergiebt,  wenn  zwei  dissoeiirbare  Körper  in 
einer  Lösung  enthalten  sind,  nur  der  Dissociationsgrad  und  die 
dissoeiirten  Antheile  entscheidend;  die  nicht  dissoeiirten  Theile  sind 
indifferent  und  lösen  sich  in  Wasser,  das  eine  nicht  dissoeiirbare, 
chemisch  nicht  einwirkende  Verbindung  enthält,  wie  in  reinem  Wasser. 
Danach  dürfte  die  Löslichkeit  eines  Salzes  in  Wasser  nicht  ge- 
ändert werden,  wenn  dem  Wasser  ein  chemisch  mit  dem  Salze  nicht 
reagirender  und  nicht  dissoeiirbarer  Körper  hinzugesetzt  würde. 
Der  Verf.  untersuchte  nun,  um  Erscheinungen  der  elektrolytischen 
Dissociation  vollkommen  auszuschliessen ,  die  Löslichkeit  von  Rohr- 
zucker in  Wasser  unter  Zusatz  von  wechselnden  Mengen  von  Al- 
kohol. Er  berechnete  hierfür  aus  den  Untersuchungen  von  Scheibleb 
Zahlen,  die  ihn  zu  dem  Gesetze  führten,  dass  in  ziemlicher  An- 
näherung in  gleichen  Volumen  der  bei  gleicher  Temperatur  ge- 
sättigten Lösungen  eines  Stoffes  in  Wasser  von  verschiedenem 
Alkoholgehalte    das  Verhältniss    der  Menge    des   Wassers    W  zur 

W 
Cubikwurzel  aus  der  Menge  des  gelösten  Stoffes  S,   also  -57=  ein 

ys 
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constantes  ist  (die  theoretischen  Erörterungen,  die  den  Verf.  gerade 
auf  diesen  Ausdruck  führten,  sind  nicht  mitgetheilt).  Er  stellte 
sodann  eigene  Versuche  an  über  die  Löslichkeit  verschiedener  Salze 
in  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser  und  fand  auch  hier  die 
eben  erwähnte  Beziehung  bestätigt.  Abweichungen  glaubt  der  Verf. 
auf  Dissociations  -  bezw.  Associationserscheinungen  zurückfuhren  zu 
müssen.     Die   erheblicheren  Abweichungen  beim  Chlornatrium,  wo 

W 
die  Werthe  für  ^— =  mit  wachsendem  Alkoholgehalte  stetig  ab- 
nehmen, fühlten  den  Verf.  zu  der  Annahme  des  Hydrates  NaCl 
+  2HaO  in  der  Lösung.  Die  Zugrundelegung  dieser  Annahme 
soll  eine  in  gleicher  Weise  wie  bei  den  anderen  Salzen  consUnte 
Zahlenreihe  ergeben.  Die  Löslichkeitsverminderungen  sind  nach 
dem  Verf.  nicht  einem  specifischen  Einflüsse  des  Alkohols  zuzu- 
schreiben; der  Alkohol  wirkt  nur  als  Verdünnungsmittel.       Sehr. 


G.  Bodländeb.  lieber  die  Löslichkeit  von  Salzgemischen  in  Wasser. 
ZS.  f.  pbys.  Chem.  7,  358—367,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  4-5. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  517.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  795—996. 

Wenn  in  der  That  die  Löslichkeitsverminderung  (cf.  voriges 
Referat)  nicht  einem  specifischen  Einfluss  des  Alkohols  zuzuschreiben 
ist,  sondern  der  Alkohol  nur  als  Verdünnungsmittel  wirkt,  so  nross 
auch  der  Zusatz  eines  beliebigen  anderen  Körpers,  der  auf  das  Salz 
nicht  chemisch  einwirkt,  den  nämlichen  Einfluss  haben.  Der  Verf. 
untersuchte  daher  verschiedene  Gemische  von 

KCl  +  KN03  NaCl  +  NaN03 

KNO3  +  KCl  NaN03  +  NaCl. 

Er  fand  auch  hier  eine  Bestätigung  der  in  der  vorigen  Arbeit 

W 

angegebenen  Beziehung,  wonach  -j-^=  =  const.  ist.  Die  Abweichungen 

yS 
bei   den  Natriumnitrat -Chornatrium -Mischungen  werden   auch  hier 
wenigstens   angenähert    beseitigt    unter    der    in    dem   vorigen  Ref. 
erwähnten  Annahme  der  Existenz  des  Hydrates  NaCl  -f-  2HaO  in 
der  Lösung. 

Der  Verf.   findet   hierin   einen   neuen  Beweis   für   die  Eristeni 
von  Hydraten  in  Lösungen.  *  Sehr. 

J.  E.  Trbvor.  Ueber  die  Lösungen  von  Doppelsalzen.  ZS-  f.  phys. 
Chem.  7,  468—476,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  518.  [Chem.  Centrale. 
1891,  2,  102.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  973—974. 
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Die  Versuche  bezieben  sich  auf  Gemische  von  Kaliumsulfat  und 
Kupfersulfat  und  ergeben,  wie  Notes  bereits  zeigte,  Ueberein- 
Stimmung  mit  der  NsBNST'schen  Theorie,  wonach  die  Löslichkeit 
des  löslicheren  Salzes  in  der  gemischten  Lösung  grösser  ist  und  die 
des  weniger  löslichen  kleiner,  als  der  relativen  Löslichkeit  in  reinem 
Wasser  entspricht  Durch  einen  Diffusionsversuch  weist  der  Verf. 
nach,  dass  die  Molecüle  der  Bestandteile  des  Doppelsalzes  Kalium- 
Kupfersulfat  in  Lösung  unabhängig  von  einander  diffundiren,  mit- 
hin die  Annahme  nahe  liegt,  dass  überhaupt  in  der  Lösung  die 
Doppelmolecüle  nicht  mehr  existiren.  Sehr.    . 


A.  Heritsch.     Ueber   die  Zusammenziehung  beim   Lösen.     Ueber 
die    Form    der    Abhängigkeit    der    Zusammenziehung    von    der 
Consistenz  der  Lösung.     Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  343 
—358,  1891  f.     Kussisch. 
Die   früher   vom  Verf.    gegebene   Formel    für   die   Abhängig- 
keit   der    Contraction    d    von    der    Concentration    der   Lösung   p, 
J=C  -\-  Bp  +  A  (100  — p)p  ist  nicht  für  alle  p  gültig;  man  müsste 
daher   die  Curve  d  =  /(p)  aus  verschiedenen   Stücken  zusammen- 
gesetzt denken  und  für  jedes  Stück  andere  Constanten  A,  JB,  C  an- 
nehmen.    Sind   nun  d ,  6  die   Dichtigkeiten   des  Wassers   resp.   des 
gelösten  Stoffes,  setzt  man 

_   lOOd  —  p(d  +  6) 
und  q~  100* -p{d- 6) 

4  —  C  +  Bp  +  Fq     oder     v  =  Gx  +  Bxp  —  Fq, 
worin  v  das  Volumen  bedeutet,   so   bleiben   diese  Coefficienten  für 
p  zwischen  10  und   90  Proc    nahezu  constant.     So  ist  für 
Aethylalkohol  in  Wasser  bei  15°: 

v  —  63,711  +  0,9901p  —  37,282  g       (p  =  10  bis  90), 
Glycerin  in  Wasser  bei  15°: 

v  =  107,159  —  0,3536^  —  7,013  q       (p  =  10  bis  90), 
Essigsäure  in  Wasser  bei  20°: 

v  =  193,628  —  1,9343p  —  93,57  q       (p  =  10  bis  80), 
XH4SO3  in  Wasser  bei  17,5°: 

v  —  104,442  —  0,73542p  —  4,6525  g     (p  =  10  bis  60). 

Für    kleinere   resp.   grössere  p  gehen   die   Curven   in  Gerade   über. 

•  2).  Ghr. 

Fortschr.  d.  Phys.    XLVII.    1.  Abth.  23 
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C.  M.  van  Dementer  und  L.  T.  Reiches.  Ueber  Salzbildung  in 
alkoholischer  Lösung.  Zweite  Mittheilung.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 
536—542,  1891. 

Die  Untersuchung  bezweckte  die  Bestimmung  der  Neutralisation*» 
wärme  der  Haloidsäuren  in  alkoholischer  Lösung.  Es  ergaben  lieb 
bei  der  Benutzung  des  Alkohols  als  Lösungsmittel  und  caloriseher 
Flüssigkeit  eine  Reihe  von  Eigentümlichkeiten,  die  einzeln  auf- 
geführt werden.  Vorläufig  sind  nur  Versuche  angeführt  über 
Natrium-  und  Kaliumäthylat  und  Haloidsäuren  bezw.  Essigsäure; 
die  experimentellen  Daten  gestatten  daher  noch  keine  wesentlichen 
Schlüsse.  Unter  den  erwähnten  Eigentümlichkeiten  sei  hier  die 
Thatsache  angeführt,  dass  sich  Brombaryum  in  absolutem  Alkohol 
so  gut  wie  gar  nicht  löst;  es  widerspricht  dies  den  üblichen  An- 
gaben, wie  sie  sich  selbst  in  den  grösseren  Lehrbüchern  vorfinden. 

Sehr, 

6.  Rousseau.  Sur  la  formation  d'hydrates  salins  aux  temperatures 
elevees.  C.  K.  113,  643—646,  i89if. 
Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  bei  hohen  Temperaturen  bis  zu 
1200°  eine  Reihe  von  Hydraten  der  Eisen  Verbindungen  herzustellen, 
«leren  Zahl  durch  weitere  Untersuchung  noch  vermehrt  ist  Auch 
von  anderen  Metallsalzen  erhielt  der  Verf.  bei  erhöhten  Tempe- 
raturen Hydrate.  Jedoch  gehören  alle  diese  Metalle  —  mit  Aus- 
nahme des  Magnesiums  —  zu  der  achten  Gruppe  des  Mbndelbjeff - 
sehen  periodischen  Systems.  Der  Verf.  hofft,  auch  fiir  die  anderen 
Elemente  dieser  Gruppe  derartige  Hydrate  bekommen   zu  können. 

Sehr. 

D.  Mazzotto.  Sui  crioidrati  delle  miscele  saline  con  una  modi- 
fieazione  al  termometro  ad  aria.  Cim.  (3)  29,  21—36,  1891.  Rend. 
Ist.  Lomb.  (2)  23,  545—579,  633-653,  1890t-  [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  3S4 
—335,  1891. 

Verf.  untersuchte  verschiedene  Kalium-,  Natrium-  und  Ammo- 
niumsalze und  fand,  dass  der  NERNST'schen  Theorie  entsprechend 
die  Löslichkeit  bei  der  Mischung  gleichioniger  Salze  abnimmt, 
während  bei  der  Mischung  von  Salzen  mit  lauter  ungleichen  Ionen 
eine  merkliche  gegenseitige  Beeinflussung  der  Salze  hinsichtlich  der 
Löslichkeit  nicht  stattfindet  Sehr. 


W.  W.  J.  Nicol.  On  the  mutual  solubility  of  salts  in  water.  Part  L 
Phil.  Mag.  (5)  31,  369—387,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  514.  [Z8. 
f.  phys.  Chem.  8,  336.     [Journ.  chem.  Soc.  62,  8,  1892. 
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Der  Verf.  untersuchte  Gemische  von  Kaliumchlorid,  Natrium- 
chlorid, Kaliumnitrat  und  Natriumnitrat  und  fand,  wie#  längst  bekannt, 
dass  im  Allgemeinen  die  Gegenwart  des  einen  Salzes  die  Löslich- 
keit des  andereren  vermindert,  nur  die  Combination  der  Nitrate 
ergab  eine  erhöhte  Löslichkeit  des  >  einen  Nitrates  durch  das  andere. 

Sckr. 

C.  Scheibleb.  Berichtigung,  die  Löslichkeit  des  Zuckers  in  Alkohol- 
Wasser-Mischungen  betreffend.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  434,  1891  f. 
[Journ.  ehem.  Boc.  60,  £36.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  948. 

In  einer  früheren  Untersuchung  hatte  der  Verf.  versehentlich 
den  Schluss  gezogen,  dass  alkoholärmere  Flüssigkeit  mehr  Zucker 
zu  lösen  vermöge,  als  das  in  der  Flüssigkeit  enthaltene  Wässer  für 
sich  allein.  Es  zeigt  sich  vielmehr,  dass  alle  Mischungen,  welche 
Alkohol  enthalten,  sowohl  die  alkoholärmeren  als  auch  die  alkohol- 
reicheren, ausnahmslos  weniger  Zucker  auflösen,  als  das  darin  ent- 
haltene Wasser  für  sich  allein  würde  auflösen  können.  Sehr. 


A.  £tabd.  fitats  des  sels  dans  les  Solutions;  Sulfate  de  sodium  et 
chlorure  de  Strontium.     C.  B.  113,  854—957,  1891  f. 

Einige  Lödichkeitsversuche  über  das  Natriumsulfat  bei  höheren 
Temperaturen  bis  320°.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Löslichkeit  des 
NasSO«  ein  Maximum  bei  33°  erreicht  und  dann  abnimmt,  und 
von  60°  bis  230*  nahezu  constant  gleich  30,5  Proc.  ist  Von  da 
ab  nimmt  sie  ziemlich  erheblich  ab  und  beträgt  bei  320°  nur  noch 
17,8  Proa  Sehr. 

Ch.  Blarez.  Action  exercee  par  la  presence  des  sels  haloides  de 
potassium  sur  la  solubilite  du  sulphate  neutre  de  potassium.  C.  B. 
112,  939—942,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  2—3.  [Ber.  d.  ehem. 
Gea.  24  [2],  549—550.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  974.  [Ball.  soc.  chim.  (3) 
6,   549. 

Die  Löslichkeit  des  neutralen  K2S04  wird  durch  Zusatz  einer 
Menge  von  KCl  oder  KJ  verringert,  jedoch  ist  die  Menge  des 
beim  Zusätze  zu  einer  gesättigten  K2S04-  Lösung  unlöslich  gemachten 
E9S04  kleiner,  als  die  Menge  des  hinzugesetzten  Haloidsalzes  selbst. 
Ist  diese  Menge  jedoch  sehr  gross,  so  wirkt  auf  dieselbe  auch  das 
K2  8  04  ein  und  macht  einen  Theil  desselben  unlöslich.  Für  die 
Löslichkeit  des  K5S04  unter  der  Einwirkung  eines  Haloidsalzes 
stellt  der  Verf.  einen  Ausdruck  auf,  der  die  Erscheinung  mathe- 
matisch  darstellen  soll.  Sehr. 

23* 
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Engel.  Sur  l'action  qu'exercent  les  bases  alcalines  sur  la  solubilite 
des  sels  alcplins.,  C.  R.  112,  1130  —  1132,  1891t-  [Chem.  CentralbL 
1891,  2,  3.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1318  —  1319.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 
696.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  15—17. 

Während  nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  1  Aequ.  Sab- 
säure  aus  einer  gesättigten  Lösung  verschiedener  Chloride  fast 
1  Aequ.  Salz  fällt,  fällt  1  Aequ.  Na  OH  oder  KOH  nur  Vs  Aequ. 
eines  einbasischen  Kalium-  oder  Natriumsalzes.  Sehr. 


R.  Reich.  Ueber  die  Löslichkeit  von  Natriumcarbonat  und  -bicar- 
bonat  in  Kochsalzlösungen.  Monatsh.  f.  Chem.  12,  464,  I89if.  [Bet. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  879.     [Chem. . CentralbL  1891,  2,  915—916. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Löslichkeit  von  Na^CO.,  in  Na  Öl- 
Lösungen  verschiedener  Concentration  durch  Schütteln  der  letzteren 
mit  überschüssigem  Naj003  vermittelst  eines  Rotationsapparates. 
Es  ergab  sich,  dass  die  Löslichkeit  der  Soda  am  geringsten  ist  in 
einer  Kochsalzlösung,   die  auf  100  g  Wasser  23,15  g  NaCl  enthält 

Sehr. 

F.  Cintesoli.  Erscheinungen  beim  Einsenken  von  Kupfer  in  Kupfer- 
sulfat.  Annali  dei  regi  Iatituli  Teenico  e  nautico  di  Livorno  9,  2,  1891, 
63  8.     [Beibl.  16,  80,  1892. 

Gelegentlich  der  Untersuchungen  über  das  Ifupfervoltameter 
ist  schon  vielfach  auf  die  bekannte  Erscheinung  aufmerksam  gemacht 
worden,  dass  sich  beim  Einsenken  von  Kupfer  in  Kupfersulfatlösung 
nach  einiger  Zeit  ein  Theil  des  metallischen  Kupfers  auflöst.  Diese 
Erscheinung  tritt  auch  dann  auf,  wenn  Strom  durch  die  Losung 
hindurchgeht,  und  es  ist  schon  oftmals  bemerkt  worden,  dass  die 
Zunahme  der  Kathode  kleiner  ist  als  die  Abnahme  der  Anode, 
d.  h.  man  erhält  hier  andere  Werthe  für  den  Niederschlag,  als  man 
dem  FARADAY'schen  Gesetze  zufolge  der  Stromintensität  gemäss  er- 
halten sollte.  Der  Verf.  beschäftigt  sich  damit,  nach  der  Ursache 
dieser  Erscheinung  zu  suchen,  und  kommt  schliesslich  zu  dem  Resul- 
tat, dass  —  wie  übrigens  von  Schuster  u.  A.  bereits  hervorgehoben 
.wurde  —  der  Sauerstoff  der  Luft  den  wesentlichsten  Einfluss  aus- 
übt. Hierfür  spricht  auch  die  Thatsache,  dass  der  Gewichtsverlust 
an  Kupfer,  der  durch  Auflösen  eines  Theiles  des  metallischen  Kupfers 
herbeigeführt  ist,  im  luftleeren  Räume  wesentlich  kleiner  ist. 

Die  anderen  Betrachtungen  des  Verf.  sind  lediglich  chemischen 
Interesses.  Sehr. 
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Neue  Metalllegirungen.  Bayer.  Ind.-  u.  Gewerbebl.  22,  129,  1890.  [Z8.  f. 
Inatrk.  11,  111— 112  f. 
Von  den  hier  erwähnten  Legirungen  sind  hervorzuheben  die 
Silicium-  Kupfer  -Legirung,  die  sich  durch  ihre  Homogenität  vor 
Zinnbronzen  auszeichnet.  Wichtiger  sind  die  Aluminiumbronzen, 
eine  Legirung  aus  Kupfer  und  2  bis  12  Proc.  Aluminium.  Am 
meisten  Verwendung  finden  die  Bronzen,  die  5  bis  10  Proc.  Alumi- 
nium enthalten.  : Sehr. 

F.  Held.    Goldähnliche  Legirung  aus  Kupfer  und  Antimon.    Metallarb. 
1891,  26f.     [Dingl.  Journ.  279,  119.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  495. 

Nach  dem  Verf.  erhält  man  eine  goldähnliche  Legirung  durch 
Schmelzen  von  100  Thln.  Kupfer  und  6  Thln.  Antimon,  indem  man 
der  Schmelze  Holzkohlenasche,  Magnesium  und  Calciumcarbonat 
hinzufügt.  Die  so  erhaltene  Legirung  soll  in  vielen  Fällen  das  Gold 
ersetzen  können,  da  eine  Oxydation  an  der  Luft  nicht  eintritt  und 
ausserdem  das  Metall  sich  genau  wie  Gold  verarbeiten  lässt.     Sehr. 


W.  Hallock.     A  new   method  of  making  alloys.  '   Chem.  News  63, 
17,  1891.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  805. 

Verf.  ist  durch  theoretische  Ueberlegung  zu  dem  Schlüsse 
geführt,  dass  eine  Legirung  aus  den  Componenten  ohne  erheblichen 
Druck  erbaltön  werden  muss,  wenn  die  Temperatur  oberhalb  der 
Schmelztemperatur  der  Legirung  liegt,  selbst  wenn  dieser  weit 
unter  den  Schmelzpunkten  der  am  leichtesten  schmelzbaren  Com- 
ponente  liegt.  In  der  That  ist  es  ihm  gelungen,  z.  B.  durch  Mischen 
von  1  Thl.  Cadmium,  1  Thl.  Zinn,  2  Thln.  Blei  und  4  Thln, 
Antimon  durch  Erwärmen  auf  100°;  in  18  Stunden  eine  homogene 
Flüssigkeit  —  die  Woon'sche  Legirung  —  zu  erhalten.  Erwähnt 
ist  noch  die  Darstellung  einer  Legirung,  bestehend  aus  gleichen 
Theilen  Kalium  und  Natrium,  die  bereits  bei  6°  flüssig  wird.  Man 
legt  zur  Herstellung  derselben  einfach  Stücke  beider  Metalle  mit 
ihren  frischen  Schnittflächen  auf  einander  und  erhält  nach  kurzer 
Zeit  eine   flüssige  Legirung,  die  dem  Quecksilber  sehr  ähnlich  ist. 

Sehr. 

C.  R.  A.  Wbight  and  C.  Thompson.  '  On  certain  ternary  alloys. 
Part  III.  Alloys  of  bismuth,  zinc  and  tin  and  of  bismuth, 
zinc  and  silver,  Proc.  Roy.  Soc.  49,  156 — 174f.  [Journ.  chem.  Soc. 
60,  1158. 

Die  Ergebnisse  dieser  Untersuchung  sind  folgende :  Die  Löslich- 
keit von  Zink  in  Wismuth  ist  stets  grösser  als  die  in  Blei,  gleich- 
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viel  ob  Zinn  dabei  ist  oder  nicht  Bei  der  Gegenwart  von  Zinn 
aber  wächst  die  Löslichkeit  von  Zink  in  Wismuth  mit  zunehmendem 
Gehalte  an  Zinn  schneller  als  die  Löslichkeit  von  Zink  in  Blei  unter 
Zusatz  von  Zinn.  Aehnliches  gilt  umgekehrt  für  die  Löslichkeit 
von  Wismuth  in  Zink.  Bei  den  Wismuth-Zink-Silber-Leginragen 
zeigte  sich,  dass  die  Löslichkeit  von  Wismuth  in  Zink  bezw.  Zink 
in  Wismuth  weit  mehr  vergrössert  wird  durch  die  Gegenwart  von 
Zinn  als  durch  die  Gegenwart  einer  entsprechenden  Menge  Silber. 
Es  ist  dies  dasselbe  Resultat,  wie  es  sich  bei  der  Untersuchung  der 
Verff.  über  die  Blei-Silber-Zink-  bezw.  Blei-Zinn-Zink-Legirungen  er- 
geben hatte.  Sehr. 

C.  R.   A.  Wbight,    C.  Thompson   and   J.  T.  Leon.      On  certain 
ternary  alloys.     Part  IV.     On  a  method  of  graphical  represen- 
tation   (suggested  by   Sir  G.  G.  Stokes)   of  the   way  in  wbich 
certain   fused    mixtures   of  three   metals   divide  themselves  into 
two    dinerent   ternary    alloys;    with   further  experiments   sugge- 
sted thereby.    Proc.  Boy.  Soc.  49,  174—193,  1891  f.    [Journ.  ehem.  Soc. 
60,  1158—1159. 
Diese  Arbeit  bringt  im  Anschluss  an  die  vorige  eine  graphische 
Darstellung    der    gewonnenen    Resultate    nach    einer    von   Stokes 
gegebenen  Methode,  die    analog  einer  von  Maxwell  für  die  Zu- 
sammensetzung von  Farben  gegebenen  ist  —  sie  wird  von  den  Verff. 
als  Dreiecksmethode  bezeichnet.    Wegen  der  Einzelheiten  derselben 
und  ihrer  theoretischen  Begründung   muss   auf  die  der  Arbeit  vor- 
ausgeschickte Einleitung  von  Stokes  verwiesen  werden.        Sehr. 


J.  Schumann.  Untersuchung  von  Amalgamen.  Wied.  Ann.  43,  101 
—126,  1891  f.  [Elektrot.  Z8.  12,  269.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  333.  [Joura. 
ehem.  Soc.  60,  986. 

Zusammenstellung  der  bisherigen  Resultate  über  die  Darstellung 
und  Eigenschaften  der  Amalgame  und  dilatometrische  Untersuchung 
bezüglich  der  Volumenänderung  der  Amalgame.  Sehr. 


D.  Isaachsen.     Die  Farbenänderung  von  Salzlösungen.    Z8.  f.  phys. 
Chem.  8,  145—149,  1891  f.    [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  405.  [Ber.  d.  chem. 
.     Ges.  24  [2],  613.    [Journ.  chem.  Soc.  60,  1319. 

Löst  man  Jod  in  Aether,  so  erhält  mau  eine  rothe  —  in 
Schwefelkohlenstoff  hingegen  eine  violette  Lösung.  Die  Molecular- 
ge wichtsbestimmungen  für  das  in  einem  der  beiden  Lösungsmittel 
gelöste  Jod  ergaben  nach  Loeb  verschiedene  Werthe,  die  der 
Formel  J4  bc?w.  J*  — J3  entsprechen.     Danach  wäre  der  Molecukr 
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zustand  des  Jods  in  beiden  Lösungsmitteln  verschieden  und  hierin 
die  Ursache  des  Farbenunterschiedes  zu  suchen.  (Indessen  haben 
Moleculargewichtsbestimmungen  von  Beckmann  in  beiden  Fällen 
der  Formel  J2  entsprechende  Werthe  ergeben.)  Ebenso  ändert  eine 
Lösung  von  Kupferchlorid  beim  Erwärmen  ihre  Farbe.  Der  Verf. 
bestimmte  nun  hierfür  bei  0°  und  bei  100°  das  Moleculargewicht 
und  fand  nur  unerhebliche  Unterschiede  in  den  Zahlen,  so  dass  die 
Farbenänderung  nicht  auf  eine  Aenderung  des  Molecularzustandes 
zurückzufahren  ist.  Sehr. 

Engel.     Sur  les  variations  de  couleur  du  chlorure  de  cobalt.    Bull. 
soc.  chim.  (3)  6,  239—251,  1891  f.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  649—6.51. 

Der  Verf.  giefet  zunächst  eine  Zusammenstellung  der  bisherigen 
Arbeiten  über  die  Hydrate  des  Kobaltchlorürs  und  deren  Resultate, 
die  wesentlich  von  Potilitzine,  Ditte,  Wteoubofp  und  Lescoeur 
erzielt  worden  sind.  Die  Ergebnisse  dieser  Arbeiten  waren  wesent- 
lich die,  dass  man  die  Farbenänderungen  der  Kobaltchlorürlösungen 
der  Bildung  niedrigerer  Hydrate  zuzuschreiben  habe.  Der  Verf.  hält 
diese  Erklärung  für  unwahrscheinlich.  Vielmehr  schreibt  er  den 
bekannten  Uebergang  aus  der  rothen  in  die  blaue  Modification  der 
Bildung  von  salzsaurem  Kobaltchlorür  zu,  dem  wahrscheinlich  die 
Formel  Co  Cl,  .  H  Cl .  3  H2  O  zukommt.  Sehr. 


A.  Potilitzine.  Sur  les  hydrates  du  chlorure  de  cobalt  et  sur  les 
changements  de  couleur  de  ce  compose.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  264 
—266,  1891  f-     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  651. 

Die  Farbenänderung  des  Kobaltchlorürs  schreibt  der  Verf.  der 
Bildung  niedrigerer  Hydrate  zu,  deren  Existenz  der  Verf.  nachgewiesen 
hat.  Hierfür  spricht  auch  der  Gewichtsverlust  des  Kobaltchlorürs 
beim  Uebergange  von  der  rothen  in  die  IJaue  Modiiication,  der  auf 
einen  Verlust  an  Wasser  hindeutet  Sehr. 


A.  £taäd.     De  la  coloration  des  Solutions  de  cobalt  et  de  P6tat  des 
sels  dans  les  Solutions.     C.  R.  113,  699—701,  1891. 

Bei  der  Aufstellung  der  Theorien  über  den  Zustand  der  Salze 
in  Lösungen  hat  man  sich  mit  Vorliebe  der  Erscheinung  der  Farben- 
änderung zum  Beweise  der  Richtigkeit  der  Theorien  bedient.  Der 
Verf.  hielt  aus  diesem  Grunde  eine  genaue  Löslichkeitsbestimmung 
für  Salze,  die  eine  solche  Farbenänderung  erleiden,  für  wünschens- 
werth  und  wählte  zu  seinen  Untersuchungen  das  Kobaltjodür  und 
das  Kobaltchlorür,  zwei  Salze,  von   denen   das  erstere   eine  rothe, 
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grüne  und  blaue  Färbung,  das  zweite  eine  rothe,  violette  und  blaue 
zeigt 

Die  so  erhaltenen  Löslichkeitscurven  als  Function  der  Tempe- 
ratur zeigen  einen  deutlichen  Knick  beim  Uebergange  von  der 
einen  Modifikation  in  die  andere.  Sehr. 


H.  A.  Ibving.  Note  on  the  Solution  of  calcium  carbonate  in  car- 
bonated  water.  Chem.  News  63,  192—193,  1891  f.  [Ber.  d.  ehem.  Gm. 
24  [2],  522. 

In  vielen  Lehrbüchern  findet  sich  die  Angabe,  dass  frisch 
gefälltes  CaC03  in  Wasser,  das  C03  im  Ueberschuss  enthält,  sich 
auflöst  und  dass  man  eine  ganz  klare  Lösung  erhält.  Der  Verf.  findet 
hingegen,  dass  nahezu  2/3  des  Niederschlages  unter  Atmosphären- 
druck in  dem  kohlensäurehaltigen  Wasser  nicht  gelöst  werden,  dass 
man  also  auch  keine  klare  Lösung  erhält  entgegen  den  üblichen 
Angaben.  Dieser  Irrthum  wird  in  den  meisten  Fällen  dadurch 
veranlasst,  dass  man  das  Waschen  des  C02  unterlässt  und  Spuren 
von  Salzsäure,  die  mit  dem  C02- Strom  durch  die  Flüssigkeit  hin- 
durchgehen, nicht  beseitigt  Sehr. 

C.  Blaebz.  Action  exercee  par  la  presence  des  sels  mineraux  de 
potassium  sur  la  solubilite  du  chlorate  de  potasse.  C.  B.  112, 
1213—1215,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  591.  [Chem.  CentralbL 
1891,  2,  147.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1319. 

Setzt  man  zu  der  gesättigten  Lösung  des  Kaliumchlorats  ein 
lösliches  Kalisalz,  z.  B.  KBr,  so  wird  ein  Theil  des  Chlorats  ab- 
geschieden. Es  zeigte  sich,  dass  die  Summe  des  ip  Lösung  bleiben- 
den KC10H  und  des  K  des  KBr  constant  ist,  und  zwar  gleich  dem 
Gewichte  des  Chlorats,  das  reines  Wasser  unter  denselben  Verhält- 
nissen zu  lösen  vermag.  ■    Sehr. 

E.  G.  Clatton.  Notes  on  Solutions  of  arsenious  oxyde.  Chem. 
News  64,  27,  1891  f.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1418. 

Eine  Zusammenstellung  von  Resultaten  lediglich  chemischen 
Interesses  über  die  Löslichkeit  von  Arsenoxyd  in  kaltem  und  heissem 
Wasser,  sowie  in  alkalischen  Lösungen.  Sehr. 


J.  H.  Long.  Solubility  of  thallium  iodide  and  estimation  of  thal- 
lium.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  342—344,  1891  f.  Journ.  f.  anaL  Chem. 
2,  243.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1295. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Löslichkeit  von  Thalliumjodür  in  ver- 


Irving.   Blarez.   Clayton.  Long.   Engel.   Fresenius  u.  Rüppert  etc.   361 

schiedenen  Flüssigkeiten.  Die  Löslichkeitsverhältnisse  dieses  Körpers 
sind  bekanntlich  bei  quantitativer  Bestimmung  des  Thalliums  mittels 
Jodkalium  von  Wichtigkeit.  Es  zeigt  sich*  dass  das  Jodür  in  starkem 
Alkohol  von  den  untersuchten  Flüssigkeiten  am  wenigsten  löslich 
ist.  Zum  Auswaschen  des  Niederschlages  empfiehlt  sich  hingegen 
die  Anwendung  von  50  Proc.  Alkohol.  Sehr. 


R.  Engel.  Action  de  l'ammoniaque  sur  la  solubilite*  du  chlorure 
ammöniaque.     Bull.  sdc.  chim.  (3)  6,  17,  1891  f. 

Ammoniak  vermindert  anfangs  die  Löslichkeit  des  Salmiaks, 
vermehrt  sie  dann  jedoch  erheblich.  Es  beruht  dies  auf  der  Bil- 
dung von "  Verbindungen  des  Ammoniaks  mit  dem  Ammoniumsalz, 
wie  sie  von  Troost  in  krystallisirtem  Zustande  erhalten  worden 
sind.  Sehr. 

W.  Fresenius  und  F.  Ruppert.  Notizen  über  die  verschiedene 
Löslichkeit  der  Chromate  von  Strontian  und  Kalk  in  verdünntem 
Weingeist  und  über  die  Möglichkeit  der  Trennung  dieser  beiden 
alkalischen  Erden  als  chromsaure  Salze.    ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  672 

—679,   1891  f. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Lüdeking  steht  zum  sicheren 
Nachweis  von  Strontian  neben  Kalk  kein  anderes  Mittel  zu  Gebote 
als  die  Spectralanalyse.  Die  Verff.  glauben  nun  jedoch,  eine  Fällungs-: 
methode  zur  qualitativen  Erkennung  von  Strontian  neben  Kalk 
vorschlagen  zu  können.  Es  beruht  diese  auf  der  verschiedenen 
Löslichkeit  der  neutralen  Chromate  des  Strontians  und  des  Kalkes 
in  verdünntem  Weingeist.  Hierauf  gründet  sich  die  Trennung 
beider  alkalischen  Erden  als  chromsaure  Salze.  Zur  quantitativen 
Bestimmung  ist  die  Methode  jedoch  nicht  geeignet.  Sehr. 


L.  Ckismer.  Ueber  die  sogenannten  physikalischen  Fällungen 
mittels  Ammoniumsulfat.  Ann.  soc.  med.-chirurg.  Liege  1891,  183—202. 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  690  f. 

Das  Ammoniumsulfat,  dessen  Einwirkung  auf  Colloide  bekannt 
ist,  fällt  nach  dem  Verf.  auch  krystalloide  Stoffe.  So  werden  viele 
Stoffe  angeführt,  bei  denen  dies  der  Fall  ist.  Eine  andere  wichtige 
Eigenschaft  des  Ammoniumsulfats  ist  die,  dass  es  die  Löslichkeit 
einiger  organischer  Stoffe  (Aether  etc.)  in  Wasser  fast  ganz  auf- 
hebt. Alle  diese  Eigenschaften  machen  das  Ammoniumsulfat  einer 
vielfachen  Anwendung  bei  Analysen  fähig.  Sehr. 


362  7  c.    Lösungen. 

C.  Blarbz.     Influence   exercle   par  la  pr&ence   des  sels  minenox 
neutres  de  potassium  sur  la  solubilitä  du  bitartrate  de  potassium. 
C.  B.  112,  808—811,  1891f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  432.     [Journ.  ehem. 
Soc.  60,  974. 
Bei  den  weiteren  Untersuchungen  über  die  Löslichkeit  des  web- 
sauren Kaliums  in  Salzlösungen  ergab  sich,  dass  die  Lösungen  vod  KCl, 
KBr  und  KJ  unter   sonst  gleichen   Umständen   denselben  Einfloß 
auf  die  Löslichkeit  des  weinsauren  Kalis  ausüben,  wenn  die  Lösungen 
äquivalente  Mengen  des  KCl  bezw. KJ  bezw.KBr  enthalten.   Sehr. 


J.  Hofmeister.  Zur  Lehre  von  der  Wirkung  der  Salze:  V.  Unter 
suchungen  über  den  Quellungsvorgang.  Aren.  f.  exper.  PathoL  o. 
Pharmak.  27,  395—413,  1890  f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  431. 

Zur  Lehre  von  der  Wirkung  der  Salze:  VI.  Die  Betheiligung 

gelöster  Stoffe  an  den  Quellungsvorgängen.    Aren.  f.  exper.  PathoL 
u.  Pharmak.  28,  210—238,  1891  f.     [ZS.  f.  phya.  Chem.  7,  432.    [Natunr. 
Bnndsch.  6,  273—274,  1891. 
Werden  Blätter  von  Leim  eine  Zeit  lang  in  Wasser  der  Quel- 
lung ausgesetzt,  so  nehmen  sie  eine  bestimmte  Menge  Wasser  ao£, 
die  durch  Wägung  bestimmt  werden  kann.     Der  Verf.  fahrte  nun 
derartige  Versuche  aus  unter  Variirung  der  Dicke  der  Blätter  und 
der  Zeitdauer  und  fand,   dass  sich  die  beobachteten  Werthe  inner- 
halb der  Fehlergrenzen  durch  die  Formel 

w=p(\-       l 


darstellen  lassen,  wenn  t  die  Zeit,  d  die  Dicke,  c  eine  Constante,  P 
der  Maximalwert  von  W  der  in  t  Minuten  aufgenommenen  Wasser- 
menge  sind.  Für  grössere  Werthe  von  d  stimmt  diese  Formel,  die 
der  Verf.  empirisch  gefunden,  nicht  mehr. 

Taucht  man  die  Leimplatten  statt  in  Wasser  in  Salzlösungen, 
so  ergeben  sich  für  verschiedene  äquimoleculare  Salzlösungen  ver- 
schiedene Werthe  von  W,  und  zwar  ergaben  Versuche  über  das 
Verhältniss  des  aufgenommenen  Salzes  und  Wassers,  dass  die  Con- 
centration  in  der  Lösung  und  in  den  Platten  mit  der  Zeit  gleich 
zu  werden  bestrebt  ist.  Der  Verf.  glaubt  diese  Erscheinungen  durch 
die  Annahme  von  Anziehungskräften  erklären  zu  können.      Sehr. 


C.  F.  Cross  and  E.  J.  Bevan.     A  new  solvent  for  cellulose.    Chem. 
News  63,  66,  1891  f.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  401.    [Jonm.  ehem.  Soc.  ; 
60,  890.  | 
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C.  F.  Cross  and  E.  J.  Bevan.  Lösungsmittel  für  Ceiiulose.  Polyt 
XotisU.  46,  272,  1891  f. 
Ein  neues  Lösungsmittel  für  Ceiiulose  ist  nach  der  Gummi- 
zeitung eine  Lösung  von  Zinkehlorid  in  der  doppelten  Menge  Salz- 
säure (spec.  Gew.  1,44).  Ceiiulose  löst  sich  hierin  sofort  ohue 
Veränderung.  Die  Rohfasem,  Baumwolle  und  Flachs  werden  nur 
theilweise  gelöst,  dagegen  aufgeschwellt;  Jute  und  Lignocellulose 
werden  gelöst. Sehr. 

3.  G.  Mac  Gregor.  On  sorae  lecture  experiments  illustrating  pro- 
perties  of  saline  Solutions.  Trans.  Nova  Scotia.  Inst.  -  of  Sc.  1890, 
1891,  71— 75f.  [Chem.  News  64,  77—79.  [Science  18,  91—92.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  522.     [Naturw.  Rundsch.  6,  643. 

Wegen  der  verhältnismässig  grossen  Volumencontraction ,  die 
beim  Auflösen  von  Natriumhydroxyd  in  Wasser  eintritt  —  lg  einer 
Losung,  in  der  6Proc.  Na  OH  enthalten  sind,  hat  ein  um  0,0045  cem 
geringeres  Volumen  als  das  Wasser,  das  darin  enthalten  ist  — , 
schlägt  der  Verf.  vor,  diesen  Körper  zur  Demonstration  der  Con- 
traction  bei  der  Vorlesung  zu  verwenden.  (Wegen  der  Vorberei- 
tung und  zweckmässigen  Ausführung  des  Versuches  cf.  die  Arbeit.) 
Sodann  sind  Angaben  gemacht  zu  einem  Versuche  über  die  Farben- 
änderung einiger  Salzlösungen  mit  steigender  Temperatur,  sowie 
zur  Demonstration  der  Erscheinung,  dass  sich  wasserfreies  Na^SC^ 
in  einer  übersättigten  Lösung  dieses  Salzes  auflöst.  Sehr. 


C.  Babus.     The  Solution  of  vulcanized  india  rubber.     Sil].  J.  (3)  42, 

359 — 369,  1891  f. 

Auf  Grund  einer  Untersuchung  über  die  Löslichkeit  von  Glas  in 
Wasser  bei  höheren  Temperaturen  ist  der  Verf.  zu  einem  Verfahren 
gelangt,  Kautschuk,  Ebonit  u.  s.  w.  zu  lösen.  Es  zeigte  sich,  dass 
nicht  imprägnirter,  vulcanisirter  Kautschuk  nicht  schmilzt,  wenn 
er  in  einem  geschlossenen  Rohre  einer  Temperatur  von  210°  aus- 
gesetzt wird.  Jedoch  tritt  das  Schmelzen  bei  dieser  Temperatur 
ein,  wenn  der  Kautschuk  vorher  mit  kaltem  Schwefelkohlenstoff 
gesättigt  worden  ist.  Aus  den  so  erhaltenen  Lösungen  kann  der 
Kautschuk  durch  Verdampfung  des  Lösungsmittels  wieder  gewonnen 
werden.  Die  Beschreibung  eines  Apparates,  dieses  Verfahren  in 
grossem  Maassstabe  anzuwenden,  soll  an  anderer  Stelle  erfolgen. 

Sehr. 

F.  Martini.     Krystallisationen  in  einem  Flüssigkeitshäutchen.     Biv. 
scient.-indu8tr.  23,  179—181,  1891  f.     [Beibl.  18,  304,  1894. 


364  7  c.    Lösungen. 

Der  Verf.  beschreibt  einige  Krystallisationserscheinungen,  die  er 
beobachtete,  indem  er  in  einem  Metallringe  eine  Lamelle  aus  con- 
centrirter  Natriumsuifatlösung  bildete.  Sehr. 


C.  Babus  und  E.  A.  Schneider.  Ueber  die  Natur  der  colloidalen 
Lösungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  278—298,  1891  f.  [Chem.  CentralbL 
1891,  2,  743.  [Journ.  chem.  8oc.  60,  1412—1413.  [Ber.  d.  ehem.  G«. 
24  (2),  884.     [Naturw.  Rundsch.  6,  627. 

Durch  die  Arbeit  Graham's  über  die  Diffusion  ist  der  Unter- 
schied zwischen  Krystallen  und  Colloiden  festgestellt  worden.  Bei 
dem  Studium  über  die  Natur  der  colloidalen  Lösungen  hat  die  An- 
nahme an  Wahrscheinlichkeit  gewonnen,  dass  die  colloidalen  Lösungen 
Suspensionen  äusserst  kleiner  Thefle  der  Materie  in  Wasser  sind, 
wie  dies  bereits  von  Ostwald  ausgesprochen  ist  Durch  die  vor- 
liegende Untersuchung  sollte  nun  das  Vorhandensein  solcher  Theil- 
chen  in  den  colloidalen  Lösungen  nachgewiesen  werden,  und  zwar 
wählten  die  Verff.  die  colloidale  Lösung  des  Silbers.  Es  wurden 
diese  Lösungen  hinsichtlich  ihres  elektrischen  Leitungsvermögens 
und  ihres  optischen  Verhaltens  untersucht.  Aus  den  Resultaten 
dieser  Versuche  glauben  die  Verff.  schliessen  zu  dürfen,  dass  der 
Ansicht,  das  colloidale  Silber  bestehe  aus  äusserst  fein  zertheilten 
Partikelchen  normalen  Silbers,  weiche  in  Folge  der  Zähigkeit  des 
Lösungsmittels  dauernd  schwebend  erhalten  werden,  keine  der  von 
ihnen  beobachteten  Eigenschaften  widerspricht.  Sehr. 


A.  Sabanejew»    Essai  d'une  Classification  des  substances  coiloidales 

solubles.     Journ.  d.  russ.  phvs.-chera.  Ges.  23,  80.    [Bull.  soc.  cbim.  (3)  6, 

719  f.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  89,  1892. 
Der  Verf.  schlägt  eine  Eintheilung  der  Colloide  in  zwei  Classen 
vor,  die  sich  dadurch  unterscheiden,  dass  man  beim  Schmelzen  einer 
erstarrten  Lösung  der  Colloide  erster  Gruppe  eine  klare  Losung 
erhält,  während  die  Colloide  der  zweiten  Gruppe  unter  den  gleichen 
Umständen  fast  vollständig  in  den  unlöslichen  Zustand  übergehen. 
Zu  der  ersten  Gruppe  der  niederen  Colloide  gehört  Tannin,  Albu- 
min etc.,  zu  der  zweiten  der  höheren  Colloide :  Kieselsäure,  Starke  etc. 

Sehr. 

F.  Osmond.     Sur  les  transformations  qui  aecompagnent  la  carbura- 

tion  du  fer  par  le  diamant.     C.  B.  112,   578—580,   1891  f.     [Ber.  d. 

chem.  Ges.  24  [2],  293—294. 
Der  Verf.  führte  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  einige  Versuche 
aus  über  die  Carburirung  des  Eisens  durch  Diamant,  dessen  Bruch- 
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stücke   vorher   sorgfältig   gereinigt  waren.     Die   Ergebnisse   dieser 
Versuche  sind  folgende: 

1.  Der  Diamant  selbst  cementirt  das  Eisen  nicht,  sondern  er 
erleidet  erst  bei  der  Berührung  mit  dem  Metali  eine  moleculare 
Transformation,  die  ihn  zu  der  Cementation  befähigt 

2.  Die  Diffusion  des  Kohlenstoffs  in  das  Eisen  hat  eine  Dif- 
fusion des  Eisens  in  die  modificirte  Form  des  Diamants  zur  Folge. 

Sehr. 
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lutions.   Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  273. 
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Discussion  on  the  theory  of  Solution.  Ostwald.  Nachwort.  Rep. 
Brit.  Ass.  (8ect.  B) ,  Leeds  1890.  [Chem.  News  63,  147—151,  157—159, 
169 — 171,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  378—426,  1891.  [Chem.  Centralbl. 
1891  ,2,5.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  517.  [Journ.  chem.  Soc.  60, 
786 — 791. 

W.  Ramsat.    On  the  nature  of  Solution.    Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,612. 

—    Solutions.     Nature  43,  589,  1891. 

G.  D.  Liveing.  On  Solution  and  crystallization.  Nr.  m.  Trans. 
Cambr.  Soc.  15,  119—137,  1891  f- 

Theoretische   Erörterungen ,   die  einen   Auszug   nicht  gestatten   und 
daher  aus  der  Arbeit  selbst  ersehen  werden  müssen. 

Fb.  Rüdorff.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  der  Salze. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  633—634.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  178—179. 
[Dingl.  Journ.  280,  298. 

S.  Lupton.  On  the  reduetion  of  the  results  of  experiments  with 
special  reference  to  the  hydrate-theory  of  Solution.  Phil.  Mag.  (5) 
31,  418—429.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  425,  1891. 

S.  U.  Pickbring.  Mr.  Sydney  Lupton's  raethod  reducing  the  results 
of  experiments.    Phil.  Mag.  (5)  32,  90—99,  1891. 
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£.  H.  Hayb6.  A  consideration  of  some  of  the  objections  niaad 
by  Mr.  Lupton  to  Mr.  Picxebing's  methods  of  reducing  experi- 
mentai  results.    Phil.  Mag.  (5)  32,  99—104,  1891. 

S.  U.  Pickkring.  Note  od  some  objections  to  the  work  on  sulpfauric 
acid  Solutions.     Chem.  News  64,  1—2,  1891. 

Note   on   a  recent   criticism  by  Mr.  Sidset  Luptok  of  the 

conclusions  drawn  from  a  study  of  various  properties  of  sulphurk 
acid  Solutions.  Chem.  Soc,  June  4,  1891.  [Ohem.  Newg  63,  305,  1891. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  241. 

W.  Lossbn  and  A.  Köhler.  Hydrolysis  of  ethereal  salts  of  poly- 
basic  acids.  Lieb.  Ann.  262,  196—219,  1891.  [Journ.  chem.  8oc.  60, 
1013—1015. 

R.  Otto.  Hydrolysis  of  sulphones.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1832 
—1836,  1891.     [Journ.  chem.  ßoc.  60,  1229. 

W.  Autbnrieth.  Certain  sulphone  derivations  and  their  hydrolysis 
in  alkaline  Solution.  Ber.  d.  ehem.  Gea.  24  [l],  1512—1519,  1891. 
[Journ.  chem.  Soc.  60,  1067—1068. 

£.  Bauicann.  Hydrolysis  of  sulphones  and  ethereal  salts  of  benxene- 
sulphinic  acid.  Ber.  d.  chem.  G«b.  24  [l],  2272—2277,  1891  f.  [Journ- 
chem.  Soc.  60,  1229-1230. 

J.  E.  Tbevob.  On  the  rautual  solubility  of  salts  in  water.  PhiLMag. 
(5)  32,  75—79,  1891t-  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  405.  [ZS.  t  phys. 
Chem.  8,  572. 

Eine  Ausführung  der  Theorien  von  Abrhbnitjs  und  Nebkst  zur  Er- 
klärung der  hierher  gehörenden  Erscheinungen. 

C.  Blabez.  Sur  la  solubilit^  du  bitartrate  de  potassiuro.  C.  R.  112, 
434,  189lf.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  259.  [Journ.  chem.  8oc.  60,  676 
—677,  1891.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  179—180,  1891. 

Einige  Vorläufige  Mittheilungen  über  die  Löslichkeit  des  weinsauren 
Kaliums  in  reinem  Wasser,  sowie  in  Lösungen  von  Kaliumchlorid. 

H.  Causbe.  Sur  la  dissolution  du  chlorure  de  bismuth  dang  les 
Solutions  saturees  de  chlorure  de  sodium  et  sur  le  salicylate 
basique  de  bismuth.  C.  R.  113,  547—550,  1891.  [Bull.  soc.  chim.  (3) 
6,  840—845,  1891. 

Sur  la  dissolution  du  chlorure  d'antimoine  dans  les  Solution* 

saturees  de  chlorure  de  sodium.    C.  B.  113,  1042—1045.  1891. 

G.  A.  Bindeb.  Versuche  über  die  Löslichkeit  einiger  Mineralien. 
Tscheemak'b  min.-petrogr.  Mitth.  12,  332,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  24,  427. 
1895. 

D.  Bebthelot.  Sur  l'existence  des  sels  aeides  oa  basiques  des 
aeides  monobasiques  en  liqueur  tres  etendue.  C.  B.  113,  641 — 643, 
1891.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  892. 

A.  H.  Hiobns.     Mixed  metals,  on  inetallic  alloys.     London,  Macmillan 

and  Cie,  1890.     [Nature  43,  388. 

Eine  umfangreiche  Darstellung  aller  hierher  gehörenden  Erscheinungen 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Praxis. 
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Aignan.  Sur  la  Constitution  des  dissolutions  aqueuses  d'acide  tar- 
trique.  C.  R.  112,  951—953,  1891.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  1018—1019. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  609.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  566.  [Bull.  soc. 
chim.  (3)  6,  545. 

Discussion  des  experiences  de  Biot  relatives  aux  dissolutions 

dans  l'eau  de  Pacide  tartrique  en  pr&ence  de  la  potasse  oü  de 
la  soude.  C.  R.  112,  1009— 1012,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  100. 
[Jcrarn.  chem.  Soc.  60,  1019—1020.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  609. 

E.  Stiasnt.  Ueber  die  Darstellung  der  Methylpropylessigsäure  aus 
Acetessigäther  und  Malonsäurediäthylester  und  die  Löslichkeits- 
bestimmungen  einiger  Salze  dieser  Säuren  und  der  Trimethyl- 
easigsäure.     Wien.  Ber.  100  [2  b],  555—557,  1891. 

J.  Cokin  et  6.  Ausiaux.     Kote  sur  la  coagubttion  par  la  chaleur 
des  albumines  du  särum  du  boeuf.    Bull.deBelg.  (3)  21,  345,  I89if. 
Vorläufige  Ankündigung   einer    später   erscheinenden   ausführlichen 
Arbeit.  Sehr. 


7d.    Diffusion. 

N.  Umow.  Ein  Zusatz  zu  dem  Hydrodiffusionsgesetz  und  neue 
Diffusiometer.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  335—369, 1891  f. 
Russisch. 

Ein  verticales  Glasrohr  (innerer  Durchmesser  1,2  bis  2,8  mm) 
ist  oben  mit  einem  U-Rohre  verbunden,  dessen  äusserer  (freier) 
Schenkel  eine  dünne  Capillarröhre  darstellt  (Durchmesser  einige 
Hundertstel  Millimeter).  Man  senkt  die  breite  Röhre  in  ein 
Lösungsmittel  und  saugt  dasselbe  in  die  äusseren  capillaren  Schenkel, 
wegen  der  Capillarität  bekommt  man  hier  eine  Steighöhe  h.  Wird 
nun  dieser  Apparat  in  eine  andere,  die  Diffusionsflüssigkeit,  ein- 
gebracht, so  geht  h  in  hr  über,  und  die  Abnahme  h  —  k'  mit  der 
Zeit  lässt  den  Gang  der  Diffusion  verfolgen. 

Dem  Apparate  werden  noch  einige  Vorrichtungen  hinzugefügt, 
um  z.  B.  die  Verdampfung  der  Flüssigkeit  zu  verkleinern,  anch 
werden  dem  Apparate  andere  Formen  gegeben. 

Bedeuten  o  das  specifische  Gewicht  der  Lösung  auf  einer  Stelle 
x  zur  Zeit  t  und  fi  den  Diffusionscoefficienten,  so  schreibt  der  Verf. 
anstatt  der  Fleischen  Gleichung 

dQ_      8*0 
~dt  ~  **  dx* 
die  verallgemeinerte  Gleichung 

d      dp  d*g 

df9  ~  dt  ~~  ^dx*' 

worin  d  die  Contraction   der  Volumeneinheit  der  Lösung  bedeutet 

;s,  und  setzt  i 

_Z*(PQ)  /d(pQ) 
so  leitet  der  Verf.  ab: 


Ist  p  der  Procentgehalt  des  gelösten  Stoffes,  und  setzt  man 

7- 


9  =  ~W~/  ~^--p> 


~di 


und  daher 
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Sind  die  Werthe  von  p  für  die  Diffusionsflüssigkeit  und  für  das 
Lösungsmittel  resp.  o0  und  0,  so  giebt  die  Integration  der  Flei- 
schen Gleichung 

öyjt 
während  aus  des  Verf.  Gleichung  folgt 

fto_^2(l-e^-*>)v- 

Diese  Beziehung  hat  der  Verf.  experimentell  geprüft;  auch  hat  er 
einige  Werthe  von  ft  bestimmt  (in  Wasser): 

NaCl  H£S04  HN08  HCl  HBr 

117.  10-7         225  .  10-7  326  .  10-?       490  .  10-7     497  .  10-'  cmVsec 

D.  Ghr. 

K.  Fuchs.     Ueber  den  osmotischen  Druck.   Exner's  Rep.  27,  176— 187, 
1891  f-     [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  911. 

Die  moleculartheoretischen ,  mathematischen  Entwickelungen 
des  Verfassers  führen  zu  dem  bekannten  Ergebnisse,  dass  der  osmo- 
tische Druck  bei  grosser  Verdünnung  den  Gasgesetzen  folgt  Die 
Abweichungen  bei  stärkeren  Concentrationen  erklärt  der  Verf.  durch 
die  Anziehung,  welche  die  ausserhalb  der  Wand  befindlichen  Wasser- 
molekeln auf  den  gelösten  Stoff  ausüben.  Sehr. 


M.  Pupin.  Der  osmotische  Druck  und  seine  Beziehung  zur  freien 
Energie.  Inaug.-Dias.  42  6.  Berlin,  Schade,  1891  f.  [Beibl.  16,  398 
— 402,  1892. 

Eine  Zusammenstellung  der  thermodynamischen  Gleichungen, 
durch  welche  Helmholtz  den  Begriff  der  freien  Energie  abgeleitet 
hat,  und  ihre  Beziehung  zum  osmotischen  Druck.  Der  Verf.  schliesst 
mit  einer  Reihe  von  Einwänden  gegen  die  Dissociationstheorie  von 
Arrhenius,  überhaupt  gegen  die  Gastheorie  der  Lösungen.      Sehr. 


V.  Pico.     Der  Einfiuss  des  Druckes  in  der  Osmose.   Riv.  scient.  ind. 

23,   185—195,  1891.     [Beibl.  16,  258,   1892. 

Einige  Versuche  über  die  Druckzunahme  in  einer  durch  eine 
Membran  geschlossenen,  mit  Kochsalzlösung  gefüllten  Thonröhre,  die 
in  Wasser  eingetaucht  ist.  Sehr. 


Fortachr.  d.  Phys.   XLVII.    1.  Abth.  24 
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6.  Tammann.  Ueber  die  Permeabilität  yon  Niedersohlagsmembranen. 
Gott.  Nachr.  1891,  213  f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  548.  Z8.  t  phys.  Chem. 
10,  255—264,  1892. 

Der  Verf.  theilt  Beobachtungen  mit  über  den  Durchgang  ver- 
schiedener Säuren  durch  eine  Ferrocyankupfermembran  und  über 
die  Permeabilität  verschiedener  Salzgruppen  durch  verschiedene 
Membranen.  Hinsichtlich  der  Erklärung  der  verschiedenen  Durch- 
lässigkeit einer  Membran  für  verschiedene  Substanzen  schliesst  sieb 
der  Verf.  der  Ansicht  an,  dass  es  sich  um  eine  Lösung  der  durch- 
gehenden Stoffe  in  der  Substanz  der  Membran  handelt,  so  dass 
also  diejenigen  Stoffe,  für  die  die  Membran  undurchlässig  ist,  eben 
keine  solche  Lösung  mit  der  Substanz  der  Membran  eingehen. 

Sdtr. 

A.  Wladimiropf.  Osmotische  Versuche  an  lebenden  Bacterien.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  7,  529—544,  1891. 

Im  Anschlüsse  an  die  plasmolytischen  Methoden  von  de  Vbibs 
hat  der  Verf.  es  unternommen,  die  Rolle,  welche  die  Osmose  in 
dem  Leben  der  Mikroben  spielt,  in  ihren  Einzelheiten  zu  unter- 
suchen. Es  zeigte  sich,  dass  im  Allgemeinen  die  Chloride  von  den 
Bacterien  in  stärkeren  Concentrationen  ohne  Schädigung  der  Eigen- 
bewegung vertragen  werden  als  die  Nitrate,  und  diese  wieder  mehr 
als  die  Sulfate  und  Bromide.  Die  Concentration  darf  am  stärksten 
sein  —  ohne  also  die  Eigenbeweguug  zu  schädigen  —  bei  den 
Kalisalzen,  dann  folgen  die  Natrium-  und  endlich  die  Ammonium- 
salze. Die  Mehrzahl  der  untersuchten  Beziehungen  zwischen  den 
Salzen  und  ihrem  Verhältniss  zu  den  Bacterien  steht  mit  den 
Gesetzen  der  Osmose  im  Einklänge.  Sehr. 


R.  H.  Adie.     On  the  osmotic  pressures  of  salts  in  Solution.    Jounu 

ehem.  Soc.  59,  344—372.     [Naturw.  Rundsch.  6,  557.     [Ber.  d.  ehem.  G*& 

24  [2],  882: 
—  —  Der  osmotische  Druck  in  Salzlösungen.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 

331—332,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  690. 
The  osmotic  pressures  of  salts  in  Solution.      Chem.   New»  63, 

123,  1891t-  Chem.  Soc.,  Febr.  19,  1891. 
Nach  der  pFEFPKB'schen  Methode  untersuchte  der  Verf.  einige 
Salze  hinsichtlich  ihres  osmotischen  Druckes  und  findet,  dass  das 
BoYLE'sche  Gesetz  für  Salze  keine  Gültigkeit  hat.  Ein  bestimmter 
Einfluss  der  anorganischen  Säuren,  deren  Salze  untersucht  wurden, 
auf  den  osmotischen  Druck  konnte  nicht  aufgefunden  werden,  ob- 
gleich äquivalente  Mengen  von  Salzen  einbasischer  Säuren  im  All- 
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gemeinen  einen  höheren  osmotischen  Druck  gaben,  als  Salze  zwei- 
basischer Sauren.  Bei  organischen  Säuren  nimmt  der  osmotische 
Druck  mit  wachsendem  Moleculargewiohte  der  homologen  Säuren 
zu;  dabei  geben»  ringförmige  Bindungen  Anlass  zu  einem  grösseren 
osmotischen  Druck  als  kettenförmige.  Zum  Schlüsse  vergleicht  der 
Verf.  die  Unterschiede  zwischen  den  beobachteten  und  unter  der 
Annahme  berechneten  Werthe,  dass  das  AvoöADBo'sche  Gesetz  für 
die  Salze  in  Lösung  Anwendung  finden  darf.  Verf.  erklärt  die  Ab- 
weichungen dieser  Werthe  durch  die  Existenz  von  einfachen  und 
zusammengesetzten  Molecülen  in  der  Lösung,  eine  Hypothese,  die 
von  Ceookes  herstammt.  Sehr. 


M.  Bbllati    und    S.   Lussana.      Nachtrag    zur   Abhandlung    über 

den  ^Durchgang  von   nascirendem   Wasserstoff  durch  Eisen   bei 

gewöhnlicher  Temperatur.     Atti  K.  iBt.  Ven.  (7)  2,  987—994,  1891  f. 

[Beibl.  18,  434,  1894. 

In    derselben  Weise,   wie   in    der   ersten   Arbeit   über    diesen 

Gegenstand,  bestimmten  die  Verff.  den  Einfluss  der  Temperatur  auf 

die  Permeabilität.     Es   wurde   in   verschiedenen  Zeitintervallen   die 

Wasserstoffmenge  bestimmt,  welche  bei  demselben  Druck   in    einer 

Hinute  bei  einem  Strome  von  1  Amp.  durch  die  Eisenwandung  trat 

Die  Temperaturen  wurden  von  9°  bis  40°  variirt.     Es  ergab   sich, 

dass    die   Permeabilität   der  absoluten    Temperatur  proportional   zu 

sein  scheint,  jedoch   machen    sich   hier   Oberflächenänderungen    des 

Eisens   in  Folge   der   Temperaturänderungen   störend  geltend.     Im 

Uebrigen  ist  ja  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  der  Durchgang 

von  nascirendem    Wasserstoff   durch   Eisen    in   hohem   Grade   von 

der  Oberflächenbeschaffenheit  des  Eisens  abhängig  —  so  begünstigt 

hohe  Politur  den  Durchgang  des  Wasserstoffs  durch  das  Eisen. 

Sehr. 

L.  Kossakowsky.  Studien  über  den  Destillationsprocess  unter  Ver- 
dunstung aus  einer  Retorte,  sowie  über  eine  mögliche  Relation 
der  Diffusionscoefficienten  homologer  Ester  in  der  atmosphärischen 
Siedetemperatur.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  8,  158—182,  241—271,  1891  f. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  743. 

Das  Resultat  der  Arbeit  läset  sich  dahin  zusammenfassen,  dass 
für  eine  ganze  Reihe  von  Substanzen  bei  gleicher  Spannung  in  der 
Nähe  des  Kochpunktes  unter  Atmosphärendruck  und  bei  constantem 
Tensionsgefälle  die  Zeiten,  in  welchen  gleiche  Gewichtsmengen  der 
untersuchten  Körper  sich    verflüchtigen,  sich   umgekehrt   verhalten 

24* 
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wie  ihre  Moleculargewichte.  Nur  die  ersten  Glieder  der  Alkobol- 
reihe  machen  hiervon  eine  Ausnahme,  die  der  Verf.  der  Anwen- 
dung von  Retorten  aus  Glas  bei  den  Versuchen  zuschreibt     &*r. 


J.  Thoület.  Sur  la  diffusion  de  Peau  douce  dans  l'eau  de  mer. 
C.  R.  112,  1068—1070,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  1.  [Joura. 
ehem.  Soc.  60,  970—971.     [Naturw.  Rundsch.  6,  396. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Diffusion  des  Süsswassers  in  Meer- 
wasser, indem  er  auf  die  Oberfläche  mit  Quarzpulver  beschwerte 
Wachskugeln  legte,  so  dass  ihre  Dichten  verschieden  waren,  und 
zwischen  denjenigen  des  Salzwassers  und  des  süssen  Wassers  gelegen 
waren.  Die  Bewegungen  der  Kugeln  wurden  beobachtet  Die 
Diffusion  ging  so  langsam  vor  sich,  dass  erst  nach  ungefähr 
18  Monaten  eine  gleichmässige  Dichtigkeit  der  ganzen  Flüssigkeit 
vorhanden  gewesen  sein  würde.  Sehr. 


Diffusion  der  Kohlensäure  durch  Kautschuk.     Dingl.  Jouni.  280,  96, 
1891  f. 

Die  bekannte  Thatsache,  dass  Kautschuk  für  Kohlensäure  eine 
ausserordentlich  grosse  Durchlässigkeit  zeigt,  kann  man  nach  Kolbb 
sehr  schön  durch  folgenden  Versuch  demonstriren. 

In  zwei  Becherkolben  befindet  sich  je  eine  fingerdicke  Schicht 
Kalkwasser.  Beide  Kolben,  A  und  B,  sind  durch  Stopfen  ver- 
schlossen, wovon  der  eine  bei  A  nur  lose  aufsitzt  und  eine  Durch- 
bohrung hat,  durch  welche  ein  U-Rohr  nach  B  geht  (beide  Enden 
der  Röhre  tauchen  in  die  Flüssigkeiten),  dessen  Kork  gut  schlieft 
und  drei  Durchbohrungen  besitzt.  Durch  die  eine  geht  die  U-Röhre, 
in  die  zweite  mündet  eine  Kautschukschleife,  die  bis  fast  zur  Ober- 
fläche des  Kalkwassers  reicht  und,  durch  die  dritte  Bohrung  gehend, 
mit  einer  WüLp'schen  Flasche,  durch  welche  das  Gas  zugeleitet  wird, 
in  Verbindung  steht.  Das  andere  Ende  des  Schlauches  mündet  ins 
Freie.  So  lange  nur  Luft  durch  denselben  streicht,  trübt  sich  das 
Kalkwasser  nicht,  dagegen  zeigt  sich  bald  eine  Trübung,  wenn  er 
mit  Kohlensäure  gefüllt  der  Ruhe  überlassen  wird,  wobei  das  Kalk- 
wasser in  A  fast  klar  bleibt.  Sehr. 


H.  Kayser.  Ueber  Diffusion  und  Absorption  durch  Kautschuk. 
Wied.  Ann.  43,  544—553,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  404.  [Bot. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  610. 

Untersuchung   über    die    Diffusion    und   Absorption   des    Kant- 
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schuks  für  Kohlensäure  und  Wasserstoff,  wobei  sich  ergab,  dass  die 
Diffusionsgeschwindigkeit  proportional  der  Temperatur  wächst,  also 
eine  andere  Erscheinung  sich  darbietet,  als  bei  der  Diffusion  der 
Flüssigkeiten.  Die  Diffusionsgeschwindigkeit  des  Wasserstoffs  ist 
sehr  viel  grösser,  als  die  der  Kohlensäure.  Sehr. 


J.  Müller.     Ueber  die   Diffusion   des   Ammoniaks  durch  Wasser 
und  durch  Alkohol.  Wied.  Ann.  43,  554—567,  1891  f.   [Chem.  Centralbl. 
'     1891,  2,  405.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1147—1148. 

Die  Versuche  hatten  den  Zweck,  den  stationären  Strom  der 
Gase,  besonders  des  Ammoniaks,  durch  eine  Flüssigkeitsschicht  von 
endlicher  Dicke  zu  untersuchen.  Es  würde  daher  die  Diffusion  des 
Ammoniaks  durch  Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen,  sowie 
der  Absorptionscoefficient  des  Ammoniaks  in  Alkohol  untersucht. 

Von  1  Vol.  Wasser  werden  bei  21°  C.  etwa  690  Vol.  Ammo- 
niak absorbirt,  während  1  Vol.  Alkohol  bei  20°  nach  den  Ver- 
suchen des  Verf.  340  Vol.  Ammoniak  in  sich  aufnimmt.  Nahe  in 
diesem  Verhältnisse  stehen  auöh  die  Diffusionsconstanten ,  so  dass 
(Jer  Verf.  das  Gesetz  für  bestätigt  hält.,  wonach  die  Diffusion  pro- 
portional dem  Absorptionscoefficienten  wächst.  Sehr. 


Litteratur. 

D.  .1.  Cabnbgie.  Van't  Hoff's  law  of  osmotic  pressure.  Chem. 
News  63,  167—169,  1891f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  8.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  8,  236. 

Der  Verf.  giebt  eine  Darstellung  der  neueren  Anschauungen  über  die 
Constitution  der  Lösungen.  Sehr. 
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J.  Setschenew.     Analogien  zwischen  der  Auflösung  von  Gas  und 
Salz  in  einer  zu  beiden  indifferenten  Salzlösung.    Z8.  f.  phys.  Chem. 
8,  657—660,  1891  f.     Bull,  de  Moscou  1892,  Nr.  1. 
Der  Verf.   prüft  an   der  Hand    der    BoDLÄNDBB'schen   Beob- 
achtungen   über    die    Löslichkeit   von   Salzgeniischen   (cf.  Referat) 
sein  früher  aufgestelltes  Gesetz  für  das  Anwachsen  der  Absorption* 
cogffioienten,  wonach  sich  die  Absorptionscoefißcienten  in  die  Reihe 

am,        am*«,         aw^  .... 

ordnen  lassen,  wenn  die  Volumina  der  Salzlösungen  sich  wie 
Vi  :  v2  :  v%  :  vK  .  .  .  .  verhalten  und  «  der  Coefficient  des  reinen 

d 
Wassers  und  m  =  —  das   Yerhältniss    des    Coefficienten   der  üb 

a 

meisten  concentrirten  Lösung  zu  dem  des  reinen  Wassers  bedeutet 
Der  Verf.  findet  dieses  Geseta  för  die  Auflösung  von  Salzen  in  den 
Salzlösungen  bestätigt,  wenigstens  für  die  vier  von  BodlIkdzb 
untersuchten  Salzcombinationen.  Sehr. 


C.  Bohb  und  J.  Bock.  Bestimmung  der  Absorption  einiger  Gase 
im  Wasser  bei  den  Temperaturen  zwischen  0°  und  100°.  Wiei 
Ann.  44,  318—343,  1891  f-  Overs.  Danske  Vid.  Selak.  1891,  84-115- 
Die  Gesetze  über  die  Absorption  der  Flüssigkeiten,  die  zuerst 
von  Henry  aufgestellt  wurden,  sind  von  Bunsen  einer  experimen- 
tellen Untersuchung  unterzogen.  Obgleich  aber  Bunsen  selbst  die 
Resultate  seiner  Untersuchung  als  der  Prüfung  bedürftig  hinstellt, 
so  sind  doch  die  BüNSBN'schen  Werthe  für  die  Absorptionscoefiß- 
cienten gewöhnlich  als  richtig  angenommen  worden  und  anderen 
Arbeiten  zu  Grunde  gelegt.  Die  Verff.  fanden  nun  gelegentlich 
einer  anderen  Untersuchung  von  den  BüNSBN'schen  Werthen  ab- 
weichende Zahlen  und  nahmen  daher  diese  Versuche  wieder  auf, 
wobei  sie  dieselben  auch  auf  höhere  Temperaturen  ausdehnten.  Sie 
bedienten  sich  hierbei  beider  in  Betracht  kommenden  Methoden  — 
der  Absorptiometrie  und  der  Auspumpungsmethode.  So  wurde  die 
Sauerstoff-  und  Stickstoffabsorption  in  Wasser  bestimmt;  die  erhil- 
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tenen  Werthe  weichen  erheblich  von  den  BüNBBN'schen,  ab,  stimmen 
aber  mit  den  von  anderen  Forschern  gefundenen.  Eine  Beziehung, 
die  nach  Bunsen  zwischen  dem  Absorptionscoefficienten  des  Sauer- 
stoffs und  Stickstoffs  bei  gleicher  Temperatur  bestehen  soll,  finden 
die  Verff.  nicht  bestätigt  Für  die  Absorption  des  Wasserstoffs  in 
Wasser  fanden  die  Verff.,  dass  diese  Grösse  von  0°  bis  61°  ab- 
nimmt und  dann  bis  100°  wenig  ansteigt,  während  nach  Bunsen 
der  Coefficient  zwischen  0°  und  20°  constant  sein  soll.  Für  Kohlen- 
säure, ergab  sich  ein  starkes  Fallen  der  Werthe  des  Absorptions^ 
coefficienten  mit  steigender  Temperatur,  so  dass  der  Absorptions- 
coefficient  bei  100°  nur  noch  ein  Siebentel  des  Absorptionscoefficienten 
bei  0°  beträgt.  Sehr. 

L.  W.  Winkleb.  Die  Löslichkeit  der  Gase  in  Wasser.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24  [l],  89—101,  3602—3610,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  484.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  384—386.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  520. 
[Bull.  aoc.  chim.  (3)  5,  948—950. 

Neuere  Untersuchungen  über  die  Löslichkeit  der  Gase  in 
Wasser  haben  verschiedentlich  von  Bunsen's  Angaben  abweichende 
Werthe  gegeben.  Der  Verf.  wiederholte  daher  diese  Bestimmungen 
und  zwar  zunächst  für  Wasserstoff  in  Wasser.  Danach  verkleinert 
sich  der  Absorptionscoeflficient  des  Wasserstoffs  mit  Zunahme  der 
Temperatur  und  wird  etwa  bei  60°  constant  —  während  nach  Bunsen 
der  Absorptionscoefficient  des  Wasserstoffs  ■  in  Wasser  zwischen  0° 
und  20°  innerhalb  der  Versuchsfehler  constant  sein  soll.  Eine 
Arbeit  von  Timofejew,  die  im  Laufe  der  Untersuchung  über  den- 
selben Gegenstand  erschien,  zeigt  mit  den  Resultaten  des  Verf.  gut 
übereinstimmende  Zahlen. 

In  der  zweiten  Arbeit  theilt  der  Verf.  Versuche  über  die 
Bestimmung  des  Absorptionscoefficienten  für  Stickstoff  und  für 
Sauerstoff  in  Wasser  mit.  Auch  hier  ergeben  sich  von  den  Bunsen'- 
schen  Werthen,  die  sämmtlich  kleiner  sind,  abweichende  Zahlen. 

Sehr. 

G.  Tämmann  und  W.  Nebnst.  Ueber  die  Maximaltension,  mit 
welcher  Wasserstoff  aus  Lösungen  durch  Metalle  in  Freiheit 
gesetzt  wird.  Gott.  Nachr.  1891,  202—212.  ZS.  f.  phyg.Chem.  9,  1—12» 
1892  f.     [Beibl.  16,  708—710,  1892. 

Bringt  man  ein  Metall  mit  einer  wässerigen  Lösung  in  Berüh- 
rung, so  geht  oft  das  Metall  in  Lösung  und  eine  elektrolytisch 
äquivalente  Wasserstoffmenge  wird  frei.  Denjenigen  Parti al druck 
des  Wasserstoffs,  bei  welchem  dieses  Gas  mit  der  Lösung  und  dem 
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Metall  sich  im  Gleichgewicht  befindet,  bezeichnen  die  Verff.  als  die 
Maximalspannung  des  in  Freiheit  gesetzten  Wasserstoffs.  Die  Aende- 
rung  dieser  Maximalspannung  mit  der  Temperatur  muss  nun  mit 
der  Wärmetönung  und  der  Volumenänderung  der  Reaction  in  der- 
selben Beziehung  stehen ,  wie  sie  für  die  Verdampfung  durch  die 
OLAusrus'sche  Formel  gegeben  ist.  Die  Maximalspannung  ist  gleich- 
zeitig das  Maass  der  Arbeit,  welche  in  maximo  bei  der  Auflösung 
der  Metalle  in  Säuren  gewonnen  werden  kann.  Für  die  gleiche 
Energiegrösse  ist  aber  andererseits  die  elektromotorische  Kraft  der 
sogenannten  umkehrbaren  galvanischen  Elemente  ein  Maass.  Diese 
Ueberlegungen  führen  die  Verff.  bei  der  Betrachtung  einer  Kette 
von    dem    Typus    der     DANiELL'schen    zu    der    HBLMHOLTz'schen 

dE 
Gleichung   W — E  =  —  I V^,  wenn  E  die  elektromotorische  Kraft, 

W  die  Differenz  der  Auflösungswärme  des  Zinks  und  des  Kupfers  ist 
An  den  theoretischen  Theil  der  Arbeit  schliesst  sich  ein  experi- 
menteller an.  Das  chemische  Gleichgewicht,  das  theoretisch  behan- 
delt wurde,  lässt  sich  praktisch  auf  zwei  Weisen  erreichen,  indem 
man  entweder  in  eine  Metallsalzlösung  Wasserstoff '  bis  zu  solchem 
Druck  einpresst,  dass  das  Metall  ausfällt,  oder  aber,  indem  man 
den  Druck  bestimmt,  bei  welchem  die  Wasserstoffentwickelung  des 
aus  Lösung  und  festem  Metall  gebildeten  Systems  aufhörte.  Diesen 
letzteren  Weg  schlugen  die  Verff.  ein.  Jedoch  sind  noch  weitere 
Versuche  hierüber  wünschenswert!}.  Sehr. 


L.  L.  d$  Koninck.  Gasometric  absorption  of  oxygen.  ZS.  t  angew. 
Chem.  1890,  727— 728 f.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  616.  [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [2],  439. 

Für  industrielle  Versuche  hat  man  in  der  Regel  bei  gasanaly- 
tischen Bestimmungen  des  Sauerstoffs  in  Gasgeraengen  zum  pyro- 
gallussauren  Kalium  seine  Zuflucht  genommen.  Hierbei  ist  jedoch 
die  Möglichkeit  einer  Bildung  von  Kohlenoxyd  störend.  Der  Verf. 
ist  daher  auf  die  Anwendung  von  Metallsalzlösungen,  wie  sie  von 
Winkler  u.  A.  benutzt  wurden,  zurückgekommen.  Er  benutzte 
eine  alkalische  Lösung  eines  Eisenoxydulsalzes  —  eine  Mischung 
von  Eisenvitriol,  Seignettesalz  und  Kaliumhydroxyd  — ,  die  schnell 
gute  Resultate  liefern  soll.  Die  Untersuchungen  sind  noch  nicht 
abgeschlossen.  Sehr. 

W.  Kisch.     Zur  Bestimmung   des  in   Wasser  gelösten   Sauerstoffs. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1891,  105— 108  f.     [Chem.  Centralhl.  1891,  1,  602. 
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Zur  Bestimmung  des  in  Wasser  gelösten  Sauerstoffs  sind 
Methoden  von  Winkler,  Mohr,  Schützenberger  u.  s.  w.  im 
Gebrauch,  die  der  Verf.  einer  Vergleichung  unterzieht.  Er  kommt 
hierbei  zu  dem  Resultat,  dass  die  WiNKLER'sche  Methode  wegen 
ihrer  leichten  und  sicheren  Ausführung  den  anderen  vorzuziehen  ist, 
zumal,  da  sie  sehr  genaue  Resultate  liefert.  Sehr. 


G.  Limossieb.  Nouveau  proc^de  de  dosage  de  l'oxygene  dissous 
dans  l'eau.  Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  63— 66  f.  [Chem.  Centralbl.  1,  467 
—468.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  220. 

Estimation  of  oxygen  dissolved  in  water.    Journ.  d.  Pharm.  23, 

103—106.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  616. 
Eine  Methode  zur  titrimetrischen  Bestimmung  des  Sauerstoffs 
im  Wasser,  die  sehr  gute  Resultate  liefern  soll.  Dieselbe  beruht 
auf  der  Anwendung  von  weinsaurem  Eisen  in  alkalischer  Lösung 
unter  Zusatz  von  Phenosafranin  als  Indicator.  Sobald  der  freie 
Sauerstoff.,  der  von  der  tropfenweise  hinzugefügten  Eisensalzlösung 
absorbirt  wird,  vollständig  verschwunden  ist,  entfärbt  sich  die 
Flüssigkeit.  Wegen  der  Einzelheiten  der  Ausführung  muss  auf  die 
Schrift  selbst  verwiesen  werden.  Sehr. 


C.  Lspisrbe.  Sur  une  proprio  curieuse  du  soufre.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  5,  308—310,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  295.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  693. 

Giesst  man  bei  115°  geschmolzenen  Schwefel  auf  die  bedruckte 
Seite  einer  Visitenkarte,  so  zeigt  sich  nach  dem  Erkalten  ein  genauer 
Abdruck  auf  dem  Schwefel,  der  auch  durch  Abwaschen  nicht  ver- 
schwindet. Die  Reproduction  gelingt  auch  bei  geschriebenen  Wörtern, 
Farbendrucken  u.  s.  w.  Der  Verf.  erhofft  hieraus  eine  Anwendung 
bei  der  Lithographie.  Sehr. 


ZWEITEE   ABSCHNITT. 


AKUSTIK. 


8.    Physikalische  Akustik. 

0.  Kbigar- Menzel    und    A.   Raps.      Ueber    Saitenschwingungen. 
Berl.  8itzber.  32,  613—629,  1891  f.    Wied.  Ann.  46,  623—641,  1891. 

Die  Verff.  haben  mittels  einer  neuen  photographischen  Methode 
Saitenschwingungen  aufgezeichnet,  und  zwar  in  dem  vorliegenden 
ersten  Theile  der  Arbeit  die  Schwingungen  gestrichener  Saiten. 

Die  Methode  ist  folgende:  Spannt  man  quer  vor  einem  von 
hinten  stark  beleuchteten  Spalte  eine  Saite  aus  und  entwirft 
hiervon  ein  objectives  Bild,  so  erscheint  mitten  im  Spalte  ein 
dunkler  Punkt,  welcher  bei  einer  Erregung  der  Saite  auf  und  ab 
schwingt.  Wird  nun  dieses  Spaltbild  auf  eine  mit  photographischem 
Papier  überzogene,  gleichförmig  schnell  umlaufende  Trommel 
geworfen,  so  entsteht  nach  der  Entwickelung  eine  Curve  (weiss  auf 
schwarzem  Grunde),  welche  die  Excursion  eines  Saitenpunktes  als 
Function  der  Zeit  darstellt 

Von  der  Versuchsanordnung  sei  hervorgehoben,  dass  die  Saite 
nicht  direct  vor  dem  Spalte  angebracht  wurde,  sondern  es  wurde 
durch  eine  Linse  ein  reelles  Bild  des  elektrisch  beleuchteten  Spaltes 
genau  in  die  Ebene  der  schwingenden  Saite  geworfen.  Diese  An- 
ordnung wirkt,  als  wenn  die  Saite  genau  in  der  Ebene  des  Spaltes 
wäre,  wodurch  die  Bilder  sehr  an  Schärfe  gewinnen.  In  Bezug  auf 
alle  übrigen  Einzelheiten,  besonders  auch  der  mit  grosser  Sorgfalt 
ausgearbeiteten  photographischen  Methode,  muss  auf  die  Original- 
arbeit verwiesen  werden.  Als  Saiten  wurden,  um  scharfe  Bilder  zu 
erhalten,  sehr  dünne  (0,1  mm)  Stahldrähte  benutzt  von  50  bis  80  cm 
Länge.  Saiten  aus  anderem  Material  und  anderer  Dicke  gaben 
durchaus  analoge  Resultate. 

Saitenschwingungen  können  im  allgemeinsten  Falle  sämmtliche 
harmonischen  Obertöne  haben;  welche  nun  in  den  photographischen 
Bildern  der  gestrichenen  Saiten  in  der  That  vorhanden  sind,  hängt 
von  der  Lage  des  Beobachtungspunktes  x  und  der  Anstrichstelle  £  ab. 

Durch  die  Reproduction  von  64  photographischen  Curven 
werden  die  wichtigsten  Schwingungsarten  der  gestrichenen  Saiten 
erläutert.  Die  Figuren  lassen  sich  in  fünf  Gruppen  theilen.  Die 
ungeradzahligen  Partialschwingungen   lassen   sich   am  besten  in  der 
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Mitte  der  Saite  beobachten.  In  der  ersten  Gruppe  ist  also  3  =  1/2 
—  I  Länge  der  Saite  — ,  während  die  Anstrichstelle  |  alle  mög- 
lichen Werthe  von  |  =  Z/20  bei  1/2  durchläuft  In  der  zweiten 
Gruppe  werden  die  geradzahligen  Partialschwingungen  im  Punkte 
x  =  1/3  beobachtet.  An  einer  Beobachtungsstelle  nahe  am  Ende 
der  Saite  müssen  alle  Partialschwingungen  gleichzeitig  auftreten 
(Gruppe  3).  Die  vierte  Gruppe  wurde  erhalten,  indem  Beobachtungs- 
und Anstrichstelle  die  gleiche  war  (x  =  £).  In  der  letzten  Gruppe 
wurde  schliesslich  die  Streichstelle  nahe  an  das  Saitenende  verlegt, 
wo  die  Geiger  zu  streichen  pflegen.  Bei  der  Betrachtung  der 
Figuren  ergaben  sich  eine  Reihe  allgemeiner  Gesetze,  von  denen 
folgende  von  besonderem  Interesse  sind: 

Diejenigen  Partialschwingungen,  welche  in  der  Nähe  der  Streich- 
stelle einen  Knoten  haben,  sind  besonders  stark  ausgebildet,  so  das 
sie  als  hohe  Wellen  von  der  dem  Partialton  entsprechenden  Anzahl 
über  jeder  Periode  der  Figur  lagern.  Wenn  die  Streichstelle  jedoch 
aus  der  Nähe  eines  wichtigeren  Knotens  in  diesen  selbst  rückt,  so 
tritt  eine  Unstetigkeit  in  der  Form  der  Saitenbewegung  auf,  indem 
die  vorher  besonders  stark  ausgebildete  Partialschwingung  plötzlich 
ausfällt,  und  dadurch  Figuren  von  ganz  anderem  Aussehen  erscheinen. 

Besonders  wichtig  ist  die  vierte  Gruppe  der  Figuren,  wo  An- 
strichstelle und  Beobachtungspunkt  zusammenfallen  (£  =  x). 

Im  Allgemeinen  sind  die  Figuren  hier  einfach  treppenartige 
Zickzacklinien,  wie  sie  schon  Helmholtz  als  die  Grundform  der 
Saitenschwingungen  hingestellt  hat. 

Für  die  charakteristische  Constante  w  dieser  —  aus  zwei  Strecken 
bestehenden  —  Zickzacklinien:  das  Verhältniss  der  Protection  der 
kürzeren  (absteigenden)  dieser  Strecken  zur  Länge  der  ganzen 
Periode  wird  eine  Tabelle  aufgestellt,  die  diese  Grösse  in  ihrem 
Zusammenhange  mit  £/Z,  wie  die  Gurven  ihn  ergeben,  darstellt. 

Die  Zickzackfiguren  lassen  sich  analytisch  in  Fou&iBa'sche  Reifen 
zerlegen.  Aus  diesen  wird  ein  Ausdruck  für  die  Amplituden  der 
Partialschwingungen  an  der  Strichstelle  abgeleitet,  aus  dem  sich 
sämmtüche  aus  der  Betrachtung  der  Figuren  gewonnenen  Gesetze 
herleiten  lassen. 

Schliesslich  bestätigen  die  Figuren  die  Vorstellung,  welche 
bereits  Helmholtz  sich  von  der  mechanischen  Wirkung  des  Violin- 
bogens gebildet  hatte.  Der  angestrichene  Punkt  der  Saite  klebt  an 
den  harzigen  Bogenhaaren,  wird  also  mit  der  constanten  Geschwindig- 
keit des  Bogens  aufwärts  geführt.  Diesem  Zustande  entsprechen 
die    massig  ansteigenden  Strecken    in   den  Schwingungsfiguren  der 
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Streichstelle.  Endlich  wird  dieser  klebende  Punkt  durch  die  wach- 
sende Spannung  der  Saite  losgerissen  und  gleitet  unter  starker 
Reibung  gegen  den  Bogen,  daher  mit  einer  constanten  Maximal- 
geschwindigkeit abwärts,  bis  dasselbe  Spiel  von  Neuem  beginnt 

M.  W. 

Heerwagen.  lieber  die  Schwingungsgesetze  der  Stimmgabel  und 
die  elektromagnetische  Anregung.  Lex.  8°.  53  S.  Diss.  Dorpat, 
Karow,  1891 1-  Schriften,  herausgeg.  von  der  Naturf.-Ges.  bei  der  Univ. 
Dorpat  6.    Leipzig,  K.  F.  Eoehler  in  Comm. 

Nach  einer  historisch -kritischen  Einleitung  werden  im  ersten 
Theile  der  Arbeit  die  freien  Schwingungen  einer  Stimmgabel  unter- 
sucht, und  zwar  speciell  die  Abhängigkeit  der  Dämpfung  und  der 
Tonhöhe  von  jler  Amplitude. 

Zur  Verwendung  kommen  grosse  KöNio'sche  Gabeln  mit 
Schwingungszahlen  von  32  bis  64  in  der  Secunde.  Die  Unter- 
suchungsmethode ist  die  der  LissAJous'schen  Figuren,  und  zwar 
wird  die  eine  Gabel  elektromagnetisch  in  dauernder  gleicher  Schwin- 
gung erhalten,  die  andere  wird  zunächst  auch  elektromagnetisch  in 
Schwingungen  versetzt,  dann  jedoch  der  treibende  Strom  unter- 
brochen, und  das  freie  Abschwingen  jetzt  mittels  der  Lissajoüs'- 
schen  Figuren  beobachtet.  Die  Resultate  sind  folgende:  Die  Däm- 
pfung ist,  wie  schon  mehrfach  von  anderen  Beobachtern  gefunden, 
in  hohem  Grade  von  der  Amplitude  abhängig,  und  zwar  findet  der 
Verf.  in  Uebereinstimmung  mit  Gbonau,  dass  das  Decrement  K 
linear  mit  der  Amplitude  a  wächst,  also  nach  der  Formel  K  =  K0 
d  +  a«). 

Ist  zur  Zeit  t  =  0  die  Anfangsamplitude  -4,  so  ergiebt  sich  die 
Amplitude  a  für  t  =  t  zu: 

Ae~Kot 
a=  1  +  uA(\  —*-*«)" 

Die  Schwingungszahl  m  ist  ebenfalls,  wenn  auch  in  sehr  geringem 
Grade,  von  der  Amplitude  abhängig,  und  zwar  ist  diese  Abhängig- 
keit wiederum  linear:  m  =  m0  —  fia. 

Bei  den  Versuchen  zeigte  sich,  dass  die  Stellung  des  Lauf- 
gewichtes und  die  Art  und  Weise  der  Einklemmung  von  grossem 
Einflüsse  auf  den  Verlauf  der  Schwingung  ist.  Es  wurde  deshalb 
das  Laufgewicht  ganz  entfernt  und  die  Befestigung  der  Stimmgabel 
möglichst  stabil  gemacht  Die  Resultate  wurden  besser.  Immerhin 
gingen  die  Differenzen  der  an  verschiedenen  Tagen  gemachten 
Beobachtungsreihen-  weit   über  die  Fehlergrenzen  der  Beobachtung 
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hinaus.     Den  Grund   sieht  der  Verf.  in   einer  zeitlichen  Aenderong 
der  Einklemmung,  die  sich  nicht  beseitigen  lässt. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  bezieht  sich  auf  die  elektromag- 
netische Anregung  der  Gabel  und  speciell  darauf,  ob  die  Ray- 
LBiGH'sche  Theorie  der  erzwungenen  Schwingungen  darauf  an- 
gewendet werden  darf.  Zu  der  inneren  Reibung  und  dem  Luft- 
widerstande kommt  hier  die  elektromagnetische  Dämpfung  hinzu. 
Wegen  der  Rückwirkung  der  dämpfenden  Inductionsströme  auf  die 
treibende  Kraft,  den  intermittirenden  Strom,  ist  die  Erscheinung 
sehr  complicirt  und  kann  nicht  direct  untersucht  werden.  Es  wurde 
deshalb  zunächst  die  Dämpfung  der  Stimmgabelschwingungen  durch 
einen  constanten  Elektromagneten  beobachtet. 

Die  Methode  war  dieselbe  wie  oben,  nur  wurde,  nachdem  die 
zu  beobachtende  Stimmgabel  elektromagnetisch  in'  Schwingungen 
versetzt  war,  nicht  einfach  der  treibende  Strom  geöffnet,  sondern 
mittels  einer  Wippe  ein  constanter  Strom,  dessen  Stärke  durch  einen 
Rheostaten  variirt  werden  konnte,  durch  den  Elektromagneten 
geschickt,  und  nun  das  Abschwingen  der  Stimmgabel  mittels  der 
LissAJous'schen  Figuren  beobachtet. 

Die  Resultate  sind: 

1.  Bei  jeder  Stromstärke  des  constanten  Stromes  wachst  das 
Decrement  proportional  der  Amplitude,  und  bei  jeder  Amplitude 
wächst  das  Decrement  proportional  dem  Quadrate  der  Stromstärke. 

2.  Die  durch  die  Einwirkung  des  constanten  Elektromagneten 
erzeugte  Verminderung  der  Schwingungszahl  ist  dem  Quadrate 
der  Stromstärke  proportional  und  wächst  mit  der  Amplitude. 

3.  In  Folge  dessen  ist  die  Amplitude  der  erzwungenen  Schwin- 
gung ein  Maximum,  wenn  die  Schwingungszahl  des  erregenden 
Wechselstromes  etwas  tiefer  ist,  als  der  Ton  der  Stimmgabel. 

Der  Grund  all'  dieser  Abweichungen  von  der  einfachen  Theorie 
der  freien  und  erzwungenen  Schwingung  ist  offenbar  darin  zu  suchen, 
dass  die  Voraussetzung  der  Theorie,  dass  die  Dämpfung  einfach 
der  Geschwindigkeit  der  Bewegung  proportional  sei,  sowohl  bei  der 
frei  schwingenden,  wie  bei  der  elektromagnetisch  getriebenen  Stimm- 
gabel nicht  zutrifft. 

Indem  er  die  Dämpfung  in  etwas  anderer  Weise  in  die  Diffe- 
rentialgleichungen einfuhrt,  erreicht  der  Verf.,  dass  die  theoretischen 
Resultate,  wenigstens  dem  Vorzeichen  nach,  völlig  mit  den  Experi- 
menten übereinstimmen.  Jedoch  ist  eine  genaue  Durchführung  der 
Theorie  nicht  möglich.  Die  ganze  Erscheinung  und  speciell  auch 
der   Einfluss   der    „Verzögerung    des    Magnetismus"    auf  die   Phase 
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der  Schwingung  läset  sich  besser  graphisch  zeigen,  wie  durch  eine 
Anzahl  von  Curven  erläutert  wird.  M.   W. 


A.  Springer.  A  latent  characteristic  of  aluminium.  Bep.  Brit.  Ass. 
Cardiff  1891,  583  f- 
Aluminium  erscheint  wegen  seiner  elastischen  Eigenschaften 
zur  Construction  von  Resonanzböden  besonders  geeignet.  Es  schwingt 
io  einem  weiten  Tonbereiche  mit,  ohne  stark  ausgeprägte  Obertöne 
zu  zeigen.  M.  W. 

W.  Eonig.     Ueber  die  Entstehung  der  KuNDT'schen  Staubfiguren. 

Ber.  d.  k.  sacha.  Gen.  d.  Wiaa.  1890,  46— 54  f. 
Hydrodynamisch-akustische  Untersuchungen.     Wied.  Ann.  42, 

353—370,  549—563;  43,43— 60f. 

In  einer  historischen  Einleitung  werden  die  bisherigen  Ansichten 
über  die  Entstehung  der  KuNDT'schen  Staubfiguren  kritisirt  und 
gezeigt,  dass  sie  nicht  genügen,  um  die  Erscheinung  vollständig  zu 
erklären.  Indem  der  Verf.  den  Vorgang  als  Bewegung  einer  Flüssig- 
keit um  feste  in  ihr  befindliche  Körper  auffasst,  kann  er  die  bekannten 
Grundformeln  der  Hydrodynamik  darauf  anwenden  und  gelangt  auf 
diesem  Wege  zu  Ergebnissen,  die  mit  den  Tbatsachen  in  voller 
Uebereinstimmung  stehen.  Dabei  wird  das  Problem  der  KuNDT'- 
schen Staubfiguren  nur  als  specieller  Fall  behandelt;  die  Betrach- 
tungen sind  von  viel  allgemeinerem  Interesse. 

Der  Gang  der  Untersuchung  ist  folgender:  Eine  strömende 
Flüssigkeit  übt  auf  in  ihr  befindliche  Körper  bewegende  und  drehende 
Kräfte  aus.  Es  werden  zunächst  die  bewegenden  Kräfte  für  sich 
betrachtet  und  gezeigt,  dass,  wenn  die  Körper  nicht  allzu  klein  sind 
und  ihre  Dichte  gross  ist  gegen  die  der  Flüssigkeit,  die  Mitbewegung 
der  Körper  relativ  gering  ist.  Dafür  treten  abstossende  und  an- 
ziehende Kräfte  zwischen  den  einzelnen  Körpern  auf,  aus  denen 
sich  die  Rippenbildung  der  KuNDT'schen  Staubfiguren  erklären  lässt. 
Schliesslich  werden  die  drehenden  Kräfte  für  den  Fall  eines  Rota- 
tionsellipsoids betrachtet,  und  eine  Theorie  des  Rayleigh-Grimsehl'- 
schen  Scheibchens  aufgestellt 

Um  zunächst  die  Mitbewegung  der  Körper  für  sich  —  ohne 
Drehung  —  untersuchen  zu  können,  werden  dieselben  als  kugel- 
förmig angenommen.  Im  Anschluss  an  die  KiRCHHOFF'schen  Glei- 
chungen für  die  Störung,  welche  eine  ruhende  Kugel  in  einer 
Flüssigkeitsströmung  bewirkt,  werden  für  eine  sinusförmige  Strömung 
die  äusseren  Kräfte  berechnet,  welche  in  jedem  Augenblicke  den 
ron    der    Flüssigkeit  auf  die   Kugel    ausgeübten    beschleunigenden 

Fortacbr.  d.  Phys.    XLV1I.    1.  Abth.  25 
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Druckkräften  das  Gleichgewicht  halten  würden.  Ausserdem  wird  die 
Zusatzkraft  berechnet,  welche  auf  die  Kugel  —  ausser  der  von  der 
Flüssigkeit  ausgehenden  —  noch  wirken  niüsste,  damit  sie  sich 
ganz  —  wie  ein  starres  System  —  mit  der  Flüssigkeit  mitbewegte. 
Die  Combination  dieser  beiden  so  berechneten  Kräftearten  fuhrt  zu 
einem  Ausdrucke  für  das  Yerhältniss  der  Amplitude  der  Flüssigkeit 

v0  und   das  der  Kugel  w0  —  =  =  a,  wo  ö*  das  Verhält- 

Vq  Z  ö  -f-  1 

niss   der  Dichten   von  Kugel   und  Flüssigkeit  bedeutet     Dies  gilt 

für  reibungslose  Bewegung.     Wird   die  Reibung  berücksichtigt,  so 

ändert   sich    die   Amplitude   und   es   tritt   ausserdem    eine   Phasen- 

differenz  zwischen  der  Bewegung  der  Flüssigkeit  und  der  der  Kugel 

auf.    Beides  sind  Functionen  von  a,  dem  Amplituden  Verhältnisse  ohne 

1  1  /  KT 

Reibung   und    einem   Coefficienten  b  =  —  1/  ,    worin  B  den 

°  R  *     (iit 

Radius   der  Kugel,  K  den  Reibungscoefficienten  der  Flüssigkeit,  1 

die  Schwingungsdauer  der  sinusförmigen  Strömung  und  (i  die  Dichte 

der  Kugel  bedeuten. 

Bei  den  Betrachtungen  ist  die  Flüssigkeit  als  incompressibel 
vorausgesetzt.  Die  Resultate  gelten  jedoch  auch  angenähert  für 
compressible  Flüssigkeiten,  wenn  der  Radius  der  Kugel  sehr  klein 
ist  gegen  die  Wellenlänge  der  Sinusströmung.  Bei  den  Kuxdt1- 
sehen  Staubfiguren  ist  die  Bedingung  erfüllt  und  die  Gleichungen 
können  dazu  benutzt  werden,  die  Mitbewegung  des  Korkstaubes 
in  den  Schwingungsbäuchen  zu  berechnen. 

Bei  der  Berechnung  wird  der  Radius  der  Korkkügelchen  xu 
0,2  mm  angenommen  und  das  speeifische  Gewicht  des  Korkes  zn 
0,2.  Dann  ist  das  Amplituden verhältniss  ohne  Reibung  0,009;  mit 
Berücksichtigung  der  Reibung  0,013  bei  einer  Phasendifferenz  von 
—  10°  39'.  Für  Körper  mit  kleinerem  Radius  ist  die  Mitbewegung 
bei  vorhandener  Reibung  wesentlich  grösser,  z.  B.  bei  Wasser- 
tröpfchen mit  dem  Radius  0,005  mm  -—  =  0,28,  die  Phasen- 
differenz zu  —  68°  25'. 

Der  Verf.  schliesst  aus  der  Betrachtung  für  die  KüNDT'schen 
Staubfiguren,  dass  die  Mitbewegung  nicht  allein  als  Grund  der  Ent- 
stehung der  Figuren  anzusehen  ist,  dass  man  im  Gegentheil  bei 
dem  geringen  Grade  des  Mitschwingens  dieselben  als  in  der  Flüssig- 
keit ruhend  ansehen  darf,  was  bei  den  folgenden  Ableitungen  an- 
genommen ist. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  werden  zunächst  die  Kräfte  unter- 
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sucht,  welche  zwei  ruhende  Kugeln  in  einer  stationär  strömenden 
Flüssigkeit  auf  einander  ausüben*  Die  Gleichungen  werden  dann 
im  Anschluss  an  Bjsrknes  auf  den  Fall  ausgedehnt,  wo  die  Strö- 
mung nach  dem  Sinusgesetze  erfolgt. 

Dabei  ergiebt  sich,  dass,  falls  die  Verbindungslinie  der  beiden 
Kugeln  mit  der  Bewegungsrichtung  zusammenfällt,  die  beiden  Kugeln 
sich  abstosscn,  falls  die  Bewegungsrichtung  senkrecht  zu  der  Ver- 
bindungslinie steht,  die  Kugeln  sich  anziehen.  Man  kann  diese 
Kräfte  mittels  zweier  kleiner  Korkstücken  an  möglichst  dünnen 
Coconfäden  in  den  KüNDT'schen  Röhren  experimentell  nachweisen. 
Demnach  verhalten  sich  die  kugelförmigen  Staubtheilchen  in 
der  schwingenden  Flüssigkeit  gerade  entgegengesetzt  wie  Eisen* 
feilspäne  in  einem  Magnetfelde,  dessen  Kraftlinien  den  Strömungs- 
linien der  Flüssigkeit  entsprechen.  Die  Eisenfeilspäne  ziehen  sich 
an  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  und  stossen  sich  ab  in  allen 
Richtungen  senkrecht  dazu;  sie  reihen  sich  daher  in  Linien  an  ein- 
ander, die  längs  der  Kraftrichtung  des  Magnetfeldes  verlaufen.  Die 
Kugeln  dagegen  stossen  sich  in  dieser  Richtung  ab  und  ziehen  sich 
in  allen  dazu  senkrechten  Richtungen  an;  sie  werden  sich  also  in 
Flächen  anordnen  müssen,  welche  auf  den  Ströraungslinien  der 
Flüssigkeit  senkrecht  stehen.  Das  ist  aber  gerade  diejenige  Er- 
scheinung, welche  man  bei  den  KüNDT'schen  Staubfiguren  beob- 
achtet Die  Theorie  ergiebt,  dass  die  Kräfte  von  dem  Quadrate  der 
Geschwindigkeit  der  Flüssigkeitsbewegung  abhängen,  und  diese  ist 
in  den  KüNDT'schen  Röhren  im  Bauche  am  grössten,  im  Knoten 
Null.  Demnach  müssen  auch  die  Rippen  im  Schwingungsbauche 
am  stärksten  ausgebildet  sein  und  nach  den  Knoten  zu  schwächer 
werden  und  enger  an  einander  rücken. 

Auch  die  Größenordnung  der  Kräfte  ergiebt  sich  der  Rech 
nung  nach  als  vollkommen  genügend,  um  die  Bewegung  zu  ver 
Ursachen:  Demnach  führen  diese  Betrachtungen  zu  einer  voll- 
ständigen Erklärung  der  Entstehung  der  KüNDT'schen  Staubfiguren, 
Im  dritten  Theile  wird  wiederum  im  Anschluss  an  Kibch 
HOFF'sche  Gleichungen  das  Drehungsmoment  berechnet,  welches  von 
einer  stationär  strömenden  Flüssigkeit  auf  ein  in  ihr  befindliches 
Rotationsellipsoid  ausgeübt  wird.  Für  den  speciellen  Fall  einer 
Kugel  ergiebt  sich  dasselbe  naturgemäss  gleich  Null.  Für  ein  lang 
gestrecktes  Ellipsoid  (Kreiscylinder)  ist  das  Drehungsmoment  negativ, 
d.  h.  das  Ellipsoid  sucht  sich  mit  seiner  Rotationsaxe,  also  mit 
seiner  Längsstreckung  senkrecht  zur  Flüssigkeitsströmung  zu  stellen. 
Für  ein  abgeplattetes  Rotationsellipsoid  (Scheibe)  ist  das  Drehungs- 

25* 


388  8.    Physikalische  Akustik. 

moraent  positiv,  d.  h.  die  Axe  des  Ellipsoids  sucht  sich  in  die  Rich- 
tung der  Strömung,  oder  seine  flache  Seite  sich  quer  gegen  die 
Strömung  zu  stellen. 

Indem  die  Theorie  auf  eine  sinusförmige  Strömung  erweitert 
wird,  ergiebt  sich  für  das  Drehungsmoment  einer  Scheibe,  dass  es 
zwischen  Null  und  einem  maximalen  Werthe  varürt,  aber  in  allen 
Phasen  der  Bewegung  denselben  Sinn  hat,  indem  sich  die  Scheibe 
mit  ihrer  flachen  Seite  stets  quer  gegen  die  Strömung  zu  stellen 
sucht.  Ist  die  Schwingungsdauer  der  Luftschwingung  klein  gegen 
die  der  Scheibe,  so  kann  das  schnell  veränderliche  Drehungsmoment 
der  Luftschwingung  durch  ein  constantes  mittleres  Drehungsmoment 
ersetzt  werden. 

Rayleigh  und  Gbimsbhl  haben  eine  Scheibe  im  Schwingungs- 
bauche einer  tönenden  Luftsäule  aufgehängt  und  auf  der  Drehung 
der  Scheibe  eine  Methode  der  Tonstärkemessung  basirt  Auf  Grund 
der  gegebenen  Formel  könnte  dieser  Versuch  sogar  zu  einer  ab- 
soluten Tonstärkemessung  benutzt  werden,  vorausgesetzt,  dass  die 
Formeln  trotz  der  Vernachlässigung  der  Reibung  der  Wirklichkeit 
hinreichend  gerecht  werden.  M.  W. 

G.  H.  C.  Habtmann.  Experiences  de  Photographie  balistique.  Appli- 
cations ä  l'etude  des  variations  de  la  vitesse  du  son.  Revue  d'Art. 
37,  62—81,  397—421,  493—508. 

I.  Versuche  ballistischer  Photographie  von  Artilleriegeschossen 
durch  Mach  und  Salcher  (in  Pola  und  Meppen).  IL  Neue  Ver- 
suche ballistischer  Photographie  durch  dieselben.  DU.  Notiz  über 
die  Fortpflanzung  des  durch  das  Abschiessen  der  Geschütze  er- 
zeugten Schalles  vom  Hauptmann  Jacob  (Memorial  de  1' Artillerie 
de  la  marine  14,  1886).  IV.  Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit des  durch  die  Feuerwaffen  erzeugten  Schalles-  vom  Hauptmann 
«Tournee  (Mem.  pres.  h  l'Ac.  des  Sciences,  1888).  V.  Fortpflanzung 
des  Schalles  während  des  Schiessens  vom  Hauptman  Labouret 
(Memorial  de  l'Art.  de  la  marine  16,  1888).  Mathematische  Er- 
klärung der  akustischen  Erscheinung.  VI.  Ueber  die  Art  der  Fort- 
pflanzung des  Schalles  bei  den  Detonationen  vom  Obersten  Sebkrt 
(Soc.  franc.  de  Phys.  1888).  VII.  Ueber  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  durch  scharfe  Schüsse  erregten  Schalles  von 
E.  Mach  (Wien.  Ber.  97,  1888).  VIII.  Schallgeschwindigkeit  beim 
Schiessen  nach  den  von  E.  Mach  in  Meppen  angestellten  Ver- 
suchen. IX.  Vorgänge  und  Erscheinungen  bei  dem  Ausflusse  von 
Druckluft  von  P.  Salcher  (Mitth.  aus  dem  Gebiete  des  Seewesens 
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18,  1890).  „Aus  dem  Studium  der  Arbeiten,  über  welche  wir  einen 
Ueberblick  gegeben  haben,  geht  die  Thatsache  der  Veränderlichkeit 
der  Schallgeschwindigkeit  beim  Schiessen  als  völlig  sicher  hervor. 
Nicht  so  verhält  es  sich  mit  der  Erklärung  dieser  Erscheinung." 
Hier  steht  die  Ansicht  der  französischen  Forscher,  dass  das  Geschoss 
in  jedem  Augenblicke  Centrum  einer  Schallwelle  sei,  der  Anschauung 
Mach's  gegenüber,  dass  das  Geschoss  das  Vehikel  einer  und  der- 
selben Welle  sei,  welche  verschwinde,  falls  die  Geschwindigkeit  des 
Schalles  mit  der  des  Geschosses  übereinstimme.  Lp. 


N.  Hbsbhus.  lieber  Brechung  und  Geschwindigkeit  des  Schalles 
ih  porösen,  den  Schall  durchlassenden  Körpern.  Exner's  Rep.  27, 
471— 495  f.  [Naturw.  Rundsob.  6,  618 — 619.  Journ.  d.  russ.  physichem. 
Ges.  22,  233—258,  1890.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  592—593.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  10,  87,  1892.     Phil.  Mag.  (5)  33,  316. 

Auf  Grund  des  bekannten  Umstandes,  dass  die  Schallgeschwindig- 
keit in  Röhren  um  so  geringer  ist,  je  kleiner  der  Durchmesser  der 
Röhre  ist,  Hess  sich  voraussehen,  dass  die  Schallgeschwindigkeit  in 
porösen  Körpern,  wie  Watte,  Daunen  und  ähnlichem  Material,  kleiner 
sein  muss,  als  in  freier  Luft.  Der  experimentelle  Beweis  wurde 
zunächst  durch  folgenden  einfachen  Versuch  ,  geführt.  Es  wurde 
Watte  zwischen  zwei  sphärischen  Metallnetzen  aufgehäuft,  so  dass 
das  Ganze  die  Form  einer  Linse  erhielt.  Wurde  in  einiger  Ent- 
fernung von  ihr  eine  Taschenuhr  gehalten,  so  war  es  leicht,  auf  der 
anderen  Seite  den  Brennpunkt  der  Schallwellen  aufzufinden. 

Zu  den  eigentlichen  Versuchen  wurden  Daunen  und  vor  Allem 
Ebonitspäne  benutzt  Es  wurde  eine  damit  gefüllte  akustische  Linse 
hergestellt  Dieselbe  war  planconvex  und  hatte  einen  Durchmesser 
von  24,5  cm.  Bei  den  Beobachtungen  wurde  sie  in  eine  passende 
Oeffnung  eines  grossen  Ecrans  aus  Carton  eingefugt. 

Als  Schallquelle  diente  eine  Pfeife,  deren  Schwingungszahl 
zwischen  5717  und  14  292  verändert  werden  konnte.  Zum  Nach- 
weise des  Schall-Brennpunktes  wurde  eine  empfindliche  Flamme  nach 
Gobi  benutzt.     Aus  den  Dimensionen  der  Linse   konnte  dann  nach 

der    bekannten  Linsenformel  —  = 1-  -=-   der  Brechungsexponent 

f         et        u 

und  damit  die  Schallgeschwindigkeit  berechnet  werden. 

Die  wichtigsten  Resultate  der  Versuche  sind  folgende: 

Die  Schallgeschwindigkeit  vermindert  sich  bei  wachsender  Dichte 

des  porösen  Mittels   und   bei   grösser   werdender  Schwingungsdauer 

des    Tones.     Die    geringste    Schallgeschwindigkeit    ergab    sich    bei 
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Ebonitspänen  innerhalb  der  Bedingungen  der  Versuche  =  146  m, 
entsprechend  der  grössten  Wellenlänge  X  =  60  mm,  und  der  grössten 
Dichte  d  =  0,143.  Hierbei  ist  ö  =  1  angenommen,  wenn  die 
Linse  ganz  mit  festem  Ebonit  ausgefüllt  war.  Die  Abhängigkeit 
der  Schallgeschwindigkeit  von  der  Wellenlänge  A  und  der  Dichte 
des  Mittels  d  drückt  sich  in  folgender  empirischen  Formel  aus: 

,  =  «,,(1-*)««-*", 

in  welcher  v0  die  Schallgeschwindigkeit  in  freier  Luft,  die  Grosse  a 
aber  ein  constanter  Coefftcient  ist,  welcher  das  gegebene  akustische 
Mittel  charakterisirt.     Für  Ebonitspäne  ist  a  =  0,022. 

Schliesslich  wird  gezeigt,  dass  die  Resultate  der  Versuche  mit 
der  HBLMHOLTZ-KiRCHHOFp'schen  Formel  für  die  Schallgeschwindig- 
keit in  Röhren  nicht  im  Einklänge  stehen.  Die  auf  Grund  dieser 
Formeln  eingeführten  Correctionen,  um  die  Schallgeschwindigkeit  in 
freier  Luft  aus  der  in  Röhren  gemessenen  Schallgeschwindigkeit  ni 
berechnen,  sind  zu  klein;  so  fanden  Violle  und  Vauthier  r0  =  331,1, 
während  der  wahrscheinlich  richtige  Werth  =  332,3  ist.     M.  F. 


! 

Ciccone  und  Campanile.     Bestimmung  des  Elasticitätscoefüciepten     I 

und    der   Schallgeschwindigkeit   in   Elfenbein.     Kiv.  ßcient  industr.     j 

23,  247,  1891.     [Beibl.  16,  327,  1892  f.  *  | 

Für  zwei  Stäbe  von  410  und  266  cm  Länge  ergaben  die  nach    i 

den   Methoden  von  Ktjndt    und  von  Chladni   angestellten  Unter-    ! 

suchungen  den  Coefticienten  9,0745  und  9,205.    Die  aus  dem  ersten 

Werthe  berechnete  Schallgeschwindigkeit  ist  1902,6  m.  Myr.       ! 


W.  C.  L.  van  Schaik.  Die  Tonerregung  in  Labialpfeifen.  Preiochr. 
Rotterdam,  W.  J.  van  Heugel,  1891  f.  Arch.  Neerl.  25,  281— 340f.  [ZS- 
f.  Unterr.  6,  94—96,  1892. 

Die  Frage  nach  der  Entstehung  der  Töne  in  Labialpfeifen  ist 
ein  Problem,  das  grosse  Schwierigkeiten  bietet  und  durchaus  noch 
nicht  völlig  gelöst  ist,  obgleich  die  hervorragendsten  Physiker  ach 
damit  beschäftigt  haben.  Es  wird  dabei  die  Luft  in  einer  Röhre 
durch  einen  hineingeblasenen  Luftstrom  in  dauernde  Schwingungen 
versetzt;  diese  Schwingungen  wirken  dann  wieder  in  coinplicirter 
Weise  auf  den  erregenden  Luftstrom  zurück. 

Es  giebt  zwei  Theorien  der  Entstehung  der  Töne.  Massox, 
Sondhauss,  Kohlrausch,  Strouhal,  Melde  und  Andere  nehmen 
an,  dass  die  Töne  zunächst  durch  die  Reibung  der  Luft  an  der 
oberen  Lippe"  entstehen,  und  das  Rohr  ausschliesslich  als  Resonator 
dient. 
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Die  andere  Theorie  ist,  dass  die  aus  dem  Spalte  ausströmende 
Luft  der  Luftsäule  in  der  Röhre  einen  gewissen  Impuls  ertheilt, 
wodurch  stehende  Wellen  entstehen,  die  ihrerseits  nun  den  Luft- 
strom periodisch  beeinflussen.  Diese  Theorie  ist  meist  in  den  Lehr- 
büchern gegeben. 

Eine  genauere  theoretische  Untersuchung  der  Frage  erscheint 
aussichtslos,  darum  wendet  sich  der  Verf.  ausschliesslich  dem  Experi- 
ment zu. 

Zunächst  wurden  die  Reibungstöne  untersucht  und  zu  diesem 
Zwecke  die  Pfeife  in  ihre  Theile  zerlegt:  Eine  Leiste  mit  scharfer 
Kante  wird  einem  Spalt  gegenübergestellt,  durch  den  ein  Luftstrom 
geblasen  wird.  Ein  Resonator  wird  in  verschiedenen  Entfernungen 
davon  angebracht.  Es  entsteht  eine  Reihe  von  Tönen,  deren  Höhe 
mit  der  Starke  des  Luftstromes  wächst.  Je  näher  der  Resonator 
gebracht  wird,  um  so  mehr  tritt  der  'Grundton  des  Resonators  her- 
vor, der  schliesslich  absolut  dominirt.  Bei  allmählicher  Verstärkung 
des  Anblasestromes  kann  man  den  Grundton  des  Resonators  vier-  bis 
fünfmal  erhalten,  und  zwar  nach  jeder  Pause  immer  stärker. 

Indem  Magnesium  resp.  Talkumpulver  durch  den  Spalt  geblasen 
wird,  wird  gezeigt,  dass  die  Luft  in  der  Nähe  der  Lippe  in  Trans- 
versalschwingungen geräth,  die  durch  den  Resonator  verstärkt  werden. 
Auf  Grund  einer  Reihe  diesbezüglicher  Versuche  wird  schliesslich 
folgende  Erklärung  der  sogenannten  Reibungstöne  gegeben:  Der 
gegen  die  Lippe  geblasene  Luftstrom  theilt  sich,  jedoch  unsym- 
metrisch. Die  dadurch  entstehenden  Luftdruckdifferenzen  zu  beiden 
Seiten  der  Lippe  suchen  sich  auszugleichen  und  erzeugen  periodische 
Strömungen  der  Luft  in  der  Nähe  der  Lippe,  durch  diese  wird  die 
aus  dem  Spalt  tretende  Luftlamelle  beeinflusst,  sie  wird  auswärts 
und  einwärts  gebogen,  und  schwingt  in  dieser  Weise  mit.  Durch 
den  Resonator  werden  diejenigen  Schwingungen  begünstigt  und  ver- 
stärkt, bei  denen  der  Grundton  bezw.  ein  Oberton  mit  dem  Grund- 
tone bezw.  einem  Obertone  des  Resonators  übereinstimmt.  Die 
Luftbewegung  in  den  Pfeifen  selbst  wird  nun  im  Anschlüsse  an 
die  Versuche  von  Sonreck,  Smith,  Lootens,  van  Tricht,  Schnee- 
beli  und  Kiesslino  durch  eine  grosse  Reihe  sinnreicher  Experimente 
auf  das  Eingehendste  studirt.  Zu  diesem  Zwecke  wird  ein  pneu- 
matisches Vibroskop  construirt,  das  die  Schwingungen  stroboskopisch 
zu  beobachten  gestattet.  Dasselbe  dient  zur  Untersuchung  der 
Luftströmungen  und  der  Druckänderungen  innerhalb  der  Pfeife,  der 
Schwhigungsphasen  an  den  verschiedenen  Stellen  und  vor  Allem 
der  Schwingungen  der  Luftlamelle   in   der  Mundöffnung  der  Pfeife. 
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Mittels  einer  „sensitiven"  Pfeife  wird  der  Einfluss  der  Resonanz  auf 
die  ganze  Erscheinung  untersucht.  Die  wichtigsten  Resultate  sind 
folgende : 

Wenn  der  Luftstrom  schwach  ist,  so  bewirkt  er  langsame 
Transversalschwingungen  der  Luftlamelle;  die  Schwingungszahl 
dieser  „Reibungs"töne  steigt  mit  Verstärkung  des  Luftstromes,  bis 
einer  der  Eigentöne  der  Röhre  erreicht  ist  Dann  entstehen  in  der- 
selben stehende  Schwingungen,  die  nun  wieder  auf  die  Luftlamelle 
zurückwirken:  die  Pfeife  spricht  an.  Die  Transveraalschwingungen 
der  Luftlamelle  sind  jetzt  ausschliesslich  durch  die  Reaction  auf  die 
stehenden  Wellen  in  der  Röhre  veranlasst,  denn  die  Biegung  der 
Luftlamelle  beginnt  nicht  erst  in  der  Nähe  der  Lippe,  sondern  gleich 
beim  Austritt  der*  Luft  aus  dem  Spalt.  Die  Reibung  der  Lnft  an 
der  Lippe  hat  keinen  Einfluss  mehr  auf  die  ganze  Erscheinung. 

Wenn  eine  stationäre  Schwingung  eingetreten  ist,  so  ist  die 
Luftbewegung  in  dem  Munde  der  Pfeife  folgende: 

Es  möge  gerade  eine  Druckverminderung  statthaben,  die  Luft 
also  von  aussen  durch  die  Oeffnung  der  Pfeife  hineinzuströmen 
suchen.  Dieser  Bewegung  ist  zunächst  die  Luftlamelle  hinderlich, 
indem  sie  noch  Luft  aus  der  Pfeife  hinauszutreiben  sucht  Sobald 
jedoch  dann  die  Luftlamelle  sich  genügend  in  das  Innere  der  Pfeife 
hineingebogen  hat,  ist  erstens  eine  Oeffnung  für  das  Hineinströmen 
der  Luft  in  die  Pfeife  geschaffen,  und  ferner  verstärkt  die  Luft- 
lamelle noch  diese  Strömung,  da  sie  dieselbe  Richtung  hat  wie  jene. 
Beim  darauf  folgenden  Ausströmen  der  Luft  aus  der  Pfeife  ist  die 
Erscheinung  durchaus  analog. 

Das  letzte  Capitel  der  Abhandlung  handelt  von  der  Klangfarbe 
der  Pfeife,  von  dem  Umschlagen  des  Tones,  den  Gründen  dafür 
und  den  Mitteln,  es  zu  verhindern. 

Schliesslich  ist  in  einem  Anhange  die  Bewegung  der  Zunge  in 
den  Zungenpfeifen  besprochen.  M.  W. 


K.  Antolik.     Ueber  Klangfiguren,  die  auf  Membranen  und  Platten 
durch  Ton  Übertragung   hervorgerufen   werden.    Ungar.  Ber.  8,  285 
—325  f.     [Beibl.  16,  63,  1892.     [Naturw.  Rundach.  7,  255,  1892. 
Die    Abhandlung    beginnt    mit    einer    historischen    Einleitung, 
worin  ausgeführt  wird,  dass  seit  Chladni  und  Savart  die  Schwin- 
gungen   von   Membranen   sehr    wenig   und    mit   geringem   Erfolge 
bearbeitet   worden   seien.     Der  Grund   des  Misserfolges  sei  haupt- 
sächlich   der,    dass    die    zur   Erregung    der   Membranschwingungen 
angewandten  Töne  zu  niedrig  gewesen  seien. 


Antolik. 


393 


Als  Membran  wird  bei  den  eigenen  Versuchen  des  Verfassers 
schliesslich  als  das  geeignetste  Material  sogen,  schwarzes  Satine- 
papier benutzt,  welches  auf  runden  oder  viereckigen  niedrigen 
Rahmen  aus  Metall,  Glas  oder  am  besten  aus  Holz  aufgespannt  wird. 
Zur  Erzeugung  der  Schwingungen  werden  die  Töne  von  dicken, 
stark  gespannten  Stahlsaiten  benutzt,  deren  Ton  mittels  eines  kleinen 
angeklebten  Korkkegelchen s  auf  die  Membran  übertragen  wird. 
Für  ganz  hohe  Schwingungen  werden  die  Longitudinaitöne  von 
Glasstäben  oder  Eisenstäben  benutzt  und  durch  den  Rahmen  auf 
die  Membran  übertragen. 

Die  Klangfiguren  werden  durch  feinen  Sand  und  Lykopodium- 
pulver  sichtbar  gemacht.  Ersteres  sammelt  sich  an  den  Knoten- 
linieo,  letzteres  an  den  Schwingungsmittelpunkten  und  -linien. 

Die  zu  Anfang  scheinbar  sehr  un regelmässigen  Figuren  Hessen 
sich  bald  in  zwei  Gruppen  theilen. 

Die    erste  Sorte   entsteht   durch   Transversalschwingungen   und 
ihr  Typus   ist   durch   Fig.    1    gegeben.      Diese    Figuren    entstehen 
Fig   j  besonders  bei   runden   Membranen   und 

bestehen  aus  kreisförmigen  und  speichen- 
förmigen Knotenlinien.  Bei  den  tiefsten 
Tönen  entsteht  ein  Kreis  am  Rande 
der  Membran,  resp.  ein  Kreis  und  ein 
Durchmesser.  Bei  höheren  Tönen  wird 
die  Anzahl  der  Kreise  und  der  Speichen 
grösser.  Es  wurden  bis  zu  72  Speichen 
und  50  Kreise  gezählt. 

Oft  entstehen  unregel massigere  Fi- 
guren zum  Theil  aus  secundären  Ur- 
sachen, zum  Theil  jedoch,  besonders  bei  höheren  Tönen,  auch  durch 
das  gleichzeitige  Auftreten  der  zweiten  Art  von  Schwingungen. 

Diese  zweite  Art  von  Schwingungen 
bezeichnet  der  Verf.  als  Longitudinal- 
«jfchwingungen;  sie  ist  durch  Fig.  2 
chäräkterisirt.  Die  Figuren  bestehen 
im  Wesentlichen  aus  zwei  Reihen  von 
Interferenzlinien,  die  senkrecht  zu  ein- 
ander verlaufen  und  von  denen  bald 
die  eine,  bald  die  andere  mehr  aus- 
gebildet ist.  Aus  dem  Abstände  der 
Interferenzlinien  berechnet  der  Verf. 
unter    der    Annahme,    dass    die    Fort- 


Fig.  2. 
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pflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  in  der  Membran  gleich  der 
in  Luft  sei,  die  Schwingungszahl  dieser  Töne  zu  20000  bis  50000. 
(Ueber  diese  sogen.  Longitudinalschwingungen  vergl.  die  Kritik  von 
Melde,  Wied.  Ann.  45,  568,  1892.) 

Auf  Glasplatten  entstehen  ähnliche  Figuren,  und  zwar  beide 
Sorten,  jedoch  schwieriger. 

Durch  über  50  Figuren  werden  die  verschiedenen  Schwingungs- 
arten erläutert.  Die  wichtigsten  Versuchsresultate  und  Schlüsse 
daraus  seien  im  Folgenden  zusammengestellt: 

Die  Membranen  vibriren  so  wie  Saiten  oder  Fäden. 

Jede  Membran  muss  so  angesehen  werden,  als  wenn  sie  aus 
unendlich  vielen  Saiten  bestehen  würde,  welche  in  zwei  auf  einander 
senkrecht  stehenden  Richtungen  schwingen.  Die  Interferenzlinien 
bilden  sich  nicht  immer  gleichmässig  aus  in  den  zwei  soeben 
erwähnten  Hauptrichtungen,  sondern  es  kommen  Fälle  vor,  in 
welchen  die  eine  Richtung  mehr  hervortritt  als  die  andere;  ja,  es 
können  sogar  die  Knotenlinien  in  der  einen  Richtung  ganz  aus- 
bleiben. Die  Membranen  schwingen  um  so  regelmässiger,  je 
empfindlicher  sie  für  irgend  einen  Ton  sind  und  je  reiner  und 
höher  der  übertragene  Ton  ist. 

Sowohl  auf  Membranen,  als  auch  auf  harten  Platten  entstehen 
gleichzeitig  Transversal-  und  Longitudinalschwingungen. 

Bei  höheren  Tönen  treten  die  Transversalschwingungen  immer 
mehr  und  mehr  in  den  Hintergrund  und  die  Longitudinalschwin- 
gungen gewinnen  die  Oberhand.  Es  scheint,  dass  bei  den  höchsten 
Tönen  die  Transversalschwingungen  ganz  verschwinden. 

Wenn  irgend  eine  Fläche  Transversalschwingungen  vollfuhrt, 
so  springt  der  Sand  auf  diesen  vertical  auf  und  ab  und  schäumt, 
wogegen  bei  Longitudinalschwingungen  der  Sand  in  horizontaler 
Richtung  sanfl  weiter  gleitet.  Bei  Transversalschwingungen  bilden 
sich  immer  Schwingungsmittelpunkte  und  Schwingungsmittellinien, 
welche  bei  reinen  Longitudinalschwingungen  absolut  fehlen.  Bei 
Klangfiguren,  die  durch  Longitudinalschwingungen  gebildet  werden, 
sprechen  alle  Zeichen  dafür,  dass  auf  Membranen  von  gleichem 
Material  die  Dimensionen  der  Figuren  und  Wellenlängen  stets  die- 
selben bleiben,  wenn  auch  die  Spannung,  Belastung,  die  Grösse  und 
die  Gestalt  der  Membran  beliebig  geändert  werden.  Bei  Transversal- 
schwingungen spielen  alle  diese  Umstände  eine  grosse  Rolle. 

M.  F. 
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K.  Antolik.  Physikalische  Schulversuche.  IL  Versuche  aus  der 
Schwingungslehre  und  Akustik.  III.  Schwingungen  von  Mem- 
branen.   ZS.  f.  pbys.  u.  ehem.  ünterr.  4,  175—186,  239—249,  1891  f. 

Ausführliche  Anleitung,  wie  man  mit  den  einfachsten  Mitteln 
eine  Reihe  lehrreicher  Versuche  aus  allen  Gebieten  der  Akustik 
.  anstellen  kann.  Der  erste  Theil  enthält  Versuche  über  rhythmische 
Bewegungen  und  Schwingungen  im  Allgemeinen,  über  Resonanz, 
über  Pfeifentöne,  über  Schallgeschwindigkeit  in  verschiedenen 
Körpern,  über  singende  Flammen  und  tonempfindliche  Flammen. 
Der  zweite  Theil  enthält  im  Wesentlichen  eine  Auswahl  der  in  der 
vorstehend  referirten  Arbeit  des  Verf.  eingehend  beschriebenen 
Versuche  über  die  Schwingungen  von  Membranen  und  Platten. 

.  M.  W. 

G.  Stern.  Ueber  mikrophonische  Tonstärkemessung.  Wied.  Ann. 
42,  622— 639  f.     [Elektrot.  ZS.  12,  207—208. 

Schon  Oberbeck  hat  versucht,  ein  Maass  für  die  Tonstärke 
dadurch  zu  erhalten,  dass  er  die  Ströme  eines  Mikrophons  mit  einem 
Dynamometer  maass,  gelangte  aber  wegen  der  Unempfindlichkeit 
seines  Dynamometers  zu  keinen  guten  Resultaten. 

•  Der  Verf.  verwandte  ein  sehr  empfindliches  GiLTAY'sches 
Dynamometer,  ein  von  Dr.  Milthaler  construirtes  geeignetes 
Mikrophon  mit  Glimmermembran  und  brachte  zur  weiteren  Erhöhung 
der  Empfindlichkeit  den  zu  untersuchenden  Ton  mit  einem  Eigenton 
der  Mikrophon membran  in  Uebereinstimmung.  Auf  diese  Weise 
gelang  es  ihm,  die  Lage  der  Maxima  und  Minima  eines  Pfeifen- 
tones in  einem  Zimmer  auch  in  grösserer  Entfernung  (bis  zu  15  m) 
zu  bestimmen.  Jedoch  scheiterte  ein  Versuch,  die  Grundlage  der 
Messung:  den  Zusammenhang  zwischen  dem  Ausschlag  des  Dynamo- 
meters und  der  Intensität  des  Tones  festzustellen. 

Von  Interesse  sind  einige  Bemerkungen  über  das  GiLTAT'sche 
Dynamometer,  dessen  Empfindlichkeit  so  weit  wie  irgend  möglich 
gesteigert  wurde.  Es  zeigte  bei  390  cm  Scalenabstand  1  mm  Aus- 
schlag für  4,10~7  Ampere.  Durch  die  neueren  Siemens  u.  Halske'- 
schen  Hörtelephone  wurde  jedoch  die  Empfindlichkeit  noch  weit 
übertroffen.  _. M.  W. 

G.   H.    Brtan.      On    the   beats    in    the    vibrations    of  a   revolving 
cylinder  or  bell.    Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  7,  101—111. 

Lässt  man  eine  schwingende  Glocke  von  der  Gestalt  einer  Um- 
drehungsfläche   um    ihre    geometrische   Axe   rotiren,   so   hört   man 
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während  jeder  vollen  Umdrehung  eine  bestimmte  Anzahl  von 
Stössen,  welche  durch  ein  Zurückwandern  der  Knotenlinien  ver- 
ursacht werden.  Dieses  letztere  entsteht  dadurch,  dass  in  Punkten 
der  Oberfläche,  welche  in  verschiedener  Phase  schwingen  und  des- 
halb einen  verschieden  grossen  Abstand  von  der  Axe  haben,  die 
Centrifugalkraft  ungleich  gross  ist. 

Für  die  folgenden  Untersuchungen  macht  der  Verf.  in  Ueber- 
einstimraung  mit  Lord  Rayleigh  die  Annahme,  dass  die  schwin- 
genden Flächen  völlig  unausdehnbar  sind.  Er  untersucht  zunächst 
einen  cylindrischen  Ring,  welcher  so  erregt  ist,  dass  die  Schwin- 
gungen in  einer  zur  Axe  senkrechten  Ebene  erfolgen,  und  findet, 
von  dem  HAMiLTON'schen  Princip  ausgehend,  durch  längere  Rech- 
nung, dass  die  Anzahl  n  der  Stösse  wahrend  einer  Umdrehung 

n  =  2s  — — ; — - 
sa  +  1 

ist,  wenn  man  die  Glocke  mit  2  s  Knotenlinien  schwingt.    Um  den 
allgemeinen  Fall   zu  erhalten,   in  welchem   die  Schwingungen  auch 
eine   longitudinale   Componente    haben,   untersucht   der  Verf.  dann 
einen  Cylinder   von  der  Länge  l  und  dem  Radius  a,  welcher  oben 
durch  eine  ebene  Platte  geschlossen  ist,  und  erhält 
_        s2  -f  3q2/?2s*  —  1 
n  ~~        s*  +  3a*/J2s2  +  1  ' 
also   einen  grösseren  Werth   als   vorhin.     Für   den   Grenzfall   einer 
schwingenden  Kreisscheibe  (l  =  0)  folgt  n  =  2  a    In  diesem  Resul- 
tate  tritt,    wie   der  Verf.   weiter   folgert,   für   eine    beliebige  Um- 

3  a2 
drehungsfläche   A,  an  Stelle  von  — -,   wo   X8    eine   positive   Grosse 

ist,  die  von  s,  der  Gestalt  der  Fläche  und  der  Massen vertheilung 
über  dieselbe  abhängt,  dagegen  von  den  Elasticitätsconstanten  unab- 
hängig ist.  Es  ist  also  auch  hier  der  Werth  von  n  grösser,  als  der 
zuerst  gefundene  Werth. 

Frühere  Versuche  des  Verf.  mit  zwei  rotirenden  Champagner- 
gläsern hatten  für  2s  =  4,  für  n  die  Werthe  2,6  bezw.  2,2  ergeben. 
Der  erstere  Werth  ist  mit  der  Theorie  vereinbar,  der  letztere  zu 
klein,  welche  Abweichung  wohl  dadurch  zu  erklären  ist,  dass  die 
Annahme  der  Unausdehnbarkeit  der  schwingenden  Oberfläche  am 
freien  Rande  des  Glases  nicht  genügend  erfüllt  ist.  3L   TT. 


J.  Walker  and  J.  L.  S.  Hatton.     Experimental   determinatus  of 
the  beats  in  the  Vibration  of  a  revolving  bell.     Phil.  Mag.  (5)  32, 

370-375,  1891f. 
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Die  theoretischen  Resultate  der  vorstehend  referirten  Arbeit 
von  G.  H.  Bryan  werden  einer  eingehenden  experimentellen 
Prüfung  unterzogen.  Die  zu  untersuchenden  Gläser  werden  fest  an 
einem  Drehtische  befestigt  und  durch  Anstreichen  mit  einem  Bogen 
ein  möglichst  reiner,  schwebungsloser  Tou  erzeugt.  Mittels  eines 
Tubus,  dessen  eines  Ende  unmittelbar  neben  dem  Glase  mündet, 
werden  die  Stösse,  welche  beim  Drehen  entstehen,  gezählt 

Die  Anzahl  der  Stösse  ergab  sich  dabei  im  Mittel  etwas  grösser, 
als  die  Theorie  es  verlangt,  besonders  bei  den  höheren  Eigen- 
schwingungen der  Gläser.  M.  W. 

Righi.      Di   un    nuovo    apparecchio    per    l'interferenza  delle    onde 
sonore.     Mem.  di  Bologna  (5)  2,  261—270,  1891  f- 
Als  Träger   der  von   einer  elektrisch   erregten  Stimmgabel  er- 
zeugten Vibrationen   dient  ein   auf  einen   viereckigen  Rahmen   ge- 
spanntes Baurawollengewebe.    Um  die  Reflexion  der  Wellen  an  den 
Kanten   des  Rahmens  zu   verhindern,  werden  von   unten  her  vier 
mit  Watte  gepolsterte  Leisten  gegen  das  Gewebe  gedrückt,  welche 
die    ankommenden   Wellen    vollständig    zerstören.      Nachdem    die 
gleichmässige  Spannung  dadurch  geprüft   worden  ist,   dass  auf  die 
Platte   gestreuter   Sand   sich  gleichmässig  vertheilt,  wenn  an  einer 
Stelle  durch  die  Zinke  einer  Stimmgabel  transversale  Schwingungen 
erzeugt  werden,    grenzt  man   durch  aufgelegte  Metallrahmen   und 
Stäbe  betimmt  geformte  Gebiete  ab.     Es  treten  dann  in  Folge  der 
Reflexion  an  den  Kanten   dieser  Rahmen   stehende  Wellen   auf,   in 
deren  Knotenlinien   der  Sand   sich   anordnet.     Eine   festgelegte   ge- 
rade Linie  erzeugt   confocale  Hyperbelzweige,  in  deren  Brennpunkt 
das  Erschütterungscentrum  liegt.     Zwei  Erschütterungscentren  ohne 
Begrenzung    erzeugen    ebenfalls    confocale   Hyperbeln.     Schwingen 
die  Stimmgabeln  nicht  isochron,   so  wandern   die  Knotenlinien  von 
dem  Centrum  mit  grösserer  Schwingungszahl  zu  dem  mit  kleinerer* 

Myr. 

J.  Boussinesq.  Sur  les  deformations  et  l'extinction  des  ondes 
aeriennes,  isolees  oü  periodiques,  propage*es  ä  l'interieur  de  tuyaux 
de  conduite  sans  eau,  de  longueur  inddfinie.  C.  B.  112,  1337  — 1343  f. 
Joura.  de  phys.  (2)  10,  301—333. 

Viollb  und  Vauthibr  haben  1890  über  Versuche  berichtet, 
bei  denen  Schallwellen  sich  in  70  cm  weiten,  langen  Röhren  fort- 
pflanzten. Ihre  Resultate  waren  nicht  in  Uebereinstimmung  mit 
Jen  von  Hblmholtz  und  Kirchhopf  gegebenen  Formeln  über  die 
Ausbreitung   von    Schallwellen    in  JRöhren:     Die  Versuche   ergaben 


398  8.    Physikalische  Akustik. 

eine  viel  langsamere  Abnahme  der  Intensität  und  eine  grössere 
Verzögerung  des  Schalles  als  die  Formeln.  Der  Verf.  sieht  den 
Grund  dieser  Differenz  darin,  dass  Hblmholtz  und  Kibchhoff  ihre 
Formeln  für  kurze,  periodische  Wellen  berechnet  haben,  während 
Violle  und  Vaüthier,  ebenso  wie  früher  Regnault  ihre  Ver- 
suche hauptsächlich  mit  Pistolenknallen  angestellt  haben,  wo  nur 
eine  einmalige  sehr  starke  und  lange  Verdichtung  die  Rohren 
durchläuft.  Er  stellt  sich  daher  die  Aufgabe,  die  Dämpfung  und 
Verzögerung  nicht  mehr  von  Sinuswellen,  sondern  einer  einzigen 
Welle  theoretisch  zu  untersuchen,  deren  Form  eine  willkürliche 
Function  sein  soll. 

Der  Gegenstand  wird  im  Anschluss  •  an  eine  frühere  Arbeit 
über  die  Schwächung  von  Flüssigkeitswellen  durch  Reibung  be- 
handelt. Die  Formeln  werden  jedoch  in  diesem  Falle  viel  compli- 
cirter,  weil  die  Luftwellen  bei  der  Fortpflanzung  durch  die  Röhren 
keiner  bestimmten  Form  zustreben.  Obgleich  eine  vollständige 
Lösung  des  Problems  daher  nicht  möglich  ist,  so  lässt  sich  doch 
aus  den  Gleichungen  eine  Reihe  allgemeiner  Schlüsse  ziehen,  die 
mit  den  Beobachtungen  im  Einklänge  stehen. 

Zunächst  ergiebt  sich  eine  partielle  Differentialgleichung  erster 
Ordnung  für  die  mittlere  Verdichtung  (y)  der  ganzen  Welle.  Deren 
Discussion  zeigt,  dass  die  Gesammtenergie  der  Welle  langsamer 
abnimmt,  als  die  Energie  ihres  Gipfels  (der  Stelle  der  grössten 
Verdichtung),  und  damit,  dass  das  Maximum  der  Verdichtung 
schneller  abnimmt,  als  die  mittlere  Verdichtung  y  der  Welle.  Hieraus 
folgt,  dass  beim  Durchlaufen  der  Röhren  die  Welle  immer  flacher 
und  länger  wird,  was  Viollb  und  Vaüthier  schon  experimentell 
nachgewiesen  hatten. 

Ferner    wird     eine     Beziehung     zwischen     dem     Dämpfungs- 

coefucienten    (m)   und    der   Verzögerung   (a  —  «?)    aufgestellt,  die 

gestattet,  die  eine  der  Grössen  aus  der  anderen  zu  berechnen.   Für 

0  00004 
runde  Röhren  mit  dem  Durchmesser  D  ist  m  (a  —  w)  =    *     ■  — 

Violle  und  Vauthibb  hatten  bei  I)  =  0,7  m  m  =  0,0000866 
gefunden.  Hieraus  folgt  a  —  w  =  0,94  m,  welche  Differenz  etwa 
mit  der  bei  den  Versuchen  der  genannten  Physiker  und  der 
früheren  von  Rkgnault  gefundenen  übereinstimmt.  Aus  demWerthe 
von  Violle  und  Vaüthier  für  die  Schallgeschwindigkeit  in 
Röhren  =  330,33  ergiebt  sich  durch  Addition  von  0,94  für  die 
Geschwindigkeit  des  Schalles  in  freier,  trockener  Luft  bei  0°  C.  der 
Werth  331,3  m.  M.  W. 
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E.  Mbbcadibb.  Sur  Pintensite  des  effets  tetephoniques.  C.  K.  112, 
96— 99f-  Lum.  61ectr.  39,  189—191.  [ßlectr.  Paris  (2)  1,  75—76.  [Cim. 
(3)  29,  258. 

Sur  la  reproduction   te'le'phonique   de  la  parole.     C.  K.  112, 

156— 158  f.     [filectr.    Paris   (2)  1,    96—97.      [Lum.  «ectr.  39,   286—288. 
[Cim.  (3)  29,  258. 

Sur  un   recepteur  te'lephonique   de   dimensions  et  de  poids 

reduits,  dit  bit&ephone.     C.  K.  112,  1416— Ul8f. 

Für  eine  gute  telephonische  Sprachübertragung  ist  eine  mög- 
lichst grosse  Intensität  und  eine  möglichst  geringe  Aenderung  der 
Klangfarbe  des  Gesprochenen  nothwendig.  Auf  beides  ist  sowohl 
die  Leitung  als  das  Telephon  selbst  von  Einfluss.  Es  wird  hier 
vorläufig  nur  der  Einfluss  der  Construction  des  Telephons  be- 
sprochen. 

Die  Intensität  des  Gesprochenen  hängt  im  Wesentlichen  ab: 
von  der  Grösse  und  Dicke  der  Membran,  von  der  Form  und  Stärke 
des  magnetischen  Feldes  und  von  den  Inductionsrollen  des 
Telephons. 

Der  Verf.  kommt  zu  folgenden  Resultaten:  Das  Telephon 
wird  möglichst  laut  sprechen,  wenn  1)  das  durch  die  magnetischen 
Kraftlinien  durchsetzte  Volumen  der  Membran  möglichst  gross  ist 
im  Verhältniss  zu  ihrem  Gesammtvolumen ;  demnach  dürfen  Durch- 
messer und  Dicke  der  Membran  nicht  zu  gross  sein;  2)  das  mag- 
netische Feld  eine  solche  Form  und  Stärke  hat ,  dass  bei  der  Be- 
wegung der  Membran  möglichst  viel  Kraftlinien  ein-  und  austreten; 
ein  allzu  starkes  Feld  ist  hiernach  wegen  der  magnetischen  Sättigung 
der  Membran  nicht  günstig;  3)  möglichst  viel  Kraftlinien  durch  die 
Inductionsrollen  treten. 

Die  Aenderung  der  Klangfarbe  und  damit  die  Undeutlich- 
keit  der  Sprache  wird  wesentlich  durch  die  Eigentöne  der  Membran 
und  die  Resonanz  des  abgeschlossenen  Luftraumes  im  Telephon 
veranlasst 

Man  muss  darauf  sehen,  dass  die  Eigentöne  der  Membran  und 
die  des  Luftraumes  möglichst  hoch  seien,  so  dass  sie  in  der  mensch- 
lichen Sprache  nicht  stark  vorhanden  sind.  Man  erreicht  dies, 
indem  man  die  Dimensionen  des  Telephons  klein  wählt. 

Das  Bitelephon  vereinigt  die  Vorzüge  grosser  Intensität 
und  deutlicher  Wiedergabe  des  Gesprochenen.  In  jedes  Ohr  wird 
beim  Gebrauche  eines  der  kleinen  Telephone  —  deren  Gewicht 
nicht  mehr  als  50  g  beträgt  —  gesteckt.    Ein  Stahldraht  verbindet 
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sie  und  hält  sie  in  den  Obren  fest,  so  dass  man  dabei  die  Hände 
frei  behält. 

Ursprünglich  für  wissenschaftliche  Zwecke  construirt,  hat  das 
Bitelephon  sich  auch  bei  Sprachübertragung  auf  grosse  Entfernungen 
als  vorzüglich  erwiesen.  J£  W. 

C.  K.  Wbad.     Intensity  of  sound.    A  reply  to  a  critic.     SilL  Joora. 

(3)  41,  232—235,  1891  f. 

Der  Verf.  hatte  für  das  logarithmische  Decrement  einer  Stimm- 
gabel die  Formel  aufgestellt: 

B  =  a  +  l - > 

worin  z1  und  z"  die  Amplituden  der  Stimmgabel  bei  Beginn  der 
Beobachtung  und  zur  Zeit  t  sind. 

Stefanini  zieht  die  Form  e"at  als  Ausdruck  für  die  Dämpfung 
vor,  wo  m  zwischen  0,84  und  0,94  liegt.  Wbad  zeigt,  dass  diese  beiden 
empirischen  Formeln  nur  für  die  betreffenden  Experimente  gültig 
sind:  die  STEFANiNi'sche  Formel  passt  z.  B.  gar  nicht  auf  die 
WEAD'sche  Stimmgabel. 

Ferner  machte  der  Verf.  gegen  Stefanini's  Versuche,  die 
Schallstärke  zu  messen,  einen  principiellen  Einwand,  der  auch 
Vierordt  und  dessen  Nachfolger  trifft :  Man  kann  die  zur  Er- 
zeugung eines  Schalles  aufgewandte  Energie  (z.  B.  die  lebendige 
Kraft  einer  auf  ein  Blech  fallenden  Kugel)  nicht  als  Maass  für  die 
Schallstärke  ansehen,  weil  die  an  die  Luft  übertragene  Energie 
durchaus  nicht  der  aufgewandten  Energie  proportional  zu  sein 
braucht.  J£  F. 

C.  K.  Wead.  Intensity  of  sound.  IL  The  energy  used  by  organ 
pipes.      Sill.  Joum.  (3)  42,  21—34,  1891  f- 

In  einer  früheren  Arbeit  (Sill.  Joum.  (3)  23,  177,  1883)  hat 
der  Verf.  Stimmgabeln  als  Beispiel  von  tönenden  Körpern  behandelt, 
bei  denen  eine  aufgespeicherte  Energiemenge  langsam  abgegeben 
wird.  Im  Gegensatze  dazu  werden  nun  Orgelpfeifen  untersucht, 
bei  denen  wenig  oder  gar  keine  Energie  aufgespeichert  wird,  wobei 
also  der  Energieverbrauch  direct  durch  die  Energiezufuhr  gemessen 
werden  kann. 

Die  Versuche  wurden  an  einer  Kirchenorgel  in  Ann  Arbor 
gemacht.  Die  Energie  wurde  gefunden,  indem  das  Volumen  der 
verbrauchten  Luft  in  den  Druck,  unter  dem  sie  stand,  multiplicirt 
wurde.     Folgendes  sind  die  wichtigsten  Ergebnisse: 
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Irgend  ein  Zusammenhang  zwischen  Tonintensität  und  Energie- 
verbrauch konnte  bei  Pfeifen  verschiedener  Construction  nicht  fest- 
gestellt werden,  z.  B.  war  der  Energieverbrauch  bei  Zungenpfeifen 
viel  kleiner  wie  bei  gedackten  Pfeifen,  trotzdem   sie  lauter  tönten. 

Bei  verschiedenen  Pfeifen  derselben  Construction  (desselben 
Registers)  wurde  im  Gegensatz  zu  Töpfeb  und  Bosanqubt  gefun- 
den, dass  der  Energieverbrauch  nicht  umgekehrt  proportional  der 
Pfeifenlänge,  sondern  etwa  umgekehrt  proportional  V^  war.  So 
ergab  sich  z.  B.  das  Verhältniss  bei  verschiedenen  Octaven  sehr 
constant  zu  0,595  =  y28/<. 

Der  Energieverbrauch  ist  bei  Pfeifen  viel  grösser,  wie  bei 
Stimmgabeln,  obgleich  der  Ton  der  letzteren  auch  sehr  laut 
sein  kann.  Offene  Pfeifen  von  der  Octave  c'  —  c"  brauchten 
18  —  30.10*  Ergs  pro  Secunde,  eine  KöNio'sche  Stimmgabel 
derselben  Tonhöhe  nur  0,1  .  10*  Ergs.  Die  Frage  nach  der 
Empfindlichkeit  des  Ohres  für  Töne  verschiedener  Höhe  lässt  Wbad 
unentschieden,  und  erklärt  dieselben  für  nicht  scharf  definirt,  da 
dabei  die  physiologische  Schwierigkeit  entsteht,  ob  man  den  Ton 
für  lauter  halten  soll,  den  man  weiter  hört,  oder  den,  der  bei 
gleicher  Entfernung  lauter  klingt,  resp.  den  anderen  überdeckt. 

Den  Schluss  bildet  eine  Kritik  des  Werkes  von  J.  G.  Töpfer, 
„Lehrbuch  der  Orgelbaukunst",  so  weit  es  hier  in  Betracht  kommt. 

M.  W. 

F.  V.  Dwelshauvers-Dbry.     Grundlage  einer  neuen  Methode  der 
Schallstärkemessung.     Dissert.    Leipzig.    1891.    22  S.    [Beibl.  16,   591 
—592,   1892  f. 
Um  die  Erscheinung,   dass   eine   kreisförmige  Scheibe   sich  in 
einem  Schwingungsbauche    senkrecht   zur   Schallrichtung  zu  stellen 
bestrebt  ist,  zur  Schallstärke messung  benutzen  zu  können,  untersucht 
der   Verfasser   in    dieser   Publication   zunächst    das   Verhalten    von 
quadratischen  oder  runden  Metallscheiben ,  welche  unter  45°  Neigung 
zu   der    Richtung   eines   stationären   Luftstromes   in    demselben   auf- 
gehängt   sind.     Für   kleine  Scheiben   und   grosse   Luftgeschwindig- 
keit  stimmen  die  Versuchsergebnisse  mit  den  aus  der  Theorie  der 
Bewegung  von  Rotationskörpern  in  Flüssigkeiten  abgeleiteten  über- 
ein,  für  grosse  Scheiben  und  kleine  Geschwindigkeiten  nicht     Die 
empirisch   gefundene    Beziehung   zwischen   Ablenkung    der   Scheibe 
und  Geschwindigkeit  des  Luftstromes  könnte  nun  als  Grundlage  für 
die  anfangs  erwähnte  Methode  der  Schallstärkemessung  dienen. 

Myr. 

Fortscbr.  d.  Phys.    XLVII.    l.  Abth.  26 
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M.  Neybenetjf.     Recherches   sur  le   porte-voix   et  le   pavillon  des 
instrumenta  de   musique.     M6m.  de  l'Acad.  de  Caen  1891,  3— 16  f. 

Der  Verf.  will  untersuchen,  wie  die  Verstärkung  des  Schalles 
durch  ein  Sprachrohr  oder  durch  den  Metalltrichter  der  Blas- 
instrumente zu  Stande  kommt  Zunächst  werden  Versuche  im 
geschlossenen  Räume  und  in  freier  Luft  mitgetheilt,  bei  denen  aus- 
schliesslich die  Reflexion  der  Töne  innerhalb  einer  conischen  Röhre, 
ohne  dass  Resonanz  eintrat,  die  Verstärkung  hervorbrachte,  b 
einem  zweiten  Theile  sind  Studien  über  die  Resonanz  von  conischen 
und  cylindrischen  Röhren  mitgetheilt.  «Mjfr. 


H.  Gebebt.     Versuche   mit  singenden   Flammen.     Progr.  d.  Bealfdh. 
Straubing  1890.    44  8.     [Beibl.  16,  589—590,  1892  f. 

Es  wird  die  Veränderung  der  Intensität  und  Höhe  des  Tones 
einer  singenden  Flamme  untersucht,  wenn  über  das  tönende  Rohr 
ein  zweites  weiteres  gehalten  oder  bis  zu  verschiedenen  Tiefen 
übergestülpt  wird.  Myr. 

S.  Tolveb  Pbeston.  Acoustic  thermometer,  a  Suggestion.  Phil. 
Mag.  (5)  32,  58—60. 
Der  in  diesem  Artikel  gemachte  Vorschlag  ist  nach  Angabe 
des  Verf.  eher  von  theoretischem  als  von  praktischem  Interesse. 
Der  theoretische  Gedanke  betrifft  die  wechselnde  Tonhöhe  eines 
Resonatorgefasses  je  nach  der  Temperatur  des  eingeschlossenen 
Gases  und  die  Frage,  ob  dieser  Wechsel  des  Tones  gemäss  der 
Temperatur  nicht  gewissermaassen  zur  Messung  derselben  benutzt 
werden  könne.  Gribson.  (Itf.) 

F.  Leconte.     Akustische  Versuche.     Aren.  sc.  phys.  (3)  25,  295 — »03 1. 
[Naturw.  Kundsch.  6,  399. 

Das  Zusammenstossen  zweier  harter  Körper,  welche  Gestalt  sie 
auch  haben  mögen,  erzeugt  immer  musikalische  Klänge.  Die  Ton- 
höhe des  Grundtones  erkennt  man,  wenn  man  mehrere  gleichartige 
Körper  verschiedener  Länge  zusammenstossen  lässt.  Statt  der  be- 
kannten Holzstäbchen  verwendet  man  besser  Glasstückchen  oder 
Stücke  der  Kohlenstäbe  von  Bogenlampen. 

Der  Grund,  weshalb  ein  einzelner  Klang  nicht  als  musikalisch 
erkannt  wird,  liegt  in  der  schnellen  Dämpfung  der  Schwingungen. 
Der  Uebergang  von  einem  schwach  gedämpften  zu  einem  stark 
gedämpften  Klang  lässt  sich  am  besten  an  einem  Weinglase  zeigen, 
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das  man  vom  Stiel  aus  immer  weiter  mit  der  Hand  umspannt.  Die 
Tonhöhe  des  Grundtones  bleibt  beim  Anschlagen  merklich  die- 
selbe, trotzdem  die  Klangfarbe  sich  stark  ändert.  M.  W. 


E.  Robel.  Die  Sirenen.  Ein  Beitrag  zur  Entwicklungsgeschichte 
der  Musik.  I.  Theil.  Frogr.  d.  Luisenstädtischen  Realgymnasiums  in 
Berlin,  Ostern  1891.     Gärtners  Verlag. 

Ausführliche  kritische  Geschichte  der  Entwicklung  der  Sirene 
von  Hookb  bis  zu  Helmholtz  und  R.  König.  In  dem  vorliegen- 
den ersten  Theile  werden  zunächst  die  Versuche  der  Erfinder  der 
Zahnradsirene,  R.  Hooke,  F.  Stancabi  und  J.  Robinson,  beschrieben, 
und  dann  vor  Allem  die  Verdienste  von  Cagniabd  de  la  Toub 
und  Savabt  um  die  Vervollkommnung  der  Sirene  und  die  Aus- 
bildung der  auf  ihr  basirenden  akustischen  Methoden  eingehend 
gewürdigt.  M.  W. 

S.  P.  Thompson.     The  researches  of  Dr.  R.  König  on  the  physical 

basis   of   musical   SOunds.      Nature  43,  199—203,  224—227,  249 -253  f. 

Bericht  über  den  von  S.  P.  Thompson  in  der  Physical  Society 
in  London  gehaltenen  Vortrag  (diese  Ber.  46  [1],  517,  1890). 

M.   W. 

E.  Pbingsheim.  üeber  R.  Königes  akustische  Untersuchungen.  Naturw. 
Rundsch.  6,  429—432,  1891  f. 

Pbingsheim  sucht  die  Einwände  zu  widerlegen,  welche  R.  König 
und  S.  P.  Thompson  gegen  die  HELMHOLTz'sche  Theorie  der 
Combinationstöne  und  gegen  seine  Lehre  von  der  Unabhängigkeit 
eines  Klanges  von  der  Phase  der  Partialtöne  erhoben  haben.  Beim 
Zusammenklang  zweier  Töne  entstehen  nach  R.  König  Stosstöne, 
deren  Periode  zum  Theil  eine  andere  ist,  wie  die  von  der  Helm- 
HoiiTz'schen  Theorie  geforderte.  Er  nimmt  deshalb  zur  Erklärung 
an,  dass  unser  Ohr  periodische  Amplitudenschwankungen  als  Töne 
empfindet 

Pbingsheim  zeigt,  dass  die  von  König  gehörten  Stosstöne  sich 
als  Differenztöne  zweiter  Ordnung  —  deren  Existenz  König  ebenfalls 
annimmt  —  auffassen  lassen,  entstanden  durch  das  Zusammenwirken 
«ines   Differenztones  und  eines  der  primären  Töne. 

Die  Versuche  von  König  mit  der  Wellensirene  über  den  Ein- 
flnas  der  Phase  der  Partialtöne  sieht  der  Verf.  nicht  als  beweis- 
kräftig an,  weil  der  Klang  einer  Sirene  viel  zu  complicirt  ist:  durch 
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das  Yorbeiströmen  der  Luft  an  den  Kanten  der  Sirenenscheibe  ent- 
stehen Wirbelbewegungen,  wodurch  ausser  den  beabsichtigten  Luft- 
schwingungen noch  eine  Reihe  anderer^  ganz  uncontrolirbarer 
Schwingungen  verursacht  werden  müssen,  welche  die  Klangfarbe 
bedeutend  zu  verändern  im  Stande  sind.  M.  W. 


Appunn.  Ueber  Combinationstöne  und  Summationstöne.  Wied. 
Ann.  42,  338—344,  1891  f. 

Der  Verf.  hat,  unterstützt  durch  sein  besonders  empfindliches 
und  ausgebildetes  Gehör,  Versuche  über  Summationstöne  angestellt 
mit  folgenden  Resultaten: 

Zunächst  hat  er  sowohl  beim  Harmonium  als  auch  bei 
Stimmgabeln  und  bei  Pfeifen  mit  getrenntem  Gebläse  Summatkros- 
töne  mit  voller  Sicherheit  hören  können.  Am  besten,  wenn  das 
Intervall  der  primären  Töne  ein  sehr  grosses  war,  wenn  also  z.  R 
das  Verhältniss  der  Schwingungszahlen  1:12  betrug. 

Wurde  dann  zunächst  der  Ton  1  angegeben,  so  war  der  Ton 
13  als  13**  Oberton  ganz  leise  vernehmlich,  sowie  jedoch  der 
Ton  12  hinzukam,  wurde  13  sehr  verstärkt  und  trat  deutlich 
hervor. 

Bei  zwei  Tönen  mit  dem  Verhältniss  der  Schwingungszahlen 
5:6  hörte  Appünn  mehr  oder  weniger  deutlich  folgende  Töne: 

1     2     3     4     5     6     7     8     9     10     11      12     13     15     16     17     18     u.  fl.  w., 

also  die  ganze  Zahlenreihe  mit  Ausnahme  von  14.  Nach  Ansicht 
des  Verf.  genügen  zur  Erklärung  nicht  die  Differenztöne  der  pri- 
mären Töne  und  ihrer  Obertöne,  sondern  man  muss  annehmen,  dass 
auch  die  Differenztöne  mit  den  primären  Tönen  und  unter  einander 
Summationstöne  geben  können. 

Bei  zwei  Tönen  mit  dem  Verhältniss  der  Schwingungszahlen 
6 : 8  hörte  er  nur  die  geraden  Schwingungszahlen 

2     4     6     8     10     12     u.  s.  w., 
da  die  Differenz   und   Summationstöne    in  diesem  Falle  nur  immer 
gerade  Schwingungszahlen  haben  können.  M.  W. 


A.  Imbekt.     Sur   les  anches   metalliques  doubles  en  dehors.     C.  R. 

112,  483,  1891  f. 

In  einer  Messingröhre  wurde  seitlich  parallel  der  Axe  ein 
rechtwinkliges  Loch  ausgeschnitten  und  daran  zwei  Metallzungen 
parallel  der  Axe  angebracht,  deren  freie  Enden  einander  in  der 
Mitte   des  Loches   dicht  gegenüber  standen.     Die  Röhren    konnten 
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mit  einem  Gebläse  verbunden  und  dadurch  die  Zungen  zum  Vibriren 
gebracht  werden. 

Wenn  in  der  Ruhelage  beide  gleich  langen  Zungen  über  den 
Rand  der  Oeffnung  der  Röhre  hervorsprangen,  die  Zungen  also 
„ausschlagend"  waren,  so  war  der  Ton  höher,  aber  weniger  laut 
als  wenn  sie  „einschlagend"  waren. 

Wenn  die  Zungen  genau  mit  dem  Oeffnungsrande  abschnitten, 
so  war  es  sehr  schwer,  das  System  zum  Schwingen  zu  bringen. 

Der  Ton  war  am  lautesten,  wenn  eine  Zunge  ausschlagend, 
die  andere  einschlagend  war;  und  zwar  ist  dann  die  Bewegungs- 
richtung der  beiden  Zungen  entgegengesetzt.  Bei  geringer  Längen- 
differenz schwingen  beide  Zungen  synchron,  und  zwar  auf  den 
Eigenton  der  ausschlagenden  Zunge.  Bei  grösserer  Differenz 
(>  10  Proo.)  erhält  man  zwei  Töne  gleichzeitig.  M.  W. 


W.  Gbosse.    Bemerkungen  zur  Wellenlehre.    Z8.  f.  Unterr.  5,  22—25, 

1891  f. 

Der  Verfasser  zeigt  an  einer  Reihe  von  Beispielen,  wie  der 
PFAüNDLEE'sche  Wellenapparat  (ZS.  f.  Unterr.  1,  98,  1888)  dazu 
dienen  kann,  im  mathematischen  Unterricht  den  Schülern  die 
goniometrischen  Formeln  anschaulich  zu  machen.  M.  W. 
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V.  Hensen.     Die  Harmonie  in  den  Vocalen.     Z8.  f.  Biol.  (N.  F.)  10, 
39,  1891  f. 
Im  Gegensätze  zu  Hebmann    wird  an  der  Lehre,    dass  in  den 
tönenden   Vocalen    keine    unharmonischen   Theiltöne    vorkommen, 
festgehalten.    Diese  Lehre  fordert,  dass  zwar  ein  nichttönender  Luft- 
strom (Flüsterstimme)  den  Eigenton  der  Mundhöhle  anblasen  könne, 
nicht  aber  ein  tönender  Luftstrom  (laute  Sprache  undGesang\ 
Ein  Resonator  wurde  durch  eine  Luftlamelle  angeblasen,  die  zuvor 
eine  Zungenpfeife  beliebige  ^Tonhöhe  passirt  hatte.  Die  Pfeife  wurde 
durch  ein  passendes  Ansatzrohr  dazu  gebracht,  bei  bestimmtem  Druck 
und  Luftstrom  nicht  zu  tönen,  sondern    nur  zu  blasen,   wenn  der 
Druck  bis   dahin    anstieg,   zu   tönen,  wenn  der  Druck  bis  dabin 
abfiel.    Im  ersteren  Falle  tönte  der  Resonator,  im  letzteren  sprach 
er  nicht  an,  selbst  nicht,   wenn  man  den  Druck  um  ein  Vielfaches 
steigen  Hess.      Dies  Verhalten  wurde    sowohl  subjectiv  wie  objectiv 
festgestellt.    Eine  Gasflamme  wurde  mittels  einer  Kapsel  von  König 
mit   dem  Resonator   verbunden,   und    die    Bewegung   der  Flamme 
wurde  durch  eine  elektromagnetisch  getriebene  Stimmgabel,  die  mit 
dem    Eigentone   gleich    gestimmt  war   und    zwei  Reflexionsprismen 
trug,  analysirt.     Die  Versuche  ergaben,   dass   selbst  sehr  stark  an- 
geblasene  Pfeifen    keine    Spur   von   Eigenton    durch    Anblasen    im 
Resonator  zu   erzeugen    vermögen,   so   lange   Blasegeräusche   nicht 
oder  nur  schwach  ihrem  Tone  beigemengt  sind.  Hensen. 


Emil  v.  Qvantbn.  Nägra  anmärkningar  om  vokalljudens  uppkomst- 
sätt.  (Einige  Bemerkungen  über  die  Entstehungsweise  des  Vocal- 
klanges.)      Öfvers.  af  Finska  Vet.  Soc.  Förb.  33.     Helsingfors  1891. 

Der  Verf.  erhebt  u.  A.  folgende  Einwände  gegen  die  neue 
Form  der  HBLMHOLTz'schen  Vocaltheorie :  Die  Eigentone  des 
Stimmrohres  (der  Mundhöhle)  sind  nicht  dieselben  für  Männer, 
Weiber  und  Kinder,  und  sie  sind  nicht  ausschliesslich  von  den 
Vocalen,    sondern   auch   vom  Volumen    des  Stimmrohres,    von   der 
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Lage  des  Grundtones  und  vom  Klange  abhängig.  Die  Eigentöne 
des  Stimmrohres  und  die  charakteristischste  Tonhöhe  sind  nicht 
immer  dieselben  für  denselben  Vocal.  Der  Eigenton  des  Stimm- 
rohres und  der  Grundton  des  Klanges  der  Stimmbänder  sind  nie- 
mals unter  einander  gleich.  Die  Fähigkeit  des  Theiltones,  in  dem 
Intervall  einer  Quinte  den  Eigenton  hervorzurufen,  hat  nicht  die 
von  Hklmholtz  angegebene  Anwendung.  Man  spricht  überhaupt 
nicht  auf  den  tiefsten  Tönen  der  Stimme.  Die  Vocalbildung  ge- 
schieht nicht  in  begrenzten  Tongebieten,  sondern  in  dem  ganzen 
Umfange  der  menschlichen  Stimme,  am  besten  in  den  Mitteltönen 
jeder  Stimme,  schwerer  in  den  tiefsten  und  höchsten.  Die  Vocal- 
bildung hat  keine  absolute,  akustische  Grenze.  Der  Verf.  nimmt 
an,  dass  die  Vocale  vielleicht  durch  secundäre  Schallerscheiuungen 
erklärt  werden  könnten,  die  aber  nicht  mehr  als  Töne,  sondern  nur 
als  Vocalschall  vernehmbar  wären.  Die  Tonleiter  der  Vocale  wäre 
dann  von  der  Schwingungszahl  dieser  Schallerscheinungen  auf  ganz 
dieselbe  Weise  wie  die  gewöhnliche  Tonleiter  von  der  Schwingungs- 
zahl der  primären  Schallerscheinungen  abhängig.  In  Betreff  vieler 
Einzelheiten  der  weitläufigen  und  meistens  verneinenden  Kritik 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  hinweisen.  Die  Einwände 
des  Verf.  sind  theilweise  auf  Experimente  gegründet.     Meiernder. 


L.   Hebmann.      Ueber   die   Prüfung  von   Vocalcurven    mittels    der 
KöNio'schen  Wellensirene.     (Vorl.  Ber.)    Arch.  f.  ges.  Physiol.  48, 

574—578. 

Zur  Prüfung  seiner  Vocaltheorie  Hess  der  Verf.  an  einer 
Wellensirene  von  R.  König  in  Paris  ein  Wellenblech  anbringen, 
auf  welchem  Curven  des  Vocals  A  eingeschnitten  waren,  wie  er  sie 
bei  seinen  phonophotographischen  Untersuchungen  erhalten  hatte. 
Die  Untersuchung  der  anderen  Vocale  soll  noch  folgen. 

Es  wurden  zwei  Curven  eingeschnitten,  welche  durch  Singen 
des  Vocals  A  auf  die  Noten  H  und  g  erhalten  waren,  und  zwar 
wurde  H  10  mal  und  g  16  mal  auf  der  Peripherie  eingeschnitten, 
so  dass  sich  die  Anzahl  der  Perioden  wie  die  Schwingungszahlen 
von  H  und  g  (5:8)  verhielten.  Für  beide  Curven  war  daher  die- 
selbe Umdrehungsgeschwindigkeit  erforderlich,  um  ihre  Note  richtig 
zu  erzeugen,  nämlich  ^^Umdrehungen  pro  Secunde.  Die  Drehung 
erfolgte  aus  freier  Hand  mittels ,  einer  Schnurscheibe ,  und  wurde 
mittels  der  Note  selbst  controlirt. 
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Der  Erfolg  war  überraschend  gut;  bei  richtiger  Umdrehungs- 
geschwindigkeit ertönte  sowohl  .mit  der  H-  wie  mit  der  #-Curve 
ein  zweifelloses,  kräftiges  und  schönes  A,  das  jeder  Hörer  augen- 
blicklich erkannte.  Bei  geringerer  Geschwindigkeit  ging  der  Klang 
in  AO,  und  dann  in  ein  weniger  schönes  0  über. 

Die  FouBiBB'sche  Analyse  der  beiden  Vocalcurven  hatte  er- 
geben, dass  bei  beiden  der  Grundton  ausserordentlich  schwach  ent- 
wickelt war.  Trotzdem  trug  der  Klang  ausgesprochen  den  Charakter 
des  Grundtones,  worin  der  Verf.  wieder  einen  Beweis  für  seine 
Theorie  erblickt,  dass  die  Periode  von  Amplitudenschwankungen 
eines  Tones  von  unserem  Ohre  als  Ton  empfunden  wird.      M.  W. 

L.  Hebmann.  Die  Uebertragung  der  Vocale  durch  das  Telephon 
und  das  Mikrophon.      Arch.  f.  ges.  Physiol.  48,  543—574,  1891t 

Bei  der  Uebertragung  eines  Klanges  durch  Telephon  und 
Mikrophon  kann  je  nach  der  Art  und  Weise  der  Anordnung  die 
Klangfarbe  (Amplitudenverhältniss  der  Partialtöne)  in  sehr  ver- 
schiedener Weise  verändert  werden. 

Der  Verf.  sucht  hierauf  einen  Beweis  seiner  Vocaltheorie  xh 
gründen. 

Zunächst  wird  aus  den  Inductionsgesetzen  eine  Theorie  der 
Tonübertragung  durch  Telephon  und  Mikrophon  hergeleitet  Die 
Resultate  dieser  Theorie  sind  folgende: 

Je  nach  der  Wahl  von  Widerstand  und  Selbstinduction  kann 
man  Amplitudenverhältnisse  und  Phasen  der  Partialtöne  iu  beliebiger 
Weise  ändern,  und  zwar  erhält' man: 

1.  Uebertragung  ohne  Aenderung  der  Amplituden  Verhältnisse 
und  mit  unendlich  kleiner  der  Phasen  bei  einfachem  Telephonkreis 
mit  grosser  Selbstinduction  und  kleinem  Widerstände,  oder  bei  in- 
ductiver  Uebertragung  zwischen  zwei  und  mehr  Stromkreisen,  unter 
derselben  Bedingung  für  jeden  Kreis  (Helmhotz,   H.  F.  Wbbeb\ 

2.  Uebertragung  mit  Veränderung  der  Amplitudenverhältnisse 
und  der  Phasen,  und  zwar: 

a)  Amplituden  übertragen  proportional  den  Schwingungszahlen, 
Phasen  um  1/4  Periode  verschoben:  einfacher  Telephonkreis 
mit  grossem  Widerstände  und  kleiner  Selbstinduction. 

b)  Amplituden  übertragen  umgekehrt  proportional  den  Schwin- 
gungszahlen, Phasen  um  V4  Periode  verschoben:  einfacher 
Mikrophonkreis  mit  Telephon,  Selbstpotential  gross  geg» 
den  Widerstand.  Oder:  Telephon  im  secundären  Kreise  des 
Mikrophons,  unter  denselben  Bedingungen  für  beide  Kreise- 
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c)  Amplituden  übertragen  proportional  dem  Quadrat  der 
Schwingungszahlen,  Phasen  um  !  '2  Periode,  d.  h.  nicht  merk- 
lich verschoben:  doppelter  Telephonkreis,  Widerstand  in 
beiden  Kreisen  sehr  gross  gegen  Selbstinduction. 

Nach  Bestimmung  der  Selbstpotentiale  der  angewandten  Tele- 
phone, Mikrophone  und  Inductorien  wird  die  Theorie  experimentell 
geprüft,  und  zwar  zunächst  mit  musikalischen  Klängen,  mittels 
eines  sog.  Aristons. 

Es  ergab  sich  in  voller  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie, 
dass  im  Falle  2  a)  und  c)  die  hohen  Töne  sehr  stark  hervortraten, 
die  Klangfarbe  eine  näselnde  war,  ja  die  Basstöne  sogar  ganz  ver- 
schwinden. Am-  besten  war  die  Uebertragung  im  Falle  1.  Im 
Falle  2  b)  war  die  Musik  weit  stärker  und  ungünstiger  verändert 
als  bei  einfachem  Telephonkreise,  der  Bass  überwog  stark  den 
Sopran  und  erschien  zugleich  sehr  rauh. 

Bei  der  Sprachübertragung  wird  die  Klangfarbe  im  Ganzen 
auch  stark  verändert,  jedoch  leidet  die  Deutlichkeit  der  Vocale 
und  Diphtongen  nicht;  es  ergab  sich,  dass  die  verschiedenen  Um- 
stände, deren  Einfluss  auf  den  musikalischen  Schall  so  gross  war, 
auf  die  Erkennbarkeit  der  Vocale  so  gut  wie  ohne  jeden  Einfluss 
blieben. 

Hieraus  zieht  Hebmann  den  Schluss,  dass  weder  das  Inten- 
sitäts-  noch  das  Phasenverhältniss  von  irgend  erheblicher  Bedeutung 
auf  den  Vocalcharakter  ist.  Dies  wäre  mit  der  HBLMHOLTz'schen 
Vocaltheorie  unvereinbar,  lässt  sich  aber  nach  der  HERMANN'schen 
Theorie  in  folgender  Weise  erklären. 

Ein  Yocal  ist  danach  definirt  durch  einen  in  der  Periode  des 
Grundtones  m  oscillirenden  charakteristischen  Ton  (q  m) ,  ist  also 
schematisch  durch  y  =  a  sin  mt  sin  q  mt  dargestellt.  Dies  kann 
ersetzt  werden  durch 

y  =  —  leos  (q — 1)  mt —  cos(q  +  l)mt(i 

also  durch  zwei  Töne  mit  den  Schwingungszahlen  (q  —  1)  m  und 
(q  -f-  1)  w>  die  mit  einander  Schwebungen  machen.  Bei  der  Ueber- 
tragung durch  Telephon  resp.  Mikrophon  werden  die  Amplituden- 
verhältnisse der  beiden  Töne  sich  wie  q  —  1  und  q  +  1  resp. 
(? — l)2  und  (l  + 1)2  ändern.  Wenn  q  gross  ist  (beim  Yocal 
A  =  10),  so  werden  sie  durch  die  Uebertragung  ungefähr  in 
gleichem  Maasse  verstärkt  resp.  geschwächt.  Das  Resultat  ist  dem- 
nach,   dass   die   Schwingung  asinmtsinqmt  nur  wenig   durch    die 
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Uebertragung  in  ihrer  Form  geändert  wird.    Es  wird  dies  an  einem 
Beispiel  genauer  erläutert 

In  einem  Anhange   wendet  sich   der  Verf.   gegen  die  Theorie 
von  du  Bois-Reymond,   dass  die  Inductionsvorgänge  im  Telephon- 
kreise   eine    Phasenverschiebung    von    1/4   Periode    bewirken.     AI* 
Beweis   dafür   führt  G.  Wiedemann  einen  Versuch   von  R.  König 
an,  welcher   die    Membranen   zweier  verbundener  Telephone  dnrch 
zwei  genau  consonante  Stimmgabeln  ersetzte.     Wurde   die  eine  in 
Schwingungen    versetzt-,   so   gerieth   allmählich  die  andere  ebenfalls 
in  Schwingungen,  und  zwar,  wie  die  Vergleichung  nach  der  Lissa* 
jous'schen  Methode  ergab,  mit  1/A  Periode  Phasendifferenz.  Hebhaks 
führt  einen  ausführlichen  Beweis ,    dass   diese  Phasendifferenz  ihren     \ 
Ursprung    nicht    in    elektrischen,    sondern    in    elastischen   Gründen     j 
hätte,   und  meint,   dass    dies   nur   für    relativ  selbständige,    gros«     | 
elastische  und  schwere  Massen  und  nicht  für  die  gewöhnliche  Tele-     j 
phonplatte    anwendbar   sei.      (In    der   That   ist   die    Erklärung  des     I 
KöNiG'schen  Versuches  schon  in  der  einfachen  Theorie  erzwungener 
Schwingungen  gegeben,  wonach,   wenn  die  Periode  der  Kraft  ond 
der  freien  Schwingung  übereinstimmt,  eine  Phasendifferenz  von  *< 
Periode   eintreten   muss.     Wenn,   wie   bei   der  Telephonplatte,  dk 
eigene  Schwingungszahl  viel  höher  ist,  wie  die  der  Kraft,  so  ist  die     j 
Phasendifferenz  sehr  klein.    D.  Ref.)  m  M.  W.       ' 


J.   D.   Bobkb.  .  Mikroskopische    Phonogrammstudien.      Arch.  f.  g**. 
Physiol.  50,  297—319,  1891  f.  I 

An  Walzen  des  EüisoN'schen  Phonographen  wurden  eine  Reibe     < 
mikroskopischer  Messungen  von  Curven  gemacht,  die  beim  Sprechen    ' 
und  Singen   von  Vocalen    erhalten    waren.     Es   ergaben  sich  dabei 
„charakteristische  Töne"  für  alle  Vocale,  die  für  A,  ET,  I  genügend 
mit  den  HERMANN'schen  übereinstimmen. 

Der  Vocal  A  wurde  genauer  untersucht,  indem  derselbe  auf 
verschiedene  Tonhöhen  gesungen  und  gesprochen  wurde.  Die  er- 
haltenen Curven  wurden  nach  der  FoüBiER'schen  Analyse  zerlegt. 
Die  Ergebnisse  wichen  insofern  von  den  HERMANN'schen  ab,  als  der 
charakteristische  Ton  mit  der  Tonhöhe  des  Stimmtones  gleichfalls 
stieg.  Der  Verf.  schreibt  dieses  dem  Umstände  zu,  dass  Hebmakj 
bei  der  Berechnung  nur  die  Partialtöne  mit  grösseren  Intensitäten 
berücksichtigte,  er  aber  alle. 

Die  HERMANN'sche  Definition  eines  Vocal s  müsste  danach  auf 
folgende  Weise  erweitert  werden:  „Ein  Vocal  wird  hervorgebracht 
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von  dem  innerhalb  der  Periode  des  Stimmtones  Anschwellen  und 
allmählich  wieder  Verschwinden  eines  ziemlich  constanten  Mundtones 
mittels  der  periodischen  Ablesungen  der  Stimme.  Im  Allgemeinen 
steigert  sich  beim  Vocal  A  der  Mundton  einigermaassen  mit  dem 
Ansteigen  des  Stimmtones.u  M.   W. 


L.  Hermann.    Die  Theorie  der  Combinationstöne.    Pflüger's  Aren.  f. 
ges.  Physiol.  49,  499—518,  1891  f. 

Die  HBLMHOLTz'sche  Theorie  der  Tonempfindung,  nach  welcher 
jedem  Ton  ein  resonatorähnliches  Gebilde  im  Ohre  entspricht,  durch 
dessen  Mitschwingen  die  Tonerregung  auf  den  Nerv  übertragen 
wird,  erfordert  zur  Erklärung  der  TARTiNi'schen  (Differenz-)  und 
der  Summationstöne  eine  objeetive  Entstehung  dieser  Töne  ausser- 
halb des  Ohrlabyrinthes.  Aus  der  Theorie  folgt  nämlich,  dass  ein 
Resonator  nur  durch  einen  einfachen  Ton,  der  seinem  Eigenton 
nahe  liegt,  anspricht,  während  er  durch  keine  andere  Art  von 
Periodik,  z.  B.  die  des  An-  und  Abschwellens  einer  Tonintensität, 
erregt  wird.  Hrlmholtz  hat  nun  in  der  Lehre  von  den  Ton- 
empfindungen die  Entstehung  der  Combinationstöne  (Summations- 
und  Differenztöne)  aus  einer  Asymmetrie  der  Elasticität  des  Trommel- 
felles und  der  Gehörknöchel  abgeleitet.  In  der  vorliegenden  Publi- 
cation  nimmt  der  Verf.  Stellung  zu  dieser  Erklärung,  indem  er  die 
HELMHOiiTz'schen  Deductionen  wiederholt  und  kritisirt. 

Die  Annahme  einer  asymmetrischen  und  nicht  mehr  linearen 
Elasticität  wird  in  der  Gleichung  für  die  auf  ein  Element  eines 
Resonators  wirkende  Kraft  von  Hblmholtz  durch  Hinzufügen  eines 
Gliedes  bx2  zum  Ausdruck  gebracht.  Die  Differentialgleichung  für 
einen  solchen  Resonator,  den  zwei  Schwingungen  von  der  Frequenz 
p  und  q  mit  den  Amplituden  /  und  g  erregen,  lautet  dann : 

d2x 
m  -—  +  ax  +  &#3  -\-  fsinpt  -f-  gsinqt  =  0. 
dt2 

Das  unter  bestimmten  Annahmen  berechnete  Integral  enthält  ausser 
den  Gliedern  für  die  Primärtöne  noch  die  der  Combinationstöne 
zweiter  Ordnung  mit  den  Frequenzen  p  -f-  jp,  q-\-  q,  p  —  #,  p  -f-  q. 
In  der  Schwingung  mit  dem  Argument  (p —  q)t  sieht  Hblmholtz 
die  Begründung  der  TARTiNi'schen  Töne  und  in  (p  +  q)t  die 
Existenz  eines  Summationstones,  den  er  auch  wahrnahm.  Hebmann 
zeigt  nun,  dass  die  oben  erwähnten  Annahmen,  welche  zur  Dar- 
stellung des  Resultates  fühlten,  nothwendig  erfordern,  dass  die  Inten- 
sität der  auftretenden  Combinationstöne  klein  im  Verhältniss  zu  der 
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der  Priinärtöne  sein  rauss.  Thatsächlich  aber  ist  es  möglich,  durch 
passende  Versuchsanordnung,  etwa  mit  Hülfe  verklingender  Stimm- 
gabeln, einen  Differenzton  zu  erzeugen,  der  stärker  als  die  primären 
Töne  ist.  Hermann  folgert  demgemäss,  dass  die  elastische  Asym- 
metrie des  Trommelfelles  und  des  Hammer-  und  Ambossgelenkes, 
selbst  wenn  man  eine  solche  ohne  Rücksicht  auf  andere  Bedenken 
annähme,  die  Entstehung  der  Differenztöne  nicht  erklärt.       Myr. 


Charles  R.  Gross  and  Harry  M.  Goodwin.  Some  considerations 
regarding  Hblmholtz's  theory  of  consonance.  Proc.  Amer.  Acad. 
(n.  s.)  19,  1—12,  1891/92. 

Die  von  Helmholtz  aufgestellte  Theorie  der  Consonanz  fordert 
als  Grund  für  Dissonanz  das  Auftreten  von  Stössen,  die  dem  Ohre 
unangenehm  sind.  In  dem  Sinne  dieser  Theorie  experimentiren  die 
Verff.  mit  zwei  gleich  gestimmten  Orgelpfeifen,  von  denen  die  eine, 
während  beide  tönen,  ohne  die  Intensität  zu  ändern,  verstimmt  werden 
kann.  Als  Resultat  ergab  sich  für  das  mittlere  Register  in  Ueber- 
einstimmung  mit  Helmholtz,  dass  ungefähr  33  Stösse  in  der 
Secunde  das  Maximum  der  Dissonanz  hervorrufen.  Bei  dieser 
Gelegenheit  haben  die  Verff.  versucht,  die  Grenze  zu  bestimmen, 
wo  bei  wachsender  Anzahl  die  Stösse  nicht  mehr  empfunden  werden. 
Es  zeigte  sich  dabei,  dass  das  Ohr  mit  wachsender  Tonhöhe  eine 
immer  grössere  Anzahl  von  Tonstössen  aufzufassen  vermag.  In  dem 
Intervall  c°  bis  c3  wächst  die  Anzahl  der  zählbaren  Stösse  von  46 
bis  140;  erstere  entspricht  einer  grossen  Quart,  letztere  7/a  Ton. 

In  dem  letzten  Theile  der  Abhandlung  wenden  sich  die  Verff 
der  noch  ungelösten  Frage  nach  der  Entstehung  der  Differenztöne 
zu.  Alle  zu  diesem  Zwecke  angestellten  Versuche  waren  so  ange- 
ordnet, dass  zwei  Töne,  die,  wenn  sie  zusammen  erklangen  und 
beide  Ohren  gleichzeitig  trafen,  einen  Differenzton  ergaben,  unab- 
hängig von  einander,  der  eine  allein  dem  einen,  der  andere  gleich- 
zeitig allein  dem  anderen  Ohre  zugeleitet  werden  konnten.  In  diesem 
Falle  Waren  zwar  Stösse  bemerkbar,  aber  ein  Differenzton  kam  nicht 
zu  Stande.  Um  jeden  Ton  für  sich  nur  einem  Ohre  zuzufahren. 
wurden  entweder  Telephone  benutzt  oder  Kautschukschlauchleitungen 
übertrugen  die  Klänge  zweier  in  getrennten  Zimmern  tonenden 
Stimmgabeln  auf  die  Ohren  des  in  einem  dritten  Zimmer  statio- 
nirten  Beobachters.  Bei  dem  vierten  Versuche  zeigte  sich,  dass 
allein  durch  Leitung  der  Kopf  knochen  der  Differenzton  zweier  Töne 
zu  Stande  kommen  kann.  Myr. 
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Cbobs  and  M.  Maltby.     On  the  least'number  of  vibrations  to  de- 
termine  pitch.    Proc.  Amer.  Acad.  (n.  s.)  19,  222—235,  1891  f- 
Es  wird  untersucht,  wie  viel  vollständige  Tonschwingungen  nöthig 
sind,  um  für  das  Ohr  die  Tonhöhe  zu  definiren.   Als  Apparat  werden 
zwei  zu  einem  Stromkreise  verbundene  Telephone  benutzt    Auf  das 
Diaphragma  des  einen  wird  die  tönende  Stimmgabel  aufgesetzt,  deren 
Fuss  mit  Wachs  versehen  ist,  um  die  Rasselgeräusche  zu  vermeiden. 
Ein  ünterbrecherrad,  auf  dessen  Kranze  eine  Feder  schleift,  lässt  nur 
far  eine  kurze  Zeit  den  Strom  durch  das  Empfängertelephon  messen. 
Bas  Rad  ist  so  eingerichtet,   dass   der  Kranz   leitend   ist  mit  Aus- 
nahme  eines   isolirenden  Sectors.     Während  der  Schleifcontact  sich 
auf  dem  polirten   Messingrande   befindet,  geht  der  Telephonstrom 
durch  das  Rad  und  nicht  durch  das  Empfängertelephon,  das  durch 
einen  Nebenschluss  von  grossem  Widerstände  mit  der  Leitung  ver- 
bunden ist.     Durch  diese  Anordnung  werden  alle  störenden  Neben- 
geräusche vermieden.    Der  Theil  der  Schwingungsbewegung  konnte 
aus  der  Rotationsdauer  des  Rades  leicht  bestimmt  werden.   Die  Ver- 
suche sind  mit  Stimmgabeln  cl  und  c2  angestellt.    Von  dem  tieferen 
Tone  gelangten  0,88,  von  dem  höheren  1,76  Schwingungen  ins  Ohr, 
nnd  75  Proc.  der  Schätzungen  waren  richtig.   Bei  einigen  Versuchen 
sind  sogar  100  Proc,  richtige  Fälle  angegeben.   Im  Ganzen  betragen 
die  richtigen  Schätzungen  des  Tones  aus  einer  bis  zwei  Schwingungen 
ungefähr  80  Proc.  aller.     Die  Einwände   gegen  die  Richtigkeit  der 
Resultate  werden  eingehend  besprochen.     Es  konnte  die  Platte  des 
Telephons  nach  dem  plötzlichen  Aufhören   des  erregenden  Stromes 
noch   freie   Schwingungen    ausfuhren    und    so   das  Ohr   mehr  Ton- 
schwingungen   empfangen.     Es   wurden   daher   die  LissAJOus'schen 
Figuren,  welche  von  einem  auf  der  Telephonplatte  befestigten  Glas- 
knöpfchen   beim  Schwingen  entworfen  wurden,   beobachtet,   um  zu 
sehen,     ob    nach   dem    plötzlichen    Unterbrechen    des    Stromes    die 
vorher    beobachtete  Ellipse  sich  vervollständigt    oder    unvollständig 
bleibt,    indem   die   eine  Componente   gleich  Null   wird.     Die  Beob- 
achtungen stimmen  mit  der  Rechnung  so  weit  überein,  dass  daraus 
eine  freie  Schwingung  der  Telephonplatte,  die  das  Resultat  merklich 
falschen   könnte,  ausgeschlossen  ist.    Die  Verff.  wollen  hauptsächlich 
beweisen,   dass   schon   weniger  als  zwei  Schwingungen,   wie  Kohl- 
bausch angegeben  hat,  ja  weniger  als  eine  Schwingung  genügten, 
um  für  ein  geübtes  Ohr  die  Tonhöhe  zu  definiren.  Myr. 

W.  PoiiB  (Tanaka).    A  new  keyed  musical  instrument  for  just  in- 
ton&tion.     Nature  44,  446—448. 
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In  einer  Einleitung  werden  die  Vortheile  auseinandergesetzt, 
die  ein  rein  gestimmtes  Instrument  bieten  würde;  vor  Allem  würde 
es  auf  die  Musiker  didaktisch  wirken,  die  dann  endlich  reine  Accorde 
hören  würden,  deren  sie  sich  durch  den  dauernden  Gebrauch  der 
temperirten  Stimmung  völlig  entwöhnt  hätten. 

Das  von  Shohä  Tanaka  in  Berlin  construirte  Instrument,  „En- 
harraonium"  genannt,  ist  verschiedenen  Autoritäten  der  Musikwelt 
vorgeführt  und  hat  allseitige  Anerkennung  gefunden.  Es  gestattet, 
je  nach  Wunsch,  in  der  temperirten  oder  in  der  reinen  Stimmung 
zu  spielen,  und  zwar  in  allen  Tonarten,  ohne  dass  die  Form  und 
die  Handhabung  des  Instrumentes  allzu  sehr  von  der  üblichen  abweicht. 

Erreicht  wird  dies  zunächst  dadurch,  dass  die  Obertasten  der 
gewöhnlichen  Ciaviatur  theils  in  zwei,  theils  in  drei  Theile  getheilt 
sind,  eine  Taste  wird  auch  ganz  neu  hinzugefügt.  Ferner  kann 
man  durch  eine  mechanische  seitliche  Verschiebung  eines  Theiles 
der  Ciaviatur  sechs  weitere  Noten  erhalten,  so  dass  man  im  Ganzen 
innerhalb  einer  Octave  für  gewöhnlich  7  +  5  +  7  +  1  +  6  =  26  Töne 
zur  Verfügung  hat.  Dazu  treten  für  besondere  Fälle  noch  zehn 
weitere  Noten.  Der  Uebergang  von  einer  Tonart  zur  anderen  und 
von  der  temperirten  zur  reinen  Stimmung  erfolgt  durch  einfache, 
rein  automatische  Mechanismen.  Die  Handhabung  ist  durchaus  nicht 
schwierig  und  kann  von  jedem  Musiker  in  kurzer  Zeit  erlernt 
werden.  3f.  W. 

Mültzbr.  Variabilite  du  nombre  de  vibrations  des  notes  musicales 
selon  leurs  fonctions.    C.  B.  112,  386-388 f.     [Cim.  (3)  29,  267-26S. 

Alle  Accorde  sollen  als  eine  Reihe  von  Partialtönen  eines 
Grundtones,  des  „Collectivtones",  aufgefasst  werden,  wobei  allerdings 
die  absoluten  Schwingungszahlen  der  einzelnen  Töne  unter  Umstanden 
eine  kleine  Aenderung  erfahren  müssen,  je  nachdem  sie  dem  einen 
oder  dem  anderen  Accorde  angehören.  Die  Schwingungszahl  des 
Collectivtones  ist  gleich  dem  grössten  gemeinschaftlichen  Factor  der 
Schwingungszahien  der  Töne  des  Accordes.  So  lässt  sich  z.  B.  der 
Accord  c{,  ej,  #2,  c;J  als  zweiter,  fünfter,  sechster,  achter  Oberton  des 
Collectivtones  c  auffassen. 

Zwei  Accorde  würden  sich  musikalisch  um  so  näher  stehen, 
also  ihre  Aufeinanderfolge  um  so  besser  klingen,  je  verwandter 
ihre  beiden  Collectivtöne  sind  und  je  einfacher  das  Verhältnis«  ihrer 
Schwingungszahlen  ist. 

Das  Ganze  soll  als  Grundlage  einer  neuen  Harmonielehre 
dienen.  JÜT.  W. 
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R.  J.  Lloyd.     On  vowel  sounds.    Kep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  796  f. 

Die  Analyse  der  Vocale  ist  in  letzter  Zeit  nach  drei  Methoden 
ausgeführt:  von  Pipping  mittels  des  HENSEN'schen  Sprachzeichners, 
von  Hermann  durch  Photographien  schwingender  Platten  und  von 
dem  Verf.  durch  die  Untersuchung  der  Resonanz  der  Mundhöhle. 
Die  Resultate  sind  im  Grossen  und  Ganzen  sehr  verschieden,  zeigen 
jedoch  in  einzelnen  Punkten  Uebereinstimmung.  Der  Vocalklang 
wird  von  dem  Verf.  ebenfalls  auf  charakteristische  Töne  basirt, 
und  zwar  auf  die  Resonanztöne  der  Mundhöhle  und  Umgebung  5  er 
unterscheidet  jedoch  zwei  solche  Töne,  deren  absolute  Tonhöhe 
variirt,  deren  Intervall  jedoch  constant  bleibt.  M.    W. 


(toldsc heider.  Ucber  Sprachstörungen.  Berl.  klin.  Wochenschr.  20, 
487—491,   1891  f.     [ZS.  f.  Psycbol.  u.  Physiol.  d.  Sinnesorg.  3,  77—78. 

Mittels  einer  MAREY'schen  Kapsel  wird  der  beim  Sprechen  aus 
Mund  resp.Nase  austretende  Exspirationsstrom  auf  derKymographion- 
trommel  graphisch  aufgezeichnet. 

Es  werden  die  Curven  für  verschiedene  Vocale,  Consonanten 
und  Silben  bei  normalen  Menschen  und  bei  solchen,  die  an  Sprach- 
störungen leiden,  untersucht  und  der  Versuch  gemacht,  aus  den 
Differenzen  Schlüsse  auf  die  pathologischen  Veränderungen  zu  ziehen, 
die  die  Ursache  der  Störungen  sind.  M.  W. 


Kisselbach.     Stimmgabel  und  Stimmgabel  versuche.      Monatsschr.   f. 

Ohrenheilk.  25,    1—7,    97—102,    1891  f.      [ZS.    f.   Psychol.    u.   Physiol.    d. 

Sinnesorg.  3,  68 — 69. 
Es  werden  die  Fehlerquellen  und  Vorsichtsmaassregeln  besprochen, 
die  man  bei  Anwendung  von]  Stimmgabeln  zur  Untersuchung  von 
Functionsstörungen  des  Gehöres  zu  berücksichtigen  hat.  Je  nach 
den  äusseren  Umständen  kann  sowohl  die  Klangfarbe  als  auch  die 
Zeit  des  Abklingens  und  die  Intensität  durchaus  verschieden  sein. 
So  wird  z.  B.  bei  Untersuchungen  über  die  Knochenleitung  der  Ton 
der  Stimmgabel  durch  das  Aufdrücken  des  Stiels  auf  die  Kopfhaut 
lauter,  aber  schneller  abklingend,  was  zu  Fehlern  Veranlassung 
geben  kann.  M.    W. 
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Fortechr.  d.  Phys.    XLYII.    2.  Abth. 


10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

G.  Kibchhoff.  Vorlesungen  über  mathematische  Physik.  Bd.  II: 
Mathematische  Optik.  Herausgeg.  von  K.  Hbnsel.  gr.  8°.  VIII  u. 
272  8.  (mit  dem  Bildnisse  Kirchhofes).    Leipzig,  Teubner. 

Das  Erscheinen  von  Kibohhoff's  Mechanik  im  Jahre  1876 
erregte  bei  allen  Fachgenossen  den  lebhaften  Wunsch,  dass  der 
Verf.  auch  seine  übrigen  Vorlesungen  über  mathematische  Physik 
durch  den  Druck  weiteren  Kreisen  zugänglich  machen  möchte. 
Leider  gab  Kibchhoff  den  Plan,  seine  sämmtlichen  Vorlesungen 
zu  veröffentlichen,  wieder  auf.  Er  beschränkte  sich  darauf,  einzelne 
Partien,  in  denen  seine  Darstellung  von  der  anderer  Autoren  beson- 
dere erheblich  abwich,  in  Abhandlungen  bekannt  zu  machen.  So 
hat  er  aus  der  Optik  die  Theorie  der  Reflexion  an  Krystallen  und 
die  Grundzüge  seiner  Theorie  der  Lichtstrahlen  1876  und  1882 
io  den  Abhandlungen,  resp.  Sitzungsberichten  der  Berliner  Akademie 
erscheinen  lassen  (cf.  diese  Berichte  32,  515—519,  1876;  38  [2], 
4 — 8,  1882).  Trotz  dieser  Veröffentlichungen  ist  es  von  hohem 
Interesse,  durch  das  vorliegende  Werk  Kibohhoff's  Behandlung  der 
ganzen  Optik  kennen  zu  lernen. 

Der  gesammte  Stoff  ist  in  14  Vorlesungen  getheilt,  deren  erste 
das  Wesen  des  Lichtes  und  der  Lichtbewegung  in  unbegrenzten 
homogenen,  isotropen  Medien  bespricht.  Es  folgt  (Vorlesung  2 
bis  4)  die  Einwirkung  fremder  Körper  auf  die  Lichtbewegung  in 
der  schon  durch  die  vorerwähnte  Abhandlung  Kibchhoff's  „ Theorie 
der  Lichtstrahlen u  bekannten  eigenartigen  Behandlung.  Unmittelbar 
werden  daran  die  Grundzüge  der  Katoptrik  und'Dioptrik  geknüpft. 
Die  Vorlesungen  5  bis  7  sind  der  Ableitung  der  Beugungserschei- 
nungen gewidmet,  während  die  Vorlesungen  8  und  9  die  Intensität 
und  den  Polarisationszustand  des  reflectirten  und  gebrochenen 
Lichtes  behandeln.  Hierbei  werden  die  Gründe  erörtert,  aus  denen 
der  Verf.  die  FBESNEL'sche  Hypothese,  nach  der  die  Lichtschwin- 
gungen auf  der  Polarisationsebene  senkrecht  stehen,  verwirft,  um 
mit  F.  Nbtjmann  jene  Schwingungen  als  in  der  Polarisationsebene 
vor  sich   gehend   anzunehmen.     Die  10.  Vorlesung  beschäftigt  sich 
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mit  der  Dispersion  und  Absorption  isotroper  Körper;  den  Ausgangs- 
punkt bilden  dabei  die  Hypothesen,  die  ton  Helmholtz  seiner 
Theorie  der  anomalen  Dispersion  zu  Grunde  gelegt  hat  (cf.  die« 
Berichte  30,  475 — 479, 1874).  In  den  vier  letzten  Vorlesungen  endlich 
wird  die  Lichtbewegung  in  Krystallen  entwickelt.  Hier  sind  besonders 
beachtenswerth  die  Definition  der  Lichtstrahlen  in  kiystalliniscbeD 
Medien,  wie  die  Ableitung  der  für  die  Reflexion  und  Brechung  u 
Krystallfiächen  gebotenen  Formeln.  Mit  einer  Besprechung  der 
Farbenerscheinungen,  die  Krystallplatten  zwischen  zwei  polarisiren- 
den  Vorrichtungen  zeigen,  schliesst  das  Buch,  das  sich,  ebenso  wie 
alle  Arbeiten  Kirchhofp's,  durch  klare  Darlegung  der  Principien, 
Vereinfachung  der  Methoden  und  Eleganz  der  Darstellung  aus- 
zeichnet. 

Dass  Kirchhofes  Optik  ganz  auf  dem  Boden  der  Elastichüs- 
theorie  steht ,  von  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  aber  keine 
Notiz  nimmt,  kann  ihr  nicht  als  ein  Mangel  angerechnet  werden. 
Denn  einerseits  würde  das  Hereinziehen  der  letztgenannten  Theorie 
mit  der  Einheitlichkeit  der  Darstellung  nicht  verträglich  gewesen 
sein ;  andererseits  fehlte  es  zu  Kibchhoff's  Lebzeiten  jener  Theorie 
noch  an  einer  befriedigenden  Begründung. 

Der  Herausgeber  hat  sich  der  mühevollen  Arbeit  unterzogen, 
mehrere  Manuscripte  Kibchhoff's,  sowie  Nachschriften  verschiedener 
Vorlesungen  zu  einem  Ganzen  zu  verarbeiten.  Es  ist  ihm  dies  tot* 
trefflich  gelungen.  In  einem  Anhange  wird  genau  angegeben, 
welche  Einzelheiten  den  verschiedenen  von  Kibchhoff  über  da 
Gegenstand  gehaltenen  Vorlesungen  entnommen  sind.  TB. 


D.  A.  Goldhammer.  Unser  Wissen  von  dem  Aether.  Abh.  €mt. 
Kasan  1,  15—78,  1891.  Rede  an  der  TJüiversitätsfestvers.  mm  5./17.  K«. 
1890  f.    Bassisch. 

Zusammenstellung  der  bisher  gewonnenen  Kenntnisse  über  de* 
Aether.  Es  wird  die  reelle  Existenz  des  Acthers,  seine  Rolle  i 
den  Erscheinungen  des  Lichtes,  der  Elektricität  und  des  Magnet» 
mus  besprochen ;  auch  die  Structur  der  Materie,  Wirbelringe  o.  4£ 

D.  Qhr. 


K.   Hansel.     Anwendung   der  Theorie  der  Modulsysteme  auf  d 
Problem  der  Optik.    Crelle's  J.  108,  140—143. 

Das  Problem,  um   das  es  sich  handelt,  ist  folgendes 
Relationen   müssen   zwischen    den  Constanten   des  Potentials 
elastischen  Kräfte  bestehen,  damit  der  elastische  Körper  der 
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äther  sein  kann,  d.  h.  damit  in  ihm  von  den  drei  zu  jeder  Fort- 
pflanzungsrichtung gehörenden  Wellen  zwei  transversal  sind?  Das 
genannte  Problem  lägst  sich,  wie  bekannt,  auf  das  andere  zurück- 
fahren: Welche  Form  muss  eine  homogene  Function  zweiten  Grades 
.Fder  sechs  Argumente  £n,  £39,  £88,  £33,  £31,  &2  haben,  damit  nach 
der  Substitution 

1)  *«  =  tf,     l,*  =  2A,Ak 

werde?  Letztere  Aufgabe  wird  hier  dadurch  gelöst,  dass  der  Rest 
von  F  für  das  Divisorensystem 

3)  Jf~(&,  — iJi    |,k  —  2A,yk)  (t^*), 

resp.  für  ein  äquivalentes  System  betrachtet  wird.  Bei  passender 
Wahl  dieses  äquivalenten  Systems  ergiebt  sich  die  Lösung  der  Auf- 
gabe mittels  einfacher  Schlüsse.  Das  Resultat  selbst  ist  bekannt 
(vgl  Kibchhovf's  Optik).  Wn. 

E.  Fxbbon.  Memoire  analytique  sur  les  divers  systfemes  suivis  pour 
&ablir  les  £quations  fondamentales  de  la  thöorie  de  la  lumiere. 
PubL  de  l'inatit.  de  Luxembourg  21,  I— HI,  1—80,  1891. 

Note  explicative  au  §  3  du  präsent  memoire.   Pub!,  de  l'initit. 

de  Luxembourg  21,  I— XIV. 
Den  grössten  Theil  der  vorliegenden  Schrift  nimmt  eine  Kritik 
von  Caucht's  Theorie  der  Doppelbrechung  ein.  Der  Verf.  führt 
für  die  Unnahbarkeit  jener  Theorie  folgende  Gründe  an,  die  er 
durch  Reproduction  der  CAUOHT'schen  Formeln  und  ihrer  Ablei- 
tungen in  breitef  Weise  erörtert.  1)  Die  CAUOHT'schen  Formeln 
enthielten  eine  Unbestimmtheit,  insofern  nur  die  Verhältnisse  der 
Schwingungscomponenten  bestimmt  wurden,  nicht  diese  selbst. 
(Dieser  Einwand  ist  offenbar  ganz  unbegründet,  die  Unbestimmtheit 
kommt  einfach  daher,  dass  die  Elongation  eines  Theilchens  ver- 
schiedene Grösse  haben  kann.)  2.  Es  sei  nicht  möglich,  aus  jenen 
Formeln  die  Wellenfläche  abzuleiten;  man  könne  wohl  den  Gang 
der  erforderlichen  Rechnungen  angeben,  aber  die  Ausführung  der- 
selben biete  unüberwindliche  Schwierigkeiten  dar.  3)  Die  in  Rede 
stehende  Theorie  verlange,  dass  die  Grundgleichungen  von  der  Lage 
des  Coordinatensystems  unabhängig  seien.  Die  zu  diesem  Nach- 
weise erforderliche  Rechnung  sei  von  Caucht  nur  angedeutet,  nicht 
durchgeführt.  Die  Durchführung  der  Rechnung  ergebe,  dass  jene 
Unabhängigkeit  nicht  bestehe,  dass  die  in  Rede  stehenden  Gleichungen 
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vielmehr  beim  Uebergange  zu  einem  anderen  Coordinatensysteme 
ihre  Form  ändern.  Der  Erörterung  dieses  Einwandes  ist  ausser 
§.  3  der  Arbeit  auch  die  Zusatznote  gewidmet.  4)  Auch  der 
Nachweis,  dass  der  Ausdruck  für  die  räumliche  Dilatation  von  der 
Richtung  der  Coordinatenaxen  unabhängig  sei,  sei  nicht  gelungen. 
5)  Die  modificirte  Form  endlich,  in  der  Bebe  in  seiner  „Einleitung 
in  die  höhere  Optik"  die  CAUOHY'sche  Theorie  darstellt,  sei  nich; 
als  wahre  Theorie  zu  betrachten,  da  die  Wellenfläche  nicht  rein 
analytisch  abgeleitet  werde,  sondern  sich  erst  durch  Hmzuofthme 
verschiedener  optischer  und  krystallographischer  Eigenschaften,  die 
der  Erfahrung  entnommen,  ergebe.  Eine  wahre  Theorie  müsse 
ihre  Resultate,  unabhängig  von  derartigen  Erfahrungstatsachen, 
entwickeln.  Ausserdem  seien  die  Aenderungen,  die  Bebb  an 
Cauchy's  Grundgleichungen  vornehme ,  indem  er  in  den  drei  Glei- 
chungen drei  verschiedene  Functionen  /  statt  einer  annehme /über- 
flüssig. 

Der  Schluss  der  Schrift  enthält  verschiedene  Bemerkungen  üb» 
andere  optische  Theorien.  Zunächst  wird  die  Theorie  von  Borsa- 
nbsq  besprochen,  die  ein  Mitschwingen  der  ponderablen  Theücbeo 
mit  den  Aethertheilchen  postulirt.  Wenn  man  eine  Concordan 
zwischen  den  Schwingungen  beider  Arten  von  Theilchen  annehme, 
ändere  sich  die  Form  der  für  reine  Aetherschwingungen  gelten- 
den Gleichungen  gar  nicht;  nur  die  Constanten  erhielten  eine  andere 
Bedeutung.  Andere  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  die  Theoriet. 
die  zur  Ableitung  der  Wellenfläohe  die  Einschränkung  gebrauchen, 
dass  die  Doppelbrechung  nur  klein  sei,  wie  es  u.  A.  G.  Kirchhof* 
thut.  Die  Benutzung  solcher  beschränkenden  Annahme  sei  ein 
Zeichen  dafür,  dass  man  noch  nicht  die  wahre  Theorie  vor  sieh 
habe.  Streng  analytisch  werde  die  Wellenfläche  nur  von  Lamb  aas 
seinen  Differentialgleichungen  abgeleitet.  Aber  die  Entwickeln»? 
jener  Differentialgleichungen  selbst  enthalte  gewisse  anfechtbare 
Punkte,  z.  B.  die  Annahme,  dass  die  tangentialen  Druckcomponenten 
verschwinden ,  ferner  die  Anwendung  der  durch  Betrachtung  ein» 
Elementartetvaeders  erhaltenen  Formeln  auf  Punkte  im  Inneren  <te 
elastischen  Mediums.  Eine  strengere  Begründung  der  Lurfseben 
Differentialgleichungen,  die  hiernach  erforderlich  sei,  glaubt  Fdios 
in  einer  in  den  Publ.  de  Pinstit.  de  Luxembourg  20,  1886  veröffent- 
lichten Abhandlung  gegeben  zu  haben.  Das  Wesentliche  in  der- 
selben sei,  dass  neben  den  Gleichungen  für  die  Translation  enes 
Molecüls  auch  die  der  Rotation  benutzt  würden.  Da  die  citiitt 
frühere  Arbeit  dem  Referenten   nicht  zugänglich   ist,  aus  der  vor- 
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liegenden  sich  aber  über  die  Theorie  des  Verf.  nichts  Weiteres 
ersehen  lässt,  so  muss  ein  näheres  Eingehen  darauf  unterbleiben. 

Wh. 

W.  Voigt.     Zur  Theorie  des  Lichtes.     Wied.  Ann.  43,  410—437. 

Der  vorliegende  Aufsatz  bildet  eine  Ergänzung  zu  einer  Reihe 
früherer  Arbeiten,  in  denen  der  Verf.  die  allgemeinsten  Kräfte 
untersucht  hat,  die  innerhalb  eines  aus  Aether  und  Materie  ge- 
mischten Körpers  unter  der  Bedingung  möglich  sind,  dass  die  Energie 
einer  in  jenem  Körper  fortgepflanzten  Bewegung  entweder  unter 
allen  Umständen  erhalten  bleibt  oder  unter  allen  Umständen  ver- 
mindert wird  (cf.  diese  Berichte  39  [2],  5—9,  1883 ;  40  [2],  10—16, 
1884  etc.).  Voigt  gewinnt  zunächst  durch  Beseitigung  einer  früher 
gemachten,  unnöthig  beschränkenden  Annahme  eine  allgemeinere 
Form  der  wirkenden  Kräfte.  Er  nimmt  an,  dass  die  auf  die 
Aethertheilchen  ausgeübten  Kräfte,  sei  es,  dass  dieselben  von  den 
übrigen  Aethertheilchen  oder  von  den  ponderablen  Molecülen  her- 
rühren, aus  Gliedern  von  folgender  Form  bestehen: 

A  —  ??*  _  d  fdhu\        a      —    d2  (d  u\ 

A~dt^    A*  —  dx\dth)>    Axx~  8«»U*V'  '" 

Die  Frage  nach  den  allgemeinsten,  die  Energie  erhaltenden  Kräften 
kommt  dann  darauf  hinaus,  unter  welchen  Bedingungen  ein  Aggre- 
gat von  Gliedern  der  Form 

dh<p   <H> 

dth     dt 

ein  vollständiger  Differentialquotient  nach  der  Zeit  sein  kann.  Eine 
genauere  Untersuchung  der  letzteren  Frage  führt  darauf,  die  Kräfte 
in  solche  zu  scheiden,  die  proportional  sind  mit  geraden,  und  in 
solche,  die  proportional  sind  mit  ungeraden  Differentialquotienten 
nach  der  Zeit.  Beachtet  man,  dass  in  der  Optik  nur  periodische 
Functionen  vorkommen,  für  die 

d2nu  _  .n  jc_ 

gj2n  *         l)     r2n 

ist,  falls  2jtt  =  T  die  Periode  bezeichnet,  so  lassen  sich  die  Kräfte 
erster  Art  auf  Summen  reduciren,  deren  Glieder  nur  in  die  ersten 
Potenzen  von  w,  t>,  w  resp.  von  ihren  Ableitungen  nach  den  Coor- 
clinaten  multiplicirt    sind,  während   in  den  Kräften  zweiter  Art 

du      dv      dw 

dt'   dt'   ~dt 
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an  Stelle  von  w,  t>,  w  treten.     Die  Coefficienten  von 

d  — 
du       da  dt 

M'    W    ä^'    TT  etc- 

sind  dabei  Summen,  die  nach  fallenden  Potenzen  der  Quadrate  der 

Schwingungsdauer    fortschreiten.      Diese    Form    der    Coefficienten 

ergiebt  unmittelbar  die   Dispersion.     Ferner   braucht  man  von  den 

du 
Ableitungen  von  w,  ^-r   etc.   nach   den  Coordinaten   nur  die  ersten 
öt 

beizubehalten.   Denn  schon  die  zweiten  Differentialquotienten  würden 

für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  eine  Gleichung  vierten  Grades 

ergeben,   was  nicht  statthaft  ist,  wenn  sich  in  derselben  Richtung 

nicht  mehr  als  zwei  Wellen  fortpflanzen  sollen;  und  mehr  als  zwei 

Wellen   würden    der  Erfahrung  widersprechen.     Somit   bleiben  im 

Ganzen  nur  vier  verschiedene  Arten  von  Kräften  übrig:    1)  Kräfte 

des  Typus  A\,  die  nur  «,  t>,  w.  selbst,  2)  Kräfte  A\\  die 


du 

dt' 

dv 
dt' 

dv 

3) 

Kräfte  A», 

die 

du 

du 

du 

?,v 

dx> 

W 

d^ 

dx' 

4) 

endlich  Kräfte  Ä%,  welche  die  Ableitungen 

d 

du 

dt 

■ —    e 

tc. 

dx 
enthalten. 

Weiter  wird  nun  die  grosse  Zahl  der  in  den  Ausdrücken  för 
die  Kraftcomponenten  auftretenden  Constanten  durch  Einfuhrung 
der  Bedingung,  dass  jene  Kräfte  unter  keinen  Umständen  eine  Com- 
pression  innerhalb  des  Aethers  hervorrufen  sollen,  auf  eine  geringere 
Zahl  reducirt  Es  ergiebt  sich  so,  dass  die  Kräfte  A"  ganz  ver- 
soh winden  müssen,  während  die  drei  Componenten  der  Kräfte  A\ 
sich  auf  a«,  av,  aw  reduciren.  Im  Falle  periodischer  Bewegungen 
combiniren  sich  diese  Glieder  einfach  mit  der  Dichtigkeit  des 
Aethers  und  geben  unter  keinen  Umständen  eine  Verschiedenheit 
der  Fortpflanzung  mit  der  Richtung.  Dieser  Umstand,  sowie  die 
nachher  folgende  Betrachtung  der  Grenzbedingungen  machen  es 
wahrscheinlich,  dass  der  Coefficient  a  verschwindet  und  mit  ihm 
die   Kräfte   A\.     Complicirter  gestaltet   sich    das   Resultat  bei  den 
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noch  übrigen  Kräften.  Hier  ergiebt  sich,  dass  die  Kräfte  A\  im 
Allgemeinen  von  12  Constanten  abhängen.  Die  Ausdrücke  für  diese 
Kräfte  stimmen  weder  mit  den  NsuMANH'schen ,  noch  mit  den 
FBSBNEL'schen  Ausdrücken  überein,  sind  auch  nicht  einmal  sym- 
metrisch gegen  drei  auf  einander  senkrechte  Axen;  aber  sie  stellen 
sich  für  jede  Farbe  dar  als  die  Superposition  zweier  Kraftsysteme, 
die  in  Bezug  auf  zwei  im  Allgemeinen  verschiedene  Axenkreuze 
symmetrisch  vertheilt  sind,  und  von  denen  das  eine  mit  den  Neu- 
MANN'schen,  das  andere  mit  den  FBBSNEL'schen  Werthen  identisch 
ist.  Irgend  ein  Grund  dafür,  daß  eine  oder  das  andere  System  zu 
bevorzugen,  ist  in  diesem  Stadium  der  Entwickelung  nicht  vor- 
handen. —  Die  Kräfte  Ä*  endlich  müssen,  falls  die  raumliche  Dila- 
tation verschwinden  soll,  rings  um  die  Axe  gleichmässig  vertheilt 
sein.  Sie  geben  Wirkungen,  welche  vollständig  mit  denen  zu- 
sammenfallen, die  in  einem  homogenen  magnetischen  Felde  beob- 
achtet werden.  Besondere  Annahmen,  die  nach  der  früheren  Theorie 
des  Verf.  nöthig  waren,  um  die  elektromagnetischen  Wirkungen 
des  Lichtes  zu  erklären,  werden  durch  das  hier  betrachtete  Kraft- 
system überflüssig. 

Was  ferner   die  absorbirenden  Kräfte   betrifft,  so   erhält  man 
dieselben,  wenn  man*  in  dem  Kraftsystem  A%  die  «,  v,  w  durch 

du      dv      dw 
dt'     dt'    Yt 

ersetzt;  für  die  absorbirenden  Kräfte  gelten  daher  ähnliche  Resul- 
tate, wie  für  die  Kräfte  A\.  Nimmt  man  als  Resultat  der  Beob. 
achtung  an,  dass  die  absorbirenden  Kräfte  eine  Symmetrie  in  Bezug 
auf  ein  rechtwinkliges  Axenkreuz  zeigen,  so  hat  man  das  eine  der 
beiden  in  ihnen  enthaltenen  Systeme  von  Constanten  gleich  Null 
zu  setzen,  darf  also  entweder  nur  die  der  Neum Aira'schen  oder  nur 
die  der  FBSBNEL'schen  Auffassung  entsprechenden  Kräfte  beibehalten. 
Die  Grenzbedingungen  für  den  Uebergang  des  Lichtes  aus 
einem  Medium  in  ein  anderes  leitet  der  Verf.  ebenfalls  aus  dem 
Princip  der  Erhaltung  der  Energie  her.  Dasselbe  erfordert,  dass 
ein  gewisses  Oberflächen  integral  an  der  Grenze  zweier  durch- 
sichtigen Medien  ein  vollständiger  Differentialquotient  nach  der  Zeit 
sei.  Das  kann  man  auf  doppelte  Weise  erreichen,  und  beide  Male 
erhält  man  als  Grenzbedingung,   dass  ein  Ausdruck  von   der  Form 
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zu  beiden  Seiten  der  Grenze  denselben  Werth  hat  Die  beiden 
möglichen  Lösungen  unterscheiden  sich  nur  hinsichtlich  der  Bedeu- 
tung der  Factoren  A,  B,  C.  Eine  Entscheidung  zwischen  diesen 
beiden  möglichen  Lösungen  ergiebt  sich  aus  der  Forderung,  dass 
die  Grenzbedingungen  in  den  Verrückungen  linear  sind.  So  gelangt 
der  Verf.  schliesslich  zu  Grenzbedingungen,  die  für  durchsichtige 
Krystalle  mit  den  KiBCHHOFF'schen ,  für  absorbirende  mit  den  von 
dem  Verf.  selbst  und  Drude  aufgestellten  Grenzgleichungen  fiber- 
einstimmen. In  der  neuen  Form  gelten  diese  Grenzbedingungen 
auch  für  active  Medien.  Bemerkt  wird  noch,  dass  der  hier  ein- 
geschlagene Weg  zur  Gewinnung  linearer  Grenzbedingungen  nicht 
anwendbar  ist,  wenn  man  das  der  Fresnel' sehen  Anschauung  ent- 
sprechende Kräftesystem  benutzt. 

Zum  Schluss  specialisirt  der  Verf.  seine  allgemeinen  Resultate, 
indem  er  von  den  beiden  Kraftsystemen,  die  in  den  Kräften  A\  ver- 
einigt sind,  das  eine  verschwinden  lässt.  Dann  zeigt  sich,  dass  m 
dem  NEüMANN'schen  System  die  Verrückungen  ganz  dieselbe  Rolle 
spielen,  wie  die  Rotationen  in  dem  FitESKEL'schen,  und  umgekehrt; 
und  zwar  gilt  das  für  beliebige  krystallinische  Medien,  die  aoek 
absorbirend  oder  activ  sein  können.  Endlich  wird  noch  gezeigt, 
dass  die  NEUMANN'scben  Formeln  für  durchsichtige  Medien  sich  in 
genau  dieselbe  Form  bringen  lassen,  welche  die  elektromagnetische 
Lichttheorie  für  durchsichtige,  nicht  active  Medien  liefert  Für  j 
absorbirende  Medien  besteht  eine  solche  TJebereinstimmung  nicht 
mehr.  ! 

In  der  Einleitung  seiner  Arbeit  erörtert  Voigt,  weshalb  er  die 
Weiterverfolgung  seiner  Theorie  für  nützlich  halte,  trotzdem  duith 
die  Beobachtungen  von  Hebtz  die  Identität  der  Lichtschwingnngeo 
mit  gewissen  elektrischen  äusserst  wahrscheinlich  gemacht  sei  Er 
weist  zu  dem  Zwecke  darauf  hin,  dass  seine  Fragestellung  eine 
ganz  allgemeine  sei,  die  keinerlei  Beschränkung  über  die  Natur  des 
schwingenden  Mediums  oder  über  den  Ursprung  der  wirkendes 
Kräfte  enthalte,  dass  also  z.  B.  nichts  daran  hindere,  letztere  als 
elektrische  zu  betrachten.  Wn. 

C.  Raveaü.     Sur  la  theorie  de  la  lumiere.    C.  K.  112,  853— SM. 

Sur  la  surface  d'onde  dans  les  cristaux.    C.  B.  112,  105fr- l«*- 

In  dem  ersten  Aufsatze  zeigt  der  Verf.,  dass  man  den  Maxwell* 
sehen  Ausdruck  für  die  Gesammtenergie  in  der  Volumeneinheit  ein« 
homogenen  Mediums  auf  doppelte  Weise  in  die  Summe  zweier  Aus- 
drücke zerlegen  kann,   deren  einer  als  kinetische,  der  andere  ab 
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potentielle  Energie  angesehen  werden  kann.  Die  eine  Art  der  Zer- 
legung fuhrt  auf  solche  Gleichungen  der  elektromagnetischen  Licht- 
theorie, die  den  SABBAu'schen  Gleichungen  der  elastischen  Theorie 
analog  sind,  während  man  durch  die  zweite  Zerlegung  zu  Glei- 
chungen gelangt,  die  denen  von  MacCullagh,  Nbumann  und  Lame 
entsprechen.  Dabei  entspricht  die*  magnetische  Kraft  nicht  dem 
MAcCüLLAGH'schen  Vector,  sondern  der  Ableitung  des  letzteren 
nach  der  Zeit. 

Der  zweite  Aufsatz  enthält  allgemeine  Erörterungen  über  die 
Beziehungen  zwischen  den  verschiedenen  mechanischen  Lichttheorien 
einerseits  und  der  elektromagnetischen  Theorie  andererseits.  Wäh- 
rend die  Resultate  der  ersteren  Theorie  mit  der  Erfahrung  nur  so 
lange  übereinstimmen,  als  es  sich  um  Körper  handelt,  deren  mag- 
netische Eigenschaften  wenig  hervortreten  und  nicht  von  der  Rich- 
tung abhängen,  ist  die  elektromagnetische  Theorie  von  jener 
Voraussetzung  unabhängig,  und  daher  kommt  ihr  eine  grössere 
Allgemeinheit  zu. 

Ohne  Ableitung  werden  noch  einige  Resultate,  zu  denen  die 
letztgenannte  Theorie  fuhrt,  mitgetheilt;  von  diesen  mag  das  fol- 
gende erwähnt  werden:  Die  Wellenfläche  von  Kry stallen,  die  eine 
starke  elektrische  und  magnetische  Anisotropie  besitzen,  ist  von  der 
FBBSNBL'schen  Wellenfläche  verschieden.  Wn. 


E.  Cabvallo.  "Position  de  la  Vibration  lumineuse;  systemes  de 
FBB8NKL  et  de  M.  Sabbau.  C.  R.  112,  431—433.  J.  de  phys.  (2)  10, 
53—61. 

Compatibilite  des  lois  de  la  dispersion  et  de  la  double  reTrac- 

tion.    C.  B.  112,  521—523. 

Im  Anschlüsse  an  eine  frühere  Arbeit  (cf.  diese  Berichte  46  [2], 
10 — 14,  164,  1890)  untersucht  der  Verf.,  welche  Aenderung  in  der 
Doppelbrechung  die  verschiedenen  optischen  Theorien  ergeben,  wenn 
man  in  die  Grundgleichungen  derselben  das  BsiOT'sche  Dispersions- 
glied    einfuhrt.   Er  findet,  dass  das  SABBAü'sche  Gleichungssystem 
das  einzige  von  der  Beschaffenheit  ist ,  dass  die  aus  ihm  abgeleiteten 
Gesetze  der  Doppelbrechung  durch   die  Dispersion   nicht  modificirt 
werden.     Dies  System,  in  dem  die  Schwingungen  eines  krystallini- 
schen  Mediums  nur  annähernd  transversal  sind,  aber  auf  den  Licht- 
strahlen senkrecht  stehen,  während  longitudinale  Wellen  fehlen,  sei 
daher  das  einzig  zulässige.    Referent  hat  schon  bei  Besprechung  der 
früheren  Arbeit  des   Verf.   ausgeführt,  weshalb   er  dessen  Schluss- 
fblgerung  nicht  als  beweisend  anzusehen  vermag. 
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In  der  zweiten  Arbeit  wird  gezeigt,  dass,  wenn  man  zu  den 
SABBAu'schen  Gleichungen  statt  des  Bbio Tischen  Dispersionsgliedes 
Glieder  hinzufügt,  wie  sie  durch  ein  Mitschwingen  der  ponderablen 
Theile  entstehen,  diese  die  Gesetze  der  Doppelbrechung  ebenfalls 
nicht  ändern.  Die  erwähnten  Glieder  sind  dieselben,  die  v.  Hblm- 
holtz  seiner  Theorie  der  anomalen  Dispersion  zu  Grunde  legt, 
nur  dass  hier  die  Glieder,  welche  eine  Absorption  ergeben,  fort- 
gelassen sind.  Wn. 

A.  Potibb.     Sur  le  principe  d'Huygbns.    C.  E.  112,  220—223. 

Es  seien  r  und  q  die  Abstände  zweier  Punkte  A  und  B  von 
den  Elementen  dö  einer  beliebigen  Fläche  27,  es  sei  ferner  F  eine 
willkürliche  Function  mit  dem  Argumente  r  -J-  p,  so  ist  das  über 
die  Fläche  2J  erstreckte  Integral 

J  ^LU  _  F')dü  ~  \Q   "~  F')di\ 

4  itF(R) 
gleich  0  oder  gleich ,  je  nachdem  A  und  B  auf  derselben 

Seite  von  H  liegen   oder  durch  2J  getrennt  werden.     B  bezeichnet 
dabei  die  Entfernung  AB. 

Der  Verf.  benutzt  die  vorstehende  Gleichung,  resp.  die  aus  ihr 
durch  Differentiation  nach  den  Coordinaten  von  A  oder  von  B  her- 
vorgehenden, um  die  Componenten   einer  von  A  ausgehenden  und 
den  Punkt  B  treffenden  Welle,  welche  die  Form 
a«  +  /*  +  y     /y(JR  -(-  Vt)\ 
da?dy?djsr\         B         ) 
haben,   auf  doppelte  Weise   durch   ein  über   die  Oberfläche  von  £ 
erstrecktes  Integral   auszudrücken.     Die  Elemente   dieses  Integrals 
geben  dann  an,  in  welcher  Art  fictive  Lichtquellen  auf  der  Fläche  £ 
vertheilt  werden  müssen,   um   in   B  dieselbe   Bewegung  hervorzu- 
bringen, wie  die  directe  Welle.  Wk 


E.  Bbltrami.    Sulla  teoria  generale  delle  onde  piane.  Palermo  Bend. 

5,  227—235. 

Zu  Kirchhoff's  Untersuchungen  über  ebene  Wellen  in  einem 
homogenen  elastischen  Medium  („Ueber  die  Reflexion  und  Brechung 
des  Lichtes  an  der  Grenze  krystallinischer  Mittel",  Abh.  d.  BerL 
Akad.  1876;  diese  Berichte  32,  515—519,  1876  und  Math.  Optik, 
Vorlesung  11  und  12,  Leipzig  1891)  macht  Bbltbami  die  fol- 
genden  interessanten  Bemerkungen: 


POTIER.      BELTRAMI.  1 3 

1.  Kirchhoff  geht  aus  von  der  Betrachtung  geradliniger 
Schwingungen,  nimmt  also  die  unendlich  kleinen  Verrückungen 
m,  t>,  w  des  Punktes  #,  #,  z  proportional  derselben  Function  6  von 
der  Zeit  t  und  von 

s  =  Ix  4*  *»y  +  w* 
an  und  zeigt  darauf,  dass  es  drei  auf  einander  senkrechte  Rich- 
tungen giebt,  in  denen  solche  Schwingungen  stattfinden  können. 
Um  die  hierin  liegende  Voraussetzung  zu  vermeiden,  lässt  Bbltbami 
t*,  v,  w  zunäohst  unbestimmt  und  beweist,  dass  es  bei  jeder  ebenen 
Welle  drei  auf  einander  senkrechte  Richtungen  giebt,  in  denen  die 
Schwingungen  geradlinig  sind. 

2.  Für  eine  ebene  Welle  mit  geradlinigen  Schwingungen 
definirt  Kikchhoff  die  Strahlenrichtung  S,  indem  er  nachweist, 
dass  nur  für  die  Ebenen,  welche  parallel  sind  der  Richtung  S, 
deren  Richtungscosinus  den  partiellen  Ableitungen  des  Potentials  F\ 

dF'       d]P      dF[ 
dl  '      dm  '      dn  ' 

proportional  sind,  die  auf  die  Zeiteinheit  bezogene  Arbeit  des  auf 
die  Flächeneinheit  bezogenen  Druckes  verschwindet,  der  auf  ein 
Element  einer  solchen  Ebene  von  einer  Seite  her  ausgeübt  wird. 
Diese  Definition  lässt  sich  nach  Bbltbami  zweckmässig  durch  einen 
Satz  aus  der  allgemeinen  Theorie  des  Druckes  begründen,  welcher 
besagt,  dass  zu  jeder  von  einem  Punkte  0  eines  elastischen  Mittels 
ausgehenden  Geraden  Q  eine  und  nur  eine  ebenfalls  von  0  aus- 
gehende Gerade  B  gehört,  so  dass  der  Druck  auf  irgend  ein  Flächen, 
element  cd'  in  0,  welches  durch  R  gelegt  wird,  senkrecht  auf  Q 
steht. 

3.  Die  Riohtungscosinus  des  Strahles  sind  auch  proportional 
den  partiellen  Ableitungen  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  V: 

dV     dV     dV 


dr 

dm 

'    dn 

Da 

nun 

die 

Gleichungen 

97 

dr 

dr 

*  =  är 

y  = 

dm' 

z 

dn 

den  Berührungspunkt  der  Enveloppe  aller  Ebenen 

Ix  +  wy  +  nz  =  F, 
wo  7,  w,  n  als  variabel  betrachtet  werden,  mit  der  Ebene  (J,  m,  n) 
ergeben,  so  gilt  das  Theorem :  Der  Berührungspunkt  der  Enveloppe 
mit  jeder  der  Wellenebenen  befindet  sich  immer  auf  dem  zu  dieser 
Ebene  gehörenden  Strahle. 
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4.  Definirt  man  die  Ebenencoordinaten  £,  if,  £  durch 

fr  +  ny  +  %*  +  i  =  o, 

so  erhält  man  die  Coordinaten  der  Wellenebene 

Ix  +  my  -\-  nz  =  V 
vermöge  der  Gleichungen: 

Um  daher  die  Gleichung  der  Wellenfläche  aufzustellen,  hat  man 
nur  in  der  cubischen  Gleichung  für  V2: 

L—V*        N'  M' 

jsr     m—v2     v      =  o, 

M'  L'         N—  V2 

in  der  i,  3f,  N,  L\  M\  N'  homogene  Functionen  zweiter  Dimen- 
sion von  7,  w,  n  sind,  7,  w,  n,  V2  bezw.  durch  {,  iy,  5,  1  zu  ersetzen, 
und  erkennt  so,  dass  die  Wellenfläche  für  das  allgemeinste  elastische 
Medium  eine  Fläche  sechster  Classe  ist.  St. 


A.  B.  Basset.     On   the   disturbance   produced   by  an  element  of  a 
plane  wave  of  sound  or  light.  Proc.  Math.  Soc.  London  22,  317—329. 

Nach  dem  HuTGBNs'schen  Principe  kann  man  die  Bewegung, 
welche  eine  Welle  in  einem  Punkte  P  hervorruft,  ansehen  als  her- 
vorgebracht durch  kugelförmige  Wellen,  welche  von  den  einzelnen 
Elementen  der  Welle  in  einem  früheren  Stadium  ausgehen.  £8 
fragt  sich  dann,  welche  Bewegung  muss  man  den  Wellenelementen 
beilegen,  damit  die  von  ihnen  ausgehenden  kugelförmigen  Wellen 
in  P  die  Bewegung  hervorrufen,  die  P  wirklich  ausfuhrt?  Ferner: 
Ist  durch  die  resultirende  Bewegung  in  P  die  Bewegung  jener 
Wellenelemente  eindeutig  bestimmt,  oder  kann  man  durch  ver- 
schiedenartige Vertheilung  von  Wellenquellen  auf  derselben  Wellen- 
fläche in  P  denselben  Effect  hervorbringen?  Diese  Fragen  werden 
hier  für  ebene  Schall-  und  Lichtwellen  untersucht;  und  es  ergiebt 
sich,  dass  es  durch  unendlich  viel  verschiedene  Vertheilungen  von 
Schall-  und  Lichtquellen  auf  einer  Wellenebene  möglich  ist,  m 
einem  Punkte  hinter  dieser  Ebene  dieselbe  Bewegung  hervorzurufen, 
die  dieser  Punkt  annehmen  würde,  wenn  er  direct  von  der  Welle 
getroffen  würde. 

Es  wird  dies  zuerst  für  ebene  Schallwellen  erörtert,  für  welche 
das  Geschwindigkeitspotential  der  reelle  Theii  von 
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ist  Die  Wirkung  einer  solchen  Welle  kann  dadurch  ersetzt  werden, 
dass  man  von  allen  Elementen  der  Ebene  x  =  0  Bewegungen  aus- 
gehen lässt,  deren  Geschwindigkeitspotential  der  reelle  Theil   von 

ist.  r  ist  der  Abstand  des  Punktes  P  von  einem  beliebigen  Punkte 
der  Ebene  x  =  0,  x  ist  die  #-Coordinate  von  P.  Noch  allgemeiner 
aber  kann  man  setzen: 

ö  =  in(2n  +  l)  {**n-iPn-i+(2n  +  1)*,*,  +  (n  +  l)^n+1Pn+1}, 

worin  die  P  Eugelfunctionen  mit  dem  Argumente  x,'r  bezeichnen, 
während 

e-ikr  |  n(n  +  1}        (n  -  l)n(n+  1)(»  +  2) 

Vw  r      1     ^       2 «Ar       "*"  2.4.  (ihr)* 

1.2...2n       > 
^  ^2.4...  2n(iÄr)»J 

ist 

Etwas  complicirter  werden  die  Resultate  für  ebene  Lichtwellen, 
und  zwar  wird  die  z-Componente  der  von  einem  Elemente  einer 
Wellenebene  ausgehenden  Elementarwelle,  abgesehen  von  dem  Zeit- 
factor, 

r"\    dx      ^  y  dz  dyj 

(n  4-_l)jf>..  +J  _„  +  „  _»  /y»4i\ 
"r        »  +  2  8x\r8"  +  V' 

Darin  ist  t^n  dieselbe  Function  wie  oben,  <p  und  ^  sind  allgemeine 
Eugelfunctionen  der  Coordinaten  von  P  von  dem  Grade,  den  der 
Index  angiebt.    Für  n  =  0  z.  B.  wird 

tt«=^  +  -27r(1  +fTr  +  ^[^-»(^+B,+o,).], 

ein  Ausdruck,  der  sich  für  Punkte,  die  sehr  weit  von  der  Licht- 
quelle entfernt  sind,  erheblich  vereinfacht  und  damit  zu  einer  von 
Lord  Ratlbigh  aufgestellten  Formel  führt  Für  n  =  1  erhält  man, 
felis  man  den  Constanten  specielle  Werthe  beilegt,  die  STOKKs'schen 
Formeln.  Wn. 

A.  Cbova.     Analyse  de   la  lumiere  diffusa   par  le   ciel.    C.  E.  112, 

1176—1180,  1246—1247,  1891. 

In  der    ersten  Note  werden    die   früheren  Beobachtungen  über 
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die  Beziehung  der  Intensität  des  Himmelslichtes  zur  Wellenlänge 
mit  der  Theorie  und  den  Beobachtungen  Anderer  verglichen.  Der 
Verf.  stellt  jene  Beziehung  in  der  Form  i  =  K/Xn  dar  und  be- 
rechnet n.  Nach  deF  Theorie  Rayleioh's  sollte  n  =  4  sein,  Di« 
gilt  aber  nur,  wenn  die  Anzahl  der  lichtzerstreuenden  Theilchen  für 
alle  Grössen  derselben  die  gleiche  ist.  Nimmt  man  aber  an,  dass  ihre 
Anzahl  der  Geschwindigkeit,  mit  der  sie  fallen ,  umgekehrt  propor- 
tional ist,  so  würde  sich  nach  dem  Verf.  w  =  4,5  ergeben.  Die 
Beobachtungen  in  'Montpellier  vom  Januar  1890  würden  diesem 
letzteren  Werthe  entsprechen ,  Raylkigh's  Beobachtungen  in  Eng- 
land dagegen  dem  Werthe  n  =  4  und  Vogbl's  Beobachtungen 
in  Potsdam  einem  Werthe  n<4. 

In  der  zweiten  Note  werden  die  Ergebnisse  weiterer  Beob- 
achtungen in  Montpellier  vom  Jahre  1890  mitgetheilt,  und  zwar  in 
der  Form  von  Monatsmitteln  des  Verhältnisses  der  diffusen  zur 
directen  Sonnenstrahlung  für  die  Wellenlängen  600,  565  und 
530  x  10~~*.  Die  Intensität  des  Himmelsblau  ist  danach  am  grösteo 
im  Winter,  am  geringsten  im  Sommer;  dem  Jahresmittel  entspricht 
der  Werth  n  =  3,5,  dem  Maximum  n  =  4,7,  dem  Minimum 
n  =  1,6.  Die  früheren  Ergebnisse  in  Bezug  auf  den  täglichen 
Gang  fanden  sich  auch  bei  diesen  weiteren  Beobachtungen  be- 
stätigt.    E.  W. 

H.  Ebebt.     Le   mecanisme  de  la  luminosite  au  point  de  vue  de  li 
theorie   electromagnetique    de    la  lumiere.    Arcli.  sc.  phjs.  (3)  & 

489—504,  1891. 

Der  Aufsatz  knüpft  an  eine  Arbeit  von  E.  Webdem aus  tber 
die  Mechanik  des  Leuchtens  (Wied.  Ann.  (2)  38 ;  diese  Ber.  45  [2J 
20,  1889)  an,  in  der  die  für  die  Lichtemission  maassgebenden  Fac- 
toren  festgestellt  und  die  numerischen  Werthe  der  hauptsächlichste« 
unter  ihnen  bestimmt  waren;  und  zwar  hat  sich  Ebebt  die  Anf- 
gäbe  gestellt,  die  Resultate,  zu  denen  Wiedemann  von  den  A* 
schauungen  der  elastischen  Lichttheorie  aus  gelangt  war,  mittel* 
der  elektromagnetischen  Lichttheorie  zu  begründen.  Zu  dem  Zwecke 
leitet  er  zunächst  aus  den  MAxwELL'schen  Gleichungen  des  ekkti* 
magnetischen  Feldes  für  die  Intensität  des  von  einem  Körper  (eine» 
Complex  von  Molecülen)  ausgestrahlten  Lichtes  dieselbe  Differental- 
gleichung  her,  auf  die  Wiedemann  gelangt  war: 

<>-£  +  « 
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Der  Exstinctionscoefficient  b  ist  dabei  der  reciproke  Werth  der  von 
Maxwbll  bei  Betrachtung  des  Zwangszustandes  als  Relaxations- 
zeit bezeichneten  Grösse.  Weiter  wendet  sich  Ebebt  zur  Unter- 
suchung des  Vorganges  in  einem  einzelnen  Molecül.  Als  Ursache 
der  von  einem  Molecül  ausgesandten  Lichtschwingungen  sieht  er 
elektrische  Oscillationen  an,  bei  denen  die  Enden  eines  Durchmessers 
d  des  Molecüls  abwechselnd  positive  und  negative  Ladungen  freier 
Elektricitat  erhalten.  Er  betrachtet  also  ein  Licht  ausstrahlendes 
Molecül  als  einen  HsBTz'schen  Oscillator,  dessen  Dimensionen  gegen 
die  Weilenlänge  sehr  klein  Bind.  Für  die  durch  diese  Oscillationen 
in  einem  äusseren  Punkte  erregte  elektrische  Kraft  gilt  eine  von 
BLbbtz  aufgestellte  Formel,  aus  der  sich  unmittelbar  ergiebt,  dass 
die  Wirkung  sich  in  transversalen  Wellen  fortpflanzt,  und  dass  die- 
selbe umgekehrt  proportional  dem  Abstände  r,  dagegen  direct  pro- 
portional dem  Sinus  des  Winkels  zwischen  r  und  der  Oscillations- 
axe  d  ist  Aus  letzterem  Resultate  folgt,  dass  die  Intensität  der 
verschiedenen  Zonen  einer  Welle  mit  der  Erfahrung  in  Ueberein- 
stimmung  ist.  —  Es  entsteht  noch  die  Frage,  welche  Grösse  die 
Maximalladung  e  eines  einzelnen  Molecüls  hat.  Aus  Messungen  von 
E.  Wibdbmann  über  die  Energie  in  1  g  glühenden  Natriumdampfes 

ergiebt  sich: 

e  =  l,4.10-11p,/.cw»/«sar-i# 

Durch  Multiplication  mit  der  Zahl  der  in  1  g  enthaltenen  Molecüle 
(N  =  620)  erhält  man  die  gesammte ,  in  1  g  des  Dampfes  ent- 
haltene Elektricitat  Dieselbe  beträgt  nur  *  1500  derjenigen  Elek- 
tricitätsmenge,  welche  dieselbe  Quantität  Materie  bei  der  Elektro- 
lyse enthält  Bei  letzterer  sind  also  die  Ladungen  sehr  viel  grösser, 
als  die  bei  der  Lichtemission  zu  supponirenden  Ladungen.  Bei  der 
Lichtemission  sind  sehr  kleine  Elektricitätsmengen  grossen  pon- 
derablen  Massen  äquivalent. 

Nebenbei  erörtert  der  Verf.  noch,  weshalb  die  Resultate,  zu 
denen  Kolacbk  bei  der  Anwendung  der  elektromagnetischen  Licht- 
theorie auf  die  Lichtbewegung  der  Molecüle  gelangt  war  (Wied. 
Ann.  32,  1887;  34,  1888;  39,  1890),  nicht  annehmbar  sind;  die- 
selben fuhren  nämlich  zu  Folgerungen,  die  mit  der  Erfahrung  nicht 
übereinstimmen.  Wh. 

P.  Dbudb.     Ueber  die  Reflexion  und  Brechung  ebener  Lichtwellen 
beim  Durchgange  durch  eine  mit  Oberflächenschichten  behaftete 
planparallele  Platte.    Wied.  Ann.  43,   126—157. 
Der   Verf.   hatte    bereits   früher   eine    Untersuchung   über   die 

Fortachr.  d.  Phys.    XLVIL    %  Abth.  2 
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Wirkung  von  Oberflächenschichten  auf  die  Reflexion  an  einer  Ebene 
angestellt  (Wied.  Ann.  36;  diese  Berichte  45  [2],  34,  1889).  Hier 
wird  in  derselben  Weise  die  Reflexion  und  Brechnng  an  zwei 
Grenzen  zwischen  drei  verschiedenen  Medien,  an  denen  beliebige 
Oberflächen-  oder  Uebergangsschiohten  vorhanden  sein  können,  be- 
handelt. Der  Verf.  geht  dazu  von  dem  allgemeineren  Problem 
aus,  bei  dem  das  Licht  durch  n  parallele  Grenzen  zwischen  n  —  1 
absorbirenden  Medien  geht,  d.  h.  solchen,  welche  durch  complexe 
Werthe  des  Brechungsindex  charakterisirt  sind.  Als  Grenibedm- 
gungen  werden  folgende  angenommen:  Gleichheit  der  Verrückungen 
zu  beiden  Seiten  der  Grenze  und  Gültigkeit  des  KiBCHHOFr'schen 
Principes,  naoh  dem  die  an  der  Grenze  geleistete  Arbeit  der  auf 
den  Aether  wirkenden  Kräfte  verschwinden  muss.  Aus  diesen 
Grenzbedingungen  werden  die  Amplituden  für  die  Componenten  des 
an  der  ersten  Grenzfläche  reflectirten  und  des  aus  der  letzten  auf- 
tretenden Lichtes  abgeleitet,  und  in  die  sich  ergebenden  Ausdrucke 
werden  schliesslich  die  Bedingungen  eingeführt,  dass  die  Dicken 
aller  Zwischenschichten,  mit  Ausnahme  einer  einzigen,  sehr  klein 
sind.  In  den  resultirenden  Formeln  treten  vier  für  jede  der  beiden 
Oberflächenschichten  charakteristische  Grössen  auf,  von  denen  aber 
nur  drei  unabhängig  sind. 

Specialisirt  man  diese  Formeln  dadurch,  dass  man  auch  die 
Dicke  der  letzten  Zwischenschicht  als  sehr  klein  annimmt,  d.  h. 
dass  man  sich  auf  die  Reflexion  an  einer  Ebene  mit  Oberfläcben- 
schichten  beschränkt,  und  betrachtet  die  Verhältnisse  der  beiden 
reflectirten  und  der  beiden  gebrochenen  Amplituden,  so  ist  in  dieser 
nur  eine  einzige,  von  der  Natur  der  Oberflächenschicht  abhängende 
Constante  enthalten.  Auch  gelingt  es  dem.  Verf.,  das  Amplituden- 
verhältniss  der  reflectirten  Componenten  genau  auf  die  Form  zu 
bringen,  welche  die  CAUCHY'sche  Reflexionstheorie  ergiebt.  Hier 
findet  also  der  CAucHY'sche  Ellipticitätscoefficient  eine  Deutung 
durch  die  Natur  der  Oberflächenschicht.  Doch  differirt  die  für  die 
totale  Reflexion  gewonnene  Formel  von  der  CAüCHY'schen. 

Es  wird  noch  eine  untere  Grenze  für  die  Dicke  der  Ober- 
flächenschicht bestimmt  Dann  kehrt  der  Verf.  zu  den  allgemei- 
neren Formeln,  bei  denen  die  eine  Zwischenschicht  eine  endliche 
Dicke  hatte,  zurück  und  wendet  dieselbe  auf  verschiedene  Fragen 
an,  insbesondere  auf  die,  wie  man  durch  Beobachtungen  den 
Brechungsexponenten  der  Oberflächen  Schicht  bestimmen,  ferner,  wie 
man  die  Wirkung  der  Oberflächenschicht  eliminiren  und  die  wirk- 
lichen  Constanten    eines  absorbirenden  Mediums    bestimmen    kann. 
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Hinsichtlich  dieser  Details,  wie  auch  der  abgeleiteten  Formeln  selbst, 
müssen  wir  auf  das  Original  verweisen.  Wn. 


H.  v.  Helmholtz.    Kürzeste  Linien  im  Farbensystem.    Berl.  Sitzber. 

1891,  1071—1083. 

Für  die  Deutlichkeit  dE  des  Unterschiedes  zweier  Farben,  von 
denen  die  eine  aus  den  Quantis  #,  y,  z  der  (physiologischen)  Urfarben 
zusammengesetzt  ist,  die  andere  dagegen  aus  x  -\-  dx^  y  +  dy, 
z  -f  dz,  nimmt  v.  Helmholtz  die  Formel  an: 

»=t£)'H-?i)'+ (.-£)'• 

Construirt  man  nun  die  Farbencurve,  in  der  an  Stelle  von  #,  y,  z 
die  Grössen 

g  =  1og(a  +  x),     ri  =  log(b  +  y),     g  =  Jog(c  -f  z) 

als  Coordinaten  angesehen  werden,  so  werden  in  diesem  Coordinaten- 
systeme  sammtliche  kürzeste  Farbenreihen  durch  gerade  Linien  dar- 
gestellt. Geht  man  aber  zu  dem  ursprünglichen  System  ;r,  y,  z 
zurück,  so  gehen  die  geraden  in  krumme  Linien  über.  Die  letzteren 
werden  eingehend  discutirt  und  auf  verschiedene  Fragen  der  physio- 
logischen Optik  angewandt.  Wn. 
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Louvre  aufbewahrt  wird. 
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Issaly.   Extension  aux  pseudosurfaces  du  th^oreme  de  Malus  relatif 
ä  la  marche  des  rayons  luraineux.     Nouv.  Ann.  de  Math.  (3)  10,  190 

—193. 

Beweis  des  Satzes:  Wenn  ein  System  von  Lichtstrahlen  auf 
einer  Pseudofläche  (in  Betreff  dieses  Begriffes  vergleiche  den 
Bericht  über  eine  frühere  Arbeit  des  Verf.  in  diesen  Ber.  45  [2] 
25 — 26,  1889)  senkrecht  steht,  behält  es  diese  Eigenschaft  auch 
nach  einer  beliebigen  Zahl  von  Reflexionen  und  Brechungen. 

- Wn. 

R.  Nasini  und  T.  Costa.     Ueber  Veränderungen  des  Refractions- 
und  Dispersionsvermögens  des  Schwefels  in  seinen  Verbindungen. 
Begia   Univers,  degli  studi  d.   Koma  1891,   147  S.     [Beibl.  17,   111—115, 
1893  f. 
Zunächst  wird  auf  Grund  von  Versuchen  über  die  Lösungen  des 
Schwefels  in  Schwefelkohlenstoff  gezeigt,   dass  die   Atomrefraction 
des  freien  Schwefels  sich  nur  sehr  wenig  mit  dem  Aggregatzustande 
ändert.     Sodann  folgt  die  Untersuchung  einer  sehr  grossen  Anzahl 
organischer   und    anorganischer  Schwefelverbindungen,     auf   deren 
Einzelheiten   hier   unmöglich   näher   eingegangen   werden   kann;   es 
sei  statt  dessen  auf  das  sehr  ausführliche  Referat  in  den  Beibl.  17, 
111 — 115  verwiesen.    Zum  Schlüsse  gelangten  die  Verff.  zu  folgen- 
den Resultaten :  Im  Allgemeinen  ändert  sich  das  Refractions  vermögen 
nicht  sehr,  wenn  man  den  Typus  der  Verbindung  ungeändert  lässt, 
so    dass    also    die   Hauptursachen    der  Veränderungen   von   Aende- 
rungen  des  Typus  herrühren  würden.     Bleibt  der  Typus   erhalten, 
so   stellt  sich   Refraction   und   Dispersion    des    Schwefels    als   eine 
additive  Eigenschaft  dar;  bei  Aenderung   des  Typus  ist   dies   nicht 
dnrchweg  der  Fall.     Die   von  Nasini   zuerst  gefundene  Thatsache 
der  Erhöhung  des  Refractions-  und  Dispersionsvermögens  bei  Ver- 
einigung von  zwei  Gruppen,  welche  beide    hohe  Werthe   derselben 
besitzen,    wird   besondere    hervorgehoben;   diese   Erscheinung  läset 
sich  aus  den  Structurformeln  fast  nie  vorhersagen. 

In  Bezug  auf  die  w-  und  die  n9-Formel  finden  die  Verff.,  dass 
die  zweite  eine  grosse  Gleichförmigkeit  der  Resultate  ergiebt,  wäh- 
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rend  die  von  der  n- Formel  gelieferten  Resultate  sich  in  gewisser 
Uebereinstimmung  mit  den  durch  die  Dispersion  gelieferten  befinden. 

f  c  —  ! 
Ebenso  giebt   die  KBTTBLEs'sche  Dispersionsformel    — r    eine 

grössere  Gleichförmigkeit  der  Resultate,  als  die  GLABSTONs'sche. 
Die  Verff.  fuhren  dies  jedoch  darauf  zurück,  dass  die  Dispersion  nach 
Kettblek  eine  sehr  wenig  veränderliche  Grösse  nahe  der  Einheit 
ist;  daher  sind  die  Molecular-  und  Atomrefractionen  durch  nahe 
dieselben  Zahlen,  wie  die  Molecular-  und   Atomgewichte  gegeben. 

Glck 

G.  Jattmann.  Notiz  über  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Licht- 
geschwindigkeit.  Wien.  Ber.  100,  1239—1243,  1891. 
Die  FoucAULT'sohe  Methode  zur  Messung  der  Lichtgeschwin- 
digkeit eignet  sich  wegen  der  starken  Abnahme  der  Lichtintensitit 
nicht  zu  Versuchen  auf  grössere  Entfernungen.  Der  Verf.  schiigt 
vor,  die  Polarisationsebene  des  einfallenden  Strahles  zu  drehen.  Zo 
diesem  Zwecke  möge  der  linear  polarisirte,  einfallende  Strahl  auf 
ein  A/2-Glimmerplättchen  fallen,  dessen  Hauptschnitt  einen  gewissen 
Winkel  y  mit  der  Polarisationsrichtung  des  Lichtes  bildet  Das 
austretende  Licht  bildet  dann  den  Winkel  —  y  mit  dieser  Richtung, 
die  alte  und  die  neue  Polarisationsebene  liegen  also  zum  Haar- 
schnitte des  Plättchens  symmetrisch.  Lässt  man  das  Plätteben 
in  seiner  Ebene  rotiren,  so  wird  sich  die  Polarisationsebene  des  aus- 
tretenden Strahles  in  demselben  Sinne  mit  doppelter  Geschwin- 
digkeit drehen.  Der  austretende  Strahl  möge  nun  von  einem  in 
der  Entfernung  D  befindlichen  Spiegel  reflectirt  werden  und  das 
Plättchen  in  entgegengesetzter  Richtung  wieder  durchlaufen.  In 
der  Zeit,  welche  das  Licht  braucht,  um  die  Entfernung  2  D  zurück- 
zulegen, habe  sich  das  Plättchen  um  den  Winkel  a  gedreht;  dann 
wird  sich  die  Polarisationsebene  des  ins  Auge  zurückkehrenden 
Strahles   um   ß  =  2  a   gedreht   haben.     Aus  dieser  Drehung  ltel 

8* 
sich  nun  die  Lichtgeschwindigkeit  vermöge  der  Gleichung  t*=  -g-  D* 

berechnen,  wenn  n  die  Umdrehungszahl  des  Plättchens  bedeutet  Mit 
Hülfe  des  LippiCH'schen  Polarimeters  glaubt  der  Verf.  diese  Dre- 
hung ß  bis  auf  20"  genau  messen  zu  können.  Die  Methode  läatf 
sich  aber  dadurch  noch  wesentlich  verbessern,  dass  man  eine  Anzahl 
von  Plättchen  hinter  einander  setzt,  von  denen  die  ungeradsahligen 
in  entgegengesetzter  Richtung  rotiren,  als  die  geradzahligen;  dann 
dreht  sich  die  Polarisationsebene  des  austretenden  Strahles  mit  der 
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doppelten  Summe  der  numerischen  Werthe  der  Rotationsgeschwindig- 
keit der  Plättchen.  Hierdurch  würde  es  sich  erreichen  lassen,  dass 
man  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  nicht  so  stark  zu  steigern 
braucht;  ein  Satz  von  sechs  Plättchen  würde  bei  einer  Geschwindig- 
keit von  100  Touren  pro  Secunde  dieselbe  Geschwindigkeit  liefern, 
als  der  FouoAULT'sche  Spiegel  bei  500  Touren. 

Einige  Vorversuche,  welche  der  Verf.  mit  Hülfe  eines  aus  zwei 
A/4-Plättchen  gewonnenen  A/2- Plättchens  angestellt  hat,  scheinen 
für  die  Brauchbarkeit  der  vorgeschlagenen  Methode  zu  sprechen. 

•  Glch. 

Gouy.     Sur  la  propagation  anomale  des  ondes.    Ann.  chim.  phys.  (6) 

24,  145—213,  1891. 

Ausführlichere  Darstellung  der  Untersuchungsergebnisse  über 
die  Fortpflanzung  von  Schall-  und  Lichtwellen,  weiche  bereits  im 
Jahrgange  1890,  21 — 22  dieser  Berichte  besprochen   worden   sind. 

Glch. 

A.  Gleichen.  Die  Haupterscheinungen  der  Brechung  und  Reflexion 
des   Lichtes,   dargestellt  nach   neuen    Methoden.     47  8.     Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1889.     [Z8.  f.  Math.  36  [2],  105  f. 
Der  Verf.  bespricht  in    vier  Capiteln   das   Wesen   der  Licht- 
wirkungen, die  Reflexion,  die  Brechung  an  Ebenen   und  an  Kugel- 
flächen.   Dabei  wird  an  Stelle  einzelner  Strahlen  stets  der  Strahlen- 
kegel betrachtet,  dessen  Spitze   mit   dem  leuchtenden   Punkte   und 
dessen  Basis  mit  der  Pupille  des   beobachtenden  Auges  zusammen- 
fallt.    Die   instructiven  Entwicklungen  dürften    wohl   hauptsächlich 
ffir  fortgeschrittenere   Schüler  höherer  Lehranstalten   nützlich    sein. 

Glch. 

S.  Lbvanbn.   Eine  Bemerkung  über  die  Zurückwerfung  des  Lichtes 
von  einem  ebenen  Spiegel.     Finska  Vetensk.   Soc.  Förh.  37,   17—22, 
HeLringfors.     [Beibl.  18,  449—451,  1894  f. 
Fällt  von  einem  leuchtenden  Punkte  auf  einen   belegten  Glas- 
spiegel   Licht  unter  allen   möglichen   Einfallswinkeln,   so  wird   ein 
Theil  der  Strahlen  an  der  vorderen  Fläche  reflectirt,  ein  Theil  an 
der  Belegung  einmal,  ein  weiterer  Theil  zweimal  an  der  Belegung 
und    dazwischen    einmal    an   der   vorderen   Fläche   u.  s.  w.     Diese 
sämmtliohen  Strahlen  hüllen  Ourven  ein,  welche,  wie  der  Verf.  nach- 
weist, die  Evoluten  von   Ellipsen   darstellen,   deren   Parameter   von 
der  Dicke   des  Spiegels  und  vom   Brechungsindex  des   Glases   ab- 
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hängen.  Nur  die  von  der  vorderen  Spiegelfläche  unmittelbar  zurück- 
geworfenen Strahlen  scheinen  nach  der  Reflexion  von  einem  ein- 
zigen Punkte  zu  divergiren.  Glck 


W.  Saltzmann.     Ueber  die  Lage  der  mehrfachen   Bilder,  welche 
belegte,  ebene  Glasspiegel  geben.     Zß.  f.  Unterr.  4,  189—191. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  in  manchen  Lehrbüchern  an- 
gegebene Behauptung,  dass  die  mehrfachen  Bilder,  welche  belegte 
Glasspiegel  geben,  hinter  einander  liegen,  und  zwar  das  zweite  Bild 
um  die  doppelte  Dicke  des  Glases  hinter  dem  ersten.  Er  weist 
nach,  dass  der  geometrische  Ort  eines  von  der  belegten,  hintere) 
Fläche  des  Spiegels  erzeugten  Bildes  eines  leuchtenden  Punktes  die 
Evolute  einer  Ellipse  ist,  und  dass  der  scheinbare  Bildpunkt  für 
ein  schräg  in  den  Spiegel  blickendes  Auge  gegeben  ist  durch  den 
Berührungspunkt  der  mit  der  Sehrichtung  zusammenfallenden  Tan- 
gente an  diese  Evolute.  Verschiedene  Einzelfälle  werden  mit  in 
die  Discussion  gezogen.  Gl(k 

F.  Omori.     Note  on  optics.     Tokio  Math.  Ges.  4f  122 — 125. 

Ein  concaver  Glasspiegel  werde  an  seiner  hinteren  Fläche  mit 
Silber  belegt;  bei  hinreichend  intensivem  Lichte  kann  man  von 
einem  Objectpunkte  drei  getrennte  Bilder  beobachten ,  welche  reap. 
durch  eine  äussere,  durch  eine  innere,  durch  drei  innere  Reflexionen 
zu  Stande  kommen.  Zwischen  den  Abständen  dieser  drei  Bilder 
vom  Spiegel  besteht  die  Gleichung: 

1/Fi  +  1/Fi  =  2/Pi; 
eine -andere  Gleichung  liefert   den    Krümmungsradius  der  Vorder- 
fläche.    Der  Verf.  hat  die   berechneten  Werthe  auch   experimentell 
geprüft;   es  zeigt  sich   für  den  Radius   eine  Abweichung,  die  sich 
aus  der  Vernachlässigung  der  Spiegeldicke  erklärt.  R  X- 

A.  B.  Basset.  Ueber  auswählende  und  metallische  Reflexion. 
Proc.  Math.  Soc.  23,  4—18,  1891.  [Beibl.  16,  285—286,  1892  f. 
Der  Verf.  integrirt  die  Bewegungsgleichungen,  welche  ms  der 
ÜEiiMHOLTZ^schen  Theorie  der  anomalen  Dispersion  folgen,  in  etwas 
anderer  Weise  als  Helmholtz,  und  zwar  nimmt  er  dabei  an,  da« 
nur  eine  Art  von  Molecülen  vorhanden  sei,  denen  eine  Eigen- 
schwingung von  der  Periode  k  zukommt.  Er  erhält  für  das  Qua- 
drat des  Brechungsexponenten  ft2  einen  Ausdruck,   welcher  grösser 
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ist  als  1,  wenn  die  Schwingungsperiode  r  sehr  klein  ist;  mit  wach- 
sendem t  nimmt  ft2  ab  bis  zu  0,  einem  Werthe,  welcher  der  Schwin- 
gungsperiode %%  entsprechen  würde.  Bei  noch  weiter  zunehmendem 
t,  bis  zu  einem  Werthe  r',  der  nahe  =  fc,  nimmt  ft2  ab  bis  zu 
—  öo  ,  um  dann  auf  -f"  °°  überzuspringen  und  für  weiter  wach- 
sende r  wieder  abzunehmen,  bis  es  für  einen  bestimmten  Werth  t1 
wieder  =  0  und  darüber  hinaus  negativ  wird. 

Für  Strahlen,  bei  welchen  ft*>l,  ist  das  Medium  durchsichtig, 
und  es  gelten  die  FßESNBL'schen  Reflexionsgesetze,  dasselbe  gilt 
für  0  <  ft2  <  1 ,  nur  ist  hier  unter  Umständen  totale  Reflexion  mög- 
lich, und  dann  wird  geradlinig  polarisirtes ,  einfallendes  Licht  als 
elliptisch  polarisirtes  reflectirt  (Fall  der  Medien  mit  einem  Absorp- 
tionsstreifen im  sichtbaren  Spectrum,  welche  bekanntlich  metallischen 
Schiller  zeigen). 

Bei  Metallen  ist  für  (i  eine  complexe  Grösse  zu  setzen,  deren 
reeller  Theil  erfahrungsgemäss  negativ  sein  muss.  Die  Rechnungen 
des  Verf.  ergeben  für  den  reellen  Theil  von  (i2  einen  Ausdruck 
von  derselben  Form,  wie  bei  den  anomal  dispergirenden ,  durch* 
sichtigen  Medien;  derselbe  kann  also  negativ  sein,  weil  t>ru  oder 
weil  r,  <  r  <  r'.  Im  ersteren  Falle  würde  k  im  Ultravioletten  liegen 
und  die  Metalle  müssten  für  grössere  Wellenlängen  durchlässig 
sein;  im  zweiten  Falle  läge  k  am  Ultrarothen  und  die  Metalle 
wären  für  Strahlen   von  der  Schwingungsperiode  r>&  durchlässig. 

Glch. 

G.  G.  Stokes.  On  an  optical  proof  of  the  existence  of  suspended 
matter  in  flames.  Chem.  Newa  64,  167—168,  1891t-  [Naturw. 
Bundsch.  6,  638.     [Beibl.  16,  434. 

Als  der  Verf.  einen  durch  eine  Sammellinse  concentrirten 
Kegel  von  Sonnenlicht  auf  eine  Kerzenflamme  fallen  Hess,  beob- 
achtete er  an  den  Punkten,  wo  der  Lichtkegel  die  äussere  Kerzen- 
hülle schnitt,  zwei  heller  leuchtende,  sehr  dünne  Flecken,  die  often- 
bar  auf  das  Sonnenlicht  zurückzuführen  waren,  welches  von  der 
in  der  Kerzenumhüllung  suspendirten  Materie  zerstreut  wurde.  Die 
Erscheinung  gewann  noch  an  Deutlichkeit,  wenn  man  durch  ein 
mit  ammoniakalischer  Kupfersalzlösung  gefülltes  Glasgefäss  oder 
durch  ein  Kobaltglas  beobachtet«;  im  ersteren  Falle  wurde  das 
Kerzenlicht  stärker  geschwächt,  als  das  an  brechbareren  Strahlen 
reichere  Sonnenlicht,  im  zweiten  Falle  trat  eine  Färbungsdifferenz 
auf,  die  Flecken  erschienen  blau,  die  Flamme  roth.  Beobachtete 
man  in  einer  zur  Richtung  der  Kegelaxe  senkrechten  Richtung,  so 
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zeigte  sich  das  zerstreute  Licht  in  der  durch  die  beiden  Richtungen 
gelegten  Ebene  polarisirt. 

Die  Flecken  traten  auch  bei  einer  leuchtenden  Gasflamme  au£ 
wenn  auch  weniger  deutlich,  gar  nicht  jedoch  bei  der  blauen  Basis 
der  Kerzenilamme  und  bei  einer  Bunsenflanime,  auch  wenn  dieselbe 
durch  Kochsalz  gefärbt  war.  Hieraus  scheint,  in  Uebereinstim- 
mung  mit  den  Ergebnissen  der  spectroskopischen  Beobachtung, 
hervorzugehen,  dass  das  in  der  Flamme  befindliche  Natrium  dampf- 
förmig ist.  Sehr  deutlich  zeigt  der  Versuch  die  Ausscheidung  des 
Kohlenstoffs  bei  einer  Flamme.  Glek 


Sobkt.  Sur  quelques  phenomenes  de  reflexion  totale,  qui  parais- 
sent  dependre  d'une  alteVation  des  surfaces.  Aren,  sc  phys.  (3)26, 
542—570.  [Beibl.  16,  284— 285  f. 
Bei  Untersuchungen  nach  der  Methode  der  Totalreflexion 
erschien  dem  Verf.  die  Grenze  bisweilen  als  feinere  oder  gröbere 
schwarze  Linie,,  während  sie  doch  gewöhnlich  nur  durch  die  Ver- 
schiedenheit der  Lichtintensität  charakterisirt  zu  sein  pflegt  Mit- 
unter trat  auch  innerhalb  des  Gebietes  der  Totalreflexion  noch  eine 
zweite  Linie  auf,  welche  ebenso  wie  die  erste  in  kürzerer  oder 
längerer  Zeit  verschwand.  Der  Verf.  bringt  diese  Erscheinung  mit 
der  Löslichkeit  der  Oberflächen  in  Verbindung,  wogegen  allerdings 
die  Thatsache  zu  sprechen  scheint,  dass  sich  bei  Steinsalz  nichts 
derartiges  zeigte.  Bei  Natriumchlorat  dagegen  erschienen  innerhalb 
des  Gebietes  der  Totalreflexion  zwei  feine  schwarze  Streifen,  die 
entgegengesetzt  polarisirt  waren.  Eine  Erklärung  dieser  eigen- 
tümlichen Erscheinung  kann  der  Verf.  nicht  geben.  GRck. 


N.  Jadanza.     Un  prisma  universale  a  riflessione.    Atti  di  Torino  26, 

649—656. 

Ein  gleichschenklig  rechtwinkliges  Prisma  lenkt  einen  Strahl 
durch  Reflexionen  an  einer  Kathete  und  der  Hypotenuse  um  90* 
ab,  durch  Reflexionen  an  beiden  Katheten  um  180°,  durch  Reflexionen 
an  der  Hypotenuse  und  einer  Kathete  um  einen  variablen  Winkel 
von  mindestens  45°  +  2  arc  sin  (n  sin  221/*0),  d.  h.  116°  40^  fir 
n  =  1,53.  Schneidet  man  den  rechten  Winkel  durch  eine  Ebene 
ab,  welche  mit  der  Hypotenuse  einen  Winkel  von  22^°  bildet,  so 
hat  man  ein  vierseitiges  Prisma,  welches  je  nach  dem  Strahlen- 
gange  Ablenkungen  von  45°,  90°,  180°  erzielt,  und  welches  sich 
ebenso  wie  das  vorige  zur  Distanzmessung  verwenden  läset   R.M. 


SOBET.      JADANZA.      POTIBB.      I8SALY.  27 

A.  Potieb.     Sur  le  principe  du  retour   des  rayons   et  la  r^flexion 
cristalline.     Journ.  de  phys.  (2)  10,  349—357. 

Wenn  eine  Lichtquelle  A  von  der  Leuchtkraft  1  durch  ein 
beliebiges  optisches  System  hindurch  in  einem  Punkte  B  eine 
Beleuchtung  e  hervorruft,  so  erzeugt  eine  Quelle  gleicher  Leucht- 
kraft von  B  aus  dieselbe  Beleuchtung  in  A.  Die  Bestätigung 
dieses  Satzes  gelingt  für  geradlinig  polarisirtes  Licht  sowohl  bei 
völliger  Auslöschung  als  auch  bei  Färbungen.  Der  Versuch  glückt 
auch,  wenn  das  Licht  an  kry stallin ischen  Substanzen  Reflexionen 
erfahren  hat,  ferner  noch  unter  Bedingungen,  bei  denen  die  Reflexion 
eine  bedeutende  elliptische  Polarisation  hervorgebracht  hat.  Der 
Verf.  zeigt,  dass  die  von  MacCullagh  für  die  krystallinische 
Reflexion  aufgestellten  Formeln  dieser  von  Fb.  Neumann  für  den 
Kalkspath  vermutheten,  von  Cobnu  allgemein  ohne  Beweis  und 
nur  für  die  Reflexion  ausgesprochenen  Bedingung  genügen.  Zum 
Schlüsse  wird  bemerkt,  dass  diese  Resultate  sich  auf  eine  beliebige 
Anzahl  von  krystallinischen  Reflexionen  oder  Brechungen  erstrecken. 

I*. 

Issaly.     Optique  geometrique.     Memoire   sur   une   surface   d'ondes 
reflechies   correlative   de    celle    de   Fbbsnbl,    et   sur   la   double 
se*rie    de   surfaces    d'ondes    moyennes    dont    eile    est    la    limite. 
Möm.  de  Bordeaux  (4)  2,  339—380. 
Der  Verf.  ist  durch  seine  Untersuchungen   über  Pseudoflächen 
(vergl.  d.  Berichte  45  [2]  25—26,  1889)  auf  eine  Art   von  Wellen- 
flächen  geführt,    die   in    ähnlicher   Weise    aus   einem    einschaligen 
oder  zweischaligen   Hyperboloid  entstehen,    wie   die   FitESNEL'sche 
Wellenfläche    aus    dem    Ellipsoid.      Die    Gleichung    einer    solchen 
Fläche  ist 

1)  (ra*  +  py*  +  qz* —  Ipqyz  —  2qrxz  —  2rpxy)  (sa  +  y*  +  z*) 

—  2(ryz  +  pzx  -f-  qxy)  —  1=0, 

während  das  zugehörige  Hyperboloid 

2)        .  2(ryz  -f  pzx  -f  qxy)  =  1 

ist  Die  Fläche  1)  besteht,  falls  das  erzeugende  Hyperboloid  2) 
einschalig  ist,  aus  einer  den  Anfangspunkt  umgebenden  geschlossenen 
Fläche  und  zwei  in  entgegengesetzten  Octanten  liegenden,  sich  ins 
Unendliche  erstreckenden  Mänteln.  Ist  das  Hyperboloid  zwei- 
schalig,  so  besteht  die  Fläche  aus  einem  einzigen  sich  ins  Unendliche 
erstreckenden  Flächenstück.  Von  dieser  Fläche,  die  der  Verf. 
„surface  speciflque  des  ondes  reflechies"  nennt,  wird  gezeigt,   dass 
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sie  stets  zwei  reelle  optische  Axen  besitzt;  die  Lage  derselben  wird 
bestimmt.  Nachdem  noch  untersucht  ist,  was  aus  der  Flache  wird, 
wenn  zwei  der  Coefficienten  #,  #,  r  gleich  werden,  oder  wenn  einer 
derselben  verschwindet,  wird  eine  Reihe  anderer  Flächen  betrachtet, 
die  als  „ondes  moyennes  refleehies"  bezeichnet  werden.  Zwischen 
ihnen  und  der  Fläche  1)  findet  eine  ähnliche  Beziehung  statt,  wie 
sie  der  Verf.  früher  zwischen  der  FitESNBL'schen  Wellenfläche  und 
gewissen  zwischen  den  beiden  Mänteln  derselben  liegenden  anderen 
Flächen  aufgestellt  hatte.  Es  wird  noch  der  Zusammenhang  der 
Fläche  1)  mit  den  MALUs'schen  Kugeln  erörtert,  und  schliesslich 
sucht  der  Verf.  seine  Bezeichnung  der  in  Rede  stehenden  Fläche, 
die  nach  seiner  Ansicht  in  gewissen  Problemen  der  Krystalloptik 
auftritt,  zu  rechtfertigen.  Wn. 


£.  Kobald.  Zur  graphischen  Behandlung  der  Dioptrik.  Mon§t*h.f 
Math.  2,  131—140.  (Mit  4  Textfigureu.) 
Bekanntlich  kann  in  der  Dioptrik  zu  jedem  Objectpunkte  der 
Bildpunkt  und  zu  jedem  eintretenden  Strahle  der  austretende 
gefunden  werden,  sobald  ausser  den  Brennpunkten  entweder  die 
Hauptpunkte  oder  die  Knotenpunkte  bekannt  sind.  Die  erste« 
Bestimmung  erweist  sich  für  die  Construction  entsprechender  Pnnkte, 
die  letztere  für  die  Construction  entsprechender  Strahlen  als  die 
zweckmässigere.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  die  Strahlen, 
construction  benutzt,  um  zunächst  für  eine  allgemeine  Combination 
von  zwei  an  einander  stossenden  Systemen  brechender  Kugelfläcben 
die  Knotenpunkte  und  Brennpunkte  in  einfacher  Weise  zeichnerisch 
und  rechnerisch  zu  bestimmen.  Hierauf  wird  speciell  ein  telesko- 
pisches System  untersucht,  und  für  ein  solches  namentlich  die  Frage 
erörtert,  in  welcher  Entfernung  ein  Object  noch  deutlich  gesehen 
werden  kann.  Hk* 

B.  Lorenz.  Lysbevaegelsen  i  og  uden  for  en  af  plane  Lysbölger 
belyst  Kugle.    Kjöb.  Skrif.  (6)  6,  1—63. 

Diese  grosse  und  inhaltreiche  Abhandlung  enthält  die  Bestim- 
mung der  Bewegung  des  Lichtes,  wenn  eine  homogene,  durch- 
sichtige und  isotrope  Kugel  von  ebenen,  parallelen  Lichtweüen 
beleuchtet  wird. 

Es  ist  sehr  schwierig,  eine  Vorstellung  von  dieser  Arbeit  m 
geben,  und  das  Referat  muss  sich  im  Wesentlichen  damit  begnügen, 
die  Aufmerksamkeit  der  Fachgenossen  auf  diese  wichtige  Arbeit 
hinzulenken. 


Kobald.    Lorenz.  29 

Die  Hauptaufgabe  der  Abhandlung  ist,  die  Lösungen  der 
vorkommenden  Differentialgleichungen  in  Reihen  zu  entwickeln, 
welche  wirklich  zu  numerischen  Berechnungen  geeignet  sind.  Da- 
gegen wird  nur  geringes  Gewicht  darauf  gelegt,  die  analytischen 
Eigenschaften  der  Functionen,  zu  erforschen. 

Da  es  früher  geglückt  ist,  Entwicklungen  zu  finden,  die  sich 
zar  numerischen  Berechnung  eignen,  wenn  der  Radius  der  Kugel 
gegen  die  Wellenlänge  klein  ist,  nicht  aber  im  entgegengesetzten 
Falle,  wo  der  Radius  gross  ist,  sucht  der  Verf.  der  gegenwärtigen 
Arbeit  eben  diesen  Fall  zu  behandeln.  Die  Componenten  der  Licht- 
bewegung seien  £,  17,  £,  die  Coordinaten  des  entsprechenden  Punktes 
3,  y,  J8j  und  die  Zeit  t     Der  Verf.  braucht  ferner  die  Bezeichnungen 

^"  —  ös»  "*"  dy»  ^  de*'  8z  "*"  dy  "1~  dz 

Dann  wird  die  Lichtbewegung  in  einem  jeden  homogenen  Medium 
mittels  der  folgenden  Gleichungen  ausgedrückt: 

Aj§       dx~  a>*dt*'    A*^       cy~ »»0r»'     ^^       dz~  <o*  dt*' 

wo  o  eine  nur  vom  Medium,  aber  nicht  von  #,  #,  z  abhängige 
Constante  ist,  welche  der  Geschwindigkeit  entspricht  Der  Verf. 
benutzt  ausserdem  die  Voraussetzung,  dass  co  einen  constanten 
Werth  innerhalb  der  Oberfläche  der  Kugel  hat,  einen  anderen  aber 
ausserhalb  der  Oberfläche. 

Während  die  Componenten  und  ihre  Differentialquotienten  auf 
der  Oberfläche  der  Kugel  discontinuirlich  oder  unendlich  sind,  giebt 
es  doch  einige  Combinationen  dieser  Grössen,  die  auf  der  Ober- 
fläche endlich  sind,  und  die  sich  nach  der  Stetigkeit  ändern,  wenn 
man  von  der  einen  Seite  der  Oberfläche  zur  anderen  geht.  Diese 
werden  vom  Verf.  aufgesucht. 

Ausserdem  benutzt  der  Verf.  die  Grenzbedingungen,  dass  die 
Lichtbewegung  überall  endlich  ist,  und  dass  es  im  Unendlichen 
ausser  dem  gegebenen  einfallenden  Lichte  nur  Licht  giebt,  welches 
von  der  Kugel  ausgegangen  ist,  aber  kein  anderes,  welches  sich 
gegen  die  Kugel  bewegt. 

Ein  einfallender  Strahl,  welcher  sich  in  der  Richtung  der  X-Axe 
bewegt,  ist  bestimmt  durch  die  Gleichungen: 

und    es    wird  jetzt    untersucht,    welchen   Aenderungen   ein    solcher 
Strahl  mittels  der  Einwirkung  der  Kugel  unterliegt.  Die  Schwingungs- 
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componenten  des  Lichtstrahles  werden  nun  in  Reiben  nach  Kugel- 
functionen  entwickelt.  Die  erhaltenen  Reihen  eignen  sich  ganz  gut 
zur  numerischen  Berechnung,  wenn  der  Radius  der  Kugel  klein 
ist  im  Vergleich  zur  Wellenlänge  des  Lichtes,  während  sie 
sonst,  wenn  dieses  (was  im  Allgemeinen  der  Fall  ist)  nicht  statt- 
findet, sich  nicht  ohne  Aenderungen  dazu  eignen. 

Im  Folgenden  wird  der  Radius  der  Kugel  immer  sehr  gross 
angenommen. 

Der  nächste  Abschnitt  enthält  Theorien  für  die  Summation 
der  in  der  Abhandlung  vorkommenden  Reihen,  namentlich  Reiben 
von  der  Form  27^4«^«*,  wo  An  und  Fn  Functionen  von  n  sind,  und 
die  Reihe  eine  grosse,  jedoch  nicht  unendlich  grosse  Anzahl  von 
Gliedern  enthält,  und  wo  man  nur  annähernd  diese  Summation 
sucht. 

Statt  der  wahren  Summe  der  Reihe  wird  hier  immer  der 
Mittelwerth  gesucht,  gegen  den  die  Summe  der  Reihe  convergirt, 
wenn  immer  mehr  Glieder  mitgenommen  werden,  und  die  so  gefun- 
denen Resultate  werden  immer  im  Folgenden  benutzt  Diese 
Betrachtungsweise  fuhrt  zu  vielen  Resultaten,  die  im  Voraus  bekannt 
sind  und  sich  elementar  herleiten  lassen.  Es  dürfte  wohl  ziemlich 
schwierig  sein,  die  mathematische  Berechtigung  derselben  xu 
begründen.  Ein  Theil  der  neuen  Resultate  kann  aber  durch  Ver- 
suche geprüft  werden,  und  so  kann  also  wenigstens  empirisch  die 
Zuiässigkeit  untersucht  werden. 

Mit  diesen  Andeutungen  des  Inhaltes  muss  sich  Ref.  begnügen, 
indem  er  nur  hinzufügt,  dass  unter  den  gemachten  Voraussetzungen 
die  Lichtbewegung  im  ganzen  Räume  sowohl  innerhalb  wie  ausser- 
halb der  Kugel  behandelt  wird,  und  dass  auch  einige  Fälle  beban- 
delt sind,  wenn  mehr  als  eine  Kugel  im  Räume  sich  befindet 

Yd. 

J.  Kollbkt.     Ueber  die   Construction    der  Lichtbrechung   in  der 
Kugel  und  die  Theorie  des  Regenbogens.     Z8.  f.   Unterr.  4,  133 

— 137,  1891. 

Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  elementare  Construction  für  die 
Brechung  des  Lichtes  in  einer  Kugel  und  bespricht  im  Anschlüsse 
daran  das  Zustandekommen  des  Regenbogens.  Er  geht  dabei  von 
der  Bedingung  aus,  dass  die  gesammte  Ablenkung,  welche  der 
mittlere  Strahl  eines  dünnen  Strahlenbündels  erfährt,  einen  Variation«- 
werth  besitzen  muss,  d.  h.  der  Einfallswinkel  i  muss  so  beschaffen 
sein,  dass   die  Curve,  welche  man  erhält,  wenn  man  die  Einfalls- 
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winkel  i  als  Abscissen,  die  Ablenkungswinkel  cc  als  Ordinaten  in 
ein  rechtwinkliges  Coordinatensystera  einträgt,  an  der  fraglichen 
Stelle  eine  horizontale  Tangente  hat.  Alsdann  bewirkt  nämlich  eine 
kleine  Aenderung  von  i  nur  eine  ebensolche  von  der  zweiten  Ord- 
nung von  a,  und  es  ist  das  austretende  dünne  Strahlenbündel  ebenso 
wie  das  einfallende  sehr  nahe  parallelstrahlig. 

Sodann  wird  die  Winkelbreite  des  Haupt-  und  des  Neben- 
regenbogens  numerisch  berechnet.  Der  Verf.  kommt  zu  dem 
Schluss:  Die  durch  eine  Regenwand  erzeugten  virtuellen  Sonnen- 
bilder haben  das  Eigenthümliche ,  dass  jeder  Theil  der  Sonnen- 
scheibe durch  andere  Tropfen  abgebildet  wird,  und  zwar  Punkte 
am  unteren  Sonnenrande  durch  tiefer,  solche  am  oberen  Sonnen- 
rande durch  höher  gelegene  Tropfen.  Die  geringen  Abstände  der 
Tropfen  bewirken,  dass  uns  das  Bild  ununterbrochen  erscheint.  Im 
Uebrigen  entsteht  das  Spectrum  durch  die  Neben-  und  theilweise 
Uebereinanderlagerung  der  verschiedenfarbigen  Sonnenbilder  gerade 
so,  wie  es  im  Spectralapparate  durch  die  Neben-  bezw.  Ueberein- 
anderlagerung der  verschiedenfarbigen,  vom  Prisma  erzeugten  Bilder 
des  Spaltes  entsteht.  Glch. 

J.  H.  Kirkby.  Refraction  through  a  prism.  Nature  44,  294  f.  [ZS.  f. 
Unterr.  5,  43. 

Einfacher,  elementarer  Beweis  dafür,  dass  die  Ablenkung  eines 
Lichtstrahles  bei  symmetrischem  Gang  durch  das  Prisma  ein  Mini- 
mum wird.  Glch, 

P.  Dbudb.  Ueber  die  Reflexion  und  Brechung  ebener  Lichtwellen 
beim  Durchgange  durch  eine  mit  Oberflächenschichten  behaftete 
planparallele  Platte.    Wied.  Ann.  43,  126— 158  f.    [Sill.  J.  (3)  42,  70. 

Zur  Herleitung  der  Erscheinungen  der  Reflexion  und  Brechung 
des  Lichtes  an  der  Grenze  zweier  Medien  kann  man  folgende  beiden 
Grenzbedingungen  benutzen :  1)  Die  Verrückungen  der  Aethertheilchen 
zu  beiden  Seiten  der  Grenze  sind  einander  gleich.  2)  Die  an  der  Grenze 
geleistete  Arbeit  der  auf  den  Aether  wirkenden  Kräfte  muss  verschwin- 
den (KiBCHHOFF'sches  Gesetz).  Es  hat  sich  nun  gezeigt,  dass  sich  die 
hieraus  folgenden  Formeln  nur  dann  mit  den  Beobachtungsergeb- 
nissen  betreffend  des  an  durchsichtigen  Körpern  reflectirten  Lichtes 
decken,  wenn  man  im  Allgemeinen  das  Vorhandensein  von  Oberflächen- 
schichten an  der  Grenze  beider  Medien  annimmt,  welche  aber  stark 
von  der  Oberflächenbeschaffenheit  (Politur,  Alter  etc.)  des  Spiegels 
abhängen.     In  Folge  des   letzteren  Umstandes  würde  der  auf  diese 
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Oberflächenschicht  zurückzuführende  sog.  EllipticitatscoefBcient  aoeh 
mehr  secundärer  Natur  sein,  während  derselbe  nach  der  Caucht- 
sehen  Annahme  für  die  beiden  Medien,  an  deren  Grenze  die  Re- 
flexion stattfindet,  charkteristisch  ist.  Die  Beobachtungen  sprechen 
nun  entschieden  für  die  erstere  Annahme.  Der  Verf.  hat  bereite 
in  einer  früheren  Arbeit  (Wied.  Ann.  1889)  den  Einfluss  der  io 
den  meisten  Fällen  vorhandenen  Oberflächenschichten  auf  die  Re- 
flexion und  Brechung  an  einer  einzigen  Grenze  untersucht  Die 
hier  mitgetheilten  Formeln  sind  als  eine  Ergänzung  der  früheren 
zu  betrachten,  insofern  sie  einen  allgemeineren  Fall  behandeln, 
welcher  den  früheren  als  Specialfall  mit  enthält,  nämlich  die  Re- 
flexion und  Brechung  an  zwei  Grenzen  zwischen  drei  verschiedenen 
Medien,  bei  denen  beliebige  Oberflächen-  oder  Uebergangsschichten 
vorhanden  sein  können. 

Die  Constitution  einer  Oberflächenschicht  zu  ermitteln,  ist  un- 
möglich, wenn  man  annimmt,  dass  ihre  Brechungsexponenten  (and 
event  Absorptionscoefficienten)  eine  ganz  beliebige  Function  der 
Dicke  seien.  Der  Verf.  glaubt  aber  schon  zu  einer  angenähert 
richtigen  Vorstellung  zu  gelangen,  wenn  er  sie  als  homogen  an- 
nimmt; in  diesem  Falle  würden  ihr  also  zwei  charakteristische  Con- 
stanten zukommen,  Brechungsexponent  und  Dicke.  Der  vom  Verf. 
behandelte  Fall  des  Durchganges  des  Lichtes  durch  eine  Platte 
giebt  nun  die  Möglichkeit,  diese  Constanten  durch  geeignete  Beob- 
achtungen zu  ermitteln  und  in  Rechnung  zu  ziehen.  In  Betreff 
der  ausgedehnten  mathematischen  Entwickelungen  muss  auf  die 
Originalabhandlung  verwiesen  werden;  dieselben  liefern  dem  Verf. 
folgende  Resultate: 

1)  In  den  Ausdrücken  für  die  absoluten  (gegenüber  den- 
jenigen des  einfallenden  Lichtes!)  Amplitudenverhältnisse  und 
Phasendifferenzen  des  an  durchsichtigen  Körpern  reflectirten  und 
durch  sie  hindurchgehenden  Lichtes  treten  drei  von  der  Con- 
stitution der  Oberflächenschicht  der  Grenze  abhängige  Constonten 
auf,  in  den  CAUCHY'schen  Formeln  dagegen  nur  eine,  der  GreMe 
eigenthümliche  Constante.  2)  In  den  Ausdrücken  für  die  relativen 
Amplitudenverhältnisse  und  Phasendifferenzen  kommt  sowohl  bei  ge- 
wöhnlicher wie  bei  totaler  Reflexion  und  bei  Brechung  nur  eine  von 
der  Natur  der  Oberflächenschicht  abhängende  Constante  in  Betracht. 
Für  die  Brechung  und  die  gewöhnliche  Reflexion  sind  die  Formeln 
identisch  mit  denen  von  Caucht.  3)  Bei  positiver  elliptischer 
Reflexion  einer  durchsichtigen  Substanz  lässt  sich  eine  untere  Grenze 
für  die  Dicke  ihrer  Oberflächenschicht  angeben.    4)  Eine  mit  Ober- 
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flächenschichten  behaftete  Platte,  welche  sich  zwischen  zwei  Medien 
mit  gleichem  Brechungsexponenten  befindet,  zeigt  stets  eine  kleine 
Ellipticität  des  reflectirten  Lichtes.  Ist  die  Platte  schwach  keil- 
förmig, so  verhalten  sich  die  im  reflectirten  Lichte  hellen  Stellen 
verschieden  von  den  dunklen;  erstere  besitzen  den  normalen  Polari- 
sationswinkel, letztere  einen  davon  abweichenden,  aus  welchem  man 
einen  Schluss  auf  den  Brechungsexponenten  der  Oberflächenschicht 
ziehen  kann,  falls  man  letztere  als  homogen  annimmt.  An  den 
dunklen  Stellen  ist  das  Licht  linear  polarisirt,  das  durchgehende 
elliptisch;  an  den  hellen  Stellen  sind  beide  Theile  elliptisch  polari- 
sirt. Die  Intensität  des  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten 
Lichtes  verschwindet  streng  unter  dem  normalen  Polarisationswinkel. 
5)  Aus  Beobachtungen  über  das  durch  eine  Metallplatte  hindurch- 
gehende Licht  lassen  sich  in  Verbindung  mit  den  über  das  reflec- 
tirte  Licht  angestellten  Beobachtungen  die  wahren  optischen  Con- 
stanten des  Metalles  berechnen,  d.  h.  diejenigen  Constanten,  welche 
das  Metall  in  einer  Entfernung  von  seiner  Oberfläche  besitzt,  in  der 
die  optische  Natur  des  Metalles  constant  ist  Glch. 


P.  Dbude.     Ueber  die  Brechung  des  Lichtes   durch  Metallprismen. 
Wied.  Ann.  42,  666—673,  1891. 

Die  von  Voigt  für  die  Brechung  des  Lichtes  durch  absor- 
birende  Prismen  aufgestellten  Formeln  werden  vom  Verf.  durch 
Näherungsrechnungen  vereinfacht,  und  zwar  so,  dass  sie  auch  für 
grössere  Einfallswinkel  Gültigkeit  behalten.  In  Betreff  dieser  For- 
meln selbst  muss  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden. 

Wie  sich  aus  den  Rechnungen  ergiebt,  wird  durch  die  Wirkung 
der  Absorption  das  Licht  mehr  von  der  brechenden  Kante  des 
Prismas  weggebrochen,  d.  h.  für  n>Wo  die  Ablenkung  des  Licht- 
strahles verstärkt,  wenn  n  bezw.  n$  die  Brechungsexponenten  des 
Metalles  bezw.  des  vor  dem  Metall  befindlichen  Mediums  bezeichnen. 
Eine  solche  Abweichung  vom  SNELLius'schen  Brechungsgesetze 
haben  du  Bois  und  Rubens  bei  ihren  Versuchen  über  die  Ab- 
lenkung des  Lichtstrahles  durch  Doppelprismen  aus  Fe,  Co  und 
Ni  thatsächlich  constatirt,  und  der  Verf.  zeigt,  dass  die  von  diesen 
Herren  beobachteten  Werthe  sehr  befriedigend  mit  den  aus  seinen 
theoretischen  Formeln  abgeleiteten  Werthen  übereinstimmen,  dass 
somit  die  vereinfachten  Formeln  den  thatsächlichen  Verhältnissen 
völlig  genügen.  Qlch. 

FortschT.  d.  Phys.  XLVH.    2.  Abth.  Q 
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K.    Schellbach.      Der  Weg   des   Lichtstrahles    durch   eine  Linse. 
Zß.  f.  ünterr.  4,  129—133,  1891  f.     [ZS.  f.  Instrk.  9,  231. 

Auf  geometrischem  Wege  werden  die  Gleichungen  für  den 
Gang  eines  Lichtstrahles  durch  eine  Linse  entwickelt,  deren  Dicke 
nicht  zu  vernachlässigen  ist,  und  fünf  Formeln  gewonnen,  mit  deren 
Hülfe  aus  den  beiden  Krümmungshalbmessern  r  und  r',  der  Dicke 
d,  der  Entfernung  a  des  leuchtenden  Punktes  vom  nächstliegenden 
Scheitel  und  dem  Winkel  <jp  zwischen  Strahl  und  Lmsenaxe  die 
Entfernung  a!  des  Bildpunktes  vom  zweiten  Scheitel,  sowie  der 
Winkel  <p'  zwischen  dem  austretenden  Strahl  und  der  Linsenaxe 
gefunden  werden  kann.  Für  die  Bestimmung  der  Lage  eines  Bild- 
punktes auf  der  Axe  erhält  man  die  zu  Rechnungen  relativ  ein- 
fache Formel: 

/n— 1       n       l\/n— 1       n       1\  _  n* 
\     r  d       a)\    r'  d       a')~d*' 

Sodann  weist  der  Verf.  rechnerisch  nach,  dass  für  leuchtende 
Punkte,  welche  innerhalb  der  Brennweite  einer  Biconvexlinse  nahe 
dem  Brennpunkte  liegen,  die  Nullstrahlen  nach  dem  Austritte  diver- 
giren  und  somit  virtuelle  Bilder  liefern,  wie  dies  ja  den  allgemeinen 
Anschauungen  entspricht,  dass  dagegen  die  Randstrahlen  conver- 
giren;  die  unter  einem  bestimmten  Winkel  einfallenden  Strahlen 
treten  der  Axe  parallel  aus.  Das  in  einer  bestimmten  Entfernung 
hinter  der  Linse  befindliche  Auge  wird  also  in  diesem  Falle  den 
Rand  der  Linse  hell  erleuchtet  sehen,  wie  man  sich  mit  Hülfe  einer 
vom  Verf.  angegebenen  Vorrichtung  leicht  überzeugen  kann  (vergl 
auch  den  Aufsatz  desselben  Verf.  in   ZS.  f.  TJnterr.  2,  291,  1889). 

Gfcfc 

S.  P.  Thompson.     Die  Messung  von  Linsen.   J.  of  the  society  of  ans 

40,  22—39,  1891.  [Beibl.  16,  275—276,  1892  f. 
Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Uebersicht  über  die  bisher  ge- 
bräuchlichen Methoden  zur  Bestimmung  der  Cardinalpunkte  eines 
Linsensystems  und  theilt  sodann  eine  neue  Methode  zur  Ermitte- 
lung der  Lage  der  Brennpunkte  und  der  Hauptpunkte  mit.  Zum 
ersteren  Zwecke  verwendet  er  in  bekannter  Weise  Collimatoren, 
in  deren  Brennpunkten  Miren  aufgestellt  sind.  Die  parallel  auf  das 
zu  untersuchende  Linsensystem  auffallenden  Strahlen  werden  durch 
dieses  so  convergent  gemacht,  dass  in  den  Brennpunkten  desselben 
Bilder  der  Miren  entstehen,  welche  je  auf  einer  Glastafel  aufgefangen 
und  mit  der  Lupe  eingestellt  werden;  es  ist  somit  die  Lage  der 
beiden  Brennpunkte  bekannt. 


Schellbach.    Thompson.    Lehmann.    Kurz.  3o 

Um  nun  auch  die  Brennweite  und  somit  die  Lage  der 
Hauptpunkte  bestimmen  zu  können,  verwendet  der  Verf.  die 
TöPLBB'schen  oder  negativen  Knotenpunkte,  deren  Abstand  von 
den  Brennpunkten  bekanntlich  gleich  der  Brennweite  ist.  Denkt 
man  sich  also  im  einen  Knotenpunkte  eine  beleuchtete  Scala  auf- 
gestellt, so  wird  das  Bild  derselben  im  anderen  Knotenpunkte  in 
gleicher  Grösse  erscheinen  und  mit  einer  dort  befindlichen  gleich 
grossen  Scala  zur  Deckung  gebracht  werden  können.  Um  diesen 
Fall  zu  verwirklichen,  verschiebt  der  Verf.  die  beiden  mit  Mikro- 
metertheilung  versehenen  Glastafeln  aus  der  ersten  Stellung,  die  sie 
bei  der  Bestimmung  der  Brennpunkte  hatten,  mit  Hülfe  entgegen- 
gesetzt wirkender  Schrauben  symmetrisch  so  weit  von  dem  in  seiner 
ursprünglichen  Lage  verbliebenen  System,  bis  das  Bild  des  einen 
Mikrometers  mit  dem  des  anderen  zur  Deckung  gelangt.  Der 
Abstand  der  beiden  so  gefundenen  Lagen  der  Glastafeln  giebt  direct 
die  Brennweite  des  Systems,  die  man  nur  von  den  Brennpunkten 
aus  nach  dem  System  zu  abzutragen  hat,  um  £uch  die  Hauptpunkte 
derselben  zu  erhalten. 

Die  Methode,  eine  Erweiterung  und  Verbesserung  der  von 
Silbebmann  ,  Donders  und  Snbllbn  angegebenen ,  empfiehlt  sich 
für  Linsen  kürzerer  Brennweite,  da  die  optische  Bank,  deren  man 
bedarf,  mindestens  die  vierfache  Länge  der  Brennweite  des  Linsen- 
systems  haben  muss.  Glch. 

K.  Lehmann.     Die  Lage  der  Brennpunkte   bei   Linsen,.    Featechr.  d. 
Steglitzer  Progymn.  1891,  66—77."    [Beibl.  16,  276  f. 

Untersuchungen,  bei  welchen  Beziehungen  zwischen  den  Werthen 
des  ersten  und  zweiten  Krümmungsradius,  des  Brechungsexponenten 
und  der  Dicke  einer  Linse  einer  der  Brennpunkte  oder  auch  alle 
beide  innerhalb  der  Linse  bezw.  beide  auf  einer  Seite  der  Linse 
liegen  können.  Glch. 

A.  Kubz.     Die  gewöhnliche  Linse  und  der  Achromatisraus.    Exner'a 
Eep.  27,  237— 248  f.     [Beibl.  16,  359. 

Die  bekannten  Formeln  für  die  Lage  der  Haupt-  und  Brenn- 
punkte bei  Linsen,  deren  Dicke  nicht  vernachlässigt  ist,  werden 
unter  dem  Gesichtspunkte  discutirt,  dass  die  Linsendicke  zunimmt, 
wobei  bekanntlich  ein  anfangs  convergentes  System  schliesslich  in 
ein  divergentes  tibergeht.  Bei  der  Behandlung  zusammengesetzter 
Linsensysteme  verfährt  der  Verf.  so,  dass  er  sich  zwischen  die  ein- 
zelnen Linsen   eine   dünne  Luftschicht  eingeschaltet  denkt,   so   dass 

3* 
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sich  stets  beiderseits  der  Linse  dasselbe  Medium  befindet  Einige 
einfache  Fälle,  betr.  einzelne  Linsen  und  achromatische  Linsenpaue, 
werden  numerisch  berechnet  •  .  Die  ganze  Arbeit  hat  wesentlich 
didaktisches  Interesse.  G1& 

A.    Anderson.      The    focometry    of    diverging    lens    combinatioos. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  511— 513  f- 

Auf  Grund  der  oben  beschriebenen  Methode  von  Thommöi 
zur  Ermittelung  der  Cardinalpunkte  von  convergenten  Systemen 
giebt  der  Verf.  eine  Anweisung  zur  Bestimmung  der  Cardinalpmtae 
von  divergenten  Systemen.  Ein  solches  System  S  befinde  »ich  vi 
einer  optischen  Bank  und  lasse  sich  auf  einer  senkrecht  zu  derselbe! 
gerichteten  Schiene  aus  der  Axe  der  Bank  herausbewegen.  Rechts 
und  links  von  S  befinden  sich  auf  der  Bank  zwei  Sammellinse! 
von  beliebiger,  aber  gleicher  Brennweite.  Jede  der  Linsen  ist  «f 
der  von  S  abgewendeten  Seite,  und  zwar  in  einem  die  Brennweite 
übersteigenden  Abstände,  mit  einem  Fadenkreuz  verbunden.  Ma 
verschiebt  nun  zunächst  die  eine  Linse  gegen  das  System  S  ton, 
bis  das  Bild  ihres  Fadenkreuzes  mit  dem  Fadenkreuze  eines  «f 
Unendlich-  eingestellten  Fernrohres  zur  Deckung  gelangt,  beseitigt 
sodann  das  System  S  und  beobachtet  den  Punkt,  in  welchem  mn 
das  Fadenkreuz  der  Linse  deutlich  erscheint;  dies  ist  der  eine  Brest 
punkt  von  S;  der  zweite  Brennpunkt  wird  auf  analoge  Wä» 
gefunden.  In  diesen  Brennpunkten  werden  nun,  wie  bei  Thohhw, 
zwei  durchscheinende  Mikrometertafeln  aufgestellt,  das  System  SwW 
wieder  in  die  Axe  der  optischen  Bank  gerückt  und  die  beid» 
Linsen  mit  den  zugehörigen  Fadenkreuzen  durch  entgegengaett 
gerichtete  gleiche  Bewegungen  so  lange  verschoben,  bis  das  KM 
des  einen  Fadenkreuzes  mit  dem  anderen  Fadenkreuz  zur  Dectag 
gelangt.  Sodann  wird  das  System  S  wieder  entfernt  und  die  Man- 
metertafeln  so  lange  verschoben,  bis  die  Bilder  der  Fadenkiw« 
nunmehr  auf  den  Tafeln  deutlich  erscheinen.  Die  gemessene  Ya- 
Schiebung  der  Mikrometer  giebt  direct  die  Brennweite  des  System  S 

Gkk. 

F.  J.  van  den  Berg.    lieber  die  Berechnung  eines  centrirten  üb» 
Systems.     Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  (3)  9,  125—130,  lMl- 

Von  Ferraris  (Atti  di  Torino  16,  1880/81)  und  Bc* 
de  Mesqüita  (Versl.  K.  Ak.  van  Wet  Amsterdam  (2)  18,  3fl| 
1883)  sind  die  Formeln  angegeben  worden,  welche  im  Falle  «M 
centrirten  Linsensystems  zur  Bestimmung   der  beiden   Haupt»«* 
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punkte  und  der  Hauptbrennweite  des  ganzen  Systems  resp.  der 
Hauptbrennweiten  der  beiden  äussersten  Linsen  und  des  ganzen 
Systems  hinreichen.  In  etwas  einfacherer  Weise  werden  vom  Verf. 
nun  dieselben  Beziehungen  abgeleitet.  Zeenian. 


S.    Czapski.     Zur   Frage  nach    der   Richtung   der   Brennlinien    in 
unendlich  dünnen  optischen  Bündeln.  Wied.  Ann.  42,  832—338,  1891. 

Während  nach  der  bisherigen,  auf  theoretischen  Erwägungen 
von  Stubm,  Kummer,  v.  Hblmholtz  etc.  fassenden  Annahme  die 
beiden  Brennlinien  eines  gewöhnlichen  astigmatischen  Strahlen- 
bündels nicht  nur  in  zwei  zu  einander  senkrechten  Ebenen,  sondern 
auch  je  senkrecht  zum  Hauptstrahle  liegen,  hat  Matthiesex  neuer- 
dings nachzuweisen  gesucht,  dass  der  letztere  Theil  dieser  Annahme 
unrichtig  sei.  Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  auch  die  MATTHiESEN'sche 
Ansicht  nur  unter  besonderen  Bedingungen,  aber  keineswegs  in 
allgemeinerem  Umfange  richtig  ist,  als  die  bisherige  über  die  Lage 
der  Brennlinien.  Andererseits  aber  kommt  es  in  der  praktischen 
Optik  nur  darauf  an,  den  Astigmatismus  schiefer  Bündel  aufzu- 
heben, die  beiden  Brennlinien  bezw.  Brennpunkte  räumlich  zu- 
sammenfallen zu  lassen,  und  es  ist  dabei  praktisch  viel  bequemer 
und  einfacher,  die  Brenulinien  senkrecht  zum  Hauptstrahle  anzu- 
nehmen. Theoretisch  also  haben  die  STUBii'schen  Brennlinien  noch 
die  ausgezeichnete  Eigenschaft,  dass  sie  die  schmälsten  Stellen 
der  Wellenfläche  des  Büschels  darstellen.  Es  ist  von  einem  leuchten- 
den Punkte  bis  zu  seiner  STUBii'schen  Brennlinie  die  optische 
Lange  aller  Strahlen  die  gleiche  und  ebenso  die  Länge  von  einer 
solchen  Brennlinie  zur  nächsten  und  zu  dem  homocentrischen  Ver- 
einigungspunkte, in  welchen  man  sie  überzuführen  strebt.  Aus 
diesen  Gründen  liegt  nach  Ansicht  des  Verf.  kein  Grund  vor,  die 
classischen  Brennlinien  aufzugeben.  Qlck. 


S-  Finsterwaldbb.     Die   von   optischen   Systemen  grösserer  Oeff- 

nung  und  grösseren  Gesichtsfeldes   erzeugten   Bilder   auf  Grund 

der   SEiDEL'ßchen    Formeln.    Abh.  d.  k.  bayer.  Akad.  17,  519—587. 

Manch.  Ber.  1891,  180.    Naturf.  Gei.  Halle  64,  7—8. 

An  der  Hand  der  SsiDBL'schen  Formeln  für  ausseraxiale  Strahlen- 

bundel  wird  die  Beschaffenheit  eines   solchen  Strahlenbündels  nach 

der  Brechung  an  der  Stelle  seiner  engsten  Einschnürung  untersucht 

und  zunächst  eine  Uebersicht  über  die  SEiDBi/schen  Resultate  und 

den   Weg   gegeben,   auf  welchem    dieselben  gewonnen    sind.     Bei 
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Seidel  ergeben  sich  die  Abweichungen  eines  beliebigen  Strahles 
gegen  den  Nullstrahl  als  Functionen  des  Gesichtsfeldes  und  der 
Oeffnung  des  Systems;  die  Resultate  sind  bis  auf  Glieder  der  fünften 
Ordnung  genau.  Der  Verf.  untersucht  dann  eingehender  die  Brenn- 
fläche  des  Systems  der  gebrochenen  Strahlen  und  entwickelt  deren 
Gleichung,  welche  auch  bereits  von  Seidel  aufgestellt,  von  Schlheb- 
macheb  discutirt  und  von  Bbill  durch  ein  Modell  dargestellt  wurde. 
Es  ergiebt  sich  aus  der  Discussion  der  wichtige  Satz,  d&ss  die 
Längsdimension  der  Brennfläche  im  quadratischen  Verhältnis  vom 
Gesichtsfelde  abhängt,  die  Querdimension  dagegen  von  der  dritten 
Potenz. 

Sollen  den  Punkten  einer  Objectebene  allgemein  wieder  Punkte 
einer  Bildebene  entsprechen,  so  müssen  fünf  Gleichungen  erfüllt 
sein,  anderenfalls  erhält  man  statt  der  leuchtenden  Punkte  Licht- 
flecke.  Der  Verf.  untersucht  die  Beschaffenheit  dieser  Flecke  genauer, 
und  zwar  sowohl  für  ein  uncorrigirtes  wie  für  ein  in  Bezug  auf 
den  Kugelgestaltsfehler  in  der  Axe  corrigirtes  System,  und  bespricht 
sodann  auch  noch  den  Fall,  dass  gleichzeitig  auch  noch  die  Sinus- 
bedingung erfüllt  ist.  Weiter  wird  der  Einfluss  erörtert,  den  die 
Grösse  und  die  Lage  der  Blende  auf  die  Verbesserung  der  Bader 
ausüben  kann,  ohne  dass  die  Helligkeit  darunter  leidet. 

Die  Ergebnisse  der  allgemeinen  Untersuchung,  auf  welche  hier 
natürlich  nicht  näher  eingegangen  werden  kann,  sind  schliesslich 
durch  mehrere  Figurentafeln  und  auch  durch  einige  Z&hlenbeispiek 
erläutert;  die  letzteren  beziehen  sich  1)  auf  den  Fall,  dass  auf  eine 
einfache  Convexlinse  aus  Crownglas  von  einem  in  unendlicher  Ent- 
fernung befindlichen  leuchtenden  Punkte  Strahlen  fallen,  welche  mit 
der  optischen  Axe  der  Linse  einen  Winkel  von  6°  einsohliessen; 
2)  auf  das  von  Bbssel  beschriebene  FBAUNHOPEE'sche  Heliometer- 
objectiv  mit  einem  unendlich  entfernten  leuchtenden  Punkte,  der 
48'  von  der  Axe  des  Systems  absteht.  CRck 


G.  Fbbrabis.  Ueber  convergente  und  divergente  dioptrische  Systeme. 
(Auszug  aus  einem  Schreiben  an  Prof.  Ltppioh  in  Prag.)   Exner's  Bep.  27, 

382— 383  f.     [Beibl.  16,  149—150. 

Der  Verfasser  hatte  in  seinem  Buche  „Fundamental eigen- 
sohaften  der  dioptrischen  Instrumente"  ein  optisches  System 
als  convergent  oder  divergent  definirt,  je  nachdem  seine  zweite 
Brennweite  positiv  oder  negativ  ist.  Diese  Definition  war  toi 
Gbtsohmann  in  Exner's  Rep.  25,  277  angegriffen  worden,  una 
zwar  soll  nach  Gbtschslann  das  System  convergent  oder  diverge* 
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seiu,  je  nachdem  der  zweite  Brennpunkt  im  letzten  Medium  liegt 
oder  in  einem  der  vorhergehenden.  Der  Verf.  vertheidigt  seine 
Ansicht  im  vorliegenden  Buche  und  kennzeichnet  u.  A.  das  Unprak- 
tische der  GsTSCHMANN'schen  Definition  durch  ein  einfaches  Bei- 
spiel: „Ein  System,  welches  parallel  einfallende  Strahlen  nach  einem 
Punkte  F  convergiren  lässt,  und  welches  auch  Herr  Gbtschmann 
convergent  nennt,  würde  sofort  nach  dessen  Definition  divergent, 
sobald  man  demselben  nur  eine  jenseits  von  F  gelegene  ebene  Glas- 
platte hinzufügte;  in  umgekehrter  .Lage  würde  das  System  wieder 
convergent." 

Nach  der  Definition  von  Fbbbabis  ist  stets  ein  convergentes 
System,  auch  wenn  unter  speciellen  Umständen  parallel  einfallende 
Strahlen  dasselbe  divergent  verlassen,  äquivalent  einer  unendlich 
dünnen  convergenten  Linse  oder  einem  convergenten  System  von 
zwei  Medien  (entsprechend  natürlich  auch  bei  divergenten  Systemen). 
Der  Hauptvortheil  der  GAüss'schen  Theorie  und  deren  Schönheit 
besteht  aber  gerade  darin,  dass  sie  gestattet,  in  der  Rechnung  und 
der  geometrischen  Construction  einem  System  oder  einem  Theile 
desselben  eine  unendlich  dünne  Linse  bezw.  eine  einzige  brechende 
Fläche  zu  substituiren.  Durch  die  Definition  von  Gbtschmann 
aber  würde  dieser  Vortheil  vermindert  werden,  durch  die  Definition 
von  Febbabis  bleibt  er  unberührt.  Glch. 


W.  Lbrmantopf.     Sur  ie  grossissement  des   divers  appareils  pour 
la  mesure  des  angies  par  la  r^flexion  d'un  faisceau.  lumineux  sur 
un   miroir  mobile.    J.  d.  phys.  (2)  10,  34— 37  f.    [Beibl.  15,  277—278. 
Die  VBBDET'sche   Definition,   nach  welcher  die  Vergrößerung 
eines  optischen  Systems  bestimmt  ist  durch  die  scheinbare  Grösse 
der  Längeneinheit  eines  mit  diesem  System   betrachteten  Objectes, 
lässt  sich  auch  auf  die  Apparate  übertragen,  bei  weichen  die  Grösse 
eines  Winkels  durch  die  scheinbare  Grösse  der  Verschiebung  eines 
Index  auf  einer  Scala  gemessen  wird.    Hierher  gehört  die  gewöhn- 
liehe   objective   Spiegelablesung,  bei  welcher  die  Vergrösserung  g 
gegeben    ist   durch  die   Beziehung   g  —  2d  .  wrc  V  (d  =  Abstand 
des  Spiegels  von  der  Scala).     Bei  der  PoGGBNDOBFF-GAusB'schen 

subjectiven  Methode  wird  g  = =r— ;  hierbei  bedeuten  d  bezw. 

D    die  Abstände    des  Spiegels  von    der  Scala   bezw.   vom  Objectiv 
des  Beobachtungsfernrohres,  /  die  Brennweite  des  Objectivs  und  k 
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die  Vergrösserung  des  Oculars.  Für  gewöhnlich  ist  d  =  B  und 
der  Ausdruck  wird  dann  einfach  g  =fh  arc  V.  Die  Vergrösserung 
ist  somit  unabhängig  vom  Abstände  des  Spiegels  von  Scala  und 
Objectiv  und  hängt  nur  von  der  Vergrösserung  des  Fernrohres  ab. 
Bei  den  gebräuchlichen  Dimensionen  haben  beide  Methoden  un- 
gefähr die  gleiche  Empfindlichkeit.  Bleibt  das  Product  fk  constant, 
so  kann  man  ohne  Aenderung  der  Empfindlichkeit  statt  des  Fern- 
rohres auch  ein  Mikroskop  mit  fein  getheüter  Scala  verwenden,  die 
sich  leichter  gleichmässig  beleuohten  lässt,  als  die  zu  einem  Fern- 
rohre gehörige  ausgedehnte  Scala.  Die  doppelte  Empfindlichkeit 
ergiebt  sich  für  D  =  0,  d.  h.  wenn  man  das  Objectiv  ganz  nahe 
an  den  Spiegel  heran  bezw.  die  Sala  nach  oo  rückt;  ein  Fall,  der 
sich  dadurch  realisiren  lässt,  dass  man  die  Scala  zur  Seite  aufstellt 
und  den  Spiegel  um  45°  dreht,  oder  durch  Anwendung  des  Lamoht'- 
schen  Collimators;  beide  Methoden  haben  jedoch  ihre  Nachtheik. 
Den  gleichen  Effect  erhält  man  auch  bei  Anwendung  der  absoluten 
Methode  nach  von  Lang,  bei  welcher  die  von  einem  beleuchteten 
Spalt  kommenden  Strahlen  das  vor  dem  Spiegel  stehende  Objectiv 
•  auf  dem  Hin-  und  Rückwege  paßsiren  und  ein  Bild  des  Spaltes  auf 
der  Scala  entwerfen;  hier  wird  aber  das  Bild  bei  grösserer  Ab- 
lenkung undeutlich. 

Gute  Resultate  scheint  auch  der  von  d'ARSOirvAL  angegebene 
Weg  zu  versprechen,  bei  welchem  eine  fein  getheüte  Scala  in  den 
Brennpunkt  einer  Linse  gestellt  wird  und  das  vergrösserte  Bild 
derselben  nach  Reflexion  an  einem  sphärischen  Spiegel  nach  der 
GAirss'schen  Methode  als  Scala  benutzt  wird. 

Der  Verf.  empfiehlt  schliesslich  eine  Modifikation  des  Gauss- 
PoooBNDORPp'schen  Verfahrens:  die  Entfernung  des  Spiegels  vom 
Ocular  bleibt  ungeändert,  aber  das  Fernrohrobjectiv  wird  los- 
geschraubt und  zwischen  dem  Spiegel  und  der  stark  erleuchteten 
Scala  so  aufgestellt,  dass  nach  der  Reflexion  ein  vergrößertes  Bild 
der  Scala  auf  das  ungefähr  über  der  letzteren  befindliche  OcuUr 
fällt.  Bedeutet  dann  tj  die  Vergrösserung  nach  dieser  Methode, 
g  die   nach  der  gewöhnlichen  Gauss  -  PoGGBNDOBFF'schen  Methode, 

so  ergiebt  sich :  — =2(1  +  y  j  •  Nun  ist  bei  einem  Fernrohre  -z 

mindestens  gleich  3,  also  die  neue  Methode  ist  ungefähr  achtmal  so 
empfindlich  als  die  alte.  Eine  ähnliche  Einrichtung,  nur  unter  Ver- 
wendung eines  Hohlspiegels  an  Stelle  des  Objectivs,  hat  Brun5» 
bei  seinem  magnetischen  Theodolit  benutzt.  Gkh. 
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A.  Mallock.     Photographic  definition  I.    Nature  24,  552— 555  f. 

Zunächst  wird  vom  optischen  Gesichtspunkte  aus  die  Grenze 
der  photographischen  Schärfe  besprochen,  unter  der  Voraussetzung, 
dass  die  verwendete  Linse  keinerlei  Aberrationserscheinungen  zeigt, 
d.  h.  alle  von  einem  Punkte  ausgehenden  Lichtstrahlen  mit  der  glei- 
chen Phase  zum  Bildpunkte  gelangen.  Unter  diesen  Umständen  wird 
ein  leuchtender  Punkt  abgebildet  durch  ein  helles,  von  Interferenz- 
ringen  abnehmender  Helligkeit  umgebenes  Lichtscheibchen ,   dessen 

Durchmesser  gegeben  ist  durch  die  Grösse  1,219«— — ;  hierin  be- 
deutet a  die  Wellenlänge,  F  die  Brennweite,  A  die  OefFnung  der  Linse. 
Gesetzt,  man  habe  die  photographische  Platte  an  diesen  Ort 
grösster  Schärfe  gebracht,  so  wird  das  Bild  eines  jeden  Object- 
punktes,  welcher  der  Linse  näher  oder  ferner  liegt,  etwa  um  eine 
Strecke   e  jenseits    oder  diesseits    der  Platte   liegen   und    auf   der 

eA 
letzteren    einen    Lichtfleck    vom    grösseren     Durchmesser  —    er- 

x 

zeugen.     Während  sich  also  der  Durchmesser  des  ersteren  Fleckes 

mit  zunehmender  Oeffnung  verringert,  verringern  sich  diejenigen 

der  anderen  Lichtflecke  mit  abnehmender  Oeffnung,  also   durch 

Vorsetzen  von  Blenden,  und  man  wird  im  Allgemeinen  die  grösste 

Deutlichkeit    des    Bildes    erzielen,     wenn    man    die    Oeffnung    so 

wählt,    dass    die    sämmtlichen   Lichtflecke    ungefähr   den   gleichen 

Durchmesser  haben.    Ist  die  Entfernung  des  nächsten  Objectes  nmal 

so  gross   als  die  Brennweite  F,   so   ist  das   brauchbare  Oeffnungs- 

verhältniss  der  Linse  gegeben  durch 

A  __\/T  2n  —  1 

F~  V  2F*y^zrr;    . 

hierin  ist  l,219A  =  g  gesetzt 

Weiter  untersucht  der  Verf.,  wie  nahe  ein  Object  der  Linse 
rücken  dürfe,  damit  dieselbe  noch  Bilder  von  einer  solchen  Schärfe 
entwirft,  dass  sie  dem  Auflösungsvermögen  des  normalsichtigen 
Auges  entsprechen.  Gesetzt,  dass  das  im  Linsenmittelpunkte  ge- 
dachte Auge  auf  der  Platte  noch  Punkte  zu  trennen  vermöge, 
-welche   unter   dem  Winkel   a  erscheinen  (gewöhnlich  1'),   so   wird 


-Va 


unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  a  —  1/  ~=  sein,  wobei  D  die 
Entfernung  des  der  Linse  zunächst  gelegenen  Objectpunktes  be- 
deutet; demnach  ist  also  D  =  0  -^  d.  h.  etwa  4  m. 

Jt    Cd 
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Wenn  nun  auch  die  Schärfe  des  Bildes  nicht  wesentlich  von 
der  Brennweite  abhängt,  so  bedingt  die  letztere  doch  die  Exposi- 
tionsdauer; diese  ist  nämlich  umgekehrt  proportional  der  Brenn- 
weite. 

Weiter,  geht  der  Verf.  auf  die  Strahlenbüschel  ein,  welche 
gegen  die  Axe  geneigt  sind,  und  bespricht  hauptsächlich  die  hier- 
bei auftretende  Erscheinung  des  Astigmatismus  unter  Bezugnahme 
auf  eine  Anzahl  guter,  ihm  zur  Verfügung  stehender  Linsen.  Er 
weist  nach,  dass  in  diesem  Falle  die  kreisrunden  Beugungsbilder  in 
zwei  senkrecht  zu  einander  gerichtete  elliptische  Scheibchen  fiber- 
gehen, deren  Grösse  und  Lage  er  für  verschiedene  Einfallswinkel 
berechnet.     Eine  Fortsetzung  des  Aufsatzes  ist  in  Aussicht  gestellt 

&<*. 

A.  Mallock.  Photographic  perspective  and  the  use  of  enlarge- 
ment.     Nature  43,  517. 

Betrachtungen  über  die  Ursache  der  unrichtigen  Perspective 
auf  den  Photographien,  welche  der  Verf.  darin  findet,  dass  die  Ent- 
fernung, aus  welcher  man  die  Photographie  betrachtet,  nicht  über- 
einstimmt mit  der  Brennweite  der  benutzten  photographischen  linse. 

Glck 

L.  Matthiessen.  Ueber  die  Cardinalpunkte  afocaler  dioptriacber 
Systeme.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  12,  181—182,  1891  f.  [BeibL  16, 
199—200,  189?. 

Bei  afocalen  optischen  Systemen,  d.  h.  solchen,  bei  welchen  die 
beiden  Hauptbrennpunkte  im  Unendlichen  liegen,  sind  bekanntlich 
die  sonst  gebräuchlichen  Cardinalpunkte  (Hauptpunkte,  Knoten- 
punkte etc.)  nicht  anwendbar.  Man  hat  daher  andere  geeignete 
Coordinatenanfangspunkte  zu  wählen  und  gelangt  dabei  zu  einer 
von  der  üblichen  abweichenden,  charakteristischen  Form  der  Ab- 
scissengleichung  für  die  Oerter  von  Object  und  Bild.  Der  Veit 
wählt  die  Scheitelpunkte  der  ersten  und  letzten  brechenden  Flache  als 
Cardinalpunkte  und  entwickelt  mittels  Anwendung  der  dioptrischea 
Kettenbruchdeterminanten  die  allgemeinen  Beziehungen,  welche  er 
dann  an  einigen  Beispielen  specialisirt.  (rieh. 


Lord  Rayleigh.  On  pin-hoie  photography.  Phil.  Mag.  (5)  31,  87- iw 
[Sill.  J.  (3)  41,  327.  [Journ.  de  phyi.  (2)  10,  287—288,  1891  f.  (ÄöL 
15,  562— 563  t. 

Bekanntlich  wird  im  Allgemeinen  die  Schürfe  der  Bilder,  wekAe 
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man  im  Inneren  einer  Camera  von  aussen  befindlichen  Gegen- 
ständen entwirft,  durch  Einfügen  einer  Linse  gesteigert;  dieselbe 
hat  die  Bedeutung,  dass  sie  die  auf  verschiedene  Punkte  ihrer  Ober- 
flache fallenden  Strahlen  ohne  Gangdifferenz  vereinigt.  Man  kann 
nun  aber  offenbar  durch  eine  einfache,  kleine  Oeffnung  scharfe 
Bilder  erzeugen,  wenn  man  die  Entfernung  des  Schirmes  von  der 
Oeffnung  so  gross  wählt,  dass  die  von  zwei  entgegengesetzten 
Punkten  der  Oeffnung  auf  einen  und  denselben  Punkt  des  Schirmes 
gelangenden  Strahlen  nur  eine  Gangdifferenz  von  höchstens  V* 
Wellenlänge  besitzen.  So  erhielt  der  Verf.  ein  scharfes  Sonnenbild 
mit  einer  Oeffnung  von  der  Grösse  der  Pupille  auf  einem  20  m  ent- 
fernten Schirme. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  lässt  sich  dies  Verfahren  bei  der  photo- 
graphischen Aufnahme  von  Landschaften  verwenden,  bei  welcher 
der  Lichtraangel  durch  längere  Expositionszeit  ausgeglichen  werden 
kann.  Dabei  ist  es  wichtig,  die  Beziehung  zwischen  dem  Platten- 
abstande und  dem  Durchmesser  der  Oeffnung  für  die  maximale 
Leistungsfähigkeit  zu  bestimmen. 

Nun  fand  Lommbl  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  Beu- 
gung durch  eine  kreisrunde  Oeffnung,  dass  «Jas  erste  Intensitäts- 
maximum bei  Verwendung  einer  beugenden  Oeffnung  vom  Radius 

r2 
r  in  der  Entfernung  /  =  -j  liegt,  demnach  würde  bei  derartigen 

Landschaftsaufnahmen  der  Radius  der  Oefihung  so  zu  wählen  sein, 
dass  er  zwischen  r  =  Vkf  und  r  =  VVa^/  ^g*»  wenn  A  die 
Wellenlänge  bedeutet. 

Der  Verf.  hat  z.  B.  durch  einfache  Löcher  in  einer  Zinkplatte 
gute  Aufnahmen  von  einem  Gitter  u.  dergl.  erzielt.  Glch. 

Mesures  comparatives  d'indices  par  le  prisme  et  la  r^flexion  totale. 
Seances  soc.  franc.  de  phys.  1891,  212 — 226  f.  Bull.  soc.  franc.  de  minfral 
14,  130,  1891.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  588—590,  1894.     [Beibl.  16,  25—26. 

Die  Methode  der  Totalreflexion  ist  zur  Bestimmung  von 
Brechungsindices  meist  viel  bequemer,  als  die  Prismenmethode,  und 
giebt  mit  dem  PüLFBiCH'schen  Totalreflectometer  sehr  genaue 
Resultate;  jedoch  ist  das  von  Mascabt  hervorgehobene  Bedenken, 
ob  nicht  durch  die  Oberflächenbeschaffenheit  der  polirten  Substanzen 
die  Ergebnisse  der  Totalreflexion  beeinflusst  würden,  nicht  ohne 
Weiteres  von  der  Hand  zu  weisen.  Der  Verf.  prüfte  deshalb  beide 
Methoden  durch  möglichst  genaue  Messungen  mit  Natriumlicht  an 
einer   Anzahl   mehr   oder    weniger    harter   Substanzen,  nämlich   an 
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Quarz,  mehreren  Glassorten,  Kalkspath,  Steinsalz,  Sylvin,  Gyps  und 
Alaun.  Es  ergab  sich,  dass  die  Resultate  stets  bis  auf  die  vierte 
Decimale  übereinstimmten,  dagegen  stellten  sich  in  derfünftenDeeimale 
Differenzen  in  dem  Sinne  heraus,  dass  die  Totalreflexion  etwas  grössere 
Werthe  liefert,  als  die  Prismenmethode,  und  zwar  sind  die  Ab- 
weichungen um  so  grösser,  je  stärker  der  bei  der  Politur  angewandte 
Druck  war;  hierauf  wird  man  also  beim  Poliren  der  Flächen  Rück- 
sicht zu  nehmen  haben.  Der  Verf.  glaubt  übrigens  nicht,  dass  die« 
Erscheinung  einer  blossen  Aenderung  der  Oberflächenschicht  zuzu- 
schreiben sei,  wie  sie  etwa  bei  Bestimmung  des  Polarisationswinkels 
eine  Rolle  spielt,  er  hält  sie  vielmehr  für  das  Ergebniss  einer  durch 
die  Politur  bewirkten  Compression,  welche  jedenfalls  eine  Schichten- 
dicke von  einigen  Tausendstel  Millimetern  beeinflusst  und  etwa  mit 
der  Härtung  der  Metalle  verglichen  werden  könnte.  (rfefe. 


J.  W.  Bbühl.  Ueber  die  Messung  der  Brechungsexponenten  bei 
höheren  Temperaturen  mittels  des  Totalreflectometers.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24,  286—299.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  481  f.  [Z8.  f.  phyi. 
Cbem.  7,  429.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  947. 

Zur  Erhitzung  der  mit  dem  PüLFBiOH'schen  Totalreflectometer 
zu  untersuchenden  Flüssigkeit  umgab  der  Verf.  das  die  Flüssigkeit 
enthaltende  Glasgefäss  mit  einem  conischen  Kupferring,  dessen 
kupferner  Stiel  in  .die  Flamme  eines  Bunsenbrenners  ragte.  Ein 
Rührwerk  sorgte  für  gute  Mischung  der  verschieden  temperirten 
Flüssigkeitsschichten.  Die  Einrichtung  hat  sich  bei  den  Messungen 
des  Verf;,  betreffend  die  Brechungsexponenten  von  französischem 
Terpentinöl  zwischen  20°  und  60°,  gut  bewährt  GfrA. 


T.  Pblham  Dale.  On  certain  relations  existing  among  the  refrac- 
tive  indices  of  the  chemical  elements.  Nature  43,  118. 
Bericht  über  einen  Vortrag  in  der  Londoner  Physikalischen 
Gesellschaft.  Der  Quotient  aus  der  Brechbarkeit  (i  —  1  und  aus 
der  Dampfdichte  d  ist  gleich  einer  Constanten,  multiplicirt  mit  einer 
gewissen  ganzen  Zahl;  u.  a.  m.  Lp. 


W.  Bbühl.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Dispersion 
und  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Körper,  nebst  einer 
Neuberechnung  der  Atomrefractionen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7.  140, 
—194.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1823—1832.  [Chem.  Centralbl.  18«, 
1,  609— 6I0f.  [Naturw.  Rundsch.  6,  241—243.  [Journ.  chem.  Soc.  60, 
774—776.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  713—714. 


Brühl.    Dale.    Bella.    Drude.  45 

Auf  Grund  der  LosBNz'schen  w8-Formel  für  die  Molecular- 
refraction  fuhrt  der  Verf.  als  Maass  der  speci  fischen  Dispersion 
den  Ausdruck 

(n\  —  1  _  n%  —  1\  _1_ 

Uy  +  2        n*a  +  2/  D 
und  als  Maass  der  Moleculardispersion  den  Ausdruck 

(n\  —  1  _  n%  —  1\  M 

\nj  +2        ni  +  V  D 
ein,  worin  D  und  M  die  Dichte  und  das  Molecularge wicht  der  Ver- 
bindung bedeuten  und   als  Lichtarten   aus  praktischen  Gründen  die 
rothe  und  blaue  Wasserstofflinie  Ha  und  HY  gewählt  wurden. 

Es  ergab  sich,  dass  die  so  definirte  Moleculardispersion  für 
einen  bestimmten  Körper  von  Dichte,  Aggregatzustand  und  Tem- 
peratur nahezu  unabhängig  ist.  Die  Moleculardispersion  einer  Ver- 
bindung lässt  sich  häufig  aus  den  Summen  der  Atomdispersionen 
berechnen,  scheint  aber  andererseits  auch  mehr  oder  weniger  von  der 
Bindungsart  der  Atome  im  Molecül  abhängig  zu  sein.  Ein  ein- 
facher Zusammenhang  zwischen  Atomrefraction  und  Atomdispersion 
ist,  wie  aus  einer  beigefugten  Tabelle  hervorgeht,  nicht  zu  erkennen. 

Glch. 

A.  Sella.  Sulla  variazione  dell'  indice  di  refrazione  del  diamante 
colla  temperatura  e  su  di  una  generalizzazione  del  metodo  di 
minima  deviazione  col  prisma.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (4)  7 
[2],  300—308,  1891.     [Beibl.  16,  423—424,  1892  f. 

Bei  einem  natürlichen  Diamantoktaeder  versagt  wegen  der 
Grösse  des  brechenden  Winkels  und  des  Brechungsindex  die  directe 
Methode  der  Minimalablenkung;  wohl  aber  kann  man  den  Strahl 
im  Inneren  des  Krystalles  derart  mehrfach  reflectiren  und  dann 
austreten  lassen,  dass  die  gesammte  Ablenkung  ein  Minimum  oder 
Maximum  wird.  Der  Verf.  benutzte  diese  Methode  zur  Bestimmung 
der  Aenderung  des  Brechungsindex  mit  der  Temperatur  für  ein 
Intervall  von  70°.  Er  fand  eine  Zunahme  des  Brechungsindex  mit 
wachsender  Temperatur,  und  zwar  ist  pro  Grad  Temperaturzunahme 

— =  7,7  x    10~6;   die    Aenderung    ist   also    von    derselben 

Grössenordnung,  wie  bei  anderen  Krystallen.  Glch. 


P.    Dkudb.      Bestimmung    der    optischen   Constanten   des   Kobalts. 
Wied.  Ann.  42,  186—190,  1891. 
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Die  vorliegende  Arbeit  bildet  eine  Ergänzung  zu  der  in 
Wied.  Ann.  39,  481  erschienenen  und  im  Jahrgange  1890,  22—24 
dieser  Berichte  besprochenen  Abhandlung  des  Verf.,  dem  damals 
reiner  Kobalt  zur  Untersuchung  nicht  zur  Verfügung  stand.  Die 
optischen  Constanten  des  Kobalts  wurden,  wie  früher,  nach  der 
Reflexionsmethode  bestimmt,  und  zwar  machte  sich  der  Einflues  der 
durch  die  Bearbeitung  hervorgebrachten  Oberflächenrisse  in  derselben 
Weise  geltend,  wie  bei  den  übrigen  Metallen:  die  parallel  zur  Ein- 
fallsebene des  Lichtes  verlaufenden  Risse  schaden  wenig  im  Ver- 
gleich zu  den  senkrecht  dazu  gerichteten  Rissen,  deren  EroflaM 
wiederum  um  so  geringer  ist,  je  feiner  die  Risse  sind.  Die  Ver- 
suche erstreckten  sich  auf  Na-Licht  und  auf  rothes  Licht,  das  ans 
Zirkonlicht  durch  Vorsetzen  einer  rothen  Glasplatte  gewonnen  wurde 
und  ungefähr  die  Wellenlänge  X  =  640ftft  hatte.  Bedeutet  n  den 
Brechungsexponenten,  n  k  den  Absorptionscoefficienten,  J den  Procent- 
gehalt des  bei  senkrechtem  Einfall  reflectirten  Lichtes,  y  das  Haupt- 
azimut,  y  den  Haupteinfallswinkel,  TP  =  n2  (1  +  &*)»  8°  ergeben 
sich  auf  Grund  der   in    der  früheren   Arbeit  gebrauchten  Formeln 

die  Werthe: 

n  =     2,12  n'  =     2,22 

nk  =     4,03  n'k'  =4,19 

k  =     1,90  k'  =     1,89 

J  =  67,5  J'  =  68,5 

U*  =  20,7  Un  =  22,5 

^  =  78°  5'  Jf>f  =  78°  29' 

y,  =  31°  40'  y/  =  31°  35' 

n'k'  -,  =  3,86 

Hierbei  beziehen  sich  die  ungestrichelten  Werthe  auf  Na-Iicht, 

die  gestrichelten  auf  rothes  Licht,    n  und  ^  wachsen,  wie  bei  den 

meisten  Metallen,   mit   zunehmender    Wellenlänge.      Da  J  und  T 

nahezu  gleich  sind,  so  darf  das  reflectirte  Licht  keine  ausgesprochene 

Färbung  besitzen,  was  durch  die  Anschauung  bestätigt  wird.  Dagegen 

n'  k'  n  k 

ist  aus  der  Differenz  zwischen  - ^-  und  -y-  zu  schliessen,  dass  Kobalt 

rothes  Licht  besser  durchlässt,  als  gelbes. 

Die  von  Rubens  und  Du  Bois  nach  der  Prismen methode  er- 
haltenen Werthe  für  n  und  n'  sind  wesentlich  grösser,  nämlich 
n  =  2,76  und  n*  =  3,10,  während  die  von  Quincke  früher  ge- 
fundenen Werthe  für  ^  und  y  befriedigend  mit  denjenigen  des 
Verf.  übereinstimmen  und  nur  darauf  schliessen  lassen,  dass  der 
von  Quincke  benutzte  Kobaltspiegei  nicht  ganz  rein  war.         Gl<& 


Offbet.    Gladstone.    Aymonnet.  47 

A.  Offbet.     Ueber  den  Einfluss    der  Erhöhung   der   Temperatur 
auf  die  Werthe    der  Brechungsquotienten   einiger  Mineralspecies 
innerhalb  des  sichtbaren  Spectrums.    Bull.  boc.  franc.  min6r.  13,  405 
-697,  1890.     [Chein.  Centralbl.  1891,  1,  985  f. 
Die    nach    der   Prismenmethode    ausgeführten    Messungen    er- 
strecken sich  auf  Beryll,   Phenakit,  Doppelspath,  Aragonit,   Baryt, 
Topas,  Cordierit,  Sanidin  und  Oligoklas.     Es  ergab  sich  meist  eine 
abnorme  Zunahme  der  Brechung,  ganz  allgemein  eine  Zunahme  der 
Dispersion  mit  der  Temperatur.     Wie  beim  Beryll,  so  wächst  auch 
bei  Sanidin  und  Oligoklas  die  Doppelbrechung  mit  der  Temperatur. 
Bei  Kalkspath   und  Aragonit   nimmt   die    Verschiedenheit    in    den 
optischen  Eigenschaften   beider  Mineralien    mit  zunehmender  Tem- 
peratur immer  mehr  ab. 

An  den  experimentellen  Theil  der  Arbeit,  dem  eine  ausfuhr- 
liche Besprechung  der  Beobachtungsmethoden  vorangeht,  schliesst 
sich  die  Discussion  der  empirisch  gewonnenen  Resultate  in  Bezug 
auf  die  bisher  aufgestellten  Hypothesen  an.  Glch. 


J.  H.  Gladstone.     Molecular   refraction   and  dispersion  of  various 
substances.      Chem.  News  63,  173—174.   Journ.  ehem.  Soc.  59,  290—301. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  909;  2,  243  f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  335. 
Zusammenstellung    einer  grossen   Anzahl   von   Messungen   der 
Brechung  und  Dispersion  bei  verschiedenen  Substanzen,   sowie   der 
entsprechenden  molecularen  Refraction  und  Dispersion.     Es  ergiebt 
sich   aus   denselben,   dass  das   speeifische   Brechungsvermögen   von 
der  Temperatur  nicht  abhängt,  und   dass   meist   die  beobachteten 
und    berechneten    Werthe    gut   mit  einander    übereinstimmen;    Ab- 
weichungen   werden    auf  Verschiedenheit   der   Constitution    zurück- 
geführt.    Auch  bei  den  verdünnten  Lösungen  ist  die  Uebereinstim- 
mung  in  Anbetracht   der  schwierigeren  Versuchsbedingungen  meist 
eine  befriedigende.  Glch. 

Aymonnet.      Relation  entre   l'indice   de   refraction    d'un    corps,  sa 
deneite,  son  poids  moleVulaire  et  son  pouvoir  diathermane.    C.  R. 

113,  418—421. 

Der  Verf.  bestimmte  für  eine  Anzahl  von  Flüssigkeiten  mit 
möglichst  verschiedenen  physikalischen  und  chemischen  Eigen- 
schaften die  Wärmedurchlässigkeit  durch  Schichten  verschiedener 
Dicke.  Die  von  einer  BouitBOUZE-Lampe  kommenden  Strahlen  durch- 
letzten  in  verticaler  Richtung  ein  Diaphragma,  eine  Flintglaslinse, 
ine  Glasplatte,  ein  mit   dünnem  Glasboden  versehenes  Gefäss  mit 
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der  betr.  Flüssigkeit,  und  fielen  sodann  auf  ein  Thermoelement,  das 
mit  einem  Galvanometer  in  Verbindung  stand.  Nennt  man  x  die 
Dicke  der  Flüssigkeitsschicht,  a,  b,  c  Constanten,  so  gilt  fnr  dis 
Verhältniss  y  zwischen  den  Wärmedurchlässigkeiten  des  Kastens 
mit  bezw.  ohne  Flüssigkeit  die  Beziehung 

y  =  A.aax  +  B.W*  +  C.&*  +  •  ■  -  • 
Für  eine  Dicke  der  Fiüssigkeitsschioht  von  15  bis  20  mm  gesagt 
schon  das  erste  Glied.  Die  Ergebnisse  des  Verf.  sind  in  folgender 
Tabelle  zusammengestellt,  in  welcher  o  einen  Correctionsfactor  be- 
zeichnet, mit  welchem  A  zu  multipliciren  ist,  wenn  man  den  Re- 
flexionen Rechnung  tragen  will. 


A 

e 

aa 

X 

beob. 

n 
ber. 

Wasser     ...... 

0,109 

0,9808 

0,9801 

1,02  fA 

1,318 

i     1,31* 

Alkohol 

193 

9848 

9818 

1,12 

1,35 

1,33 

Benzin      

443 

9950 

9833 

1,22 

IM 

,    1,*3 

Chloroform      .... 

679 

9894 

9910 

1,30 

1,40 

1,40 

Schwefelkohlenstoff  .    j 

976 

1,0074 

9930 

1,42 

1,55 

i,w 

Die  berechneten  Werthe  von  n  erhält  der  Verf.  aus  der 
Formel 

Aq  =  Vi  Ce*ffl*(n—  1)U, 
worin  d  die  Dichte,  e  das  Moleculargewicht  der  Flüssigkeit  und  C 
eine   Constante   bedeutet,  deren   Werth  mit  Hülfe    der  bekanDta 
Brechung  des  Wassers  n  =  1,318  aus  der  obigen  Formel  errartSeb 
wurde.  Glck 

J.  W.  Brühl.  Die  Brechungsindices  des  Wassers.  Ber.  d.  dien. 
Ges.  24  [1],  644—649.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  521.  [SM.  Joum.  (3)  & 
428—429.  [Journ.  chem.  soc.  60,  629—630.  [Chem.  CentralbL  1891,  t 
2  f.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  33. 

Sowohl  für  das  rothe  wie  für  das  violette  Ende  des  sichtbar« 
Spectrums  war  die  Bestimmung  des  Brechungsindex  von  Wa«er 
noch  nicht  ausgeführt  worden.  Der  Verf.  füllte  diese  Locke  ms» 
indem  er  als  Lichtquelle  die  rothe  Kaliumlinie  und  die  blaue  Wisser. 
stofflinie  H<r  benutzte.  Die  erstere  wurde  durch  Verflüchtigung 
einer  Mischung  von  C1K  und  KC108,  die  letztere  mit  Hülfe  einer 
GBi88LBBrschen  Röhre  in  Längsdurchsicht  gewonnen.  Auch  ftr 
eine  Anzahl  dazwischen  liegender  Wellenlängen  wurde  der  Brechung** 
index  nach  der  Prismenmethode  neu  bestimmt.  Die  Resultate  der 
Messungen   sind   in   nachstehender   Tabelle    zusammengestellt,   bei 
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welcher  nach  Angabe  des  Verf.  die  vierte  Decimale  noch  als  richtig 
anzusehen  ist. 

Na               Tl            Hß  HY  Hd 

1,33305  1,33493  1,33720  1,34045  1,34239 

280      68  .    692  16  — 

249      47      —  —  — 

—  —     625  —  — 

—  28      —  —  — 


t 

K 

Li 

Ha 

19,9 

1,32888 

1,33088 

1,33120 

23,7 

81 

77 

091 

25,3 

52 

41 

— 

26,0 

— 

— 

050 

27,0 

30 

33 

— 

Glch. 


P.  Siloff.  Sur  la  refrangibilite  des  Solutions.  Joum.  d.  tum.  phys.- 
ohem.  Ges.  22,  1860.  [Journ.  de  phyg.  (2)  10,  431,  1891  f. 
Der  Verf.  bestimmte  mit  Hülfe  des  PüLFBiCH'schen  Refracto- 
meters  den  Brechungsindex  von  Lösungen  von  Naphtalin  in  Benzol, 
Toluol  und  Cymol  und  fand  das  WALTBB'sche  Gesetz  bestätigt, 
dass  die  Aenderung  des  Brechungsindex  der  Concentration  der 
Lösung  proportional  ist.        Glch. 

B.  Walter.     XJeber  die  lichtverzögernde  Kraft  gelöster  Salzmole- 
cfile  und  ein  Verfahren  zur  genaueren  Bestimmung  des  Brechungs- 
exponenten.    Diss.    Jena  1891,  86  8.    [Beibl.  18,  556,  1894 f. 
Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Erklärung  des  scheinbaren  Wider- 
spruches eines  von  ihm  früher  erhaltenen  Resultats,  dass   ähnliche 
Salze  dieselbe  Lichtverzögerung  verursachen,  mit  dem  Gladstonb'- 
schen    Gesetze,  wonach   die   Molecularrefraction    äquivalenter   Salz- 
lösungen eine  additive  Eigenschaft  der  Atome  sei. 

Ein  vom  Verf.  mitgetheiltes  Verfahren  zur  besonders  genauen 
Bestimmung  von  Brechungsexponenten  besteht  (nach  Wied.  Ann. 
46,  424,  1892)  darin,  dass  bei  der  Methode  der  Minimalablenkung 
jeder  zu  messende  Winkel  so  oft  am  Theilkreise  des  Spectrometers 
angetragen  wird,  dass  man  am  Ende  der  Repetition  wieder  möglichst 
nahe  an  die  Ausgangsstelle  herankommt.  Zur  Anwendung  dieses 
Verfahrens  gehört  allerdings  für  jeden  speciellen  Versuch  ein  Prisma 
mit  passendem,  brechendem  Winkel.  Der  Verf.  benutzte  bei  seinen 
Arbeiten  mit  Wasser  und  wässerigen  Lösungen  ein  Prisma  von 
84°,  das  sich  ausserordentlich  bewährte.  Glch. 


H.  O.  G.  Ellinobk.  Der  Concentrationsgrad  von  Lösungen,  be- 
stimmt durch  das  Brechungsvermögen.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.F.) 
44,  152—157.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  517— 518t.  [Journ.  chem.  Soc 
60,   1305—1307.     [Bull.  soc.  ohim.  (3)  6,  848—849. 

Zur   Verwendung  gelangte   das  für   geringe  Aenderungen  des 
Brechungsvermögens  sehr  empfindliche  Oleorefractometer  von  Amagat 

Fortochr.  <L  Phya.    XLVIL    2.  Abth.  4 
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und  Jean.  Zwischen  Collimator  und  Fernrohr,  die  in  gerader 
Linie  liegen,  ist  ein  planparalleles  Glasgefass  eingeschaltet,  in 
welchem  sich  ein  Hohlprisma  befindet.  Enthält  das  Gefass  und  das 
Prisma  die  gleiche  Flüssigkeit,  so  geht  das  Licht  ohne  Ablenkung 
durch  und  man  beobachtet  das  Bild  eines  Schiebers  mit  senkrechter 
scharfer  Kante,  durch  welche  das  Gesichtsfeld  in  zwei  scharf- 
getrennte Theile,  einen  hellen  und  einen  dunklen,  zerlegt  wird.  Sind 
die  Flüssigkeiten  dagegen  verschieden,  so  verschiebt  sich  die  Grenze 
nach  links  bezw.  nach  rechts  um  eine  gewisse  Grösse,  die  an  einer 
Scala  abgelesen  werden  kann.  Der  Verf.  bestimmte  die  Verschiebung, 
welche  einem  Gehalte  von  1  pro  Mille  entspricht,  für  zahlreiche 
Salzlösungen,  Zucker,  Dextrin  und  Gummi  und  fand,  dass  die  Ver- 
schiebung, abgesehen  von  den  äussersten  Enden  der  Scala,  dem 
Gehalte  proportional  ist.  Die  nach  dieser  Tabelle  berechneten 
Gehalte  stimmten  mit  dem  wirklichen  Gehalte  stets  in  der  ersten, 
vielfach  auch  noch   in   der  zweiten  Decimale  der  Procente  überein. 

Glck 

H.  O.  G.  Ellingeb.  Optische  Analyse  von  Butterfett.  —  Be- 
stimmung des  Concentrationsgrades  der  Lösungen  durch  den 
Brechungsexponenten.  —  Optische  Bestimmung  des  Albumin- 
gehaltes  des  Urins.  Tidsskrift  for  Physik  og  Chemi  (2)  12,  102—107, 
129—133,  161—162.  Kopenhagen  1891.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.) 
44,  157—160. 

Untersuchungen  über  die  Verwendbarkeit  des  von  Amagat 
und  Fbbd.  Jean  construirten  Oleorefractometers  oder,  wie  es  der 
Verf.  nennt,  Differenzrefractometers  bei  den  in  den  Titeln  der  drei 
Abhandlungen  angegebenen  Untersuchungen.  K  P. 


Fb.  Dussaud.     Sur  la   refraction   et  la   diBpersion   du   chlorate  de 
soude   cristallise.       C.  B.  113,  291—292,   1891.    Arch.  sc.  phys.  (S)  27, 

380—406,  521—535,  1892. 

Wegen  der  grossen  Empfindlichkeit  gegen  Feuchtigkeit  ist  die 
Bestimmung  der  optischen  Constanten  von  Natriumchlorat  mit  be- 
trächtlichen Schwierigkeiten  verknüpft;  der  Verf.  ermittelte  die 
Brechungsexponenten  dieser  Substanz  nach  verschiedenen  Methoden, 
und  zwar  für  das  Gebiet  der  Linien  a  bis  F  mit  dem  SoRBT'scben 
Refractometer,  für  die  ultravioletten  Cadmiumlinien  Cd9  bis  Cdi« 
mittels  eines  Spectrometers  mit  fluorescirendem  Ooular,  für  die  D- 
Linien  speciell  noch  mit  den  Totalrefractometern  von  Kohulaüsch, 
Abbe  und  Pulfbich.  Es  ergaben  sich  für  die  Temperatur  23' 
folgende  Werthe: 
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a  =  1,51097  b        =  1,51933 

B  =  163  JB       =  2161 

C  ==  267  j 

2>  =  510  <7d18  =  8500 

Die  für  die  D-Linien  nach  den  verschiedenen  Methoden  gefun- 
denen Werthe  zeigen  nicht  unbeträchtliche  Abweichungen  (bis  zu 
drei  Einheiten  der  vierten  Decimale). 

Die  Aenderung  des  Brechungsindex  mit  der  Temperatur,  die 
im  Intervall  (0°:30°)  gemessen  wurde,,  ist  recht  beträchtlich,  sie 
beträgt  für  sämmtliche  Linien  des  sichtbaren  Spectrums  ungefähr 
0,000057  pro  Grad. 

Ein  Versuch,  die  Prismenflächen  durch  Auf  kitten  von  Glas- 
platten mittels  Canadabalsams  zu  schätzen,  misslang,  da  die  Krystall- 
ilächen  offenbar  durch  den  Kitt  angegriffen  wurden.  Glch. 

W.  Cassie.   On  the  effect  of  temperature  upon  the  refractive  index 
of  certain  liquids.     Proc.  Boy.  8oc.  49,  343— 345  f.    [Beibl.  15,  577. 
Das  Verhältniss  zwischen  der  Abhängigkeit  der  Dielektricitäts- 
constante  von  der  Temperatur,   welche   der  Verf.   fttr  verschiedene 
Flüssigkeiten  ermittelt  hatte,  und  der  Abhängigkeit  des  Brechungs- 
index von  der  Temperatur,  welche  von  Dale  und  Gladstonb  für 
dieselben  Flüssigkeiten   bestimmt  worden  war,   steht  nicht   im  Ein- 
klänge  mit  den  Ergebnissen   der  elektromagnetischen  Lichttheorie. 
Um  zu  sehen,  ob  die  Abweichungen  sich  etwa  auf  die  verschieden- 
artige Zusammensetzung  der  untersuchten  Flüssigkeiten  zurückfuhren 
liessen,   bestimmte   der  Verf.  die  Aenderungen  des  Brechungsindex 
mit  der  Temperatur  auch  noch  selbst  und  verwendete  dabei  genau 
dieselben    Substanzen,    die    er   bei    seinen   Dielektricitätsmessungen 
benutzt    hatte;   er   fand  jedoch   fast   genau   dieselben  Werthe,  w}e 
Dale    und   Gladstonb.     Derselbe  Widerspruch   ergiebt  sich  auch 
bei  den  Versuchen  von  Stefan.    Der  Verf.  führt  ihn  darauf  zurück, 
dass,  wie  Thomson  gezeigt  hat,  die  Dielektricitätsconstante  wesent- 
lich von  der  Ladungszeit  abhängt.  Glch. 


3.  H.  Gladstonb.  The  molecular  refraction  and  dispersion  of  various 
substances  in  Solution.  Journ.  ehem.  Soc.  59,  588  —  598.  Chem.  soc, 
june  4,  1891.  Chem.  News  63,  304-305.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  5 f. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  879. 

Wie  Verf.  bereits  im  Jahre  1869  gefunden  hatte,  ist  das  spe- 
zifische Brechungsvermögen  einer  Lösung  gleich  demjenigen  der 
Lösung  plus  dem  des  gelösten  Stoffes.     Man   erhält  also   aus   allen 
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Lösungen  die  gleiche  Molecularrefraction  für  denselben  Stoff,  mit 
Ausnahme  der  wässerigen  Lösungen.  Es  muss  daher  angenommen 
werden,  dass  mit  der  Lösung  im  Wasser  eine  tiefgehende  Aende- 
rung  des  Molecularzustandes  verbunden  ist  Welcher  Art  dieselbe 
ist,  läset  sich  auf  optischem  Wege  nicht  entscheiden.  Glck 

J.  H.  Gladstone   and   W.  Hibbert.     Some   experimento   on  the 
molecular  refraction  of  dissolved  electrolytes.    Bep.  Brit.  Ass.  Cantiff 
1891,  609  f.     [Beibl.  16,  605.- 
Es   ist  bekannt,   dass    die    moleculare  Refraction  von  C1H  bei 
Lösung  in  Wasser  um  so  stärker  zunimmt,  je  verdünnter  die  Lösung 
ist,  dass  «ie  dagegen  mit  steigernder  Temperatur  abnimmt.    Es  war 
zu  erwarten,  dass  diese  Erscheinung  auch  bei  LiCl  auftreten  würde, 
hier  zeigte    sich   aber   bei   stärkeren  Lösungen   eine   schwache  Zu- 
nahme, bei   schwachen  Lösungen   eine  deutliche  Abnahme  der  Re- 
fraction mit  zunehmender   Temperatur.     NaCl   ergab  bei  verschie- 
denen Lösungsgraden  und  in  verschiedenen  Temperaturen  die  gleiche 
moleculare   Refraction,  ebenso   MgS04;   es  lässt  sich  also  ein  all- 
gemeiner Schluss   aus.  diesen   Erscheinungen   bis  jetzt   noch  nicht 
ziehen.  7 CTdk. 

J.  H.  Gladstone  and  6.  Gladstone.  The  refraction  and  disper 
sion  of  fluorbenzene  and  aüied  Compounds.  Phil.  Mag.  (5)  31,  1-*. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  143.  [Ghem.  Ceotralbl.  1891,  1,  349— ^t. 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  331.     [Joarn.  de  phys.  (2)  10,  287. 

M j 

Der  Verf.  bestimmte  nach  der  — 5—  •  M-  Formel  die  Molecuhr- 

« 

refractionen  von  Fluorbenzol  C6H5F  und  verwandten  Verbindungen 
(C6  HB  Cl,  Ce  H5  Br,  C6 H5  J)  für  die  FBAUNHOPBB'scben  Linien  A  bis E 
Berechnet  man  aus  der  Molecularrefraction  des  Benzols,  vermindert 
um  die  Atomrefraction  des  Wasserstoffs,  die  Molecularrefraction  der 
Gruppe  C6H5  und  subtrahirt  diese  von  den  oben  gefundenen  Werften, 
so  erhält  man  die  Atomrefraction  von  F,  Cl,  Br,  J  für  die  ent- 
sprechenden Linien.  Dieselbe  ist  für  F  ungemein  klein  und  nimmt 
von  A  bis  H  ständig  ab  (von  0,63  bis  0,35).  Dasselbe  Resultat 
einer  negativen  Dispersion  für  Fluor  ergiebt  sich  auch  aus  ie» 
bisher  vorliegenden  Messungen  der  Brechung  von  Flnssspath  und 
von  Ammoniumfluorsilicat  in  fester  Form,  sowie  von  Flaorkalma. 
Fluorammonium  und  Kieselfluorwasserstoffsäure  in  wässerigen  Lö- 
sungen, während  Flusssäure  einen  etwas  höheren  Werth  ergiebt» 
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W.H.  Pb&kIh.    The  refraction  power  of  certain  organic  Compounds 
at  different  tempe'ratures*    Chem.  soc.,  june  18,   1891.     [Chem.  News 
.    54,    l*-20.    [Clkem.  Oentralbl.  1891,  2,   407— 408f.    [ZB.  f.  phys.  Chem. 
. .  8,  «92. 

Der  Verf.  fand,  dass,  unter  Berücksichtigung  der  Dichteände- 
rupg  mit  der  Temperatur,  die  nach  der  Formel  von  Gl apstone 
«od  Daw  berechnete,  specifische  Refraction  mit  zunehmender  Tem- 
peratur, sjunimmt,  die  Dispersion  dagegen  abnimmt.  QJch. 


W.  Bibbvacky.   Ueber  die  Lichtbrechung  im  Benzol.  Ber.  phys.-chem. 
'     Abth.  naturf.  Ges.  Univ.  Warschau  6,  1 — 2,  1891  f.    Buseisch. 

Für  die  D-  Linie  und  reines  Benzol  mit  dem  Erstarrungspunkte 
5,5  °C.  findet  der  Verf.  den  Brechungsexponenten 

n  =  1,51498  —  0,0007992t  +  0,000004395t*  +  0,000000 1527 1* 

.und  die  Diohte 

d  —  0,900  2  —  0,001 01 1 

Die  Ausdrücke  — - — ,    — - — ,    /         ax      nehmen  mit  wachsender 
a  a  (n*  +  2)  a 

Temperatur  ab,  dann  zu;   die   kleinsten  Aenderungen  erleidet  der 

letzte  Ausdruck.    Die  Temperaturgrenzen  giebt  der  Verf.  nicht  an: 

^fur  jeden  Grad  der  Celsiusscala",  also  etwa  von  0  bis  100  (?). 

D.  Ghr. 

W.  C.  Röntgen  und  L.  Zehndeb.  Ueber  den  Einfluss  des  Druckes 
auf  die  Brechungsexponenten  von  .Wasser,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzol,  Aethyläther  und  einigen  Alkoholen.  .Wied.  Ann.  44,  24—51, 

.y     18ait:   [Naturw.Bundsch.  6,  599.  * 

Aus  seinen  Versuchen  über  den  Ein&uss  des  Druckes  auf  die 
Brechungsexponenten  verschiedener  Flüssigkeiten  hatte  Quincke 
(Wied.  Ann.  19,  401,  1883) ;  geschlossen,  dass  die  von  Beeb  zuerst 

n 1 

aufgestellte  empirische  Formel  — - —  =  con'st.\  in   der  n  den  Bre- 
tt' 

cbungsexponenten  und  d  die  Dichte  bedeuten,  allgemein  gültig  sei. 
Die  Verff.  hielten  aber  die  Resultate  der  QuiNCKs'schen  Versuche 
4ur  so  unsicher,  dass  sie  eine  Neubestimmung  nach  derselben 
^Methode  (mittels  des  JAMm'scben  Intierferenzrefractors)  für  noth- 
wendig  erachteten.  .Hierbei  legten  sie  ganz  besonderen  Werth  auf 
'einen  möglichst  vollkommenen  ''Ausgleich  der  duro^  die  Druck- 
•äöderungen  hervorgebrachten  Temperataräehwänkungen.  Zu,  diesem 
Zwecke]  wurden  die  beiden,   die  Flüssigkeiten   enthaltenden   dicken 


54  11.    Fortpflanzung  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 

Kupferröhren  von  0,7  cm  lichter  Weite  und  40  cm  Länge  mit  einem 
einzigen  dicken  Zinkmantel  umgössen,  so  dass  das  Ganze  einen 
parallelepipedischen  Metallblock  bildete,  aus  dem  mehrere  Locher 
zum  Einfuhren  der  Thermometer  ausgespart  waren.  Um  den  Fehler 
zu  vermeiden,  der  aus  einer  Durchbiegung  der  Verschlussplatten  der 
Röhren  in  Folge  der  erzeugten  Druckänderungen  entstehen  könnte, 
wurde  der  Metallblock  in  einen  Trog  gelegt,  in  welchem  sich  die 
gleiche  Flüssigkeit  befand,  wie  in  den  Röhren,  aber  nur  unter 
Atmosphärendruck.  Dieser  durch  Schrauben  fest  verschlossene  Trog 
stand  endlich  auf  Consolen  innerhalb  eines  Wasserbades.  Selbst- 
verständlich waren  nicht  nur  die  beiden  Röhren,  sondern  auch  die 
Vorder-  und  Hinterwand  der  Tröge  mit  planparallelen  Glasplatten 
verschlossen.  Die  Druckänderungen  wurden  mittels  einer  Art  tob 
Doppelmanometer  hervorgebracht  und  gemessen,  dessen  beide  Ge- 
fasse  durch  eine  um  eine  Welle  geschlungene  Schnur  mit  einander 
verbunden  waren,  derart,  dass  das  eine  Manometergefäss  sich  senkte, 
wenn  das  andere  sich  hob,  und  umgekehrt  In  Folge  dessen  nahm 
der  Druck  in  der  einen  Versuchsröhre  ab,  wenn  derjenige  in  der 
anderen  Röhre  zunahm,  so  dass  also  der  Effect  verdoppelt  wurde. 
Die  übrigen  Einrichtungen  zur  genauen  Messung  und  Uebertragung 
des  Druckes,  deren  Einzelheiten  hier  nicht  erwähnt  werden  können» 
waren  sorgfältigst  ausgeführt  Als  Lichtquelle  diente  NatriumlkaV 
nur  zu  einigen  orientirenden  Versuchen  Sonnenlicht. 

Der  Gang  der  Beobachtungen  war  der,  dass  durch  Vorschieben 
der  Manometergefässe  das  Fadenkreuz  im  Beobachtungsfernrohre 
des  jAMiN'schen  Interferenzrefractors  auf  die  Mitte  eines  lnterfereia- 
Streifens  eingestellt  und  sodann  der  Druck  weiter  so  geändert  wurde, 
dass  eine  bestimmte  Anzahl  von  Streifen  das  Fadenkreuz  passnte. 
Sodann  wurden  Thermometer  und  Manometer  abgelesen.  Erst  acht 
Minuten  nach  der  ersten  Einstellung  wurde  eine  zweite  in  derselbe! 
Weise  gemacht  u.  s.  f.  Die  einzelnen  Beobachtungen  stimmen  gans 
vorzüglich  mit  einander  überein,  ihre  mittleren  Fehler  betragen 
meist  nur  wenige  Zehntel  Millimeter  Quecksilber. 

Die  Bestimmung  des  Brechungsexponenten  selbst  erfolgte  mit 
Hülfe  eines  Flüssigkeitsprismas  auf  einem  vorzüglichen  Goniometer. 

Aus  der  Zusammenstellung  der  zahlreichen  Beobachtung» 
ergebnisse    mit   den    nach    der  BssB'schen    und  der   LoBmz'scbeo 

Formel   (    ä~X~9  '  d   =  cons^)  berechneten  Werthen   geht   hervor, 

dass  keine  der  beiden  Formeln  die  durch  Druck  erzeugt»  Aenfc- 
rung  des  Brechungsexponenten    der  untersuchten  Flüssigkeiten  nk 
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einer  innerhalb  der  Fehlergrenzen  der  Versuche  liegenden  Genauig- 
keit darstellt. 

Weiter  ergab  es  sich,  dass  das  Verhältniss  der  Streifenverschie- 
bung zu  den  dazu  notwendigen  Druckänderungen  innerhalb  der 
gewählten  Druckgrenzen  constant  war,  während  Quincke  eine  Ab- 
hängigkeit dieses  Quotienten  von  der  Grösse  des  Druckes  constatirt 
hatte. 

Endlich  ging  aus  den  wenigen  Versuchen  mit  Sonnenlicht 
wenigstens  das  Resultat  mit  ziemlicher  Sicherheit  hervor,  dass  bei 
Wasser  und  bei  Schwefelkohlenstoff  die  Dispersion  (n/ — n&)  durch 
den  Druck  vergrössert  wird;  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  auch 

die  „dispergirende  Kraft**  — sich   geändert   habe,    reicht    die 

Genauigkeit  der  Versuche  nicht  aus.  Glch. 


G.   Quincke.     Ueber   die    Beziehungen    zwischen    Compressibilität 
und  Brechungsexponenten  von  Flüssigkeiten.      Wied.  Ann.  44,  774 

—777,  1891. 

Der  Verf.  vertheidigt  seine  Resultate,  die  in  der  vorstehend 
besprochenen  Abhandlung  von  Röntgen  und  Zehndbb  stark  an- 
gegriffen worden  waren,  lebhaft,  und  glaubt  um  so  mehr  für  die 
Richtigkeit  derselben  eintreten  zu  dürfen,  als  sie  zum  Theil  mit  den 
Resultaten  anderer  Physiker  besser  übereinzustimmen  scheinen,  als 
diejenigen  von  Röntgen  und  Zehndbb.  Glch. 


Ph.  Babbieb  et  L.  Roux.  Recherches  sur  la  dispersion  dans  les 
composes  organiques  (Äthers).  0.  B.  112,  582—  584 1-  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  24  [2],  204.  [Chem.  Oentralbl.  1891,  1,  782.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 
144.    [Journ.  chem.  Sog.  60,  774. 

Die  Verff.  zeigen,  dass  fär  die  untersuchten  Aether  folgende 
Gesetze  gelten:  1)  Das  speeifische  Dispersionsvermögen  wächst  mit 
der  molecularen  Verdichtung.  2)  Das  Mittel  aus  den  Differenzen 
zwischen  zwei  auf  einander  folgenden  Werthen  der  molecularen 
Dispersionsvermögen  ist  constant  und  etwa  gleich  7,5.  3)  Das 
moleculare  Dispersionsvermögen  ist  gleich  der  algebraischen  Summe 
der  molecularen  Dispersionsvermögen  der  Componenten  (Säure 
+  Alkohol  —  Wasser).  Glch. 

J.  W.  Bbübx.     Ueber  die  Beziehungen  zwischen  den  spectrometri- 
schen  Constanten  und  der  chemischen  Constitution  des  Epichlor- 
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hydrins,  des  Acet-  und  Paraldehyds  und  des  Benzols»  Ber.d.chem 
Ges.  24  [l],  656—669.     [ZS.   f.  phys.  Ghem.   7,    521.     [Journ.  ehem.  8oc 
60,   630  —  631.     [Cheni.  Centralbl.   1891,  2,    17.     [Bull.  soc.  chim,  {3)6, 
34—35. 
Die  Abhandlung  ist  von  wesentlich  chemischem  Interesse.  Wir 
heben  zunächst  aus  derselben  hervor,   dass  die  Molecularrernction 
von  CO  grösser  ist,  als  der  Formel  entspricht;  Kohlenoxyd  schliesst 
sich   also   in   seinem  Verhalten   den   anderen   ungesättigten  Verbin- 
dungen an. 

Für  das  Epicblorhydrin  fanden  sich  folgende  Werthe: 


Spec.  Gew. 

Brechungsindices  n  bei  16,1°  gegen  Luft  für  die  SpectraUinien 

d«> 

d*1 

K 

Li 

Ha          Na 

Tl 

*ß 

**Y    1     * 

1,1801 

1,1848 

1,43486 

1,43702 

1,43736  1,43969 

1,44215 

1,44524 

1,44986  1,4526« 

SR« 

bereenn. 

20,47 

20,28 

20,56                        I     20,44 

i                                                ! 

/V_i\p  = 


9Ry  beob. 


20,97 


beobachtet 


berechnet 


0,50 


I 


0,485 


Weiter  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  die  Moleculir 
refraction,  welche  ja  zuletzt  auf  Volumenverh&ltnisse  sich  reducire, 
wesentlich  von  den  Sättigungsverhältnissen  abhängt,  aber  nicht  voa 
Spannungszuständen,  wie  sie  durch  von  Babybb  in  die  Betrachtung 
eingeführt  worden  sind,  während  gerade  letztere  auf  die  tbermo- 
ohemischen  Verhältnisse  von  grossem  Einfluss  sind;  ob  die  Disper- 
sion  von  den  Sättigungsverhältnissen  oder  den  Spannungszuständen 
abhängt,  bleibt  noch  zu  untersuchen.  JSL  WL 


B.  Waltbb.  Ueber  das  a  -  Monobromnaph  talin.  Wied.  Ann.  4t 
511—512,  189lf-  [Phil.  Mag.  31,  367—368.  [Journ.  de  phy«.  (2)  10,  54*. 
f Journ.  ehem.  Soc.  60,  776. 

Der  Verf.  macht  auf  die  ungemein  werthvollen  Eigenschaften 
der  obigen  Substanz  für  die  Zerlegung  des  Lichtes  aufmerksam: 
Sie  hat  eine  bedeutende  Dispersion,  ihr  Brechungsexponent  ändert 
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sich  mit  der  Temperatur  weit  weniger,  als  Schwefelkohlenstoff  (pro 
Grad  nur  um  0,(^48  gegen  0,0S80  beim,.  Schwefelkohlenstoff),  hat 
einen  hohen  Siedepunkt,  riecht  nicht  widerlich  und  zeichnet  sich 
namentlich  durch  eine  ganz  besonders  hohe  Durchlässigkeit  für 
ultraviolette  Strahlen  aus,  was  für  Arbeiten  über  Fluorescenz  und 
Phosphorescenz  von  höchstem  Werthe  ist.  Der  Verf.  konnte  ein 
Sonnenspectrum ,  das  mittels  eines  solchen  Prismas  auf  einer  mit 
Aesculinlösung  gefüllten  Wanne  entworfen  wurde,  bis  über  die 
Linie  N  hinaus  verfolgen;  die  Absorption  der  darüber  hinaus 
liegenden  Strahlen  aber  war  nur  den  dabei  zur  Verwendung  ge- 
langenden Gläsern  zuzuschreiben,  nicht  der  Substanz  selbst,  wie 
sich  leicht  nachweisen  Hess. 

Als  Brechungsexponenten  für  das  a-Monobromnaphtalin  fand 
der  Verf.  bei  20°: 

A  a  B  C  D  E 

1,64051    1,64367    1,64688    1,64948    1,65820    1,67049 

F  Ry  O  Hd  H 

1,68159    1,70410    1,70595    1,71855    1,72893 

Hierbei  bedeuten  BY  und  Ht  die  bekannten  Wasserstofflinien, 
die  übrigen  Buchstaben  die  entsprechenden  FBAUNHOFEB'schen 
Linien«  Glch. 

J.  J.  Kanonnikoff.  Relation  between  the  refractive  and  rotatory 
powers  of  chemical  Compounds.  Joura.  ruse.  physichem.  Ges.  22, 
85 — 96.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  138  f. 

Nach  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  ist  der  Zusammen- 
hang zwischen  dem  Drehungs-  und  dem  Brechungsvermögen  einer 
Substanz  gegeben  durch  die  Gleichung  a  =  Aq>  —  2?,  in  welcher 
a  den  Drehungswinkelf  q>  den  Brechungswinkel  im  Minimum  der 
Ablenkung,  A  und  B  zwei  Constanten  bedeuten,  deren  Verhältniss 

-  =  C  von  der  Natur   der  optisch  activen  Substanzen  unabhängig 

ist,  wohl  aber  von  der  Natur  des  Lösungsmittels  abhängt.  Der 
Verf.  untersuchte  Lösungen  von  Camphor  und  Terpentin  in  mehr 
als  70  verschiedenen  Lösungsmitteln  und  fand,  dass  bei  homologen 
Verbindungen  die  Grösse  C  mit  jeder  Zunahme  des  Lösungsmittels 
um  CHa  wächst.  Für  aromatische  Verbindungen  tritt  statt  der 
obigen  die  Gleichung  a  =  A(p  -f-  B  ein,  hier  aber  nimmt  die 
Grösse  C  successive  nicht  zu,  sondern  ab.  Glch. 
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E.  Olszewski  und  A.  Witkowbkj.  Optische  Eigenschaften  des 
flüssigen  Sauerstoffs.  Krak.  Anz.  1891,  340  — 343  f.  [Beibl.  18,  ms, 
1894. 

Als  Brechungsindices  des  flüssigen  Sauerstoffs  erhielten  die 
Verff.  nach  der  Methode  von  E.  Wiedemann,  Tebqttem  und  TaAinrar 
die  Werthe:  nu  =  1,221,  ?iNa  =  1,2235;  letzterer  Werth  stimmt 
sehr  gut  mit  dem  von  Liveikg  und  Dewab  gefundenen  (1,2236) 
überein.  Die  Dichte  des  flüssigen  Sauerstoffs  hatte  früher  bereits 
einer  der  Verff.  zu  d  =  1,124  ermittelt;  in  Verbindung  mit  dem 
für  Na-Licht  erhaltenen  Brechungsexponenten  ergiebt  sich  die  «pe* 
ciflsche  Refraction  des  gasförmigen  und  flüssigen  Sauerstoffs  nach 
den  bekannten  drei  Formeln: 

l)     d  2)     d         8,d»H2 

für  flüssigen  O  .    .    .    .    0,442  0,110  0,126 

„    gasförmigen  O  .    .    0,381  0,190  0,127 

Nach  einer  früheren  Arbeit  eines  der  Verff.  weist  das  Absorp- 
tionsspectrum des  flüssigen  Sauerstoffs  eine  Reihe  von  Banden  ant 
deren  stärkste  im  Roth  und  im  Gelbgrün  liegen.  Zur  Bestimmung 
der  numerischen  Werthe  dieser  Absorption  bedienten  sich  die  Vei€ 
des  Gl  Ansehen  Spectrophotometers,  auf  dessen  obere  Hälfte  das 
durch  Rauchgläser  passend  geschwächte  Licht  eines  LnrarBMAJs'- 
schen  Brenners  fiel,  während  ein  anderer  Theil  des  vom  Brenner 
ausgehenden  Lichtes  auf  die  untere  Spalthälfte  fiel,  nachdem  es, 
durch  Spiegel  abgelenkt,  einen  mit  zwei  planparallelen  Glasplatten 
verschlossenen  Cylinder  passirt  hatte,  der  mit  Hülfe  eines  Zahnrad- 
triebes mehr  oder  weniger  weit  in  ein  mit  flüssigem  Sauerstoff  ge- 
fülltes und  mit  planparallelem  Glasboden  versehenes  Gefäss  ein- 
gesenkt werden  konnte»  Durch  geeignete  Schutzcylinder  nut 
Phosphorsäureanhydrid  wurde  das  Beschlagen  der  Gläser  vermieden. 
Es  ergab  sich,  dass  pro  Millimeter  Dicke  in  der  dunkelsten  Gegend 
der  grüngelben  Bande  (A  =  577  bis  590  jup)  84  bis  89Proc^  in  der 
Bande  in  Roth  (A  =  630  bis  638  pp)  88  Proc  des  auffallenden 
Lichtes  durchgelassen  wurden.  Glck 


J.  W.  Brühl.    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Refraction  der 
Gase  und  Dämpfe  und  deren  chemischer  Zusammensetzung.   Z& 

f.  phys.  Chem.  7,  1—34.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1815—1823.  [Che«. 
Centralbl.  1891,  1,  561— 562f.  [Bull.  soc.  chira.  (3)  6,  712.  [Journ.  ehem. 
Soc.  60,  629. 
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Die  nach  der  LoBBNz'schen  na-  Formel  berechneten  Werthe  der 
Molecularrefraction  stimmen  bekanntlich  für  den  flüssigen  und  gas- 
förmigen Zustand  derselben  Substanz  weit  besser  mit  einander  über- 
ein, als  die  aus  der  älteren  n -Formel  erhaltenen  Werthe.  Der  Verf. 
findet  diese  schon  von  Lobenz  hervorgehobene  Thatsache  auf  Grund 
einer  kritischen  Zusammenstellung  der  bisherigen  Messungsergebnisse 
des  Brechungsvermögens  von  Gasen,  unter  besonderer  Berücksichti- 
gung der  Messungen  von  Dulono,  vollständig  bestätigt  So  erhält 
der  Verf.  folgende  Werthe  für  die  beobachteten  und  berechneten 
Molecularrefractionen : 

beob.  berechnet  aus 

6.70  H       -f  Cl       =     6,83 
17,32  00    +  Cl8     =  16,59 

6,63  H      +  CN    =     7,21 

3,82  Ha     +  0        =     4,14 

5,63  H8     +  N        =     5,36 

6.71  CO    +0        =     7,08 
16,35  H01+  08H4=  17,49 

4,46  N      -I-  0        =     4,25 

7,58  N,     +  0        =     6,45 

Die  Differenz  zwischen  den  beobachteten  und  berechneten 
Werthen  ist  bald  positiv,  bald  negativ,  während  die  nach  der 
n-  Formel  berechneten  Werthe  der  Molecularrefractionen  stets 
grösser  sind,  als  die  beobachteten,  was  ebenfalls  zu  Gunsten  der 
LoBBNz'schen  Formel  spricht.  Die  Grösse  der  Abweichungen  ist 
nach  Ansicht  des  Verf.  nicht  nur  durch  die  Grösse  der  Beobach- 
tungsfehler zu  erklären,  sondern  zum  Theil  darauf  zurückzuführep, 
dass  die  Molecularrefraction  keine  rein  additive  Eigenschaft  ist, 
sondern  dass  die  Atomrefractionen  der  einzelnen  Elemente  mit  der 
Bindungsweise  und  der  Natur  der  gleichzeitig  im  Molecül  vorhan- 
denen anderen  Elemente  variiren.  Glch. 


Chlorwasserstoff . 
Chlorkohlenoxyd 
Cyanwasserstoff  . 
Wasser .  .  . 
Ammoniak  . 
Kohlensaure 
Chloräthyl  . 
Stickoxyd  . 
Stickoxydul . 


&  Bkuns.   Zur  Theorie  der  astronomischen  Strahlenbrechung.   Leips. 
Ber.  1891,  164—227. 

Mathematische  Entwickelungen  für  die  Behandlung  der  Re- 
fractionstheorie,  deren  Wiedergabe  an  diesem  Orte  viel  zu  weit 
fuhren  würde;  es  muss  deshalb  auf  die  Originalabhandlung  ver- 
wesen werden.  Glch. 

P.  Hsn&y.     Sur  une  methode  de   mesure  de   la  dispersion   atmo- 
sphärique.     C.  R.  112,  377—381,  1891. 
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Bringt  man  vor  dem  Objectiv  eines  Fernrohres  senkrecht  zn 
dessen  Axe  ein  Gitter  an,  dessen  Striche  parallel  zu  der  durch  die 
Objectivaxe  gelegten  Verticalebene  sind  und  beobachtet  mit  diesem 
Systeme  einen  Stern  in  der  Nähe  des  Zenits,  so  erhält  man  rechts 
und  links  vom  eigentlichen  Bildpunkte  zwei  Reihen  von  horizontalen 

Spectren,  för  welche  die  bekannte  Beziehung  gilt:  sina  =  t,  wenn 

man  unter  a  die  Ablenkung  des  Strahles  von  der  Wellenlänge  i 
und  unter  i  den  Abstand  zweier  Gitterstriche  versteht;  bei  geringer 

Grösse  von  a  lässt  sich  diese  Beziehung  auch  schreiben  a=- — r-rv 

Beobachtet  man  dagegen  einen  Stern  mit  der  Zenitdistanz  Z,  so 
werden  die  verschiedenen  Strahlen  auch  in  verticaler  Richtung  ab- 
gelenkt, und  zwar  naeh  der  Formel:  r  ^=.AtgZ,  wobei  A  eise 
Function  der  Wellenlänge  ist,  die  sich  -nach  direoten  and  photo- 
graphischen Messungen  durch  die  Formel  A.=  C  +  pr  darstellen 

lässt  (C  =  const.).     Kennt   man   nun  den  Winkel  mf   welchen  die 

Tangente  an  die  Spectralcurve  mit  der  Horizontalen  einschliesst,  so 

ergiebt  sich   aus   den  Gleichungen  für  a  und  r  unter  Berücksichtig 

dr  „  .  • 

gung  von  —  =  tgm  für  D  die  Gleichung 

2    V  „  % 

D  =  —  ^ a    (i.sin  1")    tgmctgZ. 
o 

Der  Werth  von  tgm  lässt  sich  nun  namentlich  mit  Hülfe  der 
Photographie  sehr  genau  ermitteln. 

Bei  dem  von  dem  Verf.  verwendeten  Gitter  waren  die  Striche 
ersetzt  durch  zwei  Systeme  von  sich  senkrecht  durchkreuzenden 
Reihen  kreisrunder  Löcher,  deren  Mittelpunkte  1mm  von  einander 
entfernt  waren.  Der  Verf.  erhielt  auf  diese  Weise  mittels  der  Photo- 
graphie für  D  den  Werth  0,729,  während  die  directe  Beobachtung 
D  =  0,723  lieferte,  also  im  Mittel  D  =  0,726.  Nimmt  man  ftr 
die  hellsten  Strahlen  (A  =  575  ftp)  A  =  58,22"  an,   so  erhält 


0  726" 
A  =  56,55"  -) ?    —  •    Hieraus  ergeben  sich  für  die  verschiedenen 

Wellenlängen  folgende  Werthe: 

X  =                    A  =                            A  =  A  = 

700^                    57,79                             500  ftp  58,60 

600                          58,11                             430")  59,13 

575 l)                      58,22                            400  59,42 

'    l)  Strahlen  grösster  Leuchtkraft.     8)  Strahlen  größter  chemischer  fio«rgk~ 

Glck 


Sebligbb.  6 1 

H.  Skbligeb.   Notiz  über  die  Strahlenbrechung  in  der  Atmosphäre. 
Mfmch.  Ber.  21,  289—246. 

Ueber  die  Exstinction  des  Lichtes  in  der  Atmosphäre.   Münch. 

Ber.  2t  247-272. 
Zwischen   der  scheinbaren  Grösse  <J0  eines  Planeten,  wie   der- 
selbe ohne  Atmosphäre  erscheinen  würde,  und   dem   factisch  statt- 
findenden Radius  6  besteht  die  Gleichung 

6  =  fio0o, 
wo  ft0  der  Brechungsexponent  an   der  Oberfläche  des  Planeten  ist. 
Doch  gilt   di$8e   Formel  nur   unter   der   Einschränkung,   dass   die 
Refractionscurve  ohne  Unterbrechung  durch  die  Gleichung 

prsini  =  const. 

definirt  ist,  dass  also  vor  Allem  keine  totale  Reflexion  eintritt. 
Für  die  Erdatmosphäre,  deren  Dichtigkeit  o  im  Abstände  r  vom 
Erdmittelpunkte  r_a 

9  =  Po*"'  " 
ist,  lautet  die  Bedingung  dafür,  dass   totale  Reflexionen   nicht  ein- 
treten, 

In  der  zweiten  Arbeit  leitet  der  Verf.  die  von  Laplace  auf- 
gestellte Formel  für  die  Exstinction  des  Lichtes  in  der  Atmosphäre 
in  etwas  allgemeinerer  Weise  ab,  als  es  von  Laplace  geschehen 
ist  Nach  dieser  Formel  gilt  für  die  Intensität  J  des  Sternlichtes, 
falls  der  Stern  die  Zenitdistanz  z  hat,  die  Beziehung: 

log  T=  —  H —*- —  ,       log  -±  =  —  H*o. 

e/j  COSZ  e/0 

Darin  ist  Jx  die  Lichtintensität  für  z  =  0,  H  ist  eine  Constante, 
a  die  in  den  Refractionstafeln  benutzte,  mit  z  veränderliche  Grösse. 
J"o  ist  die  Intensität  des  ungeschwächten  Lichtes.  Ferner  wird 
erörtert,  welche  Formel  für  die  Intensität  an  Stelle  der  vorstehenden 
treten  müsste,  wenn  man  mit  Langley  die  Transmissionscoefflcienten 
der  Luft  für  die  einzelnen  Farben  als  verschieden  annehmen  würde. 
Eine  Vergleichung  dieser  Formel  mit  den  Beobachtungen  zeigt,  dass 
die  Einwände  von  Langley  trotz  ihrer  principiellen  Richtigkeit  und 
Wichtigkeit  von  keiner  grossen  Bedeutung  sind. 

Zum  Schluss  wird  die  LAPLACE'sche  Formel  auf  die  Sonnen- 
ntmosphäre  angewandt.  Beobachtungen  von  Vogel  über  die  Hellig- 
keitsvertheilung  auf  der  Sonnenscheibe  führen  zu  dem  Schlüsse,  dass 
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durch  die  Sonnenatmosphäre  das  Licht  in  überraschend  geringer 
Weise  geschwächt  wird,  so  dass  man  dieser  Atmosphäre  entweder 
eine  sehr  geringe  Höhe  oder  eine  auffallend  geringe  Dichte  zu- 
ertheilen  muss.  W». 

Fizeaü.  Remarques  sur  Finfluence,  que  l'aberration  de  la  lumiere 
peut  exercer  sur  les  observations  des  protube'rances  solaires  par 
l'analyse  spectrale.     CR.  113,  353—356,  1891. 

Bekanntlich  bewirkt  die  Umlaufsgeschwindigkeit  der  Erde  in 
ihrer  Bahn  um  die  Sonne  eine  als  „Aberration"  bekannte  Verschie- 
bung des  scheinbaren  Ortes  dieses  Gestirns  und  seiner  Protuberanzen. 

Nun  ist  die  Geschwindigkeit  der  Protuberanzen  selbst  eine  ganz 
bedeutende;  würde  sie  gleich  derjenigen  der  Erde  sein  (30,6km 
pro  Secunde),  so  würde  eine  in  der  Ekliptik  sich  erhebende  Pro- 
tuberanz  in  Folge  ihrer  eigenen  Geschwindigkeit  eine  ebensolche 
scheinbare  Verschiebung  hervorbringen,  welche,  je  nach  der  Rich- 
tung ihrer  Bewegung,  zu  der  Aberrationserscheinung  hinzukäme 
oder  von  ihr  zu  subtrahiren  wäre. 

Auf  Grund  der  Thatsache,  dass  das  Auftreten  der  Wasserstoff- 
linie  stets  nur  unter  Mitwirkung  elektrischer  Erscheinungen  beob- 
achtet wird,  schliesst  der  Verfasser  übrigens,  dass  es  sich  bei  den 
Protuberanzen,  die  ja  wesentlich  auch  die  Wasserstofflinien  zeigen, 
wahrscheinlich  nicht  um  eine  Bewegung  materieller  Theilchen  handelt, 
sondern  um  eine  Fortpflanzung  elektrischer  Erscheinungen  durch  die 
vorhandenen  Gasmassen,  welche  ihrerseits  allerdings  wieder  eine 
bestimmte  Eigenbewegung  besitzen  können.  Glch. 


Lobwy  et  Püisbüx.    Determination  de  la  constante  de  l'aberration. 

C  R.  113,  549—555,  1891. 

Der  Hauptsache  nach  ein  geschichtlicher  Ueberblick  über  die 
Ergebnisse  der  verschiedenen  Messungen  der  Aberrationsconstante, 
sowie  eine  vorläufige  Mittheilung  über  das  Resultat  einer  nach  gans 
neuem  Verfahren  ausgeführten  Messung,  nach  welcher  1)  der  von 
Stbuve  angegebene  Werth  für  die  Aberrationsconstante ,  20,445", 
sehr  nahe  richtig  sein  dürfte;  2)  die  reflectirten  Strahlen  sich  in 
Betreff  der  Aberration  genau  ebenso  verhalten,  wie  die  directea. 
Hieraus  würde  hervorgehen,  dass  die  Fortpflanzung  des  Lichtes  un- 
abhängig ist  von  der  Bewegung  der  Lichtquelle,  ein  Resultat, 
welches  Fizeaü  bereits  aus  theoretischen  Gründen  vorausgesagt  hatte. 

Glch. 
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Aug.  Schmidt.    Die  Strahlenbrechung   auf  der  Sonne,   ein  geome- 
trischer Beitrag  zur  Sonnenphysik.     8°.  32  S.  Stuttgart,  J.  B.  Metzler. 

Der  Verf.  sucht  das  Anschauungsbild  der  Sonne  durch  die 
Wirkung  der  auf  ihr  herrschenden  Strahlenbrechung  zu  erklären. 
Er  nimmt  die  Sonne  —  wie  auch  Andere  (cf.  Neumayer,  Erd- 
geschichte 1,  81)  —  als  Gasball  an,  ohne  festen  oder  flüssigen  Kern 
wegen  der  hohen  Temperatur.  Die  Dichte  nimmt  von  aussen  nach 
innen  zu;  die  Strahlen  werden  unter  dem  Einflüsse  dieser  Dichte- 
änderung so  gebrochen,  dass  einige  die  Bahn  eines  geworfenen 
Körpers  beschreiben,  also  die  Sonne  gar  nicht  verlassen,  andere 
dieselbe  umkreisen,  noch  andere  endlich  zu  uns  gelangen.  Es  wird 
dann  erörtert,  dass  uns  unter  diesen  Umständen  die  Sonne  als 
scharf  begrenzter  Körper  erscheinen  muss;  die  Fackeln  und  Pro- 
tuberanzen gelten  als  Erzeugnisse  unregelmässiger  Strahlenbrechung. 

Mh. 
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H.  A.  Rowland.  Report  of  progress  in  spectrum  work.  John 
Hopkins  Univers. « Circul.  10,  Nr.  85,  Februar  1891.  [Naturw.  Kundsch. 
6,  230.  [Science  17,  105—106.  [Sill.  J.  41,  243—245.  Chem.  News  63, 
131—134,  1891. 

Die  Spectra  aller  chemischen  Elemente,  mit  Ausnahme  einiger 
Gasspectra  und  solcher  sehr  seltener  Elemente,  sind  mit  Hülfe  des 
Voltabogens  oder  von  Entladungsröhren  vom  äussersten  Ultraviolett 
bis  D  hin   photographisch   aufgenommen,   von  da  bis  ins  äusserst« 
Roth  mit   dem  Auge   untersucht   und   auf  einer   eigens   dazu   con- 
struirten  Theilmaschine  auf  das  Genaueste  ausgemessen  und  auf  eine 
einheitliche  Scala  reducirt  worden.    Dabei  haben  die  meisten  Linien 
des  Sonnenspectrums,  das  zum  Vergleiche  immer  mit  photographirt 
wurde,   sich   mit  denen   der  irdischen  Elemente  identificiren  lassen, 
welche  letzteren  im  Voltabogen  mit  wenigen  Ausnahmen,  z.  B.  Cal- 
cium, fast  dasselbe  Spectrum  wie  in  der  Photosphäre  geben.    Unter 
den  auf  diese  Weise  auf  der  Sonne  nachgewiesenen  Elementen  sind 
eine  Reihe  solcher,  von  denen  ihr  Vorkommen  daselbst  seither  noch 
nicht   sichergestellt  war.     Die    „basischen   Linien"    Lockyee's   sind 
definitiv  gefallen,  bei  den  grossen  hier  benutzten  Dispersionen  ver- 
schwanden   alle    von    ihm    angegebenen    Liniencoincidenzen.      Die 
Zeichnungen,  deren  Veröffentlichung  bevorsteht,  geben  eine  sichere 
Basis  zur  Auffindung  neuer  Elemente;  dem  Verf.  gelang  die  spectro- 
skopische    Trennung   von  Yttrium    in    drei    Componenten    und   im 
Anschluss  hieran  die  factische  in  zwei  Componenten.  E.  W. 


W.  M.  Watts.     Index  of  spectra.   Manchester,  Abel  Heywood  and  Son, 
1891.     Rep.  Brit.  Aas.  Leeds  1890,  224—261. 

Zunächst  ist  eine  Tabelle  gegeben,  um  die  Zahlen  von  Ang- 
8tböm  und  Cobntj  auf  die  RowLANü'schen  Tafeln  zu  reduciren. 
Weiter  sind  mitgetheilt  die  Wellenlängen  der  Emissionsspectra  von 
Kobalt  und  Nickel  und  die  des  Absorptionsspectrums  von  Jod. 

E.  W. 

Fortochr.  <L  Phya.    XLVII.    2.  Abth.  5 


66  12.     Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

G.  und  H.  Krüss.  Colorimetrie  und  quantitative  Spectralanalyse. 
Vm  u.  291  8.  Hamburg  und  Leipzig,  Leop.  Voss,  1891.  [ZS.  f.  phn. 
Chem.  7,  240.  [ZS.  f.  phya.  Untern  4,  266.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 
466;  32,  574,  1893. 

Das  Buch  ist  zunächst  für  die  Bedürfnisse  des  praktisch  arbeiten- 
den Chemikers  berechnet;  die  Beschreibung  der  Apparate  und 
Methoden  ist  dem  entsprechend  eine  ausführliche  und  elementare. 
Durch  Mittheilung  eines  grossen  Zahlenmaterials,  welches  durch 
Messungen  mit  dem  Doppelspaltphotometer  erhalten  wurde,  ver- 
schiedener Zahlentabellen  unch  sonstiger  seither  noch  nicht  veröffent- 
lichter Arbeiten  der  Verff.  erhält  das  Buch  aber  auch  für  den 
Physiker  einen  specielleren  Werth,  der  hier  ein  umfangreiches 
Material  übersichtlich  zusammengestellt  findet,  das  bis  jetzt  eine 
monographische  Darstellung  für  den  vorliegenden  Zweck  noch  nicht 
gefunden  hatte.  Im  ersten  Abschnitte  (Colorimetrie)  werden  die 
Methoden  der  Farbenvergleich ting  im  Allgemeinen  behandelt,  im 
zweiten  die  spectrocolorimetrischen  Methoden  (Spectrophotometer 
von  Vibroedt,  Glan,  Hüfnbb,  Glazebrook,  Crova,  Wild  und 
zwei  von  den  Verff.  angegebene  Spectrocolorimeter).  Alle  bei  Ab- 
sorptionsbestimmungen nöthigen  Vorsichtsmaassregeln ,  Aichungto 
und  Correctionen  finden  eine  eingehende  Erörterung.  E.  TT. 


G.  und  H.  Krüss.     Beiträge   zur  quantitativen  Spectralanalyse.  ZS. 
f.  anorg.  Chem.  1,  104—125,  1891.     [J.  chem.  Soc.  64  [2],  295,  1893. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  drei  Theile: 

1.  Vergleich  der  verschiedenen  Methoden  der  quantitativen 
Spectralanalyse.  Dabei  werden  für  die  Helligkeit  der  gebräuch- 
lichsten Spectralphotometer  folgende  Verhältnisszahlen  gefunden: 

Viebobdt's  Doppelspaltepectrophotometer 1,00 

Glan's  Polarisationsspectrophotometer 0,42 

Oroya'«  „  0,38 

Hüfnbb's  „  (alte  Art) 0,35 

,  „  (neue  Art) 0,06 

Danach  kann  man  bei  möglichst  enger  Spaltweite,  nach 
Viebobdt's  Methode  mit  bedeutend  concentrirteren  Losungen 
arbeiten,  als  nach  den  anderen  Verfahren. 

2.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  gefärbter  Lösungen  *tf 
die  Absorptionsspectra  derselben.  Ueber  diese  Arbeit  ist  bereit« 
früher  referirt  (Beibl.  15,  768). 


G.  u.  H.  Kbüss.    Stoney.  67 

3.  Verbesserte  Form  des  ViEBOBDT'schen  Spectrophotometers. 
Es  ist  dies  eine  Combination  des  Apparates  von  Vikbobdt  und  des 
von  Hüpneb  vorgeschlagenen  rhombischen  Reflexionsprismas,  das 
mit  seiner  Längskante  horizontal  vor  den  Spalt  gestellt  wird. 

E.  W. 

G.  J.  Stoney.     On  the  cause  of  double  lines   in   spectra.    Bep.  Brit. 
Ass.  Cardiflf  1891,  574—575.     Trans.  Dubl.  Soc.  (2)  4,  563—608,  1891. 

Der  Verf.  beabsichtigt  in   der  vorliegenden  Arbeit  zu  zeigen, 
wie  das  Auftreten  ganzer  Serien  von  Doppellinien,  wie  wir  es  z.  B. 
bei    den    Univalenten    Leichtmetallen    beobachten,  zu   interpretiren 
ist,   und  wie  wir   aus   den   Spectralbeobachtungen  wichtige    Rück- 
schlüsse   über    die    Art    der    Bewegungen    machen    können,    die 
innerhalb    der  Molecüle   vor    sich    gehen.      Die    Grundvorstellung, 
von  der  dabei  ausgegangen  wird,  ist   die   folgende:    An  gewissen 
Stellen    des    Molecüls,    die    als   nicht  leitend    gedacht  werden,   ist 
eine  gewisse  Menge  statischer  Elektricität  eingeschlossen  („lodged 
in")   und    zwar   für  jede    Valenzstelle    das    durch    die   Elektrolyse 
geforderte    Elementarquantum,   welches    zu    3,1 0-"11  c*»8/*  gr1'*  sec"1 
angegeben  wird.     Dadurch,  dass  diese  Ladung,  das  „Elektron"  mit 
den  Theilen   des  Molecüls,   in   denen   es   befestigt  ist,   periodische 
Bewegungen  ausfuhrt,  werden  in  dem  umgebenden  Aether  elektro- 
magnetische Störungen  hervorgerufen,  die  die  Ursache  der  Spectral- 
erscheinungen     sind.      Diese    Bewegungen    werden     bei    den    Zu- 
sammenstössen  der  Molecüle  angeregt  und  erfahren  keinen  anderen 
Energie verlust,  als   wie   er  durch  die  Energieabgabe   an   den  um- 
gebenden Aether  verursacht   wird;   dabei   schliesst   der  Verf.   aber 
ganz  ausdrücklich  die  Betheiligung  einer  Elektricitätsbewegung  aus 
(S.  584),  welche  als  Hertz' sehe  Oscillation  aufzufassen  wäre;  diese 
ist  nach  ihm  nicht  im  Stande,  das  Phänomen  der  Strahlungsabsorp- 
tion und  folglich  auch   der  Emission   zu  erklären  (vergl.   dagegen 
H.  Ebebt).    Vielmehr  gelangt  der  Verf.  duroh  rein  phoronomische 
Betrachtungen    der   Bewegungen    des   Molecültheiles,   welcher    das 
„Elektron"  trägt,  zu  einer  Auflösung  derselben  in  ebene  elliptische 
Elementarschwingungen   („partials"),   welche  als   nächste   Ursachen 
des  Zustandekommens  der  Spectralerscheinungen  aufgefasst  werden. 
Indem    der  Verf.  nun   den   Einfluss  eventueller  Perturbationen   der 
Elemente    dieser  elliptischen  Bahnen   studirt,   kommt  er   auf  Glei- 
chungen,  welche   auf  eine  Verdoppelung,   Verdreifachung   u.  s.  w. 
der  Spectrallinien  schliessen  lassen. 

So  verdoppelt  z.  B.  eine  Bewegung  der  Hauptaxe  der  einfachen. 

5* 
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Ellipse  (die  „apsidale  Perturbation")  alle  Linien.  Ist  m  die  Perioden- 
zahl  der  einfachen  elliptischen  Bewegung,  n  die  Zahl  der  ganieo 
Umläufe  der  Ellipsenhauptaxe ,  so  sind  die  Schwingungszahlen  der 
m  entsprechenden  Spectraldoppellinie  m  +  n  und  m  —  n,  die  Hellig- 
keiten verhalten  sich  wie  (a-{-b)2:  (a  —  fc)2,  wo  a  und  b  die  grosse 
bezw.  kleine  Halbaxe  der  Bahnellipse  vorstellt.  Die  Folgerungen, 
die  sich  gerade  an  dieses  Ergebniss  an  sc hli essen ,  entwickelt  der 
Verf.  mit  specieller  Rücksicht  auf  die  Spectra  der  Alkalien, 
speciell  des  Na,  wobei  er  an  die  Arbeiten  von  Rydbbbg  and 
Kaysbb-Rungb  anknüpft.  Bei  Berechnung  der  Verhältnisse,  wie 
sie  bei  der  Serie  S  der  scharfen  Doppellinien  des  Na  vorliegen, 
scheint  ein  Versehen  untergelaufen  zu  sein,  wenigstens  wird  S.  599 
für  die  Differenz  9er  Schwingungszahlen  der  entsprechenden  Linien- 
componenten  Ax  =  0,146  zu  Grunde  gelegt,  während  die  Rtd- 
BBBG'sche  Tabelle  (vgl.  S.  597)  0,170  als  Mittel werth  ergiebt;  wir 
beschränken .  uns  daher  darauf,  die  Zahlen  für  Naa  mitzutheilen,  bei 
denen  die  RowLAND'schen  Werthe  zu  Grunde  gelegt  sind.  Hier 
folgert  der  Verf.  aus  noch  nicht  publicirten  Helligkeitsvergleicbungen 
der  beiden  gelben  Na -Linien,  dass  das  die  Serie  P  von  Na-Hswpt- 
linien  hervorrufende  Elektron  in  Bahnen  läuft,  deren  Hauptaxen- 
verhältniss  zwischen  11:1  und  13:1  liegt,  dass  diese  Bahnellipse 
36  volle  Apsidialbewegungen  während  zweier  auf  einander  folgen- 
der Zusammenstösse  ausfuhrt  und  das  Elektron  selbst  1984  mal  eine 
Bahnellipse  durchläuft,  während  deren  Axe  sich  in  ihrer  Ebene 
einmal  ganz  um  360°  gedreht  hat  Um  das  Auftreten  der  ver- 
schiedenen Linienserien  zu  erklären,  die  dem  Verf.  die  „optischen 
Klänge"  sind,  welche  das  Molecül  erzeugt,  nimmt  er  verschiedene 
Elektrons  an;  so  spricht  er  von  einem  S-Elektron,  dessen  Bewegung 
die  Serie  S  der  scharfen  Doppellinien  erzeugt,  einem  P~ Elektron 
für  die  Hauptdoppellinien  u.  s.  w.  Erwähnen  möchten  wir  uock 
dass  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  durchgängig  eine  andere 
Zeiteinheit  als  die  Secunde  zu  Grunde  legt,  nämlich  das  von  ihm 
sog.  „Zeitjot",  das  ist  die  Zeit,  welche  das  Licht  braucht,  um  den 
Weg  von  Vio  mm  zurückzulegen  (1/3. 10~jasec).  K  W. 


W.  N.  Hartlby.     On  the  physical   characters  of  the   lines  in  the 
spark  spectra  of  the  elements.  Proc.  Roy.  Soc.  49,  448 — *52. 

Bei  Nebeneinanderstellung  der  Funkenspectra  einer  grossen 
Reihe  von  Elementen  zeigt  sich,  dass  die  Spectra  der  nach  dem 
periodischen   Systeme   zusammengehörigen  Elemente   einander  sehr 
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ähnlich  sind,  nicht  nur  was  die  Liniengruppirung  betrifft,  sondern 
dem  ganzen  Charakter  der  Linien  nach.  In  erster  Linie  ist  hierbei 
die  eigentümliche  Erscheinung  zum  Vergleich  heranzuziehen,  dass 
beim  Erzeugen  der  Funken  zwischen  den  Elektroden  aus  dem 
betreffenden  Körper  viele  Linien  über  die  Grenze  hinaus  sich  fort- 
setzen, die  durch  den  Elektrodenabstand  gegeben  sind.  Die  diesen 
Fortsätzen  entsprechenden  Dampfmengen  gehören  offenbar  der  die 
eigentliche  Entladungsbahn  umhüllenden  Aureole  an.  Schwer  flüch- 
tige Elemente  und  diejenigen,  welche  die  Elektricität  schlecht  leiten, 
weisen  keine  Spectra  mit  verlängerten  Linien  auf;  umgekehrt  zeigen 
die  gut  leitenden  und  leicht  flüchtigen  Elemente  ihre  Hauptlinien 
stark  verlängert. 

Ferner  sind  gewisse  Metallspectra  durch  einen  Nimbus,  eine 
verschwommene  Lichthülle,  die  ihre  Hauptlinien  umgeben,  aus* 
gezeichnet;  dieselbe  scheint  nicht  direct  durch  die  Flüchtigkeit 
oder  Oxydirbarkeit  der  Dämpfe  des  Elementes  bedingt  zu  sein. 
Vor  Allem  ist  das  Mg,  weniger  das  Cd  und  Hg  hierdurch  aus- 
gezeichnet. Der  Verf.  erblickt  in  diesem  Nimbus  einen  Ausdruck 
für  die  im  Funken  vorhandene  Quantität  Materie  und  der  Inten- 
sität der  chemischen  Wirksamkeit  der  ausgesandten  Strahlen. 

Der  continuirliche  Hintergrund,  den  die  Linien  gewisser 
Spectra,  besonders  der  der  Metalloide  zeigen,  dürfte  durch  Glühen 
eines  sich  bildenden  festen  Oxydes  zu  Stande  kommen. 

Die  Breite  der  Linien  hängt  von  der  Intensität  der  che- 
mischen Energie,  der  Flüchtigkeit  und  Dichte  der  Dämpfe  und 
von  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  des  Metalles  ab.       E.  W, 


J.  S.  Ambs.     On  homologous  spectra.     Phil.  Mag.  (5)  32,  319—320. 

Der  Verf.  betont,  dass  man  bei  Vergleichung  von  Wellen- 
längen der  Linien  verschiedener  Spectra  auch  auf  das  Aussehen 
der  Spectrallinien  achten  .muss.  Er  kann  zwischen  Magnesium  und 
Zink  keine  so  ausgesprochene  Aehnlichkeit  'finden,  wie  zwischen 
Zink  und  Cadmium.  E.  W, 

H.  Kayseb.  Ueber  den  Ursprung  des  Banden-  und  Linienspectrums. 
Wied.  Ann.  42,  310—319. 

Eine  Polemik  gegen  die  WüLLNBK'schen  Betrachtungen  über  die 
Umwandlung  von  Banden-  in  Linienspectren.  E.  W. 


A.  Lampa.     Ueber  die  Absorption  des  Lichtes   in   trüben  Medien. 
Wien.  Ajiz.  1891,  129—130.     Wien.  Ber.  6  [2],  730—739,  1891.        • 
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Vor  dem  Collimatorspalte  eines  GLAN'schen  Photometers  wurde 
ein  Glastrog  mit  planparallelen  Wänden  aufgestellt  und  die  untere 
Hälfte  desselben  mit  einer  Emulsion  einer  alkoholischen  Mastix- 
lösung (4,062  bezw.  5,582  g  in  100  g  absolutem  Alkohol)  in  Wasser 
von  bestimmtem  Procentgehalte  gefüllt.  Untersucht  wurde  die 
Absorption,  welche  die  parallel  gemachten  Strahlen  einer  Argand- 
lampe beim  Durchgänge  durch  die  Emulsion  erfahren,  und  zwar  an 
20  Stellen  des  Spectrums.  Die  Beobachtungen  schliessen  sich  sehr 
vollkommen  der  RAYLEiQH'schen  Formel  an;  die  Durchmesser  der 
Partikelchen  schätzt  der  Verf.  kleiner  als  0,2  ft;  beim  Vergleiche 
von  Emulsionen,  bei  denen  das  Product  von  Dicke  und  Dichte 
constant  war,  schienen  die  verdünnten  Medien  stärker  zu  absorbiren. 

E.  W. 

A.   Hubion.      Transmission   de    la    iumiere    ä   travers   les    milieux 
troubles.     C.  B.  112,  1431—1434. 

Durch  Zusetzen  von  2ccm  einer  Lösung  von  200  Tropfen 
Citronenessenz  auf  250  ccm  95  proc.  Alkohol  zu  Wasser  und  durch 
Zusatz  von  lccra  einer  2  proc.  Lösung  von  salpetersaurem  Silber 
zu  einer  wässerigen  Lösung  von  Chlorkalium  wurden  feine  Nieder- 
schläge erzeugt  und  das  durch  dieselben  gegangene  Licht  spectro- 
photometrisch  untersucht.  So  lange  die  Niederschläge  frisch  waren, 
galt  sehr  nahe  die  Formel  J&  =  J*e~kll\  sehr  bald  aber  zeigten 
sich  Aenderungen,  so  dass  eher  eine  Beziehung  J&  =  Jte~^%Jrh 
bestand,  wo  a  und  b  Functionen  der  Zeit  waren.  25.  W. 


Kaysbb  und  Runge.  Ueber  die  Spectren  der  Elemente.  4.  Ab- 
schnitt: TJeber  die  Linienspectren  der  Elemente  der  zweiten 
MENDEliEJEFF'schen  Gruppe.  Abhaudl.  der  Berl.  Acad.  1891.  72  S. 
Berl.  Ber.  1891,  177  —  179.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  137,  965.  [IlüL 
Mag.  31,    368.     Wied.  Ann.  43,  385—410.     [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  575. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  sind  untersucht  die  Spectza 
der  Elemente:  Magnesium,  Calcium,  Zink,  Strontium,  Cadmhun, 
Baryum,  Quecksilber.  Die  auftretenden  Linien  sind  soweit  ab 
möglich  unter  Zugrundelegung  der  Formel 

A-1  =  A  =#»-»  +  c,r* 

in  einzelne  Serien  zusammengefasst. 

In  der  Gruppe  der  Alkalien,  des  Magnesiums  und  des  Zinks 
rücken  mit  wachsendem  Atomgewichte  die  Linien  nach  dem  rothea 
Endejhin,  d.  h.  A  nimmt  mit  wachsendem  Atomgewichte  ab.     Die 
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Constante  B  ändert  sieb  wenig;  bei  den  obigen  Elementen  liegt 
sie  zwischen  120  und  132,  bei  den  Alkalien  zwischen  110  und  122. 

Bei  den  Alkalien  galt  das  Gesetz,  dass  die  constante  Schwin- 
gungsdifferenz der  Paare  fast  genau  proportional  dem  Quadrate  des 
Atomgewichtes  sei;  nach  Rtdbebo  soll  diese  Schwingungsdifferenz 
etwas  schneller  wachsen  als  das  obige  Quadrat.  Bei  dem  nun 
untersuchten  Elemente  bestätigte  sich  weder  das  Eine  noch  das 
Andere. 

Ist  F2  die  Schwingungsdifferenz  zwischen  den  ersten  zwei 
Linien  eines  Tripels,  F2  die  zwischen  den  zwei  letzten,  so  ist  bei 
allen  Elementen  der  zweiten  Gruppe  Vx  /  Ffi  nahe  =  2,  für  Hg  2,6. 
F9  ist  für  die  beiden  Serien,  in  die  man  die  Linien  gruppiren  kann, 
nicht  identisch,  sondern  für  die  zweite  Serie  grösser. 

Betrachtet  man  A  als  Function  des  Atomgewichtes,  so  liegen 
die  zu  einer  Function  gehörigen  Punkte  auf  einer  Curve,  welche 
mit  wachsendem  Atomgewichte  der  #-Axe,  die  unbeständig  ist, 
parallel  wird.  Die  Grössen  1/J.,  in  derselben  Weise  aufgetragen, 
geben  eine  periodisch  auf-  und  abschwankende  Curve. 

In  Bezug  auf  die  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  E,  W. 

W.  N.  Hartley.    On  relations  between  the  lines  of  various  spectra. 
Phil.  Mag.  31,  359—363. 
Der  Verf.  wehrt  sich  gegen  die  von  Ambs  (diese  Ber.  46  [2], 
73 — 74,  1890)  u.  A.  auch  gegen   ihn   erhobenen  Einwände  bezüg- 
lich seiner  Methode,  Linienverwandtschaften  festzustellen.     E.  W. 


Otto    Nbovitjs.      Trennung   der   Linien    des   Stickstoffs    und    des 
Sauerstoffs  in  dem  Emissionsspectrum  der  Luft.      Bihang  Svensk. 
Vet.  Ak.  Handl.  17  [l],  Nr.  8,  6»  S.,  1891. 
Die  Untersuchung  wurde  durch  photographische  Aufnahme  des 
Spectrums  ausgeführt.     Das  Spectroskop  war  mit  zwei  ausgezeich- 
neten  Flintglasprismen   von   60°   versehen.      In   Tabellen .  legt  der 
Verf.    die   Resultate   seiner  Untersuchung   dar.     Die   Wellenlängen 
des   Luftspectrums,    des   Stickstoffs    und    des   Sauerstoffs    sind   in 
A.  E.  angegeben.  K.  A. 

H.  C.  Vogel.  Das  Eisenspectrum  als  Vergleichsspectrum  bei 
spectrographischen  Aufnahmen  zur  Bestimmung  der  Bewegung 
der  Sterne  im  Visionsradius.  Berl.  Sitzber.  1891,  533 — 539,  Littber. 
[Naturw.  Bund  seh.  6,  610. 
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Genau  in  die  Axenrichtung  des  Collimators  des  (Beibl.  13,  948, 
1889)  beschriebenen  Spectrographen  wurden  in  35  cm  Entfernung 
vom  Spalte  zwei  Eisenelektroden  (Claviersaitendrabt)  in  2  bis  3  mm 
Entfernung  von  einander  befestigt  und  zwischen  ihnen  durch  einen 
Ruhmkorff  mit  vier  Flaschen  ein  Funken  erzeugt  Während  der 
Aufnahme  des  Vergleichsspectrums  (25  See.)  war  der  mittlere  Theil 
des  Spaltes,  auf  den  das  Sternbild  fiel,  durch  einen  schmalen  Steg 
abgeblendet,  so  dass  die  Linien  des  Eisenspectrums  von  beiden 
Seiten  her  nur  gerade  bis  an  das  Sternenspectrum  reichten.  Die 
Messungen  an  den  sehr  scharfen  Eisenlinien  lassen  eine  viel  grossere 
Genauigkeit  zu,  als  die  namentlich  bei  den  Sternen  des  L  Typus 
sehr  verwaschenen,  bis  dahin  angewendeten  Wasserstofflinien. 

KW. 


H.  Deslakdbbs.  Sur  les  spectres  de  bände  du  carbone  dans  Tire 
electrique.  Reponse  a  une  Note  de  M.  M.  Kayseb  et  Rc56L 
Journ.  de  phys.  (2)  10,  276—281,  1891. 

Der  Verf.  sucht  die  Differenzen  zwischen  der  von  ihm  auf- 
gestellten Linienvertheilung  in  den  Banden  und  den  Messungen 
von  Kayseb  und  Runge  zu  erklären;  nach  ihm  bestehen  dieselben 
zum  Theil  in  einem  Missverständniss  der  Bedeutung,  welche  er 
seinen  Gesetzen  zu  Grunde  gelegt  hat;  er  präcisirt  die  von  ihm 
aufgestellten  Regeln  nochmals  genauer.  &  W. 


J.  M.  Edeb.  Ueber  das  sichtbare  und  das  ultraviolette  Emissions- 
spectrum  schwach  leuchtender,  verbrennender  Kohlenwasserstoffe. 
Wien.  Denkschr.,  math.-naturw.  Cl.  57.  [ZS.  f.  analyt.  Chem.  30,  Sil 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  430—431,  1890. 

Mit  Hülfe  eines  Quarzspectrographen  wurde  das  Spectrum 
schwach  leuchtender,  in  Luft  oder  Sauerstoff  verbrennender  Kohlen- 
wasserstoffe, namentlich  auch  der  BuNSEN'schen  Gastlamme,  auf 
Bromsilbergelatine -Trockenplatten  photographirt  und  dann  durch- 
gemessen; als  Vergleichslinien  dienten  die  des  Cadmiums,  Zinto 
und  Bleis. 

Die  erhaltenen  Wellenlängen  sind  die  folgenden: 


Dbslandbes.    Edeb. 
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'  6188 

4315,0 

3952,5 

Bothe 

6120 

4306,6 

3943,8 

6052 

4299,2 

3935,7 

Bande  « 

5999 

4293,9 

3927,9 

5955 

4287,6 

3921,3 

4282,0 

3915,5 

» 

5634 

4276,4 

3911,3 

Gelbe 

5583 

4269,6 

3906,0 

Bande  ß 

5539 

4263,4         Ultraviolette 

3902,4 

5500 

4256,9              Bande  r\ 

3898,7 

5570                Violette 

4250,7 

3896,0 

Bande  C 
5164 

5128 

.  5095 

4244,3 

3893,9 

Grüne 

4238,2 

3889,8 

Bande  y 

4232,3 

3884,4 

4226,2 

3875,6 

'  4736 

4220,2 

3877,2 

4714 

4213,9 

3875,7 

Blaue 

4697 

4207,6 

k  3872,6 

Bande  cf 

4684 
4677 

4201,8 
4195,2 
4190,0 

f  3687,0 
3677,5 

r  4380,4 

.4184,8 

3668,6 
3663,6 

4371,6 

,  4047,3 

3660,7 

4364,4 

4032,8         Ultraviolette 

3657,4 

4359,6 

4019'°            Bande  *    < 

3654,0 

4356,4         ultraviolette 
4352'6             Bande,    ' 

4005,7 

3650,9 

Violette 

3993,9 

3646,1 

Bande  e 

4348,4 

3982,4 

3642,0 

4344,2 

3971,8 

3638,0 

4340,0 

3961,9 

3634,5 

4335,7 

3627,4 

4329,1 

4324,8 

Die  Wellenlängen  der  Gruppen  £,  £,  17,  #  sind  hier  zum  ersten 
Male  bestimmt  worden. 

Die  Banden  zerfallen  in  zwei  Gruppen;  bei  der  ersten  («,  /J, 
y,  6y  £)  haben  die  weniger  brechbaren  Enden  die  stärksten  Linien, 
welche  gegen  das  brechbarere  Ende  hin  schwächer  werden;  bei  der 
zweiten  (&,  1?,  #)  ist  die  Abschattirung  eine  entgegengesetzte  und 
die  charakteristische  Grenzlinie  ist  gegen  das  brechbarere  Ende  hin 
gerichtet. 

Die  blaugrüne  Flamme  des  Bunsenbrenners  verdankt  ihre 
Leuchtkraft  dem  Bandenspectrum  des  Kohlenstoffs,  der  obere,  fast 
farblose  Flammenkegel  sendet   das  Emissionsspectrum  des  Wasser- 
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Stoffs  aus.  Die  von  Grünwald  auf  Grund  der  HüGGiss'Bchen 
Zahlen  neben  dem  LiVEiNG-DEWAB'schen  aufgenommenen  Sonder- 
werthe  von  Wasserdampflinien  sind  in  seinen  Tabellen  zu  streichen. 

E.  W. 

H.  Deslandkes.     Methode  nouvelle  pour   la  recherche   des  band« 

faibles  dans  les  spectres  de  bandes.     Application  au*  spectre  des 

hydrocarbures.     C.  B.  112,  661—663.    [Chem.  Newa  63, 179—180.  [Ber. 

d.  chem.  Ges.  24  [2] ,  349.     [ZS.  f.  phys.   Chem.   8 ,   144.      [Journ.  ehem. 

Soc.  60,  773—774. 

Bei  Verbrennung  von  Kohlenwasserstoffen  und  Cyan  im  Volta- 
bogen  fand  der  Verf.  ausser  den  bekannten  noch  drei  neue  Kohlen- 
banden bei  X  438,19,  A  437,13,  X  436,5,  welche  sich  alle  drei  seinem 
Bandengesetze  einordnen,  ja  zum  Theil  nach  diesem  schon  ver- 
muthet  werden  konnten.  E.  W. 

«T.  M.  Edeb.  Neue  Banden  und  Linien  im  Emissionsspectrum  der 
AmmoniakoxygeD  flamme.  Wien:  Anz.  1891 ,  44—47.  [Monatsh.  i 
Chem.  12,  86—88,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  243—244.  [Jonm. 
chem.  Soc.  60,  1305.     [Ball.  soc.  chim.  (3)  6,  848. 

Bei  der  spectro-photographischen  Untersuchung  des  mit  Saoer- 
stoff  brennenden  Ammoniaks  mittels  des  Quarzspectrographen  ent- 
deckte J.  M.  Edeb  zahlreiche  neue,  höchst  charakteristische  Linien 
und  schön  definirte  Banden  im  Violett  und  Ultraviolett  Während 
bis  jetzt  nur  ungefähr  70  Linien  im  sichtbaren  Spectrum  von 
X  =  6666  bis  X  =  4450  bekannt  waren,  fand  der  Genannte  un- 
gefähr 240  neue  Linien  von  X  =  5000  bis  X  =  2262  im  äussersten 
Ultraviolett,  welche  sämmtlich  bezüglich  ihrer  Wellenlänge  bestimmt 
wurden. 

Das  Emissionsspectrum  des  Ammoniaks  zeigt  folgenden  charak- 
teristischen Bau: 

1.  Eine  Hauptbande  («)  von  grösserer  Wellenlange  von  Roth 
bis  in  den  Beginn  des  Ultraviolett,  welche  aus  vielen,  theil«  schär- 
feren, theils  verwaschenen  Linien  oder  Streifen  besteht;  dieselben 
zeigen  dem  Beschauer  keine  irgendwie  auffallende  Regelmässigkeit. 

2.  Eine  zweite  (bis  jetzt  unbekannt  gebliebene)  höchst  charak- 
teristische, aus  scharfen  Linien  bestehende  und  regelmässig  an- 
geordnete Bande,  welcher  der  grösste  Actinismus  im  ganzen  Spectrum 
zukommt.  Die  kräftigste  Linie  dieser  Bande  (ß)  hat  eine  Wellen- 
länge von  X  =  3359,  die  zweitstärkste  X  =  3370;  rechts  und  link 
von  diesen  Linien  folgt  in  anscheinend  regelmässiger  Vertheilnng 
ein  System  von  feinen  Linien. 


Deslandbes.    Edeb.    Gooch  u.  Hart.    Haiti vgeb. 
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3.  An  der  starker  brechbaren  Seite  des  Ammoniakspectrums 
treten  fünf  analog  gebaute,  einander  sehr  ähnliche  (gleichfalls  neue) 
Banden  auf,  welche  ihre  scharfe  Kante  gegen  das  weniger  brech- 
bare Ende  richten  und  sich  in  der  anderen  Richtung  in  sehr  viele, 
nahe  bei  einander  stehende,  ziemlich  regelmässig  gruppirte,  feine 
Linien  auflösen  lassen. 

Von  den  Wellenlängen  dieser  neuen  ultravioletten  Linien  theilt 
J.  M.  Edeb  vorläufig  die  wichtigsten  mit: 

a)  X  =  2718,3 

Ultraviolette         b)  X  =  2717,2 

Bande  y  c)  X  =  2710,0 

d)  X  =  2708,2 


Bande  e 


a)  X  =  2478,0 

b)  X  =  2476,6 

c)  X  =  2470,7 

d)  X  =  2469,5 


Bande  d 


a)  X  =  2594,7 

b)  X  =  2593,4 

c)  X  =  2586,8 

d)  X  =  2585,3 


Bande  r\ 


Bande  £ 


a)  X  =  2271 

b)  X  =  2270 

c)  X  =  2264 

d)  A  =  2262 


a)  X  =  2370,7 

b)  A  =  2369,9 

c)  A  =r  2364,1 

d)  A  =  2368,0 


Selbstverständlich  sind  diese  Linien  vom  gleichzeitig  auftretenden 
Emissionsspectrum  des  Wasserdampfes  theilweise  durchsetzt,  welches 
letztere  jedoch  auf  Grund  früherer  Untersuchungen  Edeb's  (Denk- 
schriften d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  1890)  eliminirt  wurde.         E.   W. 


F.  A.  Gooch  and  T.  S.  Habt.  The  detection  and  determination  of 
potassium  spectroscopically.     Sill.  J.  (3)  42,  448—459. 

Die  Abhandlung  hat  rein  chemisches  Interesse.  Die  zu  unter- 
suchenden Proben  werden  mittels  Platindrähten  der  Lösung  ent- 
nommen, die  am  Ende  durch  Winden  um  einen  passenden  Stab  zu 
Spiralen  gestaltet  sind.  E.  W. 

L  Haitingeb.  Ueber  die  Emissionsspectra  des  Neodym-  und 
Praseodymoxydes  und  über  Neodym  haltende  Leuchtsteine.  Vorl. 
Mittbeil.  Wien.  Anz.  1891,  184.  Monatsb.  f.  Chem.  12,  362—367.  [Cbem. 
Centralbl.  1891,  2,  791—792.  [Journ.  cbem.  Soc.  62,  2,  1892.  [Bull.  soc. 
chim.  (3)  8,  407—408,  1892. 

Imprägnirt  man  Baumwollenzeuge  mit  einem  Gemisch  der  Ni- 
trate von  Thonerde  und  Neodym  und  verascht  dieselben,  so  erhält 
nan    die  Oxyde  in  feinster  Vertheilung.     Bringt   man   dieselben   in 
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eine  Bansenflamme,  so  erhält  man  im  Spectrum  deutlichst  aas- 
gesprochene Maxima  der  Lichtemission,  ähnlich  denen,  wie  sie  Bihi 
und  Bunsen  bei  der  Erbin-  und  Didymerde  aufgefunden. 

Die  Maxima  sind  ungleich  deutlicher  als  bei  reinem  Neodym» 
oxyd ,  .  welches  nach  sehr  langem  Glühen  solche  nur  mehr  sehr 
schwach  zeigt.  Auch  der  andere  Component  der  alten  Didymerde, 
das  Praseodymoxyd,  giebt,  in  inniger  Mischung  mit  Thonerde  ge- 
glüht, deutliche  Lichtmaxima,  für  sich  allein  geglüht  jedoch  gar 
keine. 

Liegen  die  Linien  des  Na  bei  50,  des  Li  bei  29,  des  Th  bei 
69,  des  Sr  bei  110,  so  liegen  die  Eraissionsmaxima  in  Gemischen 
mit  Thonerde  bei  Neodym  bei  18,  33,  50,  73,  100,  am  heilsten 
sind  diejenigen  im  Grün,  beim  Praseodym  liegen  sie  bei  42, 70,  87. 
Auch  Gemische  der  Didymerden  mit  anderen  Oxyden  zeigen  ähn- 
liche Erscheinungen,  wie  solche  mit  Thonerde.  Die  Emissions- 
spectra  des  Neodymaluminiumoxyds  und  des  Neodymmagnesium- 
oxyds  zeigen  Differenzen,  bei  letzterem  sind  die  Streifen  etwas 
nach  dem  Roth  verschoben,  ebenso  ist  es  auch  bei  deren  Absorp- 
tionsspectren  der  Fall,  Neodymaluminiumoxyd  zeigt  ein  aus  mehreren 
feinen  Linien  bestehendes  Band,  dessen  Begrenzung  nach  dem  Roth 
mit  der  B -Linie  zusammenfällt.  Neodymmagnesiumoxyd  zeigt  ein 
ähnliches  Band  auf  der  entgegengesetzten  Seite  der  D- Linie. 

Das  Phosphorescenzspectrum  eines  Kalkes  mit  0,0003  bis 
0,0007  Neodymoxyd  gab  helle  Banden  bei  34,  44,  56,  dieselben 
liegen  in  derselben  Gegend,  wie  die  Transmissionsmaxinia  einer 
Neodymnitratlösung. 

Die  Intensität  des  von  glühender  Thonerde  ausgesandten  Lichtes 
ist  relativ  klein,  es  ist  aber  reich  an  violetten  und  ultravioletten 
Strahlen,  Neodym  für  sich  leuchtet  nur  schwach,  ein  Gemisch  beider 
intensiv.  Aehniiche  Erhöhungen  des  Leuchtvermögens  finden  sich 
auch  bei  anderen  Oxydcombinationen  häufig  (nach  Aueb  v.  Wim- 
bach; D.  R.-P.  Nr.  39162).  E.  F. 


G.  D.  Li v  binö  and  J.  Dbwab.  On  the  influence  of  pressure  on  the 
spectra  of  flaines.  Chem.  News  63,  143  —  145,  155  —  157.  Proc.  Boy. 
Soc.  49,  217  —  225.  [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  832.  [Naturw.  Bundfch.  6. 
339—341. 

Ein  Stahlcylinder  von  50  mm  innerem  Durchmesser  und  225  mm 
Länge  war  vorn  durch  ein  Quarzfenster,  hinten  durch  einen  doppelt 
durchbohrten  Stahl  verschluss  geschlossen,  durch  den  zwei  Gaswilef 
tungsröhren  einmündeten;  ein  seitliches  Rohr  diente  als  Gaszuleitungs- 
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röhr,  ein  anderes  zum  Ableiten  der  Verbrennungsgase.  Brannte 
Wasserstoff  in  einem  Ueberschusse  von  Sauerstoff,  so  erhielt  man 
eine  gelbe  Flamme,  die  ein  eontinuirliches  Spectrum  zeigte,  da«  nur 
von  den  NOj- Banden  unterbrochen  wurde.  Brannte  Sauerstoff  in 
einem  Ueberschusse  von  Wasserstoff,  so  war  die  Flammenfärbung 
blaulich,  das  Speotrum  ebenfalls  wieder  völlig  continuirlich ;  dabei 
wurde  der  Druck  im  ersten  Falle  bis  40,  im  zweiten  bis  25  Atra. 
gesteigert. 

Wurde  der  Wasserstoff  vor  der  Verbrennung  über  erhitztes 
Natrium  geleitet,  so  zeigten  sich  in  der  Sauerstoff- Wasserstoffflamme 
bei  den  höheren  Drucken  alle  Doppellinien  des  Na;  sie  waren  aber 
viel  schmäler,  als  in  der  Flamme  bei  gewöhnlichen  Drucken,  wenn 
man  hier  die  Dampfmenge  steigert.  Ein  Sauerstoff  -  Wasserstoff- 
gemisch (mit  etwas  überschüssigem  O)  gab  in  comprimirter  Kohlen- 
saure das  fast  continuirlich  erscheinende  CO- Spectrum,  Aethylen  in 
Sauerstoff  das  stark  verbreiterte,  bei  33  Atm.  fast  völlig  continuir- 
liche  Kohlenbandenspectrum.  Explosionsblitze  von  3  Vol.  O  und 
1  Vol.  CN  zeigten  ein  eontinuirliches  Spectrum  mit  Spuren  von 
Fe-,  Ca-,  K-  und  Na -Linien.  Helligkeitsbestimmungen  des  continuir- 
lichen  Lichtes  zeigten,  dass  bei  der  Sauerstoffiflamrae  in  der  Wasser- 
stoffatmosphäre die  Helligkeit  nahe  proportional  dem  Quadrate  des 
Druckes  steigt.  2£  W. 

V.  Schümann.     Vacuum  spectrography.     Cheui.  News  64,  274. 

Mit  einem  früher  beschriebenen  ähnlichen  Apparate  konnte 
der  Verf.  das  Wasserstoffspectrum  jenseits  A  =  1820  in  Linien  auf- 
lösen und  noch  brechbarere  Theile  als  früher  photographiren ,  in 
denen  viele  Linien  zu  sehen  waren.  Die  Spaltbreite  war  0,004  mm. 
Die  photographischen  Platten  müssen  eine  besonders  feine  Textur 
und  hohe  Empfindlichkeit  haben.  E.  W. . 


E.  E.  Brooks.  On  terminal  spectra  observed  in  vaeuo.  Chem.News 
64,  30—31.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  943. 
In  ein  2  bis  3"  langes,  1/a"  weites  Rohr  werden  zwei  Aluminium- 
elektroden eingesetzt  (etwa  kleine  Platten  von  Vs"  Durchmesser),  in 
die  Röhre  wird  ein  Salz  als  Pulver  gebracht,  weit  evaeuirt  und 
abgeschmolzen.  Durch  Schütteln  bringt  man  das  Salz  auf  die  Ka- 
thode und  beobachtet  sie  mit  dem  Spectroskop,  in  vielen  Fällen 
treten  sehr  schöne  Linienspectra  auf,  aber  nur  an  der  Kathode  (die 
natürlich  nichts  mit  Kathodoluminescenz  zu  thun  haben,  sie  rühren 
wohl  daher,  dass  an  der  Kathode  etwas  von  dem  Metall  verdampft). 
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Daneben  tritt  auch  manchmal  ein  Luminesciren  des  Salzes  an£ 
Besonders  geeignet  sind  die  Salze  der  flüchtigen  Metalle;  so  vor 
Allem  Li,  Na,  Ba,  Ca,  Zn,  Cd,  Pb,  Ag  (HgCl,  gab  wohl  du 
Verbindungsspectram),  Tl.  Gar  keine  Resultate  zeigten  sieb  bei 
Rb  und  K. 

Ein  Phosphoresciren  des  Salzes  war  besonders  deutlich  bei 
NaCl  (grünlich),  BaCl2  (grünlichblau),  ZnO  (grünlichgelb),  ZnS04 
(hellblau),  CdJ2  (grünlichgelb),  AgN03  oder  AgCl  (hellgrün). 

Die  Metalllinien  entsprechen  sehr  kleinen  flackernden  Licht- 
punkten an  der  Oberfläche  der  Elektrode,  sie  zeigen  sich  aber  nicht 
im  negativen  Glimmlicht,  ausser  bei  sehr  flüohtigen  Metallen. 

E.  W. 

Provisional  report  of  the  committee  consisting  of  general  Fbstixg  etc 
on  the  absorption  spectra  of  pure  Compounds.  Rep.  Brit  An.  Cv-, 

diff  1891,  275. 

Eine  Reihe  von  Bestimmungen  sind  ausgeführt,  die  Unter- 
suchungen sind  alle  wegen  der  Schwierigkeit,  ganz  reine  Substanzen 
zu  erhalten,  noch  nicht  abgeschlossen.  E.  W. 


W.  J.  Russell  und  W.  J.  Obtmann.  Ueber  die  aus  den  Absorp- 
tionsspectren  sich  ergebenden  Beziehungen  des  Eisens  zum  Ko- 
balt. Abstr.  of  the  Proc.  of  the  Chem.  Soc.  62,  14—15.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  24  [2],  619. 

Die  gewöhnlich  bei  Eisen-  und  Kobaltchlorid  auftretenden 
breiten  Absorptionsbanden  zerfallen  beim  Lösen  in  concentrirter  Sab- 
säure  in  schmale  Banden.  Die  so  erhaltenen  Spectren  zeigen  eehr 
grosse  Aehnlichkeit,  es  fielen  mehrere  Banden  fast  genau  zusammen. 
Eisenchlorid  giebt  ein  solches  Spectrum  nicht  Die  Mengen  Eisen 
und  Kobalt,  die  gelöst  sein  müssen,  um  eine  gleiche  Intensität  der 
Spectren  zu  erreichen,  sind  nahezu  gleich.  E.  W. 


K.  Olszbwski.  Ueber  das  Absorptionsspectrum  und  über  die  Farbe 
des  flüssigen  Sauerstoffs.  Wied.  Ann.  42,  663—666.  [Phil.  Mag.  (M 
31,  447.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  347.  [Naturw.  Rundsch.  6,  269.  [Joura. 
chem.  Soc.  60,  773.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  338  —  339.  Krak.  Ana.  18dl 
44—46. 

Zu  den  schon  früher  aufgefundenen  Banden  mit  k  =  628,  577, 
535  und  480  fand  der  Verf.  noch  ein  fünftes  bei  A.  Der  flüssige 
Sauerstoff  ist  blau,  vielleicht  dass  die  blaue  Himmelsfarbe  vom 
Sauerstoff  herrührt.  E.  W. 
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6.  HtTFNBB  u.  E.  Albbbcht.  Ueber  die  Durchlässigkeit  des  Wassers 
für  Licht  von  verschiedener  Wellenlänge.  Wied.  Ann.  42,  1  —  18. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  232— 233.  [Naturw.  Bundsch.  6,  139.  [Jourri.  de 
phys.  (2)  226—228. 

Mit  dem  Photometer  von  Hüfnbb  haben  die  Verff.  die  Absorp- 
tion des  Wassers  im  sichtbaren  Spectrum  untersucht  und  folgende 
Werthe  für  den  auf  1  cm  bezogenen  Exstinctionscogfßcienten  s  =  logn 
(V  =  In—m,  wo  I  die  Anfangsintensität,  J'  die  Intensität  nach  dem 
Durchgange  durch  die  Schicht  von  der  Dicke  m  bedeutet)  berechnet. 

Es  ergiebt  sich  für  die  Wellenlängen 

X                          6                                                   X  £ 

671—658  0,001709  531—523  0,000194 

6*0—622  0,001226  510—502  0,000185 

611—593  0,001088  491—483  0,000160 

582-571  0,000494  471—465  0,000119 

557—546  0,000328  452—446  0,000022 

Der  Exstinctionscoefificient  nimmt  allmählich  nach  dem  Violett  zu 
ab,  ein  Absorptionsstreifen  im  Grün,  wie  ihn  Vogel  und  später 
Aitken  im  Mittelmeerwasser  fanden,  trat  nicht  auf.  E.  W. 


6.  Hüfnbb.  Ueber  die  Farbe  des  Wassers.  Arch.  f.  Physiol.  1891, 
88—103.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  182—183.  [Naturw.  Rundsch.  6,  397. 
Der  Verf.  knüpft  an  seine  Wied.  Ann.  42,  1,  1891  erschienene 
Abhandlung  über  die  Durchlässigkeit  des  Wassers  für  Licht  von 
verschiedener  Wellenlänge  eine  Reihe  von  biologischen  Folgerungen 
über  die  Tiefen,  bis  zu  denen  die  auf  das  Licht  angewiesenen 
Organismen  vorkommen  u.  s.  w.,  an.  E.  W. 


£.  Hasselbebg.    Untersuchungen  über  das  Absorptionsspectrum  des 
Broms.     K.  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  (N.  F.)  24  [8],  54  8.,  1890/91. 

Die  instrumenteilen  Hülfsmittel,  die  bei  der  vorliegenden  um- 
fangreichen Untersuchung  verwendet  werden,  sind  in  vielen  Stücken 
denjenigen  ähnlich,  mit  denen  der  Verf.  vor  einigen  Jahren  das 
Jodspectrum  aufgenommen  hat  (Beibl.  13,  813).  Eine  wesentliche 
Verbesserung  bestand  darin,  dass  ein  neues  Plangitter  von  grosser 
Präcision  und  auflösender  Kraft  benutzt  wurde,  welches  mit  der 
neuen  verbesserten  RowLAND'schen  Theilmaschine  hergestellt  worden 
ist  Auf  jeder  Platte  wurde  durch  die  eine  Hälfte  des  Spaltes  das 
reine  Sonnenspectrum  und  darauf  durch  die  zweite  das  mit  Hülfe 
des  Sonnenlichtes  erzeugte  Bromspectrum  aufgenommen;  an  den 
beiden   Aufnahmen   gemeinschaftlichen   Sonnenlinien    Hess   sich    die 
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Stabilität  des  Apparates  controliren.  Das  Bromgas  wurde  in  etwa 
5  cm  weiten,  mit  aufgekitteten  planparallelen  Deckgläsern  versehenen 
Röhren  von  verschiedener  Länge  bei  gewöhnlicher  Temperator 
untersucht ;  die  Dichtigkeit  wurde  so  gewählt,  dass  für  jede  Spectral- 
gegend  die  Absorptionslinien  möglichst  gut  erschienen. 

Zur  Aufnahme  wurden  isochromatische  Platten  höchster  Em- 
pfindlichkeit von  Edwards  in  London  benutzt,  die  sich  durch  ein 
sehr  feines  Korn  und  grosse  Klarheit  auszeichnen.  Die  Empfindlich- 
keit erstreckt  sich  von  B  aus  über  das  ganze  Spectrum  mit  einer 
geringen  Abnahme  zwischen  b  und  F.  Unterhalb  D  nimmt  dieselbe 
aber  rasch  ab  und  hier  wurden  VooBL'sche  Azalinplatten  von 
Pbeutz  in  München  verwendet,  die  bis  a  gute  Negative  gaben. 
Bei  der  grossen  Helligkeit  des  Spectrums  bei  dem  neuen  Gitter 
war  bei  den  EDWAED'schen  Platten  eine  Expositionszeit  von  20  bis 
25  Secunden,  .bei  den  VoGEL'schen  eine  vier-  bis  fünfmal  längere 
Belichtung  nöthig.  Bei  A  =  550  ftft  haben  die  benutzten  Platten 
ein  Maximum  der  Empfindlichkeit;  hier  könnten  sich  Ungleich- 
förmigkeiten  in  der  Güte  des  Bildes  in  der  Art  einstellen,  dass 
gewisse  Theile  schon  überexponirt  sind,  während  andere  weiter  von 
dem  Empfindlichkeitsmaximum  entfernt  liegende  noch  nicht  voll- 
kommen herausgekommen  sind.  Der  Verf.  hat  diesen  Uebelstand 
beseitigt,  indem  er  die  grosse  Empfindlichkeit  der  Platten  an  der 
genannten  Stelle  durch  Einschaltung  einer  Farbstofflösung  (Eosin, 
Säuregrün,  Malachitgrün,  rein  oder  mit  Chrysanilin  gemischt)  com- 
pensirte,  welche  in  derselben  Region  einen  ausgedehnten  Absorptions- 
streifen besitzt     Entwickelt  wurde  mit  Eisenoxalat 

Zur  Ausmessung  der  Platten  wurde  eine  auf  ihre  periodischen 
Fehler  genau  untersuchte  Theilmaschine  von  Pbbbaux  benutzt;  die 
fortschreitenden  Fehler  der  Schraube  waren  zu  vernachlässigen. 
Der  wahrscheinliche  Fehler  einer  Liniendistanz  überschreitet  im 
Allgemeinen  +  0,02  ANGSTRöM'sche  Einheiten  nicht.  Die  Wellen- 
längen sind  auf  die  Potsdamer  Bestimmungen  reducirt.  Der  grosse 
Katalog  der  Arbeit  giebt  die  Helligkeit,  Wellenlänge  aller  Brom- 
linien,  die  Vergleichslinien  und  den  Liniencharakter.  Auf  Grund 
dieses  Eataloges  ist  das  Spectrum  gezeichnet  worden  in  einem 
Maassstabe,  bei  dem  1  ftfi  in  der  Länge  von  30mm  erscheint. 
Beim  Bromspectrum  zeigen  die  einzelnen  Liniengruppen  bei  Weitem 
nicht  die  in  sich  geschlossene  Gestalt  wie  diejenigen  des  Jods. 

Eine  besondere  Versuchsreihe  wurde  von  dem  Verf.  angestellt, 
um  zu  entscheiden,  ob  die  Lage  der  Absorptionslinien  beim  Brom 
von    der  Temperatur    unter    sonst   gleichen  Umständen   beeinflnsst 
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wird.  Zwischen  Temperaturen  von  —  20°  und  +  70°,  auf  die  das 
Gas  durch  geeignete  Versuchsanordnungen  gebracht  werden  konnte, 
war  keine  merkliche  Linienverschiebung  vorhanden,  nur  die  Intensität 
der  Absorption  nahm  mit  der  Temperatur  zu.  E.  TT. 

H.  Rigollot.  Sur  les  spectres  d'absorption  des  Solutions  d'iode. 
C.  R.  112,  88—40.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  481—482.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  335—336.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  374.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  292. 
[Naturw.  Bundsch.  6,  235.  [ZB.  f.  anal.  Chem.  30,  316.  [Ann.  chim.  phys. 
(3)  29,  256. 

Jod  wurde  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst,  3,85  mg  auf  den  Cubik- 
centimeter;  0,05  cem  dieser  Lösung  wurden  gleichen  Mengen  von 
Chlorären,  Jodüren  und  Bromüren  desselben  Radicals  als  Lösungs- 
mittel zugefügt  und  mit  dem  GouY'schen  Spectrophotometer  die 
Quantität  des  durch  eine   1  cm  dicke  Schicht  hindurchgegangenen  i 

Lichtes  für  die  verschiedenen  Wellenlängen  bestimmt  Es  zeigte 
sich,  dass  für  homologe  Lösungsmittel  oder  für  die  verschiedenen 
Verbindungen  desselben  Radicals  die  Jodabsorptionsbande  im  Grün  | 

sich  ein  wenig  gegen  das  violette  Ende  verschiebt  und  das  Minimum 
des  durchgegangenen  Lichtes  dunkler  wird,  wenn  das  Molecular- 
gewicht  des  Lösungsmittels  steigt.  E.  W. 


B.  Waltjbb.  Eine  charakteristische  Absorptionserscheinung  des 
Diamanten.  Wied.  Ann.  42,  505  —  511.  Jahrb.  d.  Hamb.  wiss.  Anst. 
Nr.  8.    [Naturw.  Bundsch.  6,  235.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  347—348. 

Ganz  reine  Diamanten  zeigen  sämmtlich  einen  Absorptions- 
slreifen (a)  bei  k  =  415,5.  Farbige  Krystalle  zeigen  noch  einige 
weitere  Streifen,  die  vielleicht  von  Samarium  herrühren,  wogegen 
aber  auch  Einiges  spricht.   Für  die  Brechungsindices  bei  16°  findet 

Verfasser: 

A     .  .  .  .  2,40245  E  .  .  .  .  2,42694 

B     .  .  .  .  2,40735  F  .  .  .  .  2,43539 

C    .  .  »  .  2,41000  Q  .  .  .  .  2,45141 

!>....  2,41734  H  .  .  .  .  2,46476 

bei  blassgelben  Steinen.         E.  W. 

6.  B.  Bizzo.  Aenderungen  einiger  Absorptionsspectra  durch  die 
Wärme.  Atti  di  Torino  26,  442—448,  1891,  Estr.  [Naturw.  Bundsch. 
6,  459. 

Der  Verf.  hat  die  Absorptionsspectren  verschiedener  Gläser  bei 
verschiedenen  Temperaturen  untersucht  und  hat  dabei  für  die  Ab- 
sorptionsstreifen folgende  Lagen  gefunden.     Sind  die  Streifen  breit, 

Fortechr.  d.  Phys.    XLVH.    2.  Abth.  Q 
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so  ist  die  Lage  der  beiden  Ränder  und  des  Maximums  der  Absorp- 
tion angegeben. 

Didymglas. 


«=15° 

300° 

500° 

f=15° 

300° 

500° 

I 

( 

755 

IV. 

525 

529 

s) 

I. 

IL 
HI. 

731 
682 

596 

584 

4) 

664 
598 
585 

4) 

685  6) 

599 

585 

V. 
VI. 

vn. 

vm.1 

') 

510 
483 
475 
447 

512 

5) 

i 

571 

572 

572 

Blaues  Kobaltglas. 

Violettes  Manganglat. 

t  =  15° 

300° 

500° 

• 

«  =  15° 

300° 

500* 

1 

687 

690 

692 

f 

674 

686 

') 

I. 

659 

668 

*  671 

I. 

656   , 

662 

m 

638 

648 

646 

i 

638 

546 

550 

{ 

603 

611 

613 

i 

603 

604 

605 

II. 

590 

593 

594 

n. 

590 

592 

593 

578 

580 

580 

i 

583 

584 

585 

in. 

{ 

552 

532 

7) 

563 
547 
7) 

565 
550 
7) 

m. 

{ 

554 

554 

554 

l)  Wenig  deutlich.    *)  Schwach  und  wenig  sichtbar.    8)  Diffus.    4)  Unsichtbar. 
5)  Schlecht  sichtbar.    fl)  Verbreitert.    7)  Nicht  deutlich.    8)  Diffus  nach  dem 
Both.    9)  Nicht  bestimmt. 

Lässt  man  die  Körper  abkühlen,  so  nehmen  die  Banden  die 
alte  Lage  wieder  an. 

Aus  den  obigen  Zahlen,  sowie  aus  danach  gemachten  Zeich- 
nungen der  Absorptionsspectra  ergiebt  sich,  dass  mit  Zunahme  der 
Temperatur  bei  diesen  Körpern  die  Absorption  für  die  weniger 
brechbaren  Strahlen  wächst.  Die  Intensität  der  im  Roth  gelegenen 
Banden  wächst  an  der  weniger  brechbaren  Seite;  das  Aussehen  des 
Spectrums  ändert  sich  daher  so,  als  ob  die  Banden  sich  nach  dem 
Roth  verschöben;  eine  wirkliche  Verschiebung  scheint  aber  nicht 
einzutreten  (dies  tritt  in  der  angehängten  Tafel  nicht  hervor). 

E.  W. 

Sir  J.  Conboy.    On  the  change  in  the  absorption  spectrum  of  cobsk 

glass    produced   by  heat.      Phil.  Mag.  (5)    31 ,  317  —  S20.     [Natur*. 

Bundsch.  6,  387.  Phys.  Soc.  Febr.  13,  1891.   Ghem.  News  63,  105.  Engis. 

51,  215.     Proc.  Phys.  Soc.  11,  103—106. 

Wurde  ein  Stück  Kobaltglas  im  Bunsenbrenner  erhitzt,  so  be- 
wegt sich   das  Band  im  Roth  gegen   das  minder   brechbare  Ende 
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die  Banden  im  Gelb  und  Grün  bleiben  an  ihrem  Orte,  werden  aber 
weniger  bestimmt;  bei  der  Abkühlung  stellt  sich  das  gewöhnliche 
Spectrum  wieder  ein.  E.  W. 

K   Vogel.     Ueber   die   Lage   der   Absorptionsstreifen   und    Licht- 
empfindlichkeit organischer  Farbstoffe.     Wied.  Ann.  43,  449—472, 

1891. 
Auf  Grund    ausnehmend   zahlreicher  Beobachtungen    an   Sub- 
atitutionsproducten   der   Eosinfarbstoffe   gelangte   der  Verf.   zu   fol- 
genden Resultaten: 

1.  Die  von  Kbüss  zuerst  bei  halogensubstituirten  Phtaleinen 
beobachtete  Proportionalität  der  Verschiebungen  der  Absorp- 
tionsstreifen und  der  Zahl  der  substituirten  Atome  bildet  nicht 
die  Regel,  sondern  die  Ausnahme. 

2.  Die  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen  der  Eosinfarbstoffe 
hängt  nicht  nur  von  der  Zahl  der  substituirten  Atome,  sondern 
auch  von  ihrer  Stellung  ab. 

3.  Die  Verschiebungen  sind  demnach  bei  den  Eosinfarbstoffen 
verschieden,  je  nachdem  das  substituirende  Element  in  den 
Phtalsäurerest  oder  in  die  Resorcinreste  des  Fluorescei'ns  ein- 
tritt (bei  Beobachtung  der  wässerigen  Lösung).  Ferner  spielt 
die  Stellung  des  substituirenden  Elementes  im  Phtalsäurerest 
eine  erhebliche  Rolle.   Von  Einfluss  ist  ferner  das  Lösungsmittel. 

4.  Das  Verbleichen  der  Eosinfarbstoffe  am  Licht  beruht  auf  einem 
durch  das  Licht  beförderten  Reductionsprocess. 

5.  Die  sensibilisirende  Kraft  der  Eosinfarbstoffe  hängt  wesent- 
lich ab: 

a)  von  der  Lichtempfindlichkeit  der  Farbstoffe,  je  unechter 
derselbe  ist,  um  so  kräftiger  ist  dieselbe; 

b)  von  der  Umsetzung  der  Lichtstrahlen  in  andere  Wirkungen. 
Je  mehr  lebendige  Kraft  derselben  zur  Erzeugung  anderer 
als  chemischer  Action  verbraucht  wird,  desto  geringer  ist 
die  letztere.  E.  W. 

H.  Brembb.    Einfluss  der  Temperatur  gefärbter  Lösungen  auf  die 
Absorptionsspectren  derselben.    Dissert.    14  S.    Erlangen  1890.     [ZS. 
f.  pbys.  Chem.  8,  430. 
Nach  einer  kurzen  Litteraturübersicht  theilt   Verf.  die  Resul- 
tate seiner  Versuche  mit  über  die  Lage  der  Dunkelheitsmaxiroa  in 
den  Spectren  verschiedener  Lösungen.    Dieselben  wurden  mit  einem 
KBüss'schen  Universalapparat  erhalten   und   sind  in   den  folgenden 
Tabellen  zusammengestellt. 

6* 
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Lage  der  Dunkelheitsmaxima  in  den  Spectren  der  Lösungen 


bei  einer  Temperator  tob 


>  i  l 

20°      40°       60°      70* 


Kaliumpermanganat,  1.  Streifen 
2.         „ 

Tetraathylindamin,  1.  Streifen  • 

2.         „ 
Tetramethylindamin 

»  ..... 

Methylenasur  HJ 

»  •••••• 

Carmin,  1.  Streifen 

.         3.        ,  

Fuchsin 

Aurin  (+  1  Tropfen  KOH)  .    . 

Tetrabromrosolsäure 

»  ..... 

Eosin,  1.  Streifen 

»2.         „         

Eosinkalium 

Tetrajodfluorescein,  1.  Streifen  . 

Monomethyltetrabromfluores-       \ 
ce'inkalium .  ) 

n 

Monoätbyltetrabromfluoresce'in-   \ 

kalium j 

Salzsaures  Thionin,  1.  Streifen 
„        Tbeonin,  1.       * 

Jl  b  2.         „ 

Dimethyldiäth yl thionin ,  J  H 

1.  Streifen 

Dimethylthionin,  asymm.,  l.Str. 
1.    „ 


Wasser 


Alkohol 

n 

Chloroform 

f  Schwefel-  ) 

l  kohlenstoff  j 

Wasser 

Alkohol 
Chloroform 

Wasser 

Alkohol 
Wasser 

Alkohol 


Wasser 

Alkohol 

Chloroform 

Wasser 

Alkohol 
Chloroform 

Alkohol 

Wasser 
Alkohol 


Chloroform 

f  Schwefel-  \ 

1  kohlentoffj 

Wasser 

Alkohol 


574,9 
550,9 
524,0 
505,8 
486,4 
659,4 
605,2 
656,7 

669,6 

643,4 
634,2 
629,8 
560,9 
517,7 
556,4 
534,2 
566,4 
577,0 
536,1 
496,6 
511,4 
542,4 
550,1 

517,0 

529,9 
538,2 

536,7 

602,8 
606,9 
564,4 

659,9 
658,9 

668,5 

644,6 
634,1 


576,0 
551,5 
526,3 
506,4 
487,1 


669,1 


576,0 

553,7 


536,1 
568,7 


511,6 


665,3 


576,5'   — 
552,9    — 

527,0 '   —  5274 

507,5    —  506J 

488.1  —  499,7 

—  657,8  - 

—  606,4  - 

654.2  —  - 


627,3 


—     641,* 
630,5    - 


—  556J 

—  515,7 

553.6  - 

—  538.4 

—  571,0 

578.1  - 

537.2  - 

498.7  - 
512,4    —     514,7 

545,0    - 
555,5 

—  519.* 
531,4    - 


539,3 


538,4    — 

—     601,2 
604,5'   - 
562,7    — 


—     658,9     — 
657,31  -       — 


—      «41.4 
680,0     — 


Bbbmu. 
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Lösungen 

in 

bei  einer  Temperatur 

▼on 

von 

20° 

40d 

60# 

70° 

80° 

Tetra&tibylthioninchlorid,  1.  Str. 

Wasser 

676,0 

— 

— 

— 

673,9 

1-     n 

Alkohol 

662,1 

— 

— 

659,9 

— 

1-          , 

Chloroform 

664,7 

— 

660,5 

— 

— 

1.         . 

( Schwefel*  ) 
l  kohlenstoff) 

667,4 

666,9 

— 

— 

— 

Dimethyldiäthylthioninchlorid  . 

Wasser 

672,2 

— 

— 

— 

671,7 

DiMhyldimethylthioninchlorid      J 
asymm.    • 1 

Chloroform 

662,1 

_ 

659,9 

_ _ 

Tetraathylindamin,  1.  Streifen 

» 
( Schwefel-  \ 
[  kohlenstoff/ 

657,3 

*~~ 

656,8 

— 

~ ~ 

1.        . 

664,8 

663,2 

~~~ 

— 

^~ 

n                  2.  Streifen 

Wasser 

615,3 

— 

— 

— 

— 

l-        . 

— 

673,9 

— 

673,4 

669,9 

669,1 

Urany  lsulfat,  1.  Streifen     .   .   . 

— 

490,6 

490,9 

491,5 

— 

492,2 

2-        .               .. 

— 

473,8 

474,1 

474,3 

— - 

474,5 

TTranylnatriumsulfat,  1.  Streifen 

— 

491,0 

491,9 

492,7 

— 

493,6 

2.         „ 

— 

474,2 

475,3 

475,5 

— 

475,8 

3.         „ 

— 

457,1 

457,3 

457,5 

_ 

457,8 

Urany  lammoniumsulfat,  1.  Str. 

— 

491,5 

492,5 

493,1 



493,9 

2.     , 

— 

474,4 

474,6 

474,9 

— 

476,0 

3.     „ 

— 

457,5 

457,7 

458,1 

— 

458,8 

Urany  Initrat,  1.  Streifen     .    .    . 

— 

485,9 

486,8 

487,0 

— 

487,2 

2.         „           ... 

— 

469,6 

470,2 

470,6 



470,8 

Urany  lacetat,  1.  Streifen    .    .   . 

— 

458,2 

458,4 

458,9 

— " 

459,2 

2.         „          ... 

— 

440,4 

440,7 

441,5 

— 

442,9 

Die  Streifen  verschieben  sich  beim  Erwärmen  tbeils  nach  dem 
Roth,  theils  nach  dem  Violett;  ferner  wurden  die  Exstinctions- 
coäfficienten  von  Lösungen  von  Kaliumdichromat,  Methylenblau, 
mit  HCl  und  Zn Cla-Tetramethylthioninchlorid ,  Carmin  mit  einem 
Tropfen  NH3,  FluoresceTnkalium ,  Eosin  mit  einem  Tropfen  KOH- 
Tetrajodtiuoresceinkalium,  Eosinkalium  in  verschiedenen  Spectral- 
bereichen  ermittelt. 

Die  Gesammtabsorption  ändert  sich  mit  der  Temperatur;  bei 
einzelnen  Körpern  nimmt   sie  zu,  bei  anderen   dagegen  ab. 

E.  W. 
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A.  Bbttbndobff.  Studien  über  die  Erden  der  Cerium-  und 
Yttriumgruppe.  Zweite  Mittheilung.  Lieb.  Ann.  263,  164—175. 
[Ber.  d.  ehem.  Qes.  24  (2],  440. 

Der  Verf.  hat  sich  reine  Samarerde  dargestellt,  für  das  Atom- 
gewicht   des    Samariums   folgt,    wenn    0  =  15,96,    S  =  31,98, 

in 
JR  =  100,06  oder  B  =  150,09.    Der  Verf.  findet  in  dem  EnBflooos- 

spectrum  der  festen  Samarerde  Streifen  bei  k  (in  fift) : 

6410  bis  6372,  Max.  bei  6385;     6012  bis  5940,  Max.  bei  6000;     5650  bis  55«! 
Max.  bei  5605;    5021  bis  4880,  Max.  bei  4960;   4810  bis  4594,  Max.  bei  4751 

Die  Lage  der  Absorptionsstreifen  im  krystallißirten  Samarium» 
sulfat  (ö)  und  einer  concentrirten  Lösung  von  Samariumnitrst  (b) 
sind  die  folgenden: 

a  b  a  b 

4690—4619 


l[A[A  5582 l)       XfAfi  5590—5582  XfifA  4657*)   j 

5»)  \ 

)s)  1        " 


5021*)  1  .     4617 4) 

/   }       .     5039 — 4995  "  ' 

4990«)  J       "     wwr~w  ö  n     4205») 

4840") 

4795  ») 

4765  8) 

4725  8) 


4160-    ■        "     422°^1M 


4885—4736 


')  Haarscharfe  Linie.     *)  Schmale,  schwache  Linie.    *)  Mitte  eines  schmalen 
Streifens.    4)  Schmale,  scharfe  Linie.    5)  Mitte  eines  scharf  begrenzten  Band«. 

Das  Emissionsspectrum  der  Samarerde  und  das  AbßorpüoDfr 
spectrum  ist  nicht  gleich,  in  ersterem  treten  Streifen  auf,  die  im 
Absorptionsspectrum  fehlen. 

Für  das  Funkenspectrum  des  Samariumchlorürs  ergaben  sieh 
folgende  Wellenlängen,  die  mit  den  von  Thalän  gefundenen  «- 
sammengestellt  sind.      (Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Eine  Kathodoluminescenz  zeigt  die  Samarerde  nicht,  wohl  »bar 
die  geglühte  reine  Lanthanerde,  die  folgendes  Spectrum  liefert: 


XfifA  6656,  Mitte  eines  sehr  hellen  rothen  Streifens.  6454  bis  6275, 
rothes,  lichtschwach  beginnendes,  an  Helligkeit  zunehmende«  Band.  6I5Ö, 
Mitte  eines  hellen  Streifens.  6156  bis  6057,  helles  Band.  5978  bis  5902,  liefe* 
schwaches,  orangerothes  Band.  5524,  heller,  grüner  Streifen  mit 
grünen  Schein,  rechts  und  links.  5897,  heller,  grüner  Streifen  mit 
grünen  Schein,  rechts  und  links.  5110,  hellster  Streifen  des  8pectrufl» i 
breitem  grünen  Schein,  rechts  und  links.    4955,  lichtschwacher  Streuen. 


i 
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Ipp 

B.  Thalbk 

XfAfl 

B.  Thalbk 

kfii/i 

B.  Thalbn 

XfAfA 

B.  Thalbn 

5829 

— 

5253 

5251 

4784 l) 

4785 

— 

4519,5 

5784  . 

— 

5222 

— 

4782 

4782,5 

— 

4511,0 

5744 

— 

5200 

5200 

4760 

4759,5 

4500 

4498 

5642 

— 

— 

5174,5 

4746 

4745 

— 

4477,5 

5621 

— 

5157 

— 

4727 

4728 

4466 l) 

4466,5 

5601 

— 

— 

5121,5 l) 

47141) 

— 

4455 l) 

4457,5 

5591 

— 

5116 

5117 

4704 

4703,5 

— 

4454 

5553 

5551 

5106 

—  . 

4685 

— 

4451 

4452,5 

5518 

5515 

5089 

— 

4672 

4673,5 

4435 

4483,5 l) 

5493 

5498,5 

5070 

5071 

4668 

4668,5 

— 

4424,5 

5485 

— 

5056 

5052,5 

4647 

4648,5 

4*21 

4420,5 

5467 

5465,5 

5045 

5044 

4642 

4642 

4392 

4390 

'  5453 

5452 

5027 

— 

4628 

4626,5 

4349 l) 

4347 

5423 

— 

4974 

— 

4616 

4615 

4318 

4318 

5404 

— 

4945 l) 

— 

4595 

4593 

4295 

4296,5 

5368 

5367,5 

4917 l) 

4919 

4580 l) 

4581 

4279 

4280 

5352 

— 

49101) 

4910,5 

4568 

4567 

4263 

— 

5343 

5340,5 

4882 

4883,5 

4540 l) 

4544 

4256 

4256,5 

5326 

5320 

— 

4847 

— 

4537,5 

4236 

— 

5287 

5282 

4842 l) 

4841 *) 

4523  # 

4524 

4205 

— 

5274 

5271 

4812 

4815 

-*- 

4522,5 

4153 l) 

— 

*)  ==  breit. 


E.  W. 


E.  L.  Nichols  and  B.  W.  Snow.  The  influence  of  temperature 
on  the  colour  of  pigmenti  Phil.  Mag.  (5)  32,  401—424.  [Naturw. 
Bundsch.  7,  44—46,  1892. 
Die  Verff.  haben  die  betreffenden  Substanzen  auf  einen  Platin- 
streifen aufgetragen,  derselbe  wurde  durch  den  elektrischen  Strom 
erwärmt,  seine  Temperatur  durch  seine  Ausdehnung  ermittelt,  die 
an  zwei  Marken  mittels  zweier  Mikroskope  bestimmt  wurde.  Das 
von  dem  Streifen  renectirte  Licht  wurde  mit  einem  Spectrophoto- 
meter  untersucht.  Die  Messungen  erstreckten  sich  von  A  =  7530 
bis  X  =  4250  ft  und  auf  Temperaturen  zwischen  t  =  25  und  825°. 
Alle  Angaben  sind  auf  ideales  Weiss  bezogen.  Dasselbe  wird 
dennirt  als  eine  Oberfläche,  welche  alle  Wellenlängen  des  sicht- 
baren Spectrums  gleich  gut  reüectirt  und  dasselbe  Reflexions- 
vermögen für  A  =  5890  p  (D-Linie)  besitzt,  wie  der  Rauchbeschlag 
von  Magnesiumoxyd  (Nichols  hat  früher  MgCOs  zum  Vergleich 
herbeigezogen).  Für  MgO  ergeben  sich  folgende  Reflexionsvermögen 
in  idealem  Weiss  ausgedrückt: 
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X  25°  C.  758°  C. 

7580  ......—  — 

6685 1,021  0,988 

6080 0,994  — 

5570 0,980  0,996 

5185 0,949  0,892 

4500 0,806  0,737 

4250 0,614  0,5843 

Untersucht  werden  Schwefel,  Molybdänsäure,  Bleioxyd  (Massicot), 
Schwefelblei,  Quecksilberjodid  (roth  und  gelb),  Mennige,  Schwefel- 
quecksilber, Quecksilberoxyd,  Eisenoxyd,  Chromoxyd,  Ultramarin, 
Lampenruss,  Zinkoxyd. 

Bei  allen  Substanzen,  besonders  aber  bei  denjenigen  bis  Eisen- 
oxyd zeigt  sich,  dass  mit  zunehmender  Temperatur  vor  Allem  das 
Reflexionsvermögen  im  Roth  sehr  stark  abnimmt,  während  das  im 
Blau  fast  constant  bleibt.  Als  Beispiel  mögen  die  Werthe  für  HgO 
dienen. 

X  25°  C.  S13#C.  523°  C. 

7530 0,849  0,612  0,266 

6685 0,678  0,221  0,161 

6080 0,381  0,112  0,104 

5570 0,119  0,083  0,082 

4920 0,093  0,080  0,093 

4685 0,093  —           — 

4500 0,095  0,101  0,111 

4250 0,055  0,063  0,063 

Bei  gewissen  Substanzen,  wie  ZnO,  findet,  in  einem  einzelnen 
Spectralbezirk,  eine  Steigerung  des  Reflexionsvermögens  mit  der 
Temperatur  statt 

Die  Resultate  fassen  die  Verff.  folgendermaassen  zusammen: 
1)  Keines  der  untersuchten  Pigmente  steht  dem  idealen  Weiss  an 
Reflexionsvermögen  gleich,  selbst  nicht  in  dem  Theile  des  Spec- 
trums, für  den  das  Reflexionsvermögen  am  grössten  ist  2)  Das 
Reflexionsvermögen  rührt  von  zwei  Ursachen  her:  a)  Licht,  reflec- 
tirt  von  der  Oberfläche,  b)  Licht,  reflectirt  von  den  inneren  Flächen, 
das  erstere  ist  fast  weiss.  Seine  Helligkeit  variirt  von  2  Proc.  (bei 
HgS)  bis  10  Proc.  (bei  HgO).  3)  Die  Farbenänderangen  röhren 
von  den  oben  erwähnten  Unterschieden  in  der  Aenderung  des 
Reflexionsvermögens  her.  Bei  Chromoxyd  und  Zinkoxyd  tritt  eine 
wirkliche  Verschiebung  des  Maximums  des  Reflexionsvermögens 
nach  dem  Roth  ein. 
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Von  Litteratur  erwähnen  die  Verff.  besonders  Acjcboyd  (Chem. 
News  34,  76)  und  £.  J.  Houston  (Journ.  of  the  Frankl.  Inst  (3) 
62,  115).  E.  W. 

O.  Knoblauch.  Absorptions  -  Spectralanalyse  sehr  verdünnter 
Lösungen.  Wied.  Ann.  43,  738—783.  [Chem.  News  64,  120.  [Ber.  d. 
chem.  Geg.  24  [2],  614.     [Naturw.  Bundsch.  6,  567—569. 

Der  Verf.  hat  vor  Allem  vergleichende  Untersuchungen  über 
die  Absorption  in  verschieden  concentrirten  Lösungen  angestellt 
Um  eine  Gleichheit  der  Absorption  zu  constatiren,  werden  von  ein 
und  derselben  Lichtquelle  zwei  Strahlenbündel  durch  verschieden 
lange  und  entsprechend  verschieden  concentrirte  Flüssigkeitsschichten 
geschickt  und  mit  ihnen  die  beiden  Hälften  des  Spaltes  belichtet 

Untersucht  wurden: 

1.  Pikrinsäure,  Kaliumchromat,  Ealiumbichromat,  Kaliumfeni- 
cyanid,  Kupfersulfat     . 

2.  Chromchlorid)  Chromisulfat,  -nitrat,  -acetat,  -Oxalat,  Chrom- 
alaun,  oxalsaures  Chromoxydkali. 

3.  Uranylnitrat,  -acetat,  -chlorid. 

4.  Eosin,  Eosinnatrium,  -kalium,  -silber,  -aluminium,  -kupfer. 
Die  Ergebnisse  der  letzteren  Versuchsreihe  sind  nach  Versuchen  von 
Ostwald  unrichtig,  da  dem  Verf.  unreine  Substanzen  zur  Ver- 
fügung gestellt  worden  waren. 

Soweit  keine  Hydrolyse  in  den  Lösungen  eintrat,  galt  das 
BflBB'sche  Gesetz,  nach  dem  Conoentration  und  Schichtdicke  äqui- 
valent sind;  da  dieses  bis  zu  den  grössten  Verdünnungen  gilt,  so 
ist  eine  der  (Konsequenzen,  zu  denen  scheinbar  die  Dissociations- 
theorie  führt,  nicht  bestätigt.  Nach  dieser  Theorie  wäre  ja  zu 
erwarten,  dass  mit  Zunahme  des  Dissociationsgrades  die  Absorp- 
tion sich  ändern  würde. 

Auf  die  Einzelheiten,  besonders  die  Widerlegung  gewisser 
Resultate  von  Waijter,  sei  nur  hingewiesen.  E.  W> 


Magkanini.  Sul  potere  assorbente  dei  sali  colorati  in  rapporto 
colla  dissociazione  elettrolitica.    Line.  Bend.  (4)  7  [2],  308,  356—304. 

Der  Verf.  hat  für  die  Wellenlängen  l  die  folgenden  Lösungen 
photographisch  auf  ihre  Absorption  untersucht  (die  chemischen 
Formeln  geben  die  in  einem  Liter  enthaltenen  Mengen  an): 

a  =  574—585:  CuS04,  CuS04  +  Na2S04,  CuS04  +  2H2S04 
und  7/io(CuS04),  Vio(CuS04  +  Na,S04),  Vio(CuS04  +  2H,S04), 
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fernerCuN08,  CuN08  +  3HN08,  CuNO,  +  KNOs  und7/1#CuN03 
V10(CuNO8  +  3HN03),  Vit>(CuN03)  +  KNOs); 

für  1=  593  —  606:  NiS04,  NiS04  +  2H2S04  und  710NiS04, 
Vio(NiS04  +  2H2S04); 

für  k  =  667  —  683:  0,01KMnO4,  0,01  KMnO'4  +  3KC1 
und  0,008  KMn04,  0,008  KMn04  +  "/»KCl  und  0,005  KMn04, 
0,005  KMn04  +  1 ,5  KCl  und  0,004  KMn04,  0,004  KMnO*  +  VsKCL 

In  jeder  einzelnen  Gruppe  war  die  Absorption  durchaus  die 
gleiche,  trotzdem  dass  durch  den  Zusatz  der  nicht  gefärbten  Sub- 
stanzen zu  dem  gefärbten  Salz  der  Dissociationsgrad  stark  herunter- 
gedrückt ist;  würde  die  Färbung  etwas  mit  dem  Dissociations- 
grade  zu  thun  haben,  so  müssten  Aenderungen  im  Absorptions- 
vermögen eintreten.  Der  Verfasser  schliesst  daher:  Die  Färbung 
in  wässeriger  Lösung  ist  unabhängig  von  der  elektrolytischen 
Dissociation.  E.  W. 

B.  Hassblbebg.     Zur  Spectroskopie  der  Verbindungen.     Spectrom 
der  Thonerde.     K.  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  N.  F.  24,  Nr.  15,  45  8.,  I89tyf l. 

Der  Verf.  hat  das  Thonerdespectrum,  wie  es  sich  bei  mittleren 
Temperaturen,  so  denen  des  Flammenbogens,  entwickelt,  untersucht 
In  der  gewöhnlichen  Bunsenfiamme  entsteht  nur  ein  continuhiiehes 
Spectrum,  im  Inductionsfunken  zeigen  sich  einige  schattirte  Banden- 
gruppen,  die  wieder  verschwinden,  wenn  eine  Leydener  Flasche 
eingeschaltet  wird,  die  Temperatur  übersteigt  in  diesem  Falle  die 
Dissociationstemperatur  des  Aluminiumoxydes.  Als  Lampe  diente 
eine  SiBMKNs'sche  sogenannte  Bandlampe,  welche  überhaupt  für 
derartige  Zwecke  besonders  zu  empfehlen  ist,  der  untere  Pol  ist 
fest  und  nur  der  obere  beweglich;  sobald  Kurzschluss  vorhanden 
ist,  fallen  die  Kohlen  aus  einander.  In  die  untere  Kohle  wurde 
etwas  Aluminium  gebracht  Das  Oxydspectrum  ist  dann  sehr 
glänzend.  Die  Messungen  geschahen  im  dritten  Gitterspectrum ; 
um  die  übergreifenden  Theile  der  ersten  auszuschliessen,  diente 
eine  wenige  Centimeter  dicke  Schicht  von  Schwefelkohlenstoff,  die 
alles  Licht  von  H  an  vollständig  absorbirt  In  Bezug  auf  die 
Photographie  etc.  sind  die  Arbeiten  Hasselbbbg's  über  das  Brom* 
spectrum  etc.  zu  vergleichen.  Als  Platten  dienten  isoachromaöc 
plates  von  Edwards  in  London,  zum  Entwickeln  Eisenoxalat,  das 
Korn  ist  dann  am  feinsten,  weit  feiner,  als  mit  Hydrochinon  und 
Eikonogen;  dasselbe  hängt  nämlich,  wie  Verf.  findet,  nicht  allem 
von  der  Emulsion,  wie  mehrfach  behauptet  worden  ist,  sondern 
auch  vom  Entwickler  ab.     Schon  Thalbn,  Lbcoq  de  Boisbaudba» 
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und  Lockykb  hatten  Banden  der  Aluminiumspeetra  gefunden,  die 
im  Gelbgrün  bei  circa  5330—5440,  im  Grün  bei  circa  5080—5190, 
im  Blaugrün  bei  ca.  4840—4890,  im  Blau  bei  ca.  464G— 4740,  im 
Violett  bei  ca.  4478—4567  gelegen  sind.  Von  diesen  bat  der  Verf. 
die  vier  letzteren  untersucht,  die  aus  einer  grossen  Zahl  von  Linien 
sich  zusammensetzten,  die  erste  Gruppe  tritt  bei  grosser  Dispersion 
relativ  wenig  hervor,  an  die  letzte  schliessen  sich  nach  dem  Blau 
ku  noch  eine  Unmasse  von  Linien.  Eine  umfangreiche  Tabelle 
enthält  die  Wellenlängen,  die  an  das  RowLAND'sche  Spectrum  an- 
geschlossen sind;  ein  Lichtdruck  giebt  eine  Gesammtansicht  der  am 
meisten  hervortretenden  Cannelirungen  bei  F  im  Spectrum.  — 
Schlüsse  sind  nicht  gezogen,  im  Spectrum  fällt  das  paarweise  Auf- 
treten von  Linien  sehr  auf.  E.  W. 


Litteratur. 


Third  report  of  the  committee  consisting  of  professors  H.  McLeod  etc. 
appointed  for  the  continuation  of  the  bibliography  of  spectro- 
SCOpy.     Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  264—265. 

Die  vorzügliche  Bibliographie  erstreckt  sich  über  die  Jahre  1883  bis  1889. 
Report  of  the  committee  consisting  of  Sir  H.  £.  Roscoe  etc.  appointed 
to  prepare  a  new  series  of  wave-length  tables  of  the   spectra  of 
the  elements  and  Compounds.  Bep.  Brit.  Abs.  Cardiff  1891,   161—263. 
Mitgetheilt  sind  die  Wellenlängen  der  Linien  für   Eisen   (Flammen- 
bogen) und  die  atmosphärischen  Linien  des  Bonnenspectrums.       E.  W. 

Th.  Schwbdow.     TJeber  die  Strahlen  des  Spectrums.    Sep.-Abdr.  7  8. 
Odessa  1891. 

J.  BoTTOBiLBY.  On  the  intensity  of  transmitted  light  when  the 
coefScient  of  transmission  of  the  medium  is  a  function  of  time. 
Mem.  Manch.  8oc.  (4)  4,  152—182,  1891. 

W.  db  W.  Abnkt.  The  romance  of  science  series.  Colour  mea- 
surement  and  mixture.  London,  Soc.  f.  promot.  Christ,  knowledge  1891. 
Chem.  News  63,  282. 

Ein  Buch,  das  die  Lehre  von  den  Farben  behandelt 

—  —  The  numerical  registration  of  colour.  Proc.  Boy.  Soc.  London 
49,  227—233. 

E.   C  Pickebxng.     Distribution  of  energy   in   stellar  6pectra.      Astr. 

Nachr.  128,  377—379. 
A.  Cbova.     Sur  l'analyse  de  la  lumiere  diffuse  par  le  ciel.     G.  B. 

112,  1176—1180,  1246—1247. 

—  —  Sur  l'analyse  de  la  lumiere  bleue  diffusle  par  le  ciel.  Ass. 
frans.  Marseille  20,  295—297.  E.  W. 


13.  Photometrie. 

H.  Hohl.  Studien  über  Probleme  der  theoretischen  Photometrie 
in  der  Physik  und  Astronomie.  Pr.  Bealgynm.  München.  8*.  61  ß. 
(2  Figurentafeln.) 
In  dieser  Schrift  werden  zunächst  die  wichtigsten  Definitionen 
der  Photometrie,  sowie  Lambbbt's  Grundgesetz  mitgetheüt  Dar- 
auf wird  eine  Anzahl  von  Formeln  für  die  Berechnung  der  Be- 
leuchtungsstärke in  bestimmten  Fällen  abgeleitet.  Insbesondere 
werden  Aufgaben  aus  dem  Bereiche  des  Sonnensystems  —  Finster- 
nisse, Auf-  und  Niedergang  der  Sonne  u.  a.  betreffend  —  erledigt 
Bemerkenswerth  ist,  dass  auch  das  doppelt  reflectirte  Sonnenlicht, 
dessen  Weg  z.  B.  Sonne -Erde -Mond -Erde  ist,  mit  in  Rechnung 
gezogen  wird.  Dabei  werden  auch  einige  geometrische  Beziehungen 
entwickelt,  welche  zwischen  den  hier  zu  berücksichtigenden  Phasen- 
winkeln und  zwischen  gewissen  helio-,  geo-  und  planetocentrischen 
Längen  bestehen.  «Mä. 

L.  Hoüllevigue.  Note  sur  la  Photometrie.  Journ.  de  phya.  (2)  10, 
126—131. 
Der  Verf.  macht  aufs  Neue  die  Bemerkung,  dass  der  photo- 
metrische Calcül  wesentlich  gefördert  wird  durch  einen  engeren 
Anschluss  an  die  Anziehungslehre  und  zeigt  dies  an  dem  Beispiel 
des  von  einem  Brennpunkte  aus  erleuchteten  Rotationsellipsoide* 
und  dem  Problem:  Gegeben  n  leuchtende  Punkte,  zu  finden  die 
Fläche,  welche  nach  einem  vorgeschriebenen  Gesetze  erleuchtet 
wird.  E.  W. 

A.  Voller.     Eine  Bemerkung  zum  Photometriren  mit  der  Amyl- 

acetatlampe.     Elektrot.  ZS.  12,  122—123. 
F.  v.  Hefner -Alteneck.     Bemerkung  hierzu.     Elektrot.  ZS.  12,  177 

—178. 

A.  Voller.     Entgegnung   auf  die  Kritik  des   Herrn  v.  Hkfhez- 
Alteneck  auf  S.  177.     Elektrot.  ZS.  12,  193. 

F.  v.  Hefner-Alteneck.     Entgegnung  auf  Vorstehendes.    Elektrot. 
ZS.  12,  194. 
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Ans  der  Disoussion  geht  hervor,  dass  man  bei  Bestellung  von 
Amylacetat  „reines"  bestellen  muss,  da  das  im  Handel  verkaufte» 
zu  manchen  Zwecken  benutzte  Amylacetat  störende  Verunreini- 
gungen enthalten  kann.         E.  W. 

F.  v.  Hefnbb-Altensck.    Ueber  das  Verhalten  von  verunreinigtem 
Brennstoff  in  der  Amylacetatlampe.    Elektrot.  ZB.  12,  323—324. 

Versuche  ergaben  1)  dass  die  Lichteinheit  der  Amylacetat- 
lampe gegen  die  am  häufigsten  vorkommenden  Beimischungen  in 
einem  für  die  praktischen  Bedürfnisse  hinlänglichen  Grade  un- 
empfindlich ist.  2)  Mit  Beimischungen,  die  einen  erheblichen 
Unterschied  in  der  Leuchtkraft  verursachen,  ist  auch,  eine  Aende- 
rung  des  Consums  an  Brennstoff  verbunden.  Es  kann  eine  ver- 
minderte Leuchtkraft  mit  einem  vermehrten  Consum  verbunden 
sein  und  umgekehrt  Der  normale  Consum  in  der  ersten  halben 
Stunde  nach  dem  Anzünden  beträgt  466  g.  E.  W. 


W.  de  W.  Abkby.      Colonr-photometry.      Journ.  ehem.  Soc.,  Nov.  19, 
1891.    [Chem.  News  64,  296—296.    Proc.  Boy.  Soc.  49,  227—233,  1891. 

Um  das  Licht,  das  durch  ein  gefärbtes  Glas  gegangen  oder 
von  einem  Pigment  reflectirt  ist,  eindeutig  durch  Zahlen  zu 
bestimmen,  setzt  der  Verf.  drei  homogene  Lichtarten,  22  (roth), 
G  (grün),  V  (blau)  von  bestimmter  Wellenlänge  zu  dem  zu  unter- 
suchenden Mischlichte  zusammen.  Sind  a,  fc,  c  die  Mengen  dieser 
Lichtarten,  die  man  braucht,  um  Weiss  (W),  j>,  g,  r  diejenigen, 
um  die  betreffende  Farbe  (Z)  zu  erhalten,  so  ist  aB  +  bG  +  cV 
=  wW  und  pE  +  qG  +  rV  +  zZ^  wo  w  =  a  -\-  b  -\-  c  und 
ßr=|?-f-g  +  rdie  Helligkeit  des  betreffenden  Weiss  resp.  der 
Farbe  Z  sind.  Durch  photometrische  Messungen,  zu  denen  der 
Verf.  seinen  Farbenmischapparat  (Beibl.  12,  340)  verwendet,  werden 
üie  Constanten  der  Farbenmischung  bestimmt  Beispiele  werden 
nitgetheilt,  ausfuhrlichere  Mittheilungen  in  Aussicht  gestellt  E.  W* 


J.  W.  Vogbl.  Ueber  die  Photometrie  farbiger  Strahlen  und  über 
die  Messung  der  chemischen  Intensität  des  Tages-  und  des  ver- 
schiedenfarbigen Lichtes.     Verh.  phys.  Ges.  Berlin  10,  35 — 46. 

Eine  Besprechung  der  verschiedenen  zu  obigem  Zwecke  be- 
uteten Photometer. 

Die  einzige  brauchbare  Methode  einer  Vergleichung  der 
ntensität  zweier  verschiedenfarbiger  Strahlen  ist  die  Bestimmung 
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der  Zeit,  die  zu  der  Erreichung  einer  gewissen  Intensität  der 
Schwärzung  auf  einer  ausentwickelten  photographischen  Platte 
erforderlich  ist.  »• 

Da,  wenn  man  eine  Silbereosinplatte  entwickelt,  sich  die  von 
blauen  Strahlen  getroffenen  Stellen  zuerst  und  später  erst  die  von 
gelben  getroffenen  entwickeln,  so  gestattet  die  sogenannte  Anfangs- 
wirkung bei  der  Entwickelung  gar  keinen  Vergleich  der  Empfind- 
lichkeiten der  Eosinsilberplatten  für  Blau  und  Gelb.  E.  W. 


d'Absonval.     Un  Spectro-colorimeter.    S6ances  soc.  fran$.  de  pbya.  1, 
109,  1890.     [Chem.  News  64,  293. 

Das  Ocular  eines  gewöhnlichen  DüBOSCQ'schen  Colorimetere 
ersetzt  der  Verf.  durch  ein  kleines  Spectroskop  mit  gerader  Durch- 
sicht, dessen  Spalt  senkrecht  zu  der  Trennungslinie  der  beiden 
Gesichtshälften  steht.  Füllt  man  in  die  eine  Röhre  eine  Ver- 
gleichslösung, in  die  andere  die  zu  untersuchende  Lösung,  so  kann 
man  einen  bestimmten  Bestandtheil  der  letzteren  selbst  in  einem 
Gemische  zahlreicher  färbender  Substanzen  nachweisen,  wenn  die 
zu  untersuchende  Substanz  hinreichend  charakteristische  Absorp- 
tionderscheinungen  im  Spectrum  hervorruft  E.  W. 


J.  H.  Lovibond.   'A  Standard  of  colour.    Engin.  51,  683.    Chem.  Kewi 
65,  250,  1892. 
Es   dienten    dazu   die    durch    verschiedene    Gläser    hindurch- 
gelassenen Licht-  und  Farbenmengen.  E.  W. 


A.  Richardson.     The  expansion  of  chlorine   by  light  as  applied 
to  the  measurement  of  the  intensity  of  rays   of  high  refrangi- 
bility.      Phil.   Mag.   (5)   32,   277—285.      Proc.   Phys.   Soc.   London  11, 
185—194. 
In  der  Absicht,  die  Ausdehnung  des  Chlors  zur  Messung  der 
aktinischen  Intensität  des  Lichtes  zu   benutzen,  hat  der  Verf.  die 
Versuche  Budde's  (Pogg.  Ann.  Ergänzungsbd.  6,  1873)  wiederholt 
und   bestätigt  gefunden.     Im   Gegensatz  zu   Bünsbn   und   Roscob 
(Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  London   178,  381,    1887)  beobachtete  er. 
unabhängig  von  der  directen  Wärmewirkung,  eine  Ausdehnung  des 
Chlors  durch  das  Sonnenlicht,  und  zwar  speciell  durch  die  Strahlen 
von  hoher  Brechbarkeit.     Mittels  eines  Apparates,  der  im  Wesent- 
lichen aus  dem  zur  Aufnahme   des  Chlorgases  dienenden  Gefasse 
und  einem  Schwefelsäuremanometer  bestand,  und  welchen  der  Verf. 


d'Arsokval.    Lovibond.    Bichabdson.    Witz.    Mater.  95 

„Chloraktmometer"  nennt,  fand  er  ferner,  dass  die  Ausdehnung  des 
Chlors  {durch  Belichtung  von  der  Temperatur  zwischen  14°  und 
138°  C.  unabhängig  und  der  aktinischen  Intensität  des  Lichtes 
nahezu  proportional  ist.  Letztere  kann  daher,  statt  wie  bisher, 
durch  das  Bunsbn-  und  Roscos'sche  Aktinometer  (Messung  der 
Zeit,  welche  zur  Erreichung  einer  gewissen  normalen  Bräunung 
von  Chlorsilberpapier  erforderlich  ist)  direct  mit  dem  Richardson'- 
schen  Chloraktmometer  gemessen  werden. 

Verf.  hat  seinem  Apparate  anoh  eine  selbstregistrirende  Ein- 
richtung gegeben;  die  Beschreibung  derselben  muss  im  Original 
nachgelesen  werden. E.  W. 

A.  Witz.     Rendement  photog^nique  des  foyers  de  lumiere.     C.  R. 
112,  1506—1508.     [Elektrot.  ZS.  12,  431.     [La  Nature  19  [2],  119. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  der  als  Licht  wieder  zum  Vorschein 
kommende  Energievorrath  bei  dem  Voltabogen  ein  Maximum  ist; 
hier  beträgt  er  0,5  der  Gesammtmenge,  bei  der  Stearinkerze  0,01, 
bei  besseren  Lampen  0,02.  Die  elektrische  Bogenlichtbeleuchtung 
ist  also  bei  Weitem  die  am  meisten  ökonomische,  was  der  Verf. 
auch  an  dem  Beispiel  einer  Beleuchtungsanlage  erläutert,  wo  jetzt 
nur  17  Proc.  der  früher  zur  Beleuchtung  benutzten  Gasmenge  fiir 
das  Treiben  der  Gaskraft-  und  Dynamomaschine  verwendet  werden, 
um  dieselbe  Helligkeit  hervorzurufen.  E%  W. 


A.  M.  Mateb.     Illuminating   power   of  flat   petroleum   flames  in 
various  azimuths.     Sill.  Joura.  (3)  41,  52—54.    [Lum.  61ectr.  39,  584. 

Die  eine  der  untersuchten  Flammen  zeigte  (ohne  Cylinder)  in 
senkrechter  Richtung  15,6,  in  dem  Azimut  der  Flammenebene 
nur  9,8  Kerzenstärken,  also  nur  37  Proc.  von  der  in  senkrechter 
Richtung  ausgestrahlten  Lichtmenge,  die  andere  Flamme*  (mit 
Cylinder)  10,6  resp.  6,6  Kerzenstarken,  also  im  zweiten  Falle  nur 
38  Proc.  von  der  senkrechten  Strahlung.  Der  Cylinder  wirkt  zum 
Theil  ausgleichend  auf  die  Helligkeit  nach  den  verschiedenen 
Richtungen.  Der  Verf.  stellt  die  Ergebnisse  der  Rechnung  gra- 
phisch dar,  indem  er  die  Länge  der  radii  vectores  proportional  der 
in  den  verschiedenen  Azimuten  ausgestrahlten  Helligkeit  macht. 
Bei  einer  flachen  Leuchtgasflamme  konnte  der  Verf.  am  Bunsen- 
photometer  keine  Unterschiede  zwischen  der  senkrecht  und  in  der 
Flammenebene  horizontal  ausgesandten  Lichtmenge  finden.    E.  W. 
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H.  Ebbet.  Ueber  das  Wesen  der  Flammenstrahlung.  Edert  Jahrb. 
f.  Photogr.  u.  Beproductionatechnik  5,  592—600,  1891.  [Naturw.  Bnndteh. 
6,  261—  26S. 

Nach  einer  kurzen  Erläuterung  des  Begriffes  der  Lumineseens 
and  speciell  der  Ghemilaminescenz  beschreibt  der  Verf.  Versuche, 
welche  zeigten,  .dass  die  Strahlung  der  Leuchtgasflammen  nun 
grössten  Theil  auf  Chemiluminesoenz  beruht.  Durch  Luftzufuhr 
entleuchtete,  sehr  heisse  Flammen  wurden  für  den  ultraviolette» 
Strahlenbereich  mit  solchen  verglichen,  welche  durch  Kohlensäure- 
zufuhr  entleuchtet  wurden  und  die  relativ  kühl  sind.  Die  Tem- 
peratur wurde  mit  einem  Pt-Pd- Thermoelement  gemessen,  die 
Strahlung  spectrophotographisch  registrirt  Es  zeigte  sich,  das 
die  Flammenstrahlung  von  der  Flammentemperatur  in  hohem  Grade 
unabhängig  ist  und  dass  sie  wesentlich  durch  die  von  den  in  der 
Flamme  sich  abspielenden  chemischen  Processen  herrührenden 
Lumin  escenzersch  einungen  bedingt  ist.  JSL  W. 


Magnanini.    Applicazione  del  metodo  fotometrico  allo  studio  dells 
relazione  fra  i  sali  ferrici  ed  i  solfocianati  solubili.     Line«  Beul 

(4)  7  (1),  104—112,  1891. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Einwirkung  von  Eisenchlorid  auf 
Rhodankalium  unter  Anwendung  eines  HüPNBB'schen  Spectrophoto- 
meters  und  fand,  dass  bei  Mischungen  von 

j>FeCl8  +  «(KCNS)s  und  von  gFeCl8  +  j>(KCSTS)8 

Gleichheit  der  Exstinction,  also  auch  der  Bildung  der  gefärbten 
Eisenrhodanverbindung  stattfand,  und  zwar  das  Maximum  bei  einem 
Verhältniss  von  20FeCl2  auf  2(KCNS)8,  oder  umgekehrt  von 
2FeCl8  auf  20(KCNS)3.  Die  Reaction  zwischen  beiden  Salzen 
verläuft  sonach  entsprechend  der  Gleichung 

FeCl3  +  3KCNS  =  Fe(CNS)8  +  3KC1, 

wie  auch  früher  stets  angenommen  wurde.  Durch  viel  Wasser 
wird  eine  theilweise  Zersetzung  des  gebildeten  Eisenrhodanid» 
bewirkt 

Wie  der  Verf.  näher  ausführt,  stehen  diese  Resultate  im  Wider- 
spruch mit  den  von  G.  Kbüss  und  H.  Mobaht  erhaltenen.    JE-  W. 


H.  Bunte.  Ueber  den  Einfluss  der  Luftveränderung  auf  die  Leucht- 
kraft der  Flammen.  Journ.  f.  Gasbel.  1891,  11  S.  [Z8.  f.  phy*.  Chtm. 
8,  690. 


Ebert.    Maonakiki.    Büntb.    Lewes.    Begnakd.  97 

Bei  Untersuchungen  über  die  Abnahme  der  Leuchtkraft  durch 
Zunahme  von  Kohlensäure  und  Wasserdampf  kamen  zwei  Verhält- 
nisse in  Betracht 

1.  Eine  directe  Zumischung  von  Kohlensäure  resp.  Wasser- 
dampf (erzeugt  durch  höheren  Sättigungsgrad  der  Feuchtigkeit  der 
Luft)  zur  atmosphärischen  Luft,  ohne  dass  das  normale  Yerhältniss 
der  Lufbbestandtheile  dadurch  geändert  wird. 

2.  Eine  Vermehrung  von  Kohlensäure  resp.  Wasserdampf, 
hervorgerufen  durch  den  Verbrennungsprocess  von  kohlenstoflf-  und 
wasserstoffhaltigen  Substanzen.  In  diesem  Falle  ist  mit  dem  Auf- 
treten des  Wasserdampfes  resp.  Vermehrung  der  Kohlensäure  eine 
Verminderung  des  Sauerstoffgehaites  der  Luft  verbunden.  1.  und  2. 
wurden  getrennt  untersucht. 

Für  die  Wirkung  des  Wasserdampfes  ergab  sich  bei  den 
Versuchsbedingungen  erst  bei  90  Proc.  (und  24°  C.)  relativer 
Feuchtigkeit  eine  Abnahme  der  Leuchtkraft  auf  12  Proc. 

Bei  Kohlensäure  wurde  das  Verhalten  von  Luft  zwischen  1 
t)is  5  Proc.  Kohlensäure  untersucht;  es  ergab  sich  bei  5,11  Proc. 
Kohlensäure  eine  Abnahme  der  Leuchtkraft  um  36,6  Proc. 

Die  Einzelheiten  haben  wesentlich  technisches  Interesse. 

E.  W. 

7.  B.  Lewes.  Gaseous  illuminants.  II.,  III.,  IV.,  V.  Nature  43, 
257—260,  282—285.  Chem.  News  63,  3—5,  15—16,  32—33,  40—43,  63—66. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  302—303,  393—394,  523—525. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  Zusammenstellung  der  Ansichten  und 
Erfahrungen  über  die  Lichtemission  der  Flammen,  insbesondere 
er  Kohlenwasserstoffflammen,  wobei  namentlich  die  Natur  der  in 
en  Flammen  sich  abspielenden  chemischen  Processe  eingehender 
esprochen  wird.  E.  W. 

'.  Rbgxabd.  Measurement  of  the  quantity  of  light  that  enters 
water.     C.  B.  Soc.  Biol.  (9)  11,  289.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  2,  1891. 

Eine  Reihe  von  Röhren  mit  Chlorknallgas  wurden  in  ver- 
ihiedenen  Tiefen  des  Meeres  an  einem  Strick  befestigt  und  die 
ährend  eines  Tages  umgewandelten  Mengen  bestimmt  Die  Resul- 
te    haben  wesentlich  physikalisch-geographisches  Interesse. 

E.   W. 


Tortmchx.'d.  Phys.    XL VII.     2.  Abth. 
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Iiitteratur. 

A  Standard  of  colours.     Engin.  51,  651—652. 

AüBß'sches   Gasglühlicht  nach  Hügel's   Anordnung.     DingL  Journ. 

280,  168,  1891. 

J.  B.  Baille  et  C.  Feby.     Mesure  de  l'eclat  de  l'arc  electrique  et 
de  quelques  autres  sources  lunxineuses.   Lum.  electr.  41, 153—155,  \m. 

Mont-Sebbat  et  Brissac.    Le  pouvoir  eclairant  du  gaz.   Bev.  Kienu 

48,  178—182,  1891. 

S.  Abbheniüs.      Erwiderung     auf    eine    Bemerkung    des  Hein 
H.  Ebebt.      Wied.  Ann.  44,  383—384,  1891  f. 

W.  Bbenhakd.     Photometrie   observations    of  the   Sun  and  Skr. 
Proc.  Roy.  Soc.  London  49,  255—280.  &  F.  ' 


14.    Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 

H.  Becquebbl.  Sur  les  lois  de  l'intensite'  de  la  lumiere  emise  par 
les  corps  phosphorescents.  C.  E.  113,  618—628,  672 t-  S&mces  soc 
fnra$.  de  pbye.  1891,  277—284.     Journ.  de  phys.  (3)  1,  137—144,  1892. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Kraft,  welche  die  Schwingungs- 
bewegungen eines  Gemisches  phosphorescirender  Körper  zu  hemmen 
bestrebt  ist,  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  dieser  Bewegungen 
proportional  wächst,  stellt  der  Verf.  zwischen  der  Intensität  i  des 
Phosphorescenzlichtes  und  der  seit  der  Belichtung  verflossenen 
Zeit  t  die  Beziehung  auf: 

1      + l + . . . 


(a  +  bt)*  ^   {a!  +  b't)* 

worin  die  a  und  die  b  die  Constanten  der  Bestandteile  des  Ge- 
misches sind.  In  der  That  entspricht  diese  Formel  den  mit  den 
Sulfiden  der  alkalischen  Erden  gemachten  Beobachtungen.  In 
Betreff  der  Variation  der  Amplitude  u  während  der  Lichterregung 
«ergiebt  sich 

Ä  —  u0 


u  =  A  — 


l  +  (A  —  u0)bt  Lpk. 


H.  Bbcqubbbl.  Ueber  die  verschiedenen  Arten  der  Phosphores- 
cenz der  Mineralien  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  oder  der 
Wärme.  C.  B.  112,  557,  1891.  Naturw.  Rundsch.6,  255— 256  f.  [Journ. 
cbem.  Soc.  60,  776—777. 

Es  wurden  mit  dem  Sonnenspectrum  die  Emissionsspectren 
solcher  Flussspathe  und  Chlorophane  verglichen,  die  sowohl 
Photo-  als  Thermoluminescenzlicht  auszustrahlen  vermögen.  Die 
beobachteten  Spectren  sind  im  Wesentlichen  gleich,  sie  unter- 
scheiden sich  je  nach  der  Art  der  Phosphorescenzerregung  nur 
<lurch  die  Intensität  der  Banden  und  der  Dauer  des  Nachleuchtens. 
Nach  Ansicht  des  Verf.  speichern  jene  Mineralien  bei  der  Be- 
lichtung einen  Theil  der  einwirkenden  Lichtenergie  in  sich  auf 
und  bewahren  ihn   in   ihrem   Inneren   ohne  Verlust  so   lange,   als 

7* 
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die  Temperatur  ebenso  gross  oder  niedriger  ist  wie  die,  bei 
^welcher  die  Bestrahlung  statthatte.  Wird  aber  die  Temperatur 
nach  und  nach  gesteigert,  so  geben  sie  von  der  aufgespeicherten 
Energie  mehr  und  mehr  in  Form  des  Phosphorescenzlichtes  ab 
(Hinweis  auf  den  magnetisirten  Zustand).  Lpk. 


J.  Robinsohn.    Verfahren  und  Apparat  zum  Anzeigen  und  Messen 
der  Phosphorescenz.     3>.  B.-P.  Nr.  56  246.     [ZS.  f.  Instrk.  11,  4J0. 

Der  Apparat  beruht  darauf^  dass  das  Phosphorescenzlicht  durch 
eine  sehr  empfindliche  Selenplatte  in  Wärme  umgesetzt,  und  letztere 
einer  Spiralfeder  mitgetheilt  wird,  deren  Bewegung  durch  ein 
Zeigerwerk  oder  ein  Mikrophon  wahrzunehmen  ist.  Lpk. 


E.  Villari.  Beobachtungen  über  einige  Phosphorescenz-  und 
Fluorescenzerscheinungen.  Cim.  (3)  29,  36—42.  [Naturw.  Bundsch. 
6,  318— 319  f. 

Das  Magnesiumlicht  steht  hinsichtlich  der  Fähigkeit,  Phoa- 
phorescenz-  und  Fluorescenzerscheinungen  zu  erregen,  dem  Sonnen* 
lichte  etwas  nach,  ist  aber  dem  DRUMMOND'schen  Kalklichte  weh 
überlegen.  Spectroskopisch  wurde  ferner  nachgewiesen,  dass  licht 
welches  eine  fluorescenzfähige  Lösung  passirt  hat,  hierbei  gewisse 
Strahlengattungen  einbüsst  und  dann  nicht  mehr  im  Stande  ist. 
an  solchen  Körpern  Fluorescenzlicht  zu  erregen,  die  zur  Fluorescera 
jener  Strahlen  bedürfen.  So  verliert  das  durch  Curcuma-  und 
Chlorophylllösungen  hindurchgegangene  Licht  die  Strahlen,  welche 
Chininsulfatlösung  und  Uranglas  zur  Fluorescenz  bringen,  enthält 
aber  diejenigen  Strahlen  noch  in  ausreichender  Menge,  welche  an 
Curcuma-  und  Chlorophylllösungen  die  Fluorescenz  bewirken.    Lpk 


Geobgb  F.  Kunz.  The  phosphorescence  of  the  diamond  after 
exposure  to  sunlight,  and  also  by  friction.  Trans.  New  -York  Aead. 
of  Sc.  10,  50  f.  [Nature  44,  88.  [Naturw.  Bundsch.  6,  400.  [Chan. 
Centralbl.  1891,  2,  562. 

Wie  schon  R.  Boyle  vor  230  Jahren  angab,  phosphoresciren 
alle  Diamanten  nach  der  Reibung  in  verschiedenem  Grade  der 
Intensität  mit  einer  dem  Lichte  des  Glühwurmes  ähnlichen  Farbe. 
Die  bläulich  weissen  Diamanten  erlangen  diese  Eigenschaft  auch 
durch  blosses  Exponiren  am  Sonnenlichte.  Lpk* 


W.  Betkrinck.     La  fonction  photogenique  des  microbes  lumineni. 
Bev.  scient.  47  [l],  490-493. 


RoBixraoHH.    Villabi.    Ku*z.    Bbyebipck.  101 

Die  Arbeit  bezieht  sich  auf  die  Morphologie  und  Physiologie 
einiger  Arten  der  Gattung  Photobacterium.  Insbesondere  wird 
der  Einfiuss  verschiedener  Nährstoffe  auf  das  Leuchtvermögen  der- 
selben ermittelt.  Gegen  die  Meinung  anderer  Forscher  gelangt 
der  Verf.  zu  der  Ansicht,  däss  es  nicht  gelingen  würde,  den 
Leuchtorganismen  einen  bestimmten  Stoff  zu  entziehen,  der  ausser- 
halb ihres  Körpers  leuchten  könnte.  Vielmehr  ist  das  Leucht- 
vennögen unmittelbar  an  die  Lebensfunctionen  dieser  Wesen  ge- 
knüpft, scheint  aber  unabhängig  zu  sein  von  den  Functionen  der 
Athmung  und  des  Wachsthums.  Lpk. 


W.   Beybbinck.      Sur  l'aliment   photogene    et    l'aliment    plastique 
des  bactäries  lumineuses.     Arch.  Ntarl.  24,  369—442. 

Die  leuchtenden  Bacterien  werden  zur  Gattung  Photobacterium 
zusammen gefasst,  in  welcher  fünf  Species:  Ph.  phosphorescens, 
Ph.  Pflügeri,  Ph.  Fischen,  Ph.  luminosum  und  Ph.  indicum  unter- 
schieden werden.  Dieselben  vermögen  auf  Gelatine,  die  mit  See- 
fischbouillon versetzt  ist,  nur  in  Gegenwart  von  Peptonen  zu 
wachsen.  Bei  einer  derartigen  Zusammensetzung  des  Nährbodens 
sind  Ph.  luminosum  und  Ph.  indicum  auch  im  Stande,  zu  .leuchten. 
Dagegen  bedürfen  die  drei  ersten  Species  zur  Erzeugung  ihres 
Lichtes  noch  einer  Kohlenstoffverbindung,  und  zwar  hat  sich  das 
Glycerin  am  günstigsten  erwiesen.  Die  Zuckerarten  beeinträchtigen 
las  Leuchtvermögen  und  heben  es  bei  gewissen  Mengen  derselben 
gänzlich  auf.  Indessen  verhalten  sich  die  einzelnen  Species  bei 
ier  Zuckergährung  verschieden,  so  dass  sie  nach  Ansicht  des  Verf. 
wrohl  geeignet  sind,  den  Charakter  der  Enzyme  näher  zu  studiren.  — 
Für  die  Lebens  Vorgänge  der  Bacterien  scheint  das  Leuchten  einen 
besonderen  Nutzen  nicht  zu  haben  und  ist  daher  vorläufig  nur  als 
jine  beiläufige  Erscheinung  anzusehen.  Das  an  gewissen  Medusen 
>eobachtete  Leuchten,  welches  durch  Leuchtbacterien  hervorgerufen 
vird,  ist  nicht  auf  Symbiose  zurückzufuhren,  vielmehr  dienen  in 
olchen  Fällen  die  Medusenkörper  den  Bacterien  als  Nähr- 
boden. — 

In  Uebereinstimmung  mit  Pflügeb,  aber  im  Gegensatz  zu 
nderen  Forschern,  ist  die  Lichtentwickelung  der  Bacterien  ledig- 
en eine  physiologische  Function  der  lebenden  Zelle.  Sie  begleitet 
ie  Umformung  der  Peptone  in  Plasma  unter  dem  Einflüsse  freien 
auerstoffs,   und  zwar  ist  hierbei  je  nach  der  Species  noch  eine 
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andere  Kohlenstoffverbindung  erforderlieh  oder  nicht.  Ein  be- 
sonderes Beeret,  dem  das  Leuchten  öfter  zugeschrieben  wird,  ist 
noch  nicht  ermittelt.  I#k 

A.  Giabd  u.  A.  Billbt.    Beobachtungen  über  die  Phosphorescenz- 

krankhdfc  der  Talictrus  und  anderer  Crustaceen.    C.  B.  de  la  6oc. 

de  Biol.  9  [1],  593,  188».    Naturw.  Bundsch.  6,  101— 102  f. 

A.  Giabd.  Neue  Untersuchungen  über  die  leuchtenden  pathogenen 

Bacterien.    C.  B.  de  la  Soc.  de  Biol.  1890  [2],  188.     Naturw.  Bundsch. 

6,  101— 102  f. 

Talictrusarten  (Meeresamphipoden)  leuchten  mit  silberweissem 

Licht,  wenn   sie  das  mit  Leuchtbacterien  behaftete  Fleisch  todter 

Fische  fressen.    Die  Verff.  vermochten  diese  Phosphorescenzkrank- 

»  heit  auf  gesunde   Talictrus  zu  übertragen ,  indem  sie   ihnen  das 

bacterienhaltige  Blut  kranker  Thiere   einimpften.     Auf  Nähr-Agar 

und  Gelatine  lassen  sich  jene  Bacterien  züchten,  ohne  zu  leuchten; 

werden  sie  aber  auf  Heringe  ausgesäet,  so  tritt  Phosphorescenz  ein. 

LpL 

£.  Wiedbmann.    Zur  Abhandlung  der  Herren  Langley  und  Vbbt 

über  die  billigste  Lichtquelle.  Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  1891.    Naturw. 

Bundsch.  6,  428,  1891  f. 

Das   Licht    des   Leuchtkäfers    beruht   auf  Chemiluminescenz. 

Welcher   Theil   der  gesammten    hierbei  in   Betracht   kommenden 

Energie  in  Form  von  Licht  auftritt,  ist  vorläufig  nicht  zu  ermitteln, 

und  somit  ist  es  fraglich,  ob  das  Licht  jenes  Thieres  wirklich  die 

billigste  Lichtquelle  ist.        Lpk, 

E.  Wiedbmann.  Phosphorescenz.  Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  5,  587 — 591, 
1891.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  69—70.  [Beibl.  15,  281  f. 
Der  Helligkeitsabfall  des  Phosphorescenzlichtes  der  Balmaix'- 
schen  Leuchtfarbe  ist  bei  kurzer  Belichtung  viel  schneller  als  bei 
länger  dauernder.  Es  müssen  daher  in  Folge  der  Belichtung 
chemische  Umlagerungen  eintreten,  durch  deren  Rückbildung  sieb 
die  Phosphorescenz  erklärt.  Letztere  ist  somit  eine  Chemiluminescenz. 

Lpk. 

P.  Drude  u.  W.  Nernst.     Ueber  die  Fluorescenzwirkung  stehen- 
der Lichtwellen.    Gott  Nachr.  1891,  346.    [Wied.  Ann.  45,  465—474,  189i- 
Die  Verff.  Hessen  die  violette  Bande  eines  Bogenlichtspectrum» 
auf  eine  Glasplatte  wirken,  die  mit  einer  (V2o  his  Vao  der  mittlere» 
Wellenlänge   dicken)  fluoresceinhaltigen  Gelatineschicht  fibenogen 


i 
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nnd  der  spiegelnden  Fläche  eines  Silberspiegels  dicht  angedrückt 
war.  Sie  beobachteten,  dass  das  grüne  Fluorescenzlicht,  welches 
auf  der  Platte  erregt  wurde,  von  dunklen  Streifen  durchzogen  war, 
und  folgern  daraus  (sowie  aus  Controlyersuchen),  dass  in  der  dünnen 
durchsichtigen  Haut  in  Folge  der  Reflexion  stehende  Lichtwellen 
erzeugt  werden.  Das  Maximum  der  Fluorescenzwirkung  dieser 
Wellen  fällt  mit  dem  Maximum  ihrer  photographischen  Wirkung 
und  wahrscheinlich  auch  mit  dem  Maximum  ihrer  Wärmewirkung 
zusammen.  Lpk, 

Th.  Habben.  Ueber  Fluorescenzspectren ,  hervorgebracht  durch 
das  licht  GsissLEB'scher  Röhren.  Inaug.-Diss.  44  S.  Harburg  1891. 
[Beibl.  16,  210,  1892  f. 

Vor  den  Spalt  des  Spectroskopes  wird  die  parallelepipedische 
Flasche  gestellt,  welche  die  fluorescirende  Lösung  enthält  Unter- 
sucht werden- Chininsulfat,  Eosin,  Terpentinöl,  Schwefelkohlenstoff 
und  verschiedene  Auszüge  von  Kastanienrinde,  Sandelholz,  Kien- 
russ  und  Curcuma.  Von  der  Seite  wird  jene  Flasche  durch  das 
Licht  GBissLBB'scher  Röhren  (gefüllt  mit  N,  H,  COa,  O,  Br,  Cl) 
belichtet.  Je  nach  den  benutzten  Röhren  zeigt  das  Fluorescenz- 
spectrum  eine  verschiedene  Zusammensetzung.  Am  wirksamsten 
hat  sich  die  Stickstoffröhre  erwiesen.  Von  der  ersten  Lommel'- 
schen  Classe  fluorescirender  Körper  erhielt  der  Verf.  Spectren, 
welche  nach  beiden  Enden  hin  kürzer  waren  als  die  von 
Lommel  u.  A.  beobachteten.  Ferner  bemerkte  er  abweichend  von 
Lohhel  an  den  Spectren  der  zweiten  Classe  eine  Verschiebung 
nach  der  brechbareren  Seite.  Lpk. 


O.  Fischbb.  Ueber  eine  neue  Classe  von  fluorescirenden  Farb- 
stoffen der  Chinoxalinreihe.  I.  Ber.  d.  ehem.  Gea.  24  [l],  719 — 723 1« 
[Joura.  ehem.  Soc.  60,  747—748. 

u.  M.  Busch.    Ueber  eine  neue  Classe  von  fluorescirenden 

Farbstoffen  der  Chinoxalinreihe  II.   Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1870 
— 1874f.    LJourn.  ehem.  Soc.  60,  1109—1110. 

Die  Verff.  erhielten  durch  mehrstündiges  Erhitzen  von  Keton- 
ilkoholen  (Benzoin,  Fluroin,  Cumino'in  etc.)  und  den  Orthodiaminen 
[er  Benzol-  nnd  Naphtalinreihe  im  geschlossenen  Rohre  bei  160° 
>is  170°  eine  Anzahl  sauerstofffreier  Basen,  Dihydrochin- 
.xaline,  die  sowohl  in  Kiystallform  als  in  Gestalt  ihrer 
itherischen    nnd    ihrer    Benzollösungen    prächtig    gelbgrün    oder 
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braungrün  fluoresoiren,  während  die  gewöhnlichen  Chinox&line 
keine  Fluorescenz  aufweisen.  Einer  dieser  Farbstoffe  hat  die 
Formel : 

CH8/V-N=C.C6H5 


J— N— CHC.H* 


C7H7  Lpk. 
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Mascabt.     Sur  les  anneaux  colores,    C.  K.  112,  407—411,  1891  f.  Ann. 
chim.  phys.  (6)  24,  373—393,  1892  f.     Pbys.  Rev.  1,  29—47,  1892. 

Gewöhnlich  wurde  bei  den  Untersuchungen  über  die  Newton'- 
sehen  Ringe  bisher  nur  die  Phasendifferenz  berücksichtigt,  welche 
von  der  verschiedenen  Weglänge  der  componirenden  Strahlen  her- 
rührt, und  dies  ist  auch  berechtigt,  so  lange  es  sich  um  Glas- 
reflexion und  unpolarisirtes  Licht  von  massigem  Einfallswinkel  han- 
delt Hat  man  es  dagegen  mit  Licht  zu  thun,  das  entweder  in  der 
Einfallsebene  oder  senkrecht  dazu  polarisirt  ist,  so  muss  ausserdem 
auch  noch  die  Phasenänderung  berücksichtigt  werden,  welche  bei 
der  mehrfachen  Reflexion  der  componirenden  Strahlen  an  den  beiden, 
das  dünne  Plättchen  begrenzenden  Flächen  auftreten.  Dies  lässt 
sich,  wie  der  Verf.  zeigt,  ganz  allgemein  nach  der  AiBY'schen 
Methode  ausführen,  welche  auch  die  mehrfachen  Reflexionen  inner» 
halb  des  Plättchens  in  Rechnung  zieht,  nur  hat  man  dabei  die  von 
Stokes  gefundenen  Gesetze  über  die  Phasenänderung  des  polari- 
sirten  Lichtes  bei  der  Reflexion  und  Brechung  an  der  Trennungs- 
fläche zweier  Medien  zu  beachten. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  Fall,  dass  senkrecht  zur 
ETinfallsebene  polarisirtes  Licht  auf  eine  der  beiden  Oberflächen  in 
der  Nähe  des  Haupteinfallswinkels  auftrifft,  wo  die  elliptische  Polari- 
sation sich  geltend  macht.  Es  möge  z.  B.  eine  dünne  Luftschicht 
von  zwei  verschiedenen  durchsichtigen  Medien  begrenzt  sein;  dann 
haben  wir  als  Phasendifferenz  zwischen  den  componirenden  Strahlen 
in  Rechnung  zu  setzen  d0  -\-  ß  -f-  ft,  wo  d0  die  Phasendifferenz 
wegen  der  verschiedenen  Weglänge,  ß  und  ßx  die  Phasenänderungen 
wegen  der  Reflexion  an  der  ersten  und  zweiten  Oberfläche  bedeuten. 
Lässt  man  nun  den  Einfallswinkel  continuirlich  wachsen,  so  ändern 
sich  ß  und  ßx  nahezu  sprungweise  um  +  *r,  wenn  der  Einfalls- 
winkel den  Polarisationswinkel  des  oberen  bezw.  unteren  Grenz- 
mediums überschreitet.  In  diesem  Falle  wird  bei  positiver  Reflexion 
der  schwarze  Fleck  in  der  Mitte  weiss,  und  zwar  dadurch,  dass  sich 
der  erste  weisse  Ring  rasch  zusammenzieht,  während  sich  bei  nega- 
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tiver  Reflexion  der  schwarze  Centralfleck  ausdehnt  und  in  den  ersten 
dunklen  Ring  übergeht.    • 

Aus  den  vom  Verf.  aufgestellten  Formeln  folgt,  dass  bei  posi- 
tiver Reflexion  mit  zunehmendem  Einfallswinkel  des  Lichtes  die 
dem  Centrum  zunächst  gelegenen  Ringe  sich  anfangs  ausdehnen, 
einen  Maximalbetrag  erreichen,  sich  dann  wieder  bis  za  einem 
Minimalwerth  zusammenziehen  und  schliesslich  continuirlich  wachsen. 
Es  giebt  jedoch  einen  bestimmten  Ring,  der  an  diesen  Aenderungen 
beim  Durchgange  durch  den  Haupteinfallswinkel  nicht  theilnimmt, 
wie  auch  alle  Ringe  höherer  Ordnung  keine  Aenderung  ihres  Durch- 
messers mehr  erleiden.    Bei  diesem  stationären  Ringe  ist  die  Aende- 

rung   der  Phase    mit  dem    Einfallswinkel  -j-.  =  B   ein   Maximum, 

und  zwar  gilt  für  die  Bestimmung  der  Ordnung  m  dieses  Ringes 
die  Beziehung  2?  =  2t»3r.tyJ,  wenn  J  den  Haupteinfallswinkel 
bedeutet.  Aus  den  Formeln  von  Catjohy  und  Brewstbb  ergiebt 
sich  aber  für  B  andererseits  der  Werth 


e  sm*  J 

worin  n  den  Brechungsexponenten  des  oberen  Mediums  und  £  den 
Ellipticitätscoefficienten  bedeuten.  Es  wird  somit  möglich  sein,  die 
Grösse  s  zu  berechnen,  wenn  es  gelingt,  den  stationären  Ring  scharf 
zu  bestimmen.  Der  Verf.  hat  mehrere  Versuche  nach  dieser  Rich- 
tung hin  angestellt,  und  zwar  mit  einer  Combination  aus  Glas  und 
weissem  bezw.  schwarzem  Diamant,  zwischen  denen  sich  eine  Luft- 
schicht befand,  ferner  mit  zwei  Gläsern  aus  Crown  und  Flint, 
endlich  mit  zwei  identischen  Flintgläsern.  Es  ergab  sich  dabei, 
dass  die  Bestimmung  des  stationären  Ringes  mit  Schwierigkeiten 
verknüpft  ist  und  keine  erhebliche  Genauigkeit  zulässt.  Immerhin 
sind  die  Werthe  von  £,  welche  der  Verf.  aus  seinen  Beobachtungen 
berechnet,  von  derselben  Grössenordnung,  wie  die  nach  anderen 
Methoden  ermittelten  Werthe.  Glck 


F.  Rinne.    Ueber  eine  einfache  Methode,  den  Charakter  der  Doppel- 
brechung  im   convergenten,    polarisirten    Liebte    zu   bestimme*. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1891,  2,  21—27.     [ZS.  f.  Kryrt.  22,  296—297,  1893. 
Die  gewöhnliche  Methode  zur  Bestimmung  des  Charakters  der 
Doppelbrechung   einer   senkrecht   zur  optischen  Axe   geschnittene« 
Krystallplatte   besteht   in  der  Beobachtung  der  Interferenzringe  bo 
Vorsetzen    eines    A/4-Glimmerplättohens;    diese    Methode   versagt 
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jedoch  häufig,  namentlich  bei  Dünnschliffen.  Der  Verf.  empfiehlt 
statt  dessen  die  Anwendung  eines  Gypsplättchens  vom  Roth  erster 
Ordnung  im  convergenten,  polarisirten  Lichte.  Die«  wird  so  in  den 
Strahlengang  eingeschaltet,  dass  seine  kleine  Elasticitätsaxe  c  den 
positiven  Quadranten  des  Gesichtsfeldes  (rechts  oben)  halbirt.  Dann 
erscheint  bei  optisch  einaxigen  Krystallen  statt  des  schwarzen 
Kreuzes  der  Interferenzfigur  ein  rothes,  die  Ringe  zerfallen  in 
Ringstücke,  und  zwar  erweitern  sich  bei  positiven  Krystallen  die- 
jenigen im  positiven  Quadranten  (rechts  oben),  bei  den  negativen 
Krystallen  dagegen  im  negativen  Quadranten  (links  oben).  Ganz 
unzweideutig  aber  wirkt  namentlich  die  Farbenverschiedenheit  in 
den  abwechselnden  Quadranten;  an  der  Kreuzungsstelle  der  beiden 
Kreuzarme  erblickt  man  die  beiden  Quadranten  abwechselnd  in 
blauen  und  gelben  Tönen  gefärbt;  liegt  das  Blau  im  positiven 
Quadranten,  so  ist  die  Doppelbrechung  positiv,  anderen- 
falls negativ. 

Bei  optisch  zweiaxigen  Krystallen  gilt  Folgendes:  Be- 
trachtet man  das  Präparat  in  der  ersten  Diagonalstellung  und  schiebt 
das  Gypsplättchen  ein,  so  ändert  sich  der  Farbenton  in  der  Mitte 
des  Gesichtsfeldes;  dasselbe  tritt  ein  bei  einer  Drehung  des  Präpa- 
rates um  90°.  Erscheint  nun  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  der 
höhere  Polarisationston,  wenn  die  Ebene  der  optischen  Axen  senk- 
recht auf  der  Axe  c  des  Gypses  steht,  so  ist  die  Doppelbrechung 
positiv;  erscheint  er  in  der  Parallelstellung  der  Ebene  der  optischen 
Axen  mit  der  c-Axe  des  Gypses,  so  ist  die  Doppelbrechung  negativ. 

Diese  Erscheinungen  sind  an  keine  bestimmte  Grösse  des  Win- 
kels der  optischen  Axen  gebunden;  die  letzteren  brauchen  nicht 
im  Gesichtsfelde  zu  erscheinen,  so  dass  die  Art  der  Bestimmung 
auch  auf  Platten  senkrecht  zur  zweiten  Mittellinie  angewendet  werden 
kann.  Glch. 


E.  Bichat.     Sur  le  calcul   des  franges  de  Talbot.    Arch.  sc.  phys. 
(3)  26,  5—8  f.    [Beibl.  16,  288. 

Die  von  Cornu  angegebene  Methode  der  geometrischen  Zu- 
sammensetzung von  Lichtschwingungen  lässt  sich,  wie  der  Verf. 
zeigt,  leicht  auch  auf  den  Fall  der  TALBOT'schen  Streifen  anwenden, 
welche  bekanntlich  dann  auftreten,  wenn  die  Hälfte  des  Licht  geben- 
den Spaltes  mit  einer  durchsichtigen  Platte  bedeckt  ist.  In  diesem 
Falle  werden  die  Amplituden  der  den  beiden  Spalthälften  angehören- 
den  Lichtcomponenten    durch   zwei  Kreissehnen    dargestellt,  deren 


108  15  a.    Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 


zugehörige  Kreise  vom  gleichen  Radius  R  =  ~ sich  unter  dem 

2  x  4 

Winkel  q>  =  — j—  schneiden;  hierbei  bedeutet  a  den  Ablenkungs- 
winkel, d  die  durch  das  Plättchen  hervorgerufene  Phasenverzögerung, 
A  die  Wellenlänge  des  angewandten  Lichtes.  Die  Amplitude  der 
resultirenden  Schwingung  ist  dann  gegeben  durch  die  Verbindungs- 
linie der  nicht  an  einander  stossenden  Enden  der  beiden  Kreissehnen, 
ihre  Intensität  durch  das  Quadrat  derselben.  Der  vom  Verf.  hierfür 
gefundene  Werth  stimmt  genau  mit  dem  von  Mascabt  abgeleiteten 
Ausdrucke  überein.  Glck. 


A.  A.  Miohelson.  On  the  application  of  interference-methods  to 
Bpectroscopic  measurements.  Phil.  Mag  (5)  31,  3S8 — 346  f.  [BeibL  15, 
520—521. 

Bekanntlich  findet  das  Auflösungsvermögen  von  Fernrohren 
und  Mikroskopen  seine  Grenze  an  den  unvermeidlichen  Beugungs- 
erscheinungen. Der  Verf.  hat  nun  schon  früher  darauf  hingewiesen, 
dass  für  gewisse  Zwecke,  wie  für  Längen-  und  Winkelmessungen, 
diese  Grenze  weit  hinausgeschoben  werden  kann,  wenn  raa»  statt 
der  Fernrohre  und  Mikroskope  Refractometer  benutzt,  bei  welchen 
eine  Länge  oder  ein  Winkel  durch  die  Zahl  der  an  einer  Marke 
vorbeigegangenen  Interferenzstreifen  gemessen  wird.  Dasselbe  Ver- 
fahren würde  sich,  wie  der  Verf.  ausfuhrt,  auch  bei  spectrometri- 
schen  Messungen  mit  ganz  besonderem  Vortheile  anwenden  lassen. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  Sichtbarkeit  V  von  Inter- 
ferenzstreifen für  die  verschiedenartige  Yertheilung  <p(x)  der  Hellig- 
keit in  einer  Spectrallinie  bestimmt  und  dabei  zunächst  angenommen, 
dass  diese  Sichtbarkeit  gegeben  sei  durch  das  Verhältnis«  der  Dif- 
ferenz zur  Summe  der  Intensitäten   der   dunklen    und  hellen  Inter- 

ferenzstreifen ,    V  =  •=? — ; — =?;  am  Schlüsse   der  Arbeit  weist  der 

e/i    -f-    e/2 

Verf.  jedoch  nach,  dass  diese  etwas  willkürliche  Annahme  die  er- 
haltenen Resultate  nicht  wesentlich  beeinflusst,  dass  man  vielmehr 
ebenßo  gut  eine  andere  passende  Annahme  über  die  Sichtbarkeit 
der  Interferenz  machen  könnte. 

Bedeutet  nun  a  die  Breite  der  Spectrallinie,  D  den  Unter- 
schied der  Wellenlänge  zwischen  zwei  interferirenden  Strahlen,  * 
die  mittlere  Schwingungszahl,  so  erhält  man 
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J  =  f<p(x)cos*itD(n  +  x)dx  =  P+  Ccosfl" — Ssinft; 

a 

"~  2 

«rbei  bedeutet 

=  f<p(x)dx;   C  =  f<p(z)cos2itDzdx;  S  =  f<p(x)$in2itDxdx\ 

#  =  2?rZ)n. 

Bei  kleinem  Werthe  von   a  sind  die  Aenderungen  von   C  und 
mit  0-  zu  vernachlässigen   und  die  Maxima  und  Minima  treten 

r»  

t  för  tgfr  =  —  - ,  d.  h.  wenn  J  =  P  ±  Vca  +  S*  und  in  Folge 

C2  +  S2  . 
jsen   F2  =  — ^ —  ist. 

Es  werden  nun  folgende  specielle  Fälle  behandelt: 

©(&)  =  const:  dann  ist  F  = • 

<jp(x)  =  Vr8  —  s2 ;  dann  ist  F  =  — — -;   hierbei    ist   Jj    die 

BBSSKL'sche  Function  1.  Ordnung. 
q>  (x)  =  cos  %  — ;  dann  ist  V  - 


a'  1  —  4n2 

q>(x)  =  1  +  cos2wä  — ;  dann  ist 


sinn  Ti    ,    1  Vsin  (w  +  n)  ff       sin  (m  —  n)  n\ 
r  nn     "~  2  |_  (m  +  w) 3f  (m —  n)n   J 


m  it 
<p(x)  =  cqsp*  -;  dann  ist  F= \T(1!**  +  ^ 


^tti  +  .Jr^+i) 


<p(x)  =  e      a*;  dann  ist  V=  e      p   • 

•  Verlauf  dieser  sämmtlichen  Functionen  wird  durch  Curven 
utert.  Auch  die  Wirkung  einer  doppelten  und  einer  mehrfachen 
fitquelle  (Bpectrallinie)  wird  rechnerisch  verfolgt.  Glch. 


Bktjnhes.     Exp£riences  sur  les  spectres  cannetes.    J.  de  phys.  (2) 

0,   508—512,  1891. 
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Der  Verf.  hat  die  Frage  untersucht,  welche  Anordnung  nun 
treffen  muss,  um  die  FizBAU-FouoAULT'schen  Interferenzstreifen  im 
Spectrum  in  größßter  Schärfe  zu  erhalten.  Von  der  Lichtquelle 
wird  ein  Bild  in  einer  Ebene  entworfen,  in  der  ein  bewegliches 
Diaphragma  oder  ein  Spalt  von  veränderlicher  Orientinmg  angebracht 
werden  kann.  Diese  Ebene  geht  durch  den  Brennpunkt  einer  Linse; 
auf  diese  folgt  der  Polarisator,  die  die  Interferenzen  erzeugende 
Krystallplatte,  der  Analysator  und  schliesslich  eine  Linse,  welche 
ein  Bild  der  Krystallplatte  auf  dem  Spalt  des  Spectroskopes  ent- 
wirft. Bei  dieser  Anordnung  besteht  das  auf  den  Spalt  fallende 
Licht  aus  Strahlenpaaren  von  verschiedener  Phasendifferenz,  und  die 
Streifen  im  Spectrum  sind  daher  undeutlich.  Um  sie  deutlich  za 
machen,  muss  man  das  einfallende  Licht  durch  einen  Spalt  von 
bestimmter  Orientirung  theilweise  abblenden.  Wie  die  Orientinmg 
zu  wählen  ist,  erkennt  man,  indem  man  homogenes  Licht  vom  Orte 
des  Spectrometerspaltes  in  umgekehrter  Richtung  durch  das  be- 
schriebene System  hindurchgehen  läs6t  Man  sieht  dann  die  im  con- 
vergenten  Lichte  auftretenden  isochromatischen  Streifen,  und  diesen 
parallel  muss  der  das  Licht  abblendende  Spalt  gerichtet  werden. 
Diese  Bedingung  entspricht  dem  allgemeinen  Grundsatze,  den  Macs 
db  Lepinat  für  die  Sichtbarkeit  der  Interferenzstreifen  aufgestellt 
hat  (vergl.  Ref.  S.  112).  Allgemein  gilt  die  Regel,  dass  die  Inter- 
ferenzstreifen im  Spectrum  scharf  sind,  wenn  das  Beleuchtungs- 
system  bei  umgekehrtem  Gebrauche  —  nach  dem  beschriebenen 
Verfahren  —  die  Interferenzfiguren  des  convergenten  Lichtes  schlecht 
fiberblicken  lässt,  dagegen  nicht  scharf,  wenn  die  letzteren  gut  zu 
«eben  sind.  Der  Verf.  erläutert  dies  des  Weiteren  an  den  mittel* 
Rotationspolarisation  erzengten  Interferenzstreifen.  E,  W. 


H.  Ebebt.    Einfluss  der  Helligkeitsvertheilung  in  den  Spectrallinien 

•  auf  die  Interferenzerscheinungen.    Wied.  Ann.  43,  790 — 807  f.    [SflL 

Journ.  (3)  42,  342—343. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Wied.  Ann.  34,  39)  hatte  der  Verf. 

u.  A.  darauf  hingewiesen,  dass  die  Methode  der  hohen  Interferenzen 

auch  Ausschluss   über  die   Breite   und  Helligkeitsvertheilung  selbst 

äusserst   schmaler   Spectrallinien    geben   können,   und   eine    Formel 

aufgestellt,    welche    eine    die    Intensitätsvertheilung    innerhalb    der 

Spectrallinie   darstellende   Function  p(X)    der  Wellenlänge    enthält 

Aus   dieser   Formel   geht   in   Uebereinstimmung   mit   theoretischen 

Erwägungen  von  Lord  Rayleigh  und  Miohblson  hervor,    dass  in 

Folge  der  endlichen  Breite  der  Spectrallinien  bei  geeigneter  Heilig- 
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vertheüung  in  denselben  die  Interferenzstreifen  bei  Gangunter- 
den  von  gewisser  Höhe  nahezu  oder  vollständig  unsichtbar 
len  können,  um  bei  noch  höheren  Gangunterschieden  wieder  zu 
meinen. 

Zur  Prüfung  dieser  Theorie  benutzt  der  Verf.  die  rothe  Wasser- 
linie. Dieselbe  soll  nach  Michklson  und  Möblet  eine  sehr 
i  Doppellinie  sein,  und  in  Folge  dessen  sollen  die  Interferenzen 
Gangunterschieden  von  15000  und  45000  Wellenlängen  ver- 
binden, dazwischen  aber  wieder  zum  Vorschein  kommen.  Der 
f.  controlirte  wiederholt  diese  Versuche,  fand  sie  aber  nicht 
ätigt.  Er  erzeugte  die  Interferenzen  an  der  Luftplatte  eines 
rTOx'schen  Farbenglases,  dessen  Planconvexlinse  festgehalten 
de,  während  man  das  Planglas  durch  eine  Stempelführung 
sbar  von    derselben  entfernen    konnte.    Als   Lichtquelle   diente 

Gsi8SLjEB'sche  Röhre,  deren  Capillare  aus  sechs  kurzen,  genau 
dal  an  einander  geschmolzenen  Stücken  verschiedener  lichter 
ite  (zwischen  0,8  und  5  mm)  bestand,  die  durch  eine  einfache 
Schiebung  nach  einander  zur  Verwendung  gelangten.  Durch 
bindung  der  Röhre  mit  einer  Luftpumpe  Hess  sich  auch  der 
ck  innerhalb  der  Röhre  variiren.     Zunächst  ergab  es  sich,  dass 

erreichbaren  maximalen  Gangunterschiede  mit  wachsendem 
icke  zunächst  zunahmen,  bei  ca.  5  mm  Druck  ein  Maximum 
achten  (ca.   64000  Wellenlängen)  und  dann  wieder  abnahmen. 

allen  Drucken  aber  wiederholte  sich  die  Erscheinung,  dass  die 
jifen  bei  einem  Plattenabstande  von  ca.  8  mm  (24500  Wellen- 
den) ein  Minimum  an  Deutlichkeit  aufwiesen,  während  sie  von 
K)0  Wellenlängen  an  wieder  deutlich  sichtbar  wurden.  Beim 
pelten  Plattenabstande  (50000  Wellenlängen  Gangunterschied) 
■en  die  Streifen  auch  bei  dem  günstigsten  Drucke  schon  so  ver- 
lchen, dass  es  schwer  war,  ein  Urtheil  darüber  zu  gewinnen,  ob 

Phänomen  ein  periodisches  ist.  (Diese  Beobachtungen  sind  später 
ch  Michklson  in  Phil.  Mag.  34,  280,  1892  und  durch  Pulfbich 
ZS.  f.  Instrk.  1893,  H.  10  vollständig  bestätigt  worden,  so  dass 
önfalls  die  ursprünglichen  Angaben  von  Michklson  und  Möblet 

einem  Irrthume  beruhen  dürften.     D.  Ref.) 

Der  Verf.  discutirt  nun  die  verschiedenen  Möglichkeiten  zur 
därung  des  Auftretens  eines  Siohtbarkeitsminimums  der  Inter- 
anzstreifen;  dahin  gehören:  die  wirkliche  Duplicität,  der  Einflues 

Partialentladungen,  welche  stets  neben  der  Hauptentladung  ein- 
gehen, sowie  der  Einfluss  der  Beugungserscheinungen,  die  an 
i  Diaphragmen  etc.  auftreten  können.    Er  führt  auch  sämmtliche 
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dahin  gehörige  Versuche  aus,  kommt  jedoch  zn  dem  Schlosse,  da* 
diese  Umstände  das  Auftreten  des  beobachteten  Minimums  nicht  a 
erklären  vermögen.  Es  bleibt  daher  nur  noch  die  ungleichmäßige 
Yertheilung  des  Emissionsvermögens  innerhalb  der  Spectrallinie  ab 
Ursache  übrig. 

Einige  Versuche  darüber,  ob  auch  bei  anderen  Linien,  lR 
Hp ,  der  grünen  Thalliumlinie  und  der  grünen  Quecksilberlinie  ähnliche 
Erscheinungen  auftreten  wie  bei  2fa,  führten  zu  einem  negativen 
Ergebnisse.  Glck 

J.  Macä  de  Lepinat.     Sur  la  localisation   des   franges   deß  lames 
cristallines  (lames  uniaxes  minces  et  prismatiqueß).  J.  de  phyi.  (2) 

10,  204— 213  f. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (C.  R.  110,  895—898,  997—1000) 
hat  der  Verf.  gemeinschaftlich  mit  Che.  Fabby  die  allgemeioe 
Theorie  der  Sichtbarkeit  von  Interferenzstreifen  entwickelt,  in  Betreff 
deren  auf  die  Besprechung  in  diesen  Ber.  46  [2],  103 — 105,  1890 
verwiesen  werden  darf.  Diese  Theorie  wird  in  der  vorliegenden 
Arbeit  auf  die  Erscheinungen  der  chromatischen  Polarisation  an- 
gewendet und  rückwärts  wieder  aus  der  Uebereinstimmung  zwischen 
Rechnung  und  Beobachtung  ein  Schluss  auf  die  Richtigkeit  der 
oben  erwähnten  allgemeinen  Interferenztheorie  gezogen. 

Der  Verf.  behandelt  die  Interferenzerscheinungen  zwischen  den 
ordentlichen  und  den  ausserordentlichen  Strahlen  bei  dünnen  pris- 
matischen Platten,  welche  so  aus  einem  einaxigen  Krystall  heraus- 
geschnitten sind,  dass  die  optische  Axe  in  einer  der  beiden  Flächen 
liegt  Es  wird  dann  zunächst  nachgewiesen,  dass  der  lichtgebende 
Spalt  in  einer  Ebene  liegen  muss,  welche  einen  ganz  bestimmten 
Winkel  qp  mit  der  Einfallsebene  einschliesst,  wenn  die  Streifen 
deutlich  erscheinen  sollen.  Die  Formel  hierfür  ist  ziemlich  coro- 
plicirt,  vereinfacht  sich  aber  wesentlich,  wenn  man  annimmt,  das 
die  optische  Axe  des  Krystalles  entweder  parallel  oder  senkreeot 
zur  brechenden  Kante  des  Prismas' liegt  (Fall  des  BABnnsT'scben 
Compensators)  und  wenn  die  Einfallsebene  des  Lichtes  ebenfalls  auf 
der  Prismenkante  senkrecht  steht,  so  dass  sie  zu  dieser  eine  Sym- 
metrieebene  wird.  In  diesem  Falle  sind  die  entstehenden  Strafen 
localisirt,  wenn  kein  Spalt  angewendet  wird;  sie  sind  nicht  localisst 
bei  Anwendung  eines  auf  der  Einfallsebene  senkrecht  stehendes 
Spaltes.  Die  Entfernung  der  localisirten  Streifen  von  den  Prismen- 
flachen  lässt  sich  dann  aus  den  Brechungsindices  der  Platte,  dem 
Einfallswinkel  etc.  berechnen. 
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Experimentell  untersuchte  der  Verf.  den  Fall  bei  zwei  Kalk« 
gpathprismen  .und  fand  thatsächlich  eine  sehr  gute  Uebereinstim- 
muDg  zwischen  Theorie  und  Experiment.  -   Glch. 


A.  Sghusteb.  The  elementary  treatment  of  problems  on  the 
diffraction  of  light.  Phil.  Mag.  (5)  31,  77— 87  f.  [Beibl.  15,  561—562. 
Bekanntlich  verfährt  man  bei  der  elementaren  Behandlung  der 
Beugungsprobleme  meist  so,  dass  man  die  Wellenfläche  in  einzelne 
Zonen  zerlegt,  deren  Abstände  von  einem  Punkte,  für  welchen  die 
Beugungserscheinung  berechnet  werden  soll,  immer  um  A/2  wachsen, 
und  die  Wirkung  dieser  Zonen  auf  den  gegebenen  Punkt  algebraisoh 
summirt.  Dabei  wird  aber  der  beträchtliche  Phasenunterschied 
zwischen  den  aus  den  einzelnen  Zonen  resultirenden  Bewegungen 
vernachlässigt,  und  daher  kommt  es,  dass  die  Lage  der  auf  diese 
Weise  berechneten  Beugungsstreifen  nicht  übereinstimmt  mit  den 
Ergebnissen  des  Experimentes  und  der  strengen  Analysis.  Der 
Verf.  betrachtet  zunächst  den  allgemeinen  Fall,  dass  ein  Punkt  P, 
für  den  die  resultirende  Lichtbewegung  gesucht  werden  soll,  in  der 
Entfernung  p  von  einer  Wellenebene  liegt,  und  theilt  nun  die 
letztere  nach  der  üblichen  Weise  in  Kreiszonen  ein,,  deren  Peri- 
pherie von  Pum  (p~\ — ö"  )  entfernt  ist  (w  =  ganze  Zahl).    So  lange 

n  klein  ist  gegen  j?,  haben  diese  Zonen  nahezu  den  gleichen  Flächen- 
inhalt. Die  Phase  der  resultirenden  Schwingung  einer  jeden  Zone 
wird  also  die  Hälfte  von  derjenigen  sein,  welche  von  den  äussersten 
Theilen  der  Zone  herrührt;  als  resultirende  Amplitude  erhält  man 
aber  den  *r/2ten  Theil  derjenigen  Amplitude,  welche  man  unter 
der  Voraussetzung  erhalten  würde,  dass  die  von  jedem  Theile  der 
Zone  herrührende  Phase  die  gleiche  wäre  (Lord  Raylbigh,  Phil. 
Mag,  1874).  Die  Wirkung  zweier  auf*  einander  folgender  Zonen 
ist  also  entgegengesetzt  gerichtet,  und  der  Gesammteffect  ergiebt 
sich  durch  Summirung  einer  Reihe  von  der  Form 

*»!  IWj  -f-  j»3  —  w»4  +  •  •  •  , 

deren  Summe,  wie  im  Laufe  der  Abhandlung  nachgewiesen  wird, 
=  *Wi/2  ist;  die  resultirende  Schwingungsrichtung  steht  senkrecht 
auf  derjenigen,  welche  nur  durch  den  centralen  Punkt  allein  hervor- 
gerufen werden  würde. 

Es  wird  nun  das  erste  Glied  n^  der  obigen  Reihe  berechnet. 
Zu  diesem  Zwecke  möge  die  Schwingungsamplitude  in  der  Wellen- 
ebene  =  1    angenommen  werden.      Bedeutet  s    die    Fläche   eines 

Portschr.  d.  Phya.  XL VII.    2.  Abth.  g 
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au  den  centralen  Thfil  der  Wellenfläche  angrenzenden  Ringes, 
welcher  bei  P  die  Amplitude  ks  hervorbringen  möge,  so  wird  der 
centrale  Theil  vom  Radius  r  die  Amplitude 

J^*  =  2kr>  =  2kpl 

2 
hervorbringen,  da  ra  =  p  X  ist. 

Demnach  wird  die  ganze  Wellenfläche  die  Amplitude  ipl 
erzeugen,  diese  ist  aber  =  1,  da  sich  die  Amplitude  der  Schwin- 
gung  einer    ebenen   Welle   bei    ihrer   Fortpflanzung    nicht  ändert; 

hieraus  folgt  k  =  — y     Allgemein  wird  also  eine  schmale  Zone  $ 

mit   der   Amplitude    a   in   einem    in    der  Entfernung  p  gelegenen 

Punkte  P  die  Amplitude  — y  hervorbringen.  Dies  Resultat  ist  streng 

für  den  Fall,  dass  der  Winkel  zwischen  der  Normalen  auf  s  und 
dem  Radius  vector  nach  P  so  klein  ist,  dass  das  Quadrat  desselben 
vernachlässigt  werden  kann. 

Statt  in  concentrische  Ringe  kann  man  die  Wellenfläche  aber 
auch  in  parallele  Streifen  zerlegen.  Der  Verf.  zeigt  nun  im  An- 
schluss  an  das  bisher  Ausgeführte,  dass  man  die  Breite  der  Elementar- 
streifen, welche  dem  Fusspunkte  0  der  von  P  auf  die  Wellenfläcbe 
gefällten  Normalen  zunächst  liegen,  so  zu  wählen  hat,  dass  die 
Entfernung  PMX  =  PO  +  8/8A,  nicht  aber,  wie   gewöhnlich  an- 

X  x 

genommen  wird,  =  PO  +  ^  ist;  PM%  =  PMX  -f  ^  etc.;    hierbei 

bedeuten  Mu  M9  .  .  .  die  Punkte,  in  welchen  eine  durch  P  gelegte 
Horizontalebene  die  Elementarstreifen  auf  der  Wellenebene  schneidet. 
Bei  dieser  Eintheilung  werden,  wie  der  Verf.  rechnerisch  ermittelt, 
die  Phasen  für  säinmtliche  Streifen  einander  nahezu  gleich,  und 
man  erhält  beispielsweise  für  die  durch  einen  geradlinigen  Schinn- 
rand hervorgebrachten  Beugungsstreifen  genau  dieselbe  Lage  und 
dieselben  Werthe  der  Maxiraa  und  Minima,  welche  die  vollkommen 
strenge  Theorie  liefern  würde. 

In  einer  historischen  Notiz  am  Schlüsse  der  Abhandlung  sacbl 
der  Verf.  nachzuweisen,  dass  die  unrichtige  elementare  Behandlung 
der  Beugungsprobleme  erst  durch  Vebdbt  aufgekommen  sei  und 
von  dort  ihren  Weg  in  die  späteren  Lehrbücher  gefunden  habe, 
während  die  FBESXEL'schen  Rechnungen  völlig  correct  seien.  Glek. 
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H.  Nagaoka.  Beugungserscheinungen  durch  eine  Oeffnung  in  einer 
gekrümmten  Oberfläche.  Japan.  Journ.  4  [2],  £oi— 322,  1891.  [Beibl. 
16,  29,  1892  f. 

Die  Formeln  für  die  Intensität  des  gebeugten  Lichtes  werden 
für  den  Fall  entwickelt,  dass  die  beugende  Oeffnung  nicht  einer 
Ebene,  sondern  einer  gekrümmten  Oberfläche  angehört;  speciell 
wird  die  Wirkung  eines  Spaltes  in  Betracht  gezogen,  der  in  die 
Oberfläche  eines  Kreiscylinders  senkrecht  zur  erzeugenden  Geraden 
geschnitten  ist.  Das  Ergebniss  der  sowohl  für  die  FBAUXHOFBB'sche 
wie  für  die  FBESNEL'sche  Art  der  Erscheinungen  durchgeführten 
Rechnung  wird  an  einem  praktischen  Beispiele  geprüft.         Glch. 


Pritchard.      Note   sur  les    effets  de  diffraction   produits  par  les 
ecrans  placeY  devant  les  objectifs  photographiques   et  ordinaires. 
C.  B.  113,  1016—1022. 
Um    die    Helligkeit    von    Sternen    9.   Ordnung   auf  diejenige 
11.  Ordnung  zu  reduciren,  wurde  nach  einem  Vorschlage  des  inter- 
nationalen Comitös  für  Herstellung  einer  Himmelskarte  der  Versuch 
gemacht,  ein  Gitter  vor  das  Objectiv  eines  zu  directer  Beobachtung 
oder  Photographie   bestimmten  Fernrohres   zu  stellen.     Der  Verf. 
hat  drei  derartige  Gitter  untersucht,   von   denen   zwei  aus   Draht- 
maschen   bestanden,  das   dritte   dagegen   aus   einer  Zinkplatte,  die 
parallel  der  Diagonale  von   kreisförmigen  Löchern  durchbohrt  war. 
Es    zeigte    sich    nun    die    eigenthümliche    Erscheinung,    dass    die 
gemessene  Schwächung  des  Lichtes  für  die  photographischen  Objec- 
tive  durchweg  wesentlich  grösser  war,  als  für  die  der  directen  Beob- 
achtung dienenden.     Der  Verf.  fuhrt  dies  darauf  zurück,  dass   bei 
den  letzteren  sämmtliche  Lichtstrahlen  zur  Wirkung  gelangen   und 
-demnach   auch    in    der    beabsichtigten    Weise   geschwächt  werden, 
während  die  photographischen  Objective  so  berechnet  sind,  dass  sie 
überhaupt  nur  die  der  G-Linie  benachbarten  Strahlen  auf  der  Platte 
zur   Vereinigung  bringen,   während   die   Vereinigung   der   anderen 
Strahlen  an  anderen  Punkten  erfolgt.    Bei  den  Maschengittern  ergab 
sich  das  bekannte  Gesetz,  dass  die  Helligkeit  des  centralen  Beugungs. 
bildes  proportional   dem  Quadrate   des  unbedeckten   Objectivtheiles 
ist;  die  Ergebnisse  des  Lochgitters  wichen  von  diesem  Gesetze  ab, 
was  wahrscheinlich   durch   die  relative  Grösse   der  Oeffnungen   und 
die    ganz  abweichende    Beschaffenheit    dieses   Schirmgitters    zu    er- 
klären ist.  Glch. 

8* 
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E.  Lohmbl.   lieber  die  Schwingungsrichtung  des  polarisirten  Lichtes. 
Wied.  Ami.  44,  311^317  f..  Mönch,  Ber.  J891,  1SI— 188. 

Der  Verf.  kommt  auf  früher  angestellte  Versuche  zur  Ent- 
scheidung der  Frage  über  die  Schwingungsrichtung  des  polarisirteo 
Lichtes  zurück.  Er  hatte  gefunden:  Lässt  man  violettes,  polarisirtes 
Licht  auf  einen  Krystall  von  Magnesiumplatincyanür  fallen,  so  ist 
die  Aenderung  der  hierdurch  hervorgerufenen  Fluorescenzftrbe 
bedingt  durch  die  Aenderung  des  Winkels,  welchen  die  Normale 
der  Polarisation6ebene  mit  der  Krystallaxe  bildet,  dagegen  völlig 
unabhängig  von  der  Lage  irgend  einer  in  die  Polarisationsebene 
fallenden  Richtungsgrösse  gegenüber  der  Krystallaxe.  Die  Flnores- 
cenz  erregenden  Schwingungen  einer  geradlinig  polarisirten  Licbt- 
welle  stehen  demnach  zur  Polarisationsebene  senkrecht  Aus  den 
Versuchen  geht  ferner  hervor,  dass  das  ausgestrahlte  Fluorescenzlicbt 
mit  dem  erregenden  Lichte  parallel  polarisirt  ist;  hieraus  folgt,  das 
auch  der  Lichteindruck  einer  geradlinig  polarisirten  Lichtwelle  m 
unserem  Äuge  durch  Schwingungen  hervorgebracht  wird,  welche 
zur  Polarisationsebene  senkrecht  stehen.  Die  Frage  dagegen,  oh 
die  Verschiebungen  der  Theilchen  des  Mediums  selbst  oder  die 
zu  ihr  senkrechten  Schwingungszustände  (die  Aenderung  der  die 
Fortpflanzung  bewirkenden  elastischen  Kräfte)  die  wirksamen  Licht- 
schwingungen bilden,  bleibt  dabei  noch  offen ;  nach  Frbsnel's  An- 
nahme würden  die  ersteren,  nach  Neumann's  Theorie  die  letzteren 
als  Lichtschwingungen  anzusehen  sein.  Nun  zeigen  aber  die  Ver- 
suche des  Verf.,  dass  die  beobachteten  Fluorescenzerscheinongen 
unabhängig  sind  von  der  Fortpflanzungsrichtung  der  einwirkenden 
Strahlen;  die  Einwirkung  muss  also  auch  unabhängig  sein  von  der 
periodisch  veränderlichen  Grösse  (Druckänderung),  welche  die  Fort- 
pflanzung längs  des  Strahles  vermittelt  und  welche  senkrecht  steht 
auf  der  durch  die  Fortpflanznngsrichtung  und  Verschiebungsricbtiing 
gelegten  Ebene.  Die  Wirkung  kann  also  nur  abhängig  sein  tob 
der  Verschiebung  selbst,  d.  h.  die  Verschiebungen  des  fortpflanzenden 
Mittels  sind  die  eigentlichen  Lichtschwingungen  und  erfolgen  dem- 
nach senkrecht  zur  Polarisationseben«.  Glch. 


A.  Cornü.  Sur  une  experience  recente,  determinant  la  directk» 
de  la  Vibration  dans  la  lumiere  polarisee.  0.  R.  112,  186— 1 8* f. 
Dances  boc.  fran«;.  de  phys.  1891,  41—44.     [Cim.  (3)  29,  2*8—259. 

H.  Poincare.    Sur  l'expenence  de  M.  Wiener.   C.  R.  112,  325— 3»t 

[Cim.  (3)  29,  262—263. 
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Bebthelot.  .  Remarques  relatives  ä  la  cömmunicatioh  de  M.  Poin- 
CAKti.    G.  B.  112,  329— 381  f.    [Chem.  Centralbl.  189],  1,  689. 

A.  Cobnu.  Sur  les  objections  faites  a  l'interprätation  de»  expe*» 
riences  de  M.  Wieneb.    0.  B.  112,  365— 370  f.  [Oim.  (3)  29,  263—266. 

A.  Potieb.  Remarques  a  l'occasion  de  la  note  de  M.  Poingabä 
sur  l'experience  de  M.  O.  Wieneb.  C.  B.  112,  283— 286  f.  Journ.de 
phya.  (2)  10,  101—112.    [Cim.  (3),  29,  267. 

H.  Poincabä.    Sur  la  reflexion  mdtallique.    C.  B.  112,  456—460. 

P.  Dbude.  Zur  Schwingungsrichtung  des  polarisirten  Lichtes. 
Wied.  Ann.  43,  177—180. 

Die  sämmtlichen  aufgeführten  Abhandlungen  bilden  eine  fort- 
laufende Controverse  über  die.  Berechtigung  der  Annahme  von 
Wiener,  dass  durch  seine  Versuche- (vergL  diese  Ber.  46,  108 — 112, 
1890)  die  Richtigkeit  der  FBESNEL'schen  Theorie  erwiesen  sei,  nach 
welcher  die  Lichtschwingungen  senkrecht  zur  Polarisationsebene 
gerichtet  seien,  und  nicht,  wie  Neumann  annahm,  parallel  zur 
Polarisationsebene. 

Cobnü,  welcher  der  Akademie  Mittheilung  von  den  Versuchen 
Wibneb's  macht,  ist  mit  dessen  Schlüssen  vollständig  einverstanden 
und  weist  darauf  hin,  dass  schon  im  Jahre  1867  Zenker  in  einer 
von  der  Akademie  mit  einem  Preise  ausgezeichneten  Arbeit  einen 
ähnlichen  Weg  zur  Entscheidung  dieser  Frage  vorgeschlagen  habe, 
der  aber  wegen  der  Unvollkommenheit  der  damaligen  experimen- 
tellen Hülfsmittel  nicht  zum  Ziele  führte.  Wieneb,  der  von  Zen- 
kbb's  Arbeit  keine  Eenntniss  hatte,  sei  es  nunmehr  gelungen,  das 
erstrebte  Ziel  zu  erreichen. 

Poincabe,  welcher  der  Wichtigkeit  der  WiBNEB'schen  Ver- 
suche volle  Gerechtigkeit  widerfahren  lässt,  ist  gleichwohl  der  An- 
sieht, dass  durch  diese  eine  definitive  Entscheidung  zu  Gunsten  der 
FBESNEL'schen  Theorie  noch  nicht  erbracht  sei.  Es  ist  noch  eine 
offene  Frage,  was  man  eigentlich  unter  Lichtintensität  zu  ver- 
stehen hat,  ob  die  kinetische  Energie  des  Aetbers,  oder  die  poten- 
tielle oder  die  gesammte  Energie.  Im  ersteren  Falle  würden  die 
Versuche  Wibneb's  für  die  Richtigkeit  der  FBESNEL'schen  An- 
nahme sprechen,  im  anderen  Falle  für  die  Richtigkeit  der  Neu- 
MANN'schen  Hypothese.  Bei  den  WiBNEB'schen  Versuchen  hat  man 
es  ausschliesslich  mit  photochemischen  Wirkungen  des  Lichtes  zu 
thun,  d.  h.  mit  der  Trennung  materieller  Atome,  und  es  ist  nicht 
wahrscheinlich,  dass  eine  derartige  Trennung  bei  einer  gemeinsamen 
translatorischen  Bewegung  zweier  Atome  von  gleicher  Grösse  und 
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Richtung  erfolgt.  Viel  leichter  begreiflich  würde  eine,  solche  Tlea- 
nung  sein,  wenn  man  annimmt,  dass  sie  eine  Folge  der  periodiaebeD 
Aenderongen  sei,  welche  der  Abstand  zweier  Atome  erfahrt  Dies 
würde  allerdings  voraussetzen,  dass  die  Amplituden  der  Schwin- 
gungen der  materiellen  Molecüle  mit  denjenigen  der  Aethermolecäle 
völlig  übereinstimmen,  was  allerdings  keineswegs  sicher  ist  Wohl 
aber  darf  man  annehmen,  dass  diese  beiden  Amplituden  einander 
proportional  sind,  und  unter  dieser  Voraussetzung  lässt  sich,  wie 
Poincabe  rechnerisch  zu  erweisen  sucht,  gerade  die  Richtigkeit  der 
XEUMANx'schen   Hypothese  aus  den  Versuchen   Wibneb's  folgern. 

Im  Gegensatze  hierzu  fuhrt  Berthelot  aus,  dass  bei  den 
photochemischen  Vorgängen,  welche  den  photographischen  Auf- 
nahmen zu  Grunde  liegen,  das  Licht  keinerlei  Energie  zu  liefern 
hat,  sondern  nur  auslösend  wirkt;  die  Reduction  des  Metallstlz» 
geht  auf  Kosten  einer  organischen  Materie  vor  sich,  die  sich 
oxydirt. 

Cobntj  legte  hierauf  sowohl  den  von  Poincabe  vertretenen 
Standpunkt,  wie  auch  den  wesentlichen  Inhalt  der  darauf  folgenden 
Abhandlung  von  Potibb,  die  in  derselben  Akademiesitzung  durch 
Cobnu  zur  Verlesung  gelangte,  nochmals  in  möglichst  übersicht- 
licher Form  dar:  Bekanntlich  treten  in  den  Differentialgleichungen 
für  die  Lichtbewegung  zweierlei  Grössen  auf,  einmal  geradlinige 
Verschiebungen  £,  17,   £   eines   materiellen   Punktes,    und  zweiten* 

Drehungen  von  der  Form  (^ -^—\  etc.      Beide    genügen  den 

Differentialgleichungen,  und  zwar  besteht  zwischen  ihnen  eine  ähn- 
liche Beziehung,  wie  zwischen  Verschiebung  und  Druck  in  den 
Bäuchen  bez  w.  Knoten  der  stehenden  akustischen  Wellen ;  die  Bloche 
der  Verschiebungen  fallen  also  mit  den  Knoten  der  Drehungen 
zusammen,  und  umgekehrt.  Die  Lichtenergie,  kinetische  wie  poten- 
tielle, welche  durch  die  Flächeneinheit  hindurchgeht,  wird  aber 
durch  das  Quadrat  der  Amplitude  der  einen  wie  der  ander« 
Bewegung  repräsentirt.  Es  handelt  sich  nun  um  die  Entscheidung 
der  Frage,  ob  die  von  Wiener  hervorgerufene  chemische  Wirksng 
auf  die  Verschiebungen  oder  auf  die  Drehungen  zurückzuführen  ist 
Nach  Poinoabe's  Ansicht  lässt  sich  diese  Frage  nicht  sicher  eife  t 
scheiden,  nach  der  von  Potibb  und  Cobnu  ist  sie  durch  die  Ver- 
suche Wibneb's  bereits  entschieden:  Bei  einem  Spiegel  mit  des 
Reflexionsvermögen  1,  wie  es  beispielsweise  das  Silber  nahen 
besitzt,  muss  nämlich  bei  senkrechtem  Auffall  die  refleetttte  Schwin- 
gung   gleich    der   einfallenden   sein,    aber    entgegengesetztes  Vor- 
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seichen  besitzen,  es  nrass  also  die  Reflexionseben^  eine  Knoten- 
ebene  sein,  der  dann  in  Abständen  von  teiner*  halfeeri  Wellenlänge 
weitere  Enotenebenen  folgen;  dagegen  würde  bei  den  Drehungen 
in  diesen  Ebenen  die  Amplitude  ein  Maximum  sein.  Nun  hat 
Wibnbb  mit  Hülfe  einer  dem  NswTON'schen  Farbenglase  ähn- 
lichen Vorrichtung  thateäohlioh  nachgewiesen,  dass  in  der  Reflexions- 
ebene keine  photographische  Wirkung  erzielt  wird,  dass  sie  also 
eine  Knotenebene  ist,  und  dar  nach  Abago  der  Charakter  der 
Reflexion  sich  nicht  ändert,  ob  man  es  mit  einer  spiegelnden  Glas- 
oder Metallflache  zu  thun  hat,  so  ergiebt  sich  direct  hieraus,  dass 
bei  den  WiENEB'schen  Versuchen  nur  die  kinetische  Energie  der 
Verschiebungen  wirksam  war,  und  dass  somit  die  FBBgxiL'sche 
Annahme  der  Schwingungsrichtung  die  richtige  sein  muss. 

PoracABE  wendet  sich  auch  gegen  diese  Ausführungen.  In 
der  Lichttheorie  muss  das  Princip  der  Continuität  gelten,  aber 
gerade  beim  Grenzfall,  der  Einheit  des  Reflexionsvermögens,  tritt 
an  der  reflectirenden  Schicht  eine  Discontinuität  ein,  welche  eine 
strenge  Entscheidung  dieser  Frage  nicht  zulässt.  Im  Allgemeinen 
ist  zuzugeben,  dass  die  FBESNBL'sche  Hypothese  einfacher  ist,  als 
die  NstTMANN'sohe,  und  dass  sie  auch  die  Erscheinungen  der  Metall- 
reflexion bei  schrägem  Einfall  bequem  zu  erklären  gestattet,  aber 
nur,  so  lange  es  sich  um  homogenes  Licht  handelt.  Bei  zusammen- 
gesetztem Lichte  muss  man  auch  in  der  FBBSNEiTschen  Hypothese 
noch  zu  complicirten  Hfilfsannahmen  seine  Zuflucht  nehmen.  Im 
Allgemeinen  scheinen  allerdings  die  WiENEB'schen  Versuche  mehr 
for  die  Gültigkeit  der  FnBSNBL'schen  Annahme  zu  sprechen. 

Dkude  macht  zunächst  darauf  aufmerksam,  dass  sich  die  Aus- 
führungen von  Poinoabe  mit  seinen  früher  gegebenen  (Wied.  Ann« 
41, 154— 160;  diese  Ber.46[2],  112—113,  1890)  decken,  und  wendet 
sich  sodann  gegen  Cobnu  und  Potibb,  indem  er  nachzuweisen 
sucht,  dass  sowohl  nach  der  FBESNEL'schen  wie  nach  der  Nbumann'- 
schen  Auflassung  an  der  Oberfläche  des  reflectirenden  Spiegels  ein 
Minimum  der  photographischen  Wirkung  eintreten  muss.  Auch 
die  Schlussfolgerung  von  Potibb  sucht  der  Verf.  als  falsch  zu 
erweisen,  indem  er  die  PoTiBB'schen  Ueberlegungeri,  betreffend  die 
Reflexion  an  einem  Metallspiegel,  auf  die  Reflexion  an  einem  Glas- 
spiegel mit  dem  Reflexionsvermögen  1  überträgt,  den  er  sich  da- 
durch realisirt  denkt,  dass  die  Reflexion  an  der  Grenze  zweier  durch- 
sichtigen Medien  eintritt,  deren  Brechungsexponenten  gegen  den 
leeren  Raum  sehr  verschieden  von  einander  sind.  Wäre  dann  Potibb's 
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Ueberlegung    bei  der  Reflexion  am  dichteren  Medium  richtig,  » 
würde  sie    falsch  werden    bei  der  Reflexion    am  weniger  dichtes 
Medium.  _______  0fcL        I 

I 
Lord  Raylsigh,    On  reflexion  near  the  polarising  angle  from  the     I 

clean  surfaces  of  liquids.     Bep.  Brit  Abs.  Oardiff   1891,    563—564f. 

Phil.  Mag.  (5)  33,  1—19,  1892.     [Beibl.  16,  282— 284  f. 

Betrachtet  man  das  Sonnenbild,  welches  unter  dem  Polarisation*- 
Winkel  von  der  Oberfläche  gewöhnlichen  Wassers  reflectirt  wird, 
durch  ein  gutes  Nicol,  so  erhält  man  niemals  vollständige  Aos- 
löschung,  sondern  man  sieht  immer  nur  einen  dunklen  Nebelfleck 
auf  dem  Sonnenbilde.  Wird  dagegen  die  Wasserfläche  möglichst 
von  jeder  Unreinigkeit  befreit,  so  erscheint  im  Sonnenbilde  ein 
scharfes,  dunkles,  von  farbigen  Rändern  umgebenes  Band  mit  nahem 
schwarzem  Mittelpunkte;  dieselbe  Erscheinung  tritt  bei  Ölsäure» 
Natron  und  gesättigter  Camphorlösung  auf. 

Diese  Veränderung  des  Aussehens  bei  Vorhandensein  von  Ver- 
unreinigungen kanp  nun  nach  Ansicht  des  Verf.  nicht  auf  die  Ab- 
nahme der  Oberflächenspannung  allein  geschoben  werden.  Um 
hierüber  einigermaassen  Klarheit  zu  gewinnen,  führte  der  Verf. 
genauere  Messungen  über  die  Ellipticität  des  unter  dem  Polari- 
sationswinkel  von  Flüssigkeitsoberflächen  reflectirten  Lichtes  an.  Zo 
diesem  Zwecke  passirte  das  Sonnenlicht,  dem  durch  Spiegel  die 
gewünschte  Richtung  gegeben  worden  war,  nach  einander  eine  mit 
Fadenkreuz  versehene  Oeffnung,  eine  Collimatorlinse ,  ein  polari- 
sirendes  Nico),  wurde  sodann  von  der  Flüssigkeitsoberfläche  reflec- 
tirt, ging  durch  ein  V4  Ä-Glimmerblättchen  und  das  analysirende 
Nicol.  Das  letztere  wurde,  um  von  der  Nullstellung  unabhängig 
zu  sein,  abwechselnd  um  +  30°  aus  der  Einfallsebene  de6  Lichtes 
herausgedreht.  Bedeuten  a  bezw.  ß  die  Winkel  zwischen  dem 
Analysator  bezw.  dem  Polarisator  und  der  zur  Einfallsebene  senk- 
rechten Richtung,  so  ist  das  gesuchte  Amplitudenverhältniss  der 
beiden  Hauptcomponenten  gegeben  durch 

Je  =  tgcctgß  =  tgatgSO0  =  V9(a'  —  «)ty30, 

wobei  a  und  a'  den  beiden  nicht  beträchtlich  von  einander  ab- 
weichenden Einstellungen  des  Analysators  bei  ß  =  +  30°  entspricht 
Die  Einstellungsgenauigkeit  ist  bei  diesem  Verfahren  ziemlich  gro» 
und  giebt  ungefähr  noch  1',  so  dass  Aenderungen  von  k  bis  aif 
0,00017  erkannt  werden  konnten,  während  der  entsprechende  FeMer 
bei  Jamin  den  Betrag  0,001  erreichte. 
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Bei  ganz  reinen  Wasseroberflächen  erhielt  der  Verf.  im  Gegen- 
satze zu  Jamin  den  sehr  kleinen,  and  zwar  positiven  Werth 
k  =  -f  0,00042  (Jamin  —0,00577),  bei  Alkohol  +  0,00085  (Jamin 
+  0,00208),  bei  Petroleum  k  +  0,0010. 

Der  Verf.  hält  es  nicht  für  wahrscheinlich,  dass  diese  kleinen 
Werthe  wirklich  auf  dauernde  Eigenschaften  der  untersuchten  Flüssig- 
keiten zurückzuführen  seien,  glaubt  vielmehr,  dass  auch  dieser  Rest 
von  Ellipticität  einer  Verunreinigung  zuzuschreiben  sei,  oder  wenig- 
stens einem  verzögerten  Uebergange  des  Lichtes  vom  einen  zum 
anderen  Medium.  .    Glch. 

Bouassb.  Sur  les  methodes  d'observation  de  la  polarisation  ellip- 
tique.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  61—68,  1891  f. 
Der  Verf.  bespricht  eingehend  die  Vorzüge  und  Nachtheile 
der  verschiedenen  Methoden  zur  Bestimmung  der  Constanten  von 
elliptisch  polarisirtem  Lichte,  namentlich  die  im  Journ.  de  phys.  (2) 
9,  436  angegebene  und  in  diesen  Berichten  46  [2],  122—123,  1890 
besprochene  Methode  von  Meslin,  deren  Anwendung  er  nur  bei 
intensivem  Lichte  für  geeignet  hält,  sodann  die  Methode  der 
A/ 4- Plättchen  in  ihren  Modificationen  von  Mac  Cullägö  und 
Sbnabmont  einerseits  und  von  Stokbs  bezw.  Mascabt  andererseits; 
endlich  die  Methode  der  vielfachen  Reflexionen.  In  Betreff  der 
Einzelheiten  muss  auf  ^ie  Originalarbeit  verwiesen  werden.     Glch. 


Litteratur. 


Maoe  de  Lepinay  et  Ch.  Fabbt.  Theorie  generale  de  la  visi- 
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und  verwandte  Erscheinungen.  Vorträge  d.  Vereins  zur  Verbreitung 
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Verlag.  .  £•  £. 
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E.  Carvallo.     Sur  la  polarisation  rotatoire.    G.  B.  113,  84ft— m 

Nachdem  der  Verf.  in  einer  früheren  Mittheilung  nachgewiesen 
hat,  dasB  die  HELMHOLTz'schen  Gleichungen  streng  dem  Gesetze 
der  Doppelbrechung,  und  gleichzeitig  der  Dispersion  genügen,  zeigt 
er  jetzt,  dass  sie  auch  die  Gesetze  der  Circularpolarisation  und  ihrer 
Dispersion  enthalten.  Das  der  Geschwindigkeit  proportionale  Glied, 
welches  der  Absorption  entspricht,  wird  aus  der  Gleichung  fort- 
gelassen und  angenommen,  dass  auf  jedes  Aethertheilchen  eine 
Kraft  wirkt,  die  sich  als  Vector  darstellt,  dessen  Componenten  sind 

~T-(jl\  —  V)  —  t~  (f i  —  S)   u.  s-  f.     Die  Discussion    der  aus   einem 

particulären  Integrale  der  simultanen  Differentialgleichungen,  für  den 
Aether  und  für  die  ponderable  Materie,  sich  ergebenden  Werthe 
der  Schwingungen  zeigt,  dass  sowohl  das  •  CoBNu'sche  Gesetz  der 
Brechung  als  auch  das  BiOT'sche  Gesetz  der  Drehung  der  Polari- 
sationsebene in  demselben  dargestellt  sind.'  Endlich  fuhren  die 
erhaltenen  Gleichungen  zu  der  sehr  einfachen  Dispersionsfonnel 
©A*  =  An2 —  B.  Für  die  Constanten  ergeben  sich  aus  den  Beob- 
achtungen von  Sorbt  und  Sarrazin  für  den  Quarz  A  =  11,90, 
B  =  20,83.  Innerhalb  der  Fehlergrenzen  der  Versuche  stimmen 
die  Beobachtungen  gut  mit  den  nach  diesen  Constanten  berechneten 
Werthen.  Der  Verf.  will  durch  Versuche  mit  ultrarothen  Strahlen 
die  Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  weiter 
prüfen.  •  Lf. 

A.  Gray.     Note   on  the  electromagnetic  theory  of  the  rotation  of 
the  plane  of  polarised  light.    Bep.  Brit.  Abb.  Cardiff  1891,  558— 560 f. 

Indem  der  Verf.  die  Inductionsströme  verfolgt,  welche  durch 
die  Einwirkung  schwingender  Aethertheilchen  auf  die  Richtung  der 
Elementarmagnete  entstehen,  gelangt  er  unter  der  Annahme,  dass  dk 
Verschiebung  der  Aetherpartikel  aus  ihrer  Ruhelage  parallel  und 
proportional  der  elektrischen  Verschiebung  ist,  für  den  elektro- 
magnetischen Strahl  zu  den  nämlichen  Differentialgleichungen,  welche 
W.  Thomson  auf  Grund  seiner  Theorie  für  die  Drehung  der  Pokri- 
sationsebene  aufgestellt  hat.  Zji 
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J.  A.  lb  Bbl.  Les  relations  du  pouvoir  rotatoire  avec  la  strueture 
moteculaire.  Bev.  scient.  48,  609— 61 7  f.  [Natnrw.  Bundich.  7,  32—34, 
46—48,  1892. 

In  einem  zusammenfassenden  Vortrage  werden  die  modernen 
Anschauungen  über  die  moleculare  Struotur  der  Körper  dargestellt; 
es  wird  gezeigt,  dass  die  chemische  Untersuchung  allein  nicht  im 
Stande  ist,  Aufschlags  über  die  Art  des  Zusammenhanges  der  Atom- 
gruppen in  den  einzelnen  Verbindungen  zu  geben,  dass  man  aber 
auf  Grund  der  Beobachtungen  über  die  optische  Drehung,  auch  ohne 
auf  die  Natur  der  zwischen  den  Atomgruppen  wirkenden  Kräfte 
einzugehen,  zu  einigen  allgemeinen  Gesetzen  gelangen  kann.  Als 
solche  ergeben  sich  die  Sätze :  Ein  asymmetrisches  Kohlenstoff-  oder 
Stickstöffatom  entspricht  der  optischen  Activität;  das  Drehungsver- 
mögen verschwindet,  wenn  zwei  mit  dem  asymmetrischen  Kohlenstoff 
oder  Stickstoff  verbundene  Radioale  einander  gleich  werden.  Diese 
beiden  Sätze  wurden  durch  ein  schematisches  Modell  erläutert.  Ein 
dritter  Satz  besagt,  dass  in  künstlich  hergestellten  Verbindungen  eine 
Drehung  der  Polarisationsebene  nicht  auftreten  kann;  denn  es  ist 
kein  Grund  vorhanden,  dass  bei  der  Ersetzung  des  einen  von  zwei 
gleichen  Radicalen  durch  ein  anderes  Radical  dieses  sich  mehr  an 
die  Stelle  des  einen,  als  an  die  des  anderen  anlegen  soll,  und  die 
neuentstandene  Substanz  muss  demnach  gleich  viel  entgegengesetzt 
drehende  Molecüle  enthalten.  In  der  That  erwies  sich  eine  grosse 
Zahl  synthetischer  Körper,  die  ein  asymmetrisches  Kohlenstoffatom 
enthielten,  zwar  inactiv,  aber  in  active  Isomeren  spaltbar,  wie  im 
Einzelnen  berichtet  wird.  Zum  Schluss  wird  über  einige  Versuche 
berichtet,  die  zeigen,  dass  die  optische  Activität  aufhört,  wenn  kein 
asymmetrisches  Kohlenstoff-  oder  Stickstoffatom  mehr  da  ist       Ly. 


J.  A.  i*b  Bbl.  Sur  la  dissym£trie  et  la  creation  du  pouvoir  rota- 
toire dans  les  däriväs  alcooliques  du  chlorure  d'ammonium.  C.  B. 
112,  724—727.  [Ber.  d.  ehem.  Geg.  24  [2*],  441.  [Naturw.  Bundsch.  6, 
325—328.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  334.     [J.  ehem.  ßoc.  60,  1002—1003. 

Ersetzt  man  im  Ammoniumchlorür  den  Wasserstoff  durch  eine 
Anzahl  Alkoholradicale,  die  kleiner  ist  als  vier,  so  erhält  man  keine 
Isomerien.  Da  die  in  dieser  Verbindung  mit  dem  Stickstoff  ver- 
einigten Radicale  nicht  regelmässig  angeordnet  sein  können,  so  kann 
dies  nur  davon  herrühren,  dass  entweder  von  den  entstehenden 
Isomerien  nur  eine  genügend  stabil  und  unveränderlich  ist,  oder  dass 
fortwährend  Vertauschungen  zwischen  den  mit  dem  Stickstoff  ver- 
bundenen Radicalen  vor  sich   gehen.     Die   letztere  Annahme   kann 
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nur  zutreffen,  wenn  die  Wirkungssphäre  der  substitiürten  Radicale 
klein  ist,  da  nur  dann  eine  leichte  Beweglichkeit  derselben  um- 
nehmen ist.  *In  der  That  zeigten   auch   die   Gährungsprodoete  des 
Chlorhydrats   des   Methyläthylpropylamins  keine   optische  Drehung. 
Dagegen  zeigten  zwei  Gährungsproducte  des  Chlorurs  des  Isobutyl- 
propyläthylammoniums  unmittelbar  Drehungen  von  —  3<y  und  — 25', 
woraus  sich  mittels  Beobachtungen  an  concentrirten  Löungen  speci- 
fische  Drehungen  von  —  7°  und  —  8°  ergeben.    Da  die  Verunreini- 
gungen   durch   die   Veränderungsproducte    der   Mikroben   nur  zwei 
gleiche   Radicale   enthalten   konnten    und    demgemäss   inactiv   sein 
mussten,   so   besteht  an   der  Activität  des   erhalteneu   Salzes  kein 
Zweifel.     Diese  Activität  im  Gegensatze  zur  Inactivität  im  vorigen 
Falle  erklärt  sich   dadurch,  dass  hier  zwei  grössere  Radicale,  das 
Aethyl  und  das  Propyl,  vorhanden   sind  und  dadurch  ihre  Beweg- 
lichkeit, verkleinert  ist    Das  Salz  erwies  sich  einigermaassen  haltbar 
und  Hess  sich  in  die  active  essigsaure  Verbindung  überfuhren,  nicht 
aber  in   die   active   schwefelsaure   Verbindung.     Das   Drebungsver- 
mögen  verschwand  durch  die  dabei  entwickelte  Salzsäure  bei  der  Be- 
handlung mit  quecksilber-  oder  platinsaurem  Chlor,  und  verwandelte 
sich  unter  der  directen  Einwirkung  von  Salzsäure  in  eine  merkliche 
Rechtsdrehung.    Für  zwei  gleiche   Radicale  lässt  die   Theorie  die 
Existenz  activer  und  inactiver  Isomerien   erwarten.     Die  Gährungs- 
producte  des   Chlorürs    des   Aethy.lpropyldimethylammoniuins,  des 
Aethyldipropylmethylammoniums ,  des  Aethyldipropylisobutylammo- 
niums  und   endlich   des  Aethylpropyldiisobutylammoniums  erwiesen 
sich  als  inactiv  oder  nur  sehr  schwach  activ.    Da  aber  hier  Ver- 
unreinigungen   mit   vier    verschiedenen    Radicalen    vorhanden   sein 
können,  lässt  sich  das  Vorkommen  activer  Isomerien  nicht  behaupten. 
Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Schluss,  dass  man  durch  Einfuhrung  von 
vier  genügend  hoch  in   der  Alkoholreihe   stehenden  -  Radicalen  in 
das   Ammoniumchlorür    Molecüle    von    genügend    unveränderlicher 
Form  erhält,  was  sich  in  der  Existenz  verschiedener  Isomerien  und 
in   dem   Auftreten    des    Drehungsvermögens   zeigt,   wenri    die  vier 
Radicale  verschieden  sind,  dass  dieselben  aber  bei  zwei  gleichen  Radi- 
calen die  Form  von  inactiven,  nicht  spaltbaren  Isomerien  annehmen. 

L§ 

A.  Fock.  Zur  Erklärung  der  optischen  Activität  Ber.  d,  ehem.  G«. 
24,  101—111,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  482—483.  [J.  ehem.  8oc 
60,  513.     [Z8.  f.  phya.  Chem.  7,  429—430.    [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  M& 

Die  übliche  Erklärung  der  Circularpolarisation  in  Flüssigkeit*! 
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durch    das  Vorhandensein   eines  asymmetrischen   Kohlenstoffatoms, 
in  den  Krystailen   durch  eine  schraubenförmige  Structnr  derselben 
genügt  dem  Verf.  nicht;  für  die  Flüssigkeiten  sei  mit  jener  Annahme 
allein  nichts  erklärt,  die   schraubenförmige   Structur  der  Krystalle 
sei  unwahrscheinlich;  endlich  fordere  die  Gleichheit  der  Gesetze  für 
beide  Gruppen  von  Erscheinungen  ihre  einheitliche  Erklärung.    Zur 
Erklärung  der  Hemiedrie   ist  es  nun,  gleichviel,   ob  man  von  der 
Raumgittertheorie  oder  von  den  regelmässigen  unendlichen  Punkt- 
systemen Sohnckr's  ausgeht,  erforderlich,  den  Moleoülen  eine  gewisse 
Polarität  zuzuschreiben,  und  zu  dieser  gelangt  der  Verf.  durch  eine 
neue,  von  den  modernen  kinetischen  Moleculartheorien  ausgehende 
Hypothese.     Er .  nimmt  als  Axe  der  Polarität  eines  •  ein  asymmetri- 
sches Kohlenstoffatom  enthaltenden  Molecüls  die  Drehaxe  derselben 
an,  welche   durch  den  Schwerpunkt   des  Tetraeders  und  durch  die- 
jenige  Ecke   desselben  geht,  welche   das  Atom   oder  Badioal   von 
grösstem  Gewicht   enthält.     Das   Molecül  wird   sich  in   dem   Sinne 
drehen,   in   dem   es  am  wenigsten   Widerstand  findet,  wobei    der 
Aether  als  festes,  widerstehendes  Mittel  betrachtet   wird,  nämlich 
mit  der  leichtesten  Atomgruppe  voran.    In  einer  Flüssigkeit  werden 
nun  die  Drehaxen  der  Molecüle  nach  allen  Richtungen  gleichmassig 
orientirt  sein.    Denkt  man  sich  aber  in  einer  bestimmten  Richtung 
irgend    einen   Process   verlaufend,    z.   B.   eine   Lichtbewegung,    so 
werden   alle   die   Molecüle,   deren  Drehaxen  gegen  jene   Richtung 
geneigt  sind,  auf  diesen  Process  keinerlei  Einfluss  ausüben,  da  ihre 
Wirkungen  sich  gegenseitig  aufheben.     Diejenigen   Molecüle  aber, 
deren  Drehaxen  mit  der  in  Betracht  gezogenen  Richtung  zusammen- 
fallen,   werden,   da   ein   Einfluss  bewegter   Materie   auf  die  Licht- 
bewegung feststeht,  dieselbe  zur  einen  Hälfte  in  einem,  zur  anderen 
Hälfte  im  anderen  Sinne  beeinflussen;  damit  ist  die  Doppelbrechung 
erklärt.     Nimmt  man  nun   weiter  an,   dass   der  Widerstand   eines 
Molecüls  gegen  die  Liehtbewegung  verschieden  ist,  je  nachdem  die- 
selbe auf  die  Grundfläche  oder  auf  die  Spitze  des  Tetraeders  trifft, 
so  ist  damit  auch  die  Drehung  der  Polarisationsebene,  zunächst  für 
die  Verbindungen  mit  einem  asymmetrischen  Kohlenstoffatom,  erklärt. 
Für  Verbindungen   mit  zwei  solchen  ist  die  Erklärung  noch  etwas 
einfacher  und   trifft  mit  den  Anschauungen  der  modernen   Stereo- 
ehemie  zusammen.    Mit  dieser  Hypothese  erklärt  sich  auch  die  Ver- 
änderlichkeit der  specifischen  Drehung  gelöster  Körper  ungezwungen. 
Sie  fordert,  dass  ein  Lichtstrahl  in  der  einen  Richtung  der  Drehaxe 
eines  Molecüls  einen  grösseren  Widerstand  findet  als  in  der  anderen, 
und  dass  zweitens  die  Kotation  der  sämmtlichen  Molecüle  entweder 
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rechts  oder  links  herum  stattfindet  Die  entere  Eigenschaft  kam 
man  wohl  auch  den  Molqcülen  zuschreiben,  die  ein  asymmetrisch« 
Kohlenstoffatom  nicht  enthalten,  die  letztere  nur  denen,  welche  ein 
solches  enthalten.  Wirken  aber  auf  die  symmetrischen  Molecile 
irgend  welche  Einflüsse,  welche  auch  bei  diesen  die  Drehung  in 
einem  bestimmten  Sinne  begünstigen,  so  werden  auch  diese  die 
Polarisationsebene  drehen.  Als  solche  Einflüsse  kann  man  nun  das 
Vorhandensein  activer  Substanzen  und  die  Wirkimg  eines  Elektro- 
magnet« oder  eines  elektrischen  Stromes  ansehen.  Die  letzteren 
Einwirkungen  verfolgt  Verf.  nicht  weiter;  von  der  Anwesenheit 
activer  Substanzen  nimmt  er  an,  dass  sie  eine  Rotation  der  inactiren 
Molecüle  in  dem  eigenen  Sinne  gegenüber  dem  entgegengesetzten 
begünstigt;  daraus  ergiebt  sich,  je  nachdem  die  Rotationsenergie 
einen  geringeren  oder  grösseren  Theil  der  gesafnmten  Molecolsr- 
energie  der  inactiven  Substanz  ausmacht,  eine  Verstärkung  oder 
eine  Absohwächung  des  Drehungsvermögens  der  gelösten  Substanz, 
bis  zur  vollständigen  Umkehrung.  Die  Uebertragung  dieser  Hypo- 
these auf  die  Krystalle  ist  nicht  ins  Einzelne  durchgeführt;  für  die 
Erystalle  des  regulären  Systems  brauchen  weitere  Annahmen  nicht 
gemacht  zu  werden;  für  die  einaxigen  wäre  noch  anzunehmen,  das 
die  Drehaxen  der  Molecüle  parallel  der  optischen  Axe  gelagert 
sind;  für  die  Erklärung  der  anderen  in  Betracht  kommenden  Tbifc- 
sachen  werden  nur  allgemeine  Gesichtspunkte  aufgestellt         Zy. 


L.  Sohnckb.     Die  Structur  der  optisch  drehenden  Erystalle.    ZS.  L 
Kryat.  19,  529—560,  1891  f. 

Aus  seiner  Theorie  der  Krystallstructur,  nach  welcher  die 
Schwerpunkte  der  Elemente  eines  Erystalles  im  Allgemeinen  ei» 
regelmässiges,  unendliches  Punktsystem  bilden,  hat  der  Verf.  schon 
früher,  unter  Berücksichtigung  des  Versuches  von  Rbtxsch,  eine 
Erklärung  des  optischen  Drehungsvermögens  abgeleitet,  indem  er 
gezeigt  hat,  dass  unter  jenen  Punktsystemen  sich  schraubenförmig 
angeordnete  befinden,  welche  der  REUSCH'schen  Glimmercombinatkm 
ganz  analog  gebaut  sind.  Diese  Erklärung,  welche  sich  nur  aif 
das  rhomboedrische  System  bezog,  wird  in  der  vorliegenden  Ab- 
handlung dahin  erweitert,  dass  auch  für  alle  anderen  Systeme,  m 
denen  sich  drehende  Krystalle  vorfinden,  entsprechende  schrauben- 
förmige Punktsysteme  nachgewiesen  werden,  und  ferner  dabia 
ergänzt,  dass  eine  Unvollkomraenheit  der  früheren  Erklärung  be- 
seitigt wird.  Es  werden  dann  im  Einzelnen  die  Punktsysteme  ffer 
das  rhomboedrische,  das  quadratische,  das  hexagonaie,    das  rhos»- 
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bische,  das  monokline  und  trikline  und  endlich  für  daa  reguläre 
Krystallsystem  dargestellt  Alle  für  die  optisch  drehenden  Krystalle 
aufgestellten  Struoturformen  haben  das  gemeinsam,  dass  sie  angesehen 
werden  können  als  aufgebaut  aus  doppelbrechenden  Schichten  von 
verschiedener,  aber  äusserst  geringer  Dicke,  die  in  regelmässigem 
Wechsel  und  mit  bestimmtem  Windungssinn  aufgeschichtet  sind 
Weiter  wird  nachgewiesen,  dass  die  vorausgesetzten  Structuren  that- 
sftchlich  Drehung  der  Polarisationsebene  bedingen,  indem  der  Gang 
eines  senkrecht  auffallenden,  sehr  gestreckt  elliptisch  schwingenden, 
ein  dünnes  Krystallblättchen  durchdringenden  Strahles  rechnerisch 
verfolgt  wird.  Die  Anwendung  der  Resultate  der  Rechnung  auf 
die  einzelnen  Krystallsysteme  zeigt  ihre  vollständige  Ueberein- 
stimmung  mit  der  Beobachtung;  nur  für  das  reguläre  System  er- 
giebt  die  Rechnung,  dass  die  Schwingungsrichtung  des  einfallenden 
Strahles  auf  die  Grösse  der  Drehung  Einfinss  haben,  und  dass  der 
austretende  Strahl  schwach  elliptisch  sein  müsBte;  Thatsachen, 
welche  durch  die  Beobachtung  nicht  bestätigt  sind.  Doch  würde 
eine  beschränkende  Annahme  über  die  Elemente  des  angenommenen 
Punktsystemes  auch  diese  Abweichung  der  Rechnung  von  der  Er- 
fahrung beseitigen.  Zum  Schluss  werden  Versuche  angeführt  zur 
Nachahmung  der  verschiedenen  drehenden  Krystalle,  welche  die 
theoretisch  gewonnenen  Resultate  bestätigen.  Ly. 


A.  Hussbll.  Ueber  die  Drehung  ultrarother  Strahlen  im  Quarz. 
Wied.  Ann.  43,  498—508,  1891  f.  [J.  de  phys.  (8)  1,  33—35,  1892. 
Um  die  Drehung  ultrarother  Strahlen ,  für  welche  nur  Beob- 
achtungen von  Desains  mittels  der  Therm osäule  für  Stellen  vor- 
liegen, welche  dadurch  charakterisirt  sind,  dass  sie  zu  bestimmten 
Stellen  des  sichtbaren  Spectrums  symmetrisch  liegen,  nicht  aber 
durch  bestimmte  Wellenlängen,  ebenso  sicher  zu  definiren,  wie  dies 
von  Soret  und  Sarasin  für  die  ultravioletten  Strahlen  geschehen 
ist,  geht  der  Verf.  von  dem  folgenden,  von  Prof.  Lommhl  her- 
rührenden Gedankengange  aus.  Lässt  man  durch  ein  FsB8NBi«'scheB 
Triprisma  oder  Biprisma  einen  polarisirten  Strahl  gehen,  dessen 
Schwingungsrichtung  senkrecht  zu  den  Kanten  der  zusammen- 
gekitteten Prismen  ist,  so  sind,  bis  auf  Grössen  zweiter  Ordnung, 
die  Intensitäten  der  Componenten  des  austretenden  Strahles  propor- 
tional den  Quadraten  des  Sinus  bezw.  des  Cosinus  der  Drehung. 
Analyairt  man  jetzt  mit  einem  Nicol,  welches  gegen  das  polari- 
sirende  Nicol  gekreuzt  ist,  so  verschwindet  die  erstere,  ist  das  ana- 
lysirende  Prisma  parallel,  so  verschwindet  die  letztere  Componente. 
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Die  übrig  bleibende  Componente  verschwindet  aber  in  er&terem 
Falle  immer  .dann,  wenn  das  Argument  des  Sinus  ein  Vielfaches 
von  %  ist,  und  es  entstehen  im  homogenen  Lichte  abwechselnd 
dunkle  und  helle  Streifen  von  gleicher  Breite,  deren  mittelster 
dunkel  ist.  Bei  parallelen  Nicols  ist  die  Erscheinung  sonst  dieselbe, 
nur  um  eine  halbe  Streifenbreite  verschoben,  der  mittelste  Streifen 
entspricht  dem  Maximum  der  Intensität  Bei  weissem  Lichte  ist 
der  mittelste  Streifen  im  ersten  Falle  ebenfalls  schwarz,  im  letz- 
teren weiss,  während  die  anderen  Streifen  farbig  erscheinen,  nach 
Art  der  NEWTON'schen  Ringe,  bezw*  in  den  Complementärfarbea 
Wird  nun  vor  die  dem  Beobachter  zugekehrte  Seite  des  Triprismas 
senkrecht  gegen  die  Richtung  der  Streifen  ein  Spalt  gebracht  and 
durch  ein  Prisma  beobachtet,  so  tritt  im  Spectrum  das  Minimnm 
an  der  Stelle  auf,  welche  seiner  Wellenlänge  entspricht,  und  das 
Spectrum  ist  demnach  von  dunklen  Streifen  durchzogen,  deren 
mittelster  bei  gekreuzten  Nicols  gerade  ist,  während  die  anderen 
sich  hyperbelähnlich  diesem  asymptotisch  nähern.  Die  Rechnung 
zeigt,  dass  die  gekrümmten  Streifen  genaue  Hyperbeln  sein  müssten, 
wenn  das  BiOT'scbe  Gesetz  und  die  CAucHx'sche  Dispersionsformel 
streng  richtig  wären.  Wird  das  Spectrum  durch  ein  Gitter  ent- 
worfen, so  erhalten  die  Streifen  parabolische  Form.  Nun  ist  die 
Drehung  für  eine  bestimmte  Wellenlänge  dem  Streifenabstande  um- 
gekehrt proportional ;  es  ergiebt  demnach  die  Messung  dieses  Streifen- 
abstandes  für  eine  bestimmte  FEAUNHOPKE'sche  Linie  die  Grösse 
der  Drehung,  wenn  dieselbe  für  irgend  eine  Linie  bekannt  ist;  auch 
in  absolutem  Maasse  lässt  sich  diese  Drehung  angeben,  wenn  die 
Dimensionen  des  Triprismas  genau  ermittelt  sind.  Zunächst  wurden 
nun  nach  diesem  Verfahren  die  Drehungen  einer  Anzahl  Linien 
des  sichtbaren  Spectrums  bestimmt,  indem  ein  von  einem  Heliostaten 
in  eine  Dunkelkammer  geleitetes  Lichtbündel,  durch  eine  linse  oon- 
centrirt  und  durch  eine  zweite  Linse  parallel  gemacht,  auf  ein  Nico! 
geworfen  wurde.  Von  diesem  geht  der  Strahl  in  das  Triprisma, 
welches  sich  dicht  vor  dem  Spalte  eines  Spectroskopes  befindet, 
möglichst  in  Richtung  von  dessen  Axe;  das  zweite  Nicol  befindet 
sich  im  Collimatorrohre.  Mit  dem  Mikrometer  eines  geiadsichtigen 
Spectroskopes  wurde  die  Breite  der  Streifen  gemessen.  Es  zeigte 
sich  nun  für  eine  grosse  Anzahl  Linien  des  sichtbaren  Spectrum* 
eine  sehr  gute  Uebereinstimmung.  Für  die  ultrarothen  Strahlen 
wurde  nun  von  der  Thatsache  Gebrauch  gemacht,  dass  dieselben 
das  Licht  der  BALHAiN'schen  Leuchtfarbe  auslöschen;  das  auf  eine 
derartige  Leuchtplatte  geworfene   Spectrum  ergiebt  ein  leuchtendes 
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Bild  der  Maxima  und  Minima  des  ultrarothen  Theiles  und  kann  auf 
einer  Bromsilbergelatineplatte  fixirt  werden.  Die  Anordnung  des 
Versuches  braucht  für  diese  Strahlen  nur  wenig  abgeändert  zu  werden; 
am  das  Lichtbündel  genügend  zu  concentriren,  wurde  die  zweite  Linse 
durch  ein  achromatisches  Objectiv  von  sehr  kurzer  Brennweite  und 
das  Prisma  des  Spectroskopes  durch  ein  Thalliumglasprisma  oder 
durch  eine  STEiNHBiL'sche  Combination  zweier  Crowngläser  und 
eines  Thalliumglases  ersetzt;  an  die  Stelle  des  Fernrohres  trat  eine 
achromatische  Linse;  der  nicht  in  Betracht  kommende  Theil  des 
Spectrums  wurde  durch  ein  rothes  Glas  abgeschwächt.  Die  so 
erhaltenen  Messungen  ergaben  eine  gute  Uebereinstimmung  unter 
sich  und  mit  den  nach  der  LoMMEL'schen  Formel  aus  den  Wellen- 
längen berechneten  Drehungen.  Ly. 


6.  Hinbich8.  Calcul  de  la  rotation  magnetique  du  plan  de  Polari- 
sation de  la  lumifere.  C.  R.  113,  500— 502  f.  [Chem.  Centralbl.  1892, 
1,  5. 

Unter  der  Annahme,  dass  sich  das  Molecül  eines  Kohlenwasser- 
stoffs durch  ein  homogenes,  gerades  Prisma  darstellen  lässt,  folgert 
der  Verf.,  dass  die  Drehung  der  Polarisationsebene  in  einem  gleich- 
förmigen magnetischen  Felde  der  Länge  des  durchstrahlten  homo- 
genen Mediums  genau  proportional  ist,  dass  die  Drehung  in  jedem 
Kohlenwasserstoff  sich  darstellen  lässt  als  Summe  von  zwei  Glie- 
dern, deren  eines  der  Anzahl  der  CHa  proportional  ist  und  deren 
anderes  die  Drehung  der  beiden  aus  H  gebildeten  Endflächen  dar- 
stellt. Geht  man  zu  den  Alkoholen,  den  Aldehyden,  den  Säuren 
und  vielen  anderen  organischen  Verbindungen  über,  so  kann  sich 
nur  der  von  den  Endflächen  gebildete  Summand  ändern,  und  zwar 
wird  bei  den  Alkoholen  eine  bestimmte,  bei  den  Aldehyden  eine 
andere  Constante,  die  man  als  noth wendig  negativ  erweisen  kann, 
bei  den  Säuren  die  Summe  dieser  beiden  als  Wirkung  der  geän- 
derten Endfläche  anzunehmen  sein.  Durch  die  so  gefundenen  For- 
meln lassen  sich  die  Beobachtungen  von  Perkin  sämmtlich  dar- 
stellen.    Ly. 

W.  Ost wald.  Magnetic  rotation.  J.  ehem.  Soc  59,  189— 202  f.  [ZS.  f. 
phys.  Chem.  8,  236—237. 
I>ie  Versuche  von  Pebxin  (diese  Ber.  46  [2],  155,  1890)  über 
die  magnetische  Drehung  von  Salzlösungen  zeigen,  dass  für  die  ein- 
zelnen Verbindungsreihen,  insbesondere  organische,  diese  Eigenschaft 
eine  additive  ist,  in  der  Weise,  dass  die  moleculare  Drehung  einer 
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Verbindung  sich  als  die  Summe  der  Drehungen  der  einzelnen  Com- 
ponenten   ergiebt,   dass  aber   die   für   die    einzelnen   Componenten 
in  einer  Verbindungsreihe  gefundenen  Zahlenwertbe  nicbt  mit  den- 
jenigen übereinstimmen,  welche  eine  andere  Reihe  ergiebt,  und  dass 
insbesondere  bei  unorganischen  Verbindungen  die  nach  jenem  Gesetze 
berechnete  Drehung  sehr  stark  von  der  beobachteten  abweicht  Der 
Verfasser   erkennt  nun  die  additive  Eigenschaft   der   magnetischen 
Drehung  an,  nimmt  aber  an,  dass  dieselbe  auch  von  der  chemischen 
Constitution  abhängt,  so   dass  diese  Erscheinung  zwischen  anderen 
physikalischen  Eigenschaften  der  Materie  steht     Während  nämlich 
einerseits  die  Masse  rein  additiv  ist,  der  BrechungscoSfficient  zwar 
wesentlich  additiv,  jedoch  von  der  chemischen  Constitution  abhängig 
ist,   andererseits  Farbe  und   optische  Drehung  fast  allein  von  der 
Constitution  abhängen,  jedoch  auch  in  gewissen  Erscheinungen  den 
additiven  Charakter  zeigen,  steht  die  magnetische  Drehung  zwischen 
diesen   Extremen,   und  zwar  tritt   die   additive   Eigenschaft  dieser 
Erscheinung  bei    den   organischen   Verbindungen    deutlich    hervor, 
während  sie  bei  den  unorganischen   zurücktritt     Es   bestehen  aber 
auch  sonst  durchgreifende   Unterschiede   im  chemischen  Verhalten 
wie    in    der    elektrischen   Leitungsfähigkeit  zwischen    diesen    ver- 
schiedenen Reihen   von   Verbindungen.     Der  Verf.    constatirt  mm 
aus   den  Versuchen  von  Pbrkin   eine  Beziehung,  welche  zwischen 
der   magnetischen  Drehung  und   der  elektrischen  Leitungsfähigkeit 
besteht,  und  zwar  soll  die  additive  Eigenschaft  dieser  Erscheinung 
bei  einer  Lösung  um  so  mehr  hervortreten,  ein  je  schlechterer  Elek- 
trolyt sie  ist     Um   über  die  Richtigkeit  dieser  Auffassung  zu  ent- 
scheiden, müssten  die  Versuche  an  Lösungen  der  Salze  schwacher 
Säuren  gemacht  werden,  die  ebenso  gute  elektrische  Leiter  sind  wie 
die  Salze  der  starken  Säuren,   von  denen  hiernach  zu  erwarten  ist, 
dass    deren  magnetische   Drehung    starke   Abweichungen   von  den 
auf  Grund   der  PisBKiN'schen  Annahme   berechneten   zeigen.    Die 
Erklärung   des    Verf.    würde   die   von  Pbbkin   beobachteten  Tbat- 
sachen  als  Folge  der  Dissociationstheorie  von  Abbhbniüs  erscheinen 
lassen,  und  es  würde  sich  der  Satz  ergeben,  dass  immer,  wenn  nach 
Abbhbnius   die  Dissociation  einer  Verbindung  in  freie  Ionen  anro- 
nehmen   ist,   die   magnetische   Drehung  grosse  Abweichungen  von 
dem    PsBKiN'schen    Gesetze   zeigen    muss,    und    umgekehrt     Ab 
weiterer  Beweis,  dass  die  von  Pebkin  gefundenen  Thatsaoben  sich 
nach  dieser  Theorie  ungezwungen  erklären  lassen,  wird  darauf  hin- 
gewiesen, dass  in  wässeriger  Lösung  für  die  Haloidsäuren  in  der. 
einen,  für  Schwefelsäure   und  Salpetersäure  im   anderen  Sinne  die 
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Abweichung  der  Beobachtung  von  der  Rechnung  um  so  grösser  ist, 
je  mehr  die  Lösung  verdünnt  ist,  übereinstimmend  mit  der  Annahme, 
dass  die  Dissociation  mit  der  Verdünnung  wächst,  während  die 
beiden  letzteren  Säuren,  in  organische  Stoffe  gelöst,  dieselbe  mag- 
netische Drehung  besitzen  wie  ungelöst,  entsprechend  der  That- 
sache,  dass  diese  organischen  Verbindungen  Nichtelektrolyte  sind. 
Noch  auf  weitere  Gesichtspunkte  Hesse  sich  hinweisen,  die  eine 
Uebereinstimmung  der  Beobachtungen  von  Pbbkin  mit  der  Theorie 
von  Abrhznius  zeigen.  *  Ly. 

W.   H.   Pbbkin.      The    raagnetic    rotatory    power    of  Solutions    of 
ammonium  and  sodium  salts  of  some  of  the  fatty  aeids.  J.  ehem. 
Soc.  59,  981— 990  f.    Chem.  Soc.,  5.  Nov.  1891.     [Chem.  News  64,  269. 
Im  Anschluss  an  die  Auseinandersetzungen  von  Ostwald  (siehe 
voriges  Referat)  und   an   die   Bemerkung   in  dem  Buche  desselben 
Verf.,  dass  solche  Salze,  wie   ameisensaures  Ammonium  u.  s.  f.,  in 
wässeriger  Lösung  moleculare  Rotationen  besitzen  müssen,   welche 
nicht  die  Summe  der  Rotationen  der  Componenten  jener  Salze  sind, 
während  sie  diesen  Summen  gleichkommen  müssten,  wenn  die  An- 
schauungen Perkin's   correct  wären,  führt  Pbbkin  Messungen  an 
ameisensaurem,    essigsaurem    und    propionsaurem    Ammonium,    an 
ameisensaurem,     essigsaurem,     propionsaurem     und     buttersaurem 
Natrium   aus;  die   ersteren    Salze   in   verschiedenen  Verdünnungen. 
Die  Versuche  zeigen,  dass  bei  Ammoniumsalzen  eine  Veränderung 
der   Drehung    mit   der  Verdünnung   nicht   eintritt,   und    dass   eine 
solche   Aenderung   auch  bei   den   Natriumsalzen  nicht  anzunehmen 
ist,   da  diese  bei  dem  ameisensauren  Salze,  mit  welchem  allein  bei 
zwei   verschiedenen  Verdünnungen   gearbeitet  wurde,   nicht  eintrat. 
Dagegen    ist   die   Drehung    der   Ammoniumsalze    allerdings    etwas 
kleiner,  als  die  Summe  der  Drehungen  ihrer  Componenten;  doch  ist 
dies  nach  der  Ansicht  des  Verf.  durch  die  Verkleinerung  zu  erklären, 
die  bei  Verbindungen  immer  eintritt.     Die  entsprechenden  Aether- 
salze  zeigen   ebenfalls  Verkleinerungen   der  Drehung  von  derselben 
Grössenordnung ;  ebenso  ist  die  Aenderurig,  welche  die  moleculare 
Drehung   bei   dem  Uebergange   von   dem    einen    der  obigen  Salze 
zum    anderen   erleidet,  ziemlich  gleich   den  Aenderungen    bei   den 
entsprechenden  Aethern.    Die  nahe  Uebereinstimmung  in  dem  Ver- 
halten   der    untersuchten   Ammoniumsalze    mit   den    entsprechenden 
Aethern  lässt  weiter  darauf  schliessen,  dass  die  moleculare  Drehung 
für  Lösungen  die  nämliche  sein  muss,  wie  für  die  trockenen  Salze. 
Im  Ganzen  sprechen   also   diese  Versuche  gegen  die  Annahme  von 
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Ost wald.  Nur  die  Thatsacbe,  dass  die  beobachteten  Drehungen 
bei  den  Salzen  weniger  von  den  berechneten  abweichen  als  bei  den 
Aethern,  könne  dahin  gedeutet  werden,  dass  kleine  Mengen  der  in 
Lösung  befindlichen  Salze  dissociirt  sind,  so  dass  in  dieser  Beziehung 
die  Annahmen  Ostwald's  nicht  ganz  widerlegt  sind.  Die  Mes- 
sungen an  den  Natriumsalzen  lassen  so  bündige  Schlüsse  nicht  zu, 
da  die  moleculare  Drehung  des  Natriums  selbst  nicht  bekannt  ist; 
doch  auch  hier  stimmen  die  Aenderungen  der  Drehung  beim  Ueber- 
gange  von  einem  Natriumsalze  zum  andern  mit  den  Aenderungen 
bei  den  entsprechenden  Aethern  sehr  genau  überein.  Ly. 


Jahn.  Ueber  die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene in  Flüssigkeiten,  besonders  in  Salzlösungen.  Berl.Ber.  1891, 
237— 259f.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  426— 427.    [Ber.d.  ehem.  Ges.  24  [2],  610. 

Nachdem  der  Verf.  in  Vorversuchen  an  einer  Reihe  flüssiger 
Verbindungen  von  möglichster  Reinheit  den  Satz  von  Wiedemanx, 
nach  welchem  die  Drehung  der  Polarisationsebene  der  Intensität 
des  die  Spirale  durchfliessenden  Stromes  proportional  ist,  bestätigt  ge- 
funden und  weiter  durch  Messung  von  Mischungen  dieser  Substanzen 
festgestellt  hat,  dass  die  speeifische  Drehung  einer  Substanz  von  der 
Natur  des  Lösungsmittels  unabhängig  ist,  wird  die  Drehung  für  eine 
Reihe  von  Salzlösungen  ermittelt  und  die  speeifische  Drehung  unter 
Zugrundelegung  des  letzten  Satzes  berechnet.  Die  Versuche  be- 
stätigen das  Gesetz  von  Vbbdbt,  dass  auch  für  Salzlösungen  die 
Drehung  der  in  der  Volumeneinheit  enthaltenen  Salzmenge  propor- 
tional ist.  Die  Abweichungen  sind  gering  und  fallen  weit  in  die 
Grenzen  der  Beobachtungsfehler.  In  dem  einzigen  Falle  des  Mangan- 
chlorids, in  welchem  diese  Grenze  von  zwei  Bogenminuten  erreicht 
ist,  ist  die  Beobachtung  durch  die  stark  rothe  Färbung  besonders 
erschwert.  Die  durch  Multiplication  der  speeifischen  Drehungen  mit 
dem  Moleculargewicht  erhaltenen  molecularen  Drehungen  bestätigen 
den  Satz  von  Perktn,  dass  die  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  zu  den  additiven  Eigenschaften  der  gelösten  Salze 
gehört.  Die  Differenzen  zwischen  den  molecularen  Drehungen  der 
einzelnen  Salze  mit  gleichen  elektropositiven ,  aber  verschiedenen 
elektronegativen  Bestandteilen  sind  constant.  Auch  die  Beobach- 
tung von  Pebkin,  dass  diese  Differenzen  bei  den  anorganischen 
Salzen  Multipla  derjenigen  bei  organischen  sind,  findet  der  Verf. 
durch  Versuche  bestätigt.  Um  zu  entscheiden,  ob  die  für  diese  That- 
sache  von  Ostwald  gegebene  Erklärung  (s.  ob.  Ref.)  richtig  ist, 
werden   die  Lösungen   der  Halogenverbindungen   des  Cadmiums  in 
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Alkohol  untersucht,  da  von  Raoult  für  eine  Reihe  von  Salzen 
nachgewiesen  ist,  dass  ihre  alkoholischen  Lösungen  die  normale 
r>ampfdruckerniedrigung  zeigen  und  dass  demnach  diese  Salze  in 
diesen  Lösungen  nicht  oder  doch  nur  viel  weniger  dissociirt  sein 
können  als  in  wässerigen  Lösungen;  es  zeigt  sich  aber  kein  Unter- 
schied der  specifischen  Drehung  in  der  alkoholischen  Lösung  gegen 
die  wässerige.  Hingegen  ergeben  die  Bromide  des  Calciums  und 
des  Natriums  in  Alkohol  gelöst  allerdings  geringere  specifiscbe 
Drehungen  als  in  wässeriger  Lösung;  doch  hält  Verf.  diese  That- 
sache nicht  für  beweisend,  da  diese  Salze  nicht  ohne  Zersetzung  zu 
entwässern  sind  und  etwa  zurückgebliebenes  Wasser,  als  Alkohol 
berechnet,  die  gefundene  Abweichung  erklärt  Weiter  werden  die 
beobachteten  Drehungen  und  diejenigen  weiterer  diain^gnctischer 
Flüssigkeiten  benutzt,  um  für  diese  Substanzen  die  VERDET'sche 
Constante  zu  berechnen.  Es  zeigt  sich,  dass  ihr  Werth  bei  fast 
allen  Substanzen  mit  dem  Werthe  des  specifischen  Magnetismus 
ziemlich  genau  übereinstimmt;  die  grössere  Abweichung  beim  Amyl- 
nitrat  wird  mit  nicht  vollkommener  Reinheit  des  Präparates  erklärt. 
Es  bleibt  dann  nur  noch  eine  grössere  Abweichung  für  das  Aceton 
und  für  das  Benzol;  für  letzteres  ist  der  specifische  Magnetismus 
nur  etwa  halb  so  gross  als  jene  Constante.  Eine  Erklärung  für 
diese  Abweichung  wird  nicht  versucht  Auch  die  Werthe  jener 
Constanten,  wie  sie  sich  aus  den  Beobachtungen  für  Lösungen  er- 
geben, erweisen  sich  als  übereinstimmend  mit  denjenigen,  die  man 
unter  der  Voraussetzung  berechnet,  dass  jeder  Bestandtheil  einer 
Mischung  nach  Maassgabe  seiner  in  der  Gewichtseinheit  enthaltenen 
Menge  zu  diesem  Werthe  beiträgt  Schliesslich  sind  noch  die 
Refractionsconstanten  für  alle  untersuchten  Substanzen  berechnet. 

Ly. 

H.  Jahn.    Zur  Thermochemie  der  Rechts-  und  Linksweinsäure.  Wied. 
Ann.  43,  306— 310. 

Auf  die  von  Pastbuk  beobachtete  Thatsache,  dass  die  Wein- 
saure vorzugsweise  mit  Basen  entgegengesetzter  optischer  Activität 
schön  krystallisirte  Verbindungen  liefert,  hat  Brbmbb  ein  Verfahren 
zur  Spaltung  der  Traubensäure  begründet  Die  Spaltung  in  die 
beiden  Weinsäuren  geht  schon  beim  Auflösen  der  Traubensäure  in 
Wasser  vor  sich;  die  Mischung  der  gelösten  Weinsäuren  in  mole- 
cularem  Verhältniss  zeigt  keinerlei  Wärmetönung;  diese  von 
Bebthblot  und  Jungfleisch  beobachtete  Thatsache  hat  der  Verf. 
nach   einem  neuen   calorimetrischen   Verfahren    bestätigt  gefunden. 
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Ost wald.  Nur  die  Thatsache,  dass  die  beobachteten  Drehungen 
bei  den  Salzen  weniger  von  den  berechneten  abweichen  als  bei  den 
Aethern,  könne  dahin  gedeutet  werden,  dass  kleine  Mengen  der  in 
Lösung  befindlichen  Salze  dissociirt  sind,  so  dass  in  dieser  Beziehung 
die  Annahmen  Ostwald's  nicht  ganz  widerlegt  sind.  Die  Mes- 
sungen an  den  Natriumsalzen  lassen  so  bündige  Schlösse  nicht  m, 
da  die  moleculare  Drehung  des  Natriums  selbst  nicht  bekannt  ist; 
doch  auch  hier  stimmen  die  Aenderungen  der  Drehung  beim  Ceber- 
gange  von  einem  Natriumsalze  zum  andern  mit  den  Aenderungen 
bei  den  entsprechenden  Aethern  sehr  genau  überein.  Ljf. 


Jahn.  Ueber  die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene in  Flüssigkeiten,  besonders  in  Salzlösungen.  BerLBer.lMi. 
237— 259f.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  426—427.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  610. 
Nachdem  der  Verf.  in  Vorversuchen  an  einer  Reihe  flüssiger 
Verbindungen  von  möglichster  Reinheit  den  Satz  von  Wiedbmaxs, 
nach  welchem  die  Drehung  der  Polarisationsebene  der  Intensität 
des  die  Spirale  durchmessenden  Stromes  proportional  ist,  bestätigt  ge- 
funden und  weiter  durch  Messung  von  Mischungen  dieser  Snbstanieu 
festgestellt  hat,  dass  die  speeifische  Drehung  einer  Substanz  von  der 
Natur  des  Lösungsmittels  unabhängig  ist,  wird  die  Drehung  für  eine 
Reihe  von  Salzlösungen  ermittelt  und  die  speeifische  Drehung  unter 
Zugrundelegung  des  letzten  Satzes  berechnet.  Die  Versuche  be- 
stätigen das  Gesetz  von  Vbbdet,  dass  auch  für  Salzlösungen  die 
Drehung  der  in  der  Volumeneinheit  enthaltenen  Salzmenge  propor- 
tional ist.  Die  Abweichungen  sind  gering  und  fallen  weit  in  die 
Grenzen  der  Beobachtungsfehler.  In  dem  einzigen  Falle  des  Mangan- 
chlorids, in  welchem  diese  Grenze  von  zwei  Bogenminuten  erreicht 
ist,  ist  die  Beobachtung  durch  die  stark  rothe  Färbung  besonders 
erschwert.  Die  durch  Multiplication  der  speeifischen  Drehungen  mit 
dem  Moleculargewicht  erhaltenen  molecularen  Drehungen  bestätigen 
den  Satz  von  Pebkin,  dass  die  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  zu  den  additiven  Eigenschaften  der  gelobten  Salz* 
gehört.  Die  Differenzen  zwischen  den  molecularen  Drehungen  der 
einzelnen  Salze  mit  gleichen  elektropositiven ,  aber  verschiedenen 
elektronegativen  Bestandteilen  sind  constant.  Auch  die  Beobach- 
tung von  Pbbkin,  dass  diese  Differenzen  bei  den  anorganischen  1 
Salzen  Multipla  derjenigen  bei  organischen  sind,  findet  der  Verl 
durch  Versuche  bestätigt.  Um  zu  entscheiden,  ob  die  für  diese  That- 
sache von  Ostwald  gegebene  Erklärung  (s.  ob.  Ref.)  richtig  ist, 
werden   die  Lösungen   der  Halogenverbindungen   des  Cadmiums  in 
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Alkohol  untersucht,  da  von  Raotjlt  für  eine  Reihe  von  Salzen 
nachgewiesen  ist,  dass  ihre  alkoholischen  Lösungen  die  normale 
Dampfdruckerniedrigung  zeigen  und  dass  demnach  diese  Salze  in 
diesen  Lösungen  nicht  oder  doch  nur  viel  weniger  dissociirt  sein 
können  als  in  wässerigen  Lösungen;  es  zeigt  sich  aber  kein  Unter- 
schied der  specifischen  Drehung  in  der  alkoholischen  Lösung  gegen 
die  wässerige.  Hingegen  ergeben  die  Bromide  des  Calciums  und 
des  Natriums  in  Alkohol  gelöst  allerdings  geringere  specifische 
Drehungen  als  in  wässeriger  Lösung;  doch  hält  Verf.  diese  That- 
sache  nicht  für  beweisend,  da  diese  Salze  nicht  ohne  Zersetzung  zu 
entwässern  sind  und  etwa  zurückgebliebenes  Wasser,  als  Alkohol 
berechnet,  die  gefundene  Abweichung  erklärt.  Weiter  werden  die 
beobachteten  Drehungen  und  diejenigen  weiterer  diamagnetischer 
Flüssigkeiten  benutzt,  um  für  diese  Substanzen  die  VERDET'sche 
Constante  zu  berechnen.  Es  zeigt  sich,  dass  ihr  Werth  bei  fast 
allen  Substanzen  mit  dem  Werthe  des  specifischen  Magnetismus 
ziemlich  genau  übereinstimmt;  die  grössere  Abweichung  beim  Amyl- 
nitrat  wird  mit  nicht  vollkommener  Reinheit  des  Präparates  erklärt. 
Es  bleibt  dann  nur  noch  eine  grössere  Abweichung  für  das  Aceton 
und  für  das  Benzol;  für  letzteres  ist  der  specifische  Magnetismus 
nur  etwa  halb  so  gross  als  jene  Constante.  Eine  Erklärung  für 
diese  Abweichung  wird  nicht  versucht  Auch  die  Werthe  jener 
Constanten,  wie  sie  sich  aus  den  Beobachtungen  für  Lösungen  er- 
geben, erweisen  sich  als  übereinstimmend  mit  denjenigen,  die  man 
Unter  der  Voraussetzung  berechnet,  dass  jeder  Bestandteil  einer 
Mischung  nach  Maassgabe  seiner  in  der  Gewichtseinheit  enthaltenen 
Menge  zu  diesem  Werthe  beiträgt  Schliesslich  sind  noch  die 
Refractionsconstanten  für  alle  untersuchten  Substanzen  berechnet. 

Lff. 

H.  Jahn.   Zur  Thermochemie  der  Rechts-  und  Linksweinsäure.  Wied. 
Ann.  43,  306—310. 

Auf  die  von  Pastbur  beobachtete  Thatsache,  dass  die  Wein- 
säure vorzugsweise  mit  Basen  entgegengesetzter  optischer  Activität 
schön  krystallisirte  Verbindungen  liefert,  hat  Bremee  ein  Verfahren 
zur  Spaltung  der  Traubensaure  begründet  Die  Spaltung  in  die 
beiden  Weinsäuren  geht  schon  beim  Auflösen  der  Traubensäure  in 
Wasser  vor  sich;  die  Mischung  der  gelösten  Weinsäuren  in  mole- 
cularem  Verhältniss  zeigt  keinerlei  Wärmetönung;  diese  von 
BEBTHEiiOT  und  Jungfleisch  beobachtete  Thatsache  hat  der  Verf. 
nach   einem   neuen   calorimetrischen   Verfahren    bestätigt  gefunden. 
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Es  lag  nun  die  Frage  nahe,  ob  das  ersterwähnte  Verhalten  gegen- 
über optisch  activen  Basen  auf  Energieunterschieden  beruht,  je  nach- 
dem mit  der  gleich  oder  entgegengesetzt  drehenden  Base  neutnlisiit 
wird.  Wenn  nun  auch  das  stark  linksdrehende  Morphin  bei  der 
Verbindung  mit  Rechtsweinsäure  eine  etwas  kleinere  Wärmemenge 
entwickelte,  als  bei  der  Verbindung  mit  der  Linksweinsäure,  so  wir 
dieser  Versuch  nicht  entscheidend,  da  eine  geringe  Verunreinigung 
mit  Weinsäure  diesen  Unterschied  herbeigeführt  haben  konnte.  Die 
Verbindung  der  beiden  Weinsäuren  mit  Nicotin,  bei  welcher  die 
Neutralisationswärmen  direct  gemessen  werden  können,  ergab  in  der 
That  für  beide  Säuren  dieselbe  Wärmeentwickelung.  Die  vermatbete 
Energiedifferenz  besteht  also  nicht;  die  oben  erwähnte  Möglichkeil 
der  Trennung  der  beiden  Weinsäuren  durch  optisch  active  Basen 
beruht  also  nur  auf  der  verschiedenen  Löslichkeit  der  beiden  Tartrate. 

La. 

R.  Wachsmuth.  Die  elektomagnetische  Drehung  der  Polarisatiore- 
ebene  einiger  Säuren  und  Salzlösungen.  Wied.  Ann.  44,  377— SM. 
Die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  in 
Schwefelsäure,  Salzsäure,  Salpetersäure  und  Essigsäure,  sowie  in 
den  entsprechenden  Salzen  von  Mangan,  Kobalt  und  Nickel  werden 
in  einer  Reihe  von  Versuchen  gemessen,  bei  denen  sowohl  durch 
ihre  Anordnung  als  durch  ihre  Häufung  —  jeder  angegebene  Werth 
beruht  auf  50  Einzelmessungen  für  die  Lösungen  und  60  verglei- 
chenden Messungen  für  die  Feldstärke  —  die  Fehlergrenze  sich 
sehr  niedrig  stellt.  Die  Resultate  bestätigen  zwar  annähernd  den 
Satz  von  Jahn  (vgl.  ob.  Ref.)  über  die  Differenzen  der  molecularen 
Drehungen  der  einzelnen  Salze  mit  gleichen  elektropositiven  ßestand- 
theilen;  sie  lassen  zwar  erkennen,  dass  man  es  mit  einer  additiven 
Eigenschaft  der  Salze  zu  thun  hat,  die  grossen  Abweichungen  vom 
Mittel  werth  zeigen  aber  auch  die  stark  constitutive  Beeinflussung. 
Die  Vergleichung  der  molecularen  Drehungen  der  Salze  mit  gleichen 
elektronegativen  Bestandteilen  lässt  Beziehungen  zwischen  diesen 
Werth en  und  den  Atommagnetismen  nicht  erkennen;  nicht  einmal 
in  der  Reihenfolge  stimmen  sie  überein.  Zt. 


R.  Sissingh.    lieber  das  KsRB'sche  magneto-optische  Phänomen  bei 

äquatorialer  Magnetisirung  an  Eisen.    Wied.  Ann.  42, 115— 142,  1891. 

Zuerst    werden    durch   rechnerische   Analyse    die    günstigsten 

Bedingungen   für  die   Bestimmung  der  Amplitude    und  Phase  der 

magneto-optischen  Componente  festgestellt,  welche  bei  der  Reflexion 
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eines  senkrecht  oder  parallel  zur  Einfallsebene  polarisirten  Strahles 
neben  der  durch  die  metallische  Reflexion  gelieferten  Componente 
auftritt,  und  die  Abhängigkeit  jener   Grössen    vom  Einfallswinkel 
ermittelt;   hierauf  werden  die  Versuche   beschrieben.     Die  Spiegel 
waren  an  eisernen  Ringen  von  10  cm  Durchmesser  und  6  mm  Dicke 
angeschliffen,   welche   mit   sieben  Reihen  Windungen   von    1,5   bis 
2  mm  starkem  Kupferdraht  umwiokelt  waren;  die  Windungen  treten 
nicht  über  die  Fläche  des  Spiegels  hervor.    Der  Magnetisirungsstrom 
wurde  durch  15  Bunsenelemente  geliefert,  die  Magnetisirung  betrug 
in  der  Mitte  des  Spiegels  1400  C.-G.-S.-  Einheiten  für  die  Volumen- 
einheit; dieselbe  erwies  sich  dabei  als  ungefähr  gesättigt.   Ein  linear 
polarisirtes  Strahlenbündel  wird  am  Spiegel  reflectirt  und  das  reflec- 
tirte   Licht   durch   den   Analysator   zu   Null   oder   einem  Minimum 
gemacht.     Der   Collimator,   der  Polarisator  und  das  Spectrometer 
sind  von  einander  getrennt,  der  Polarisator  ist  vertical  verschiebbar 
und  um  eine  vertioale  und  eine  horizontale  Axe  drehbar  aufgestellt 
Ebenso  ist  der  Magnetring,  wegen   seiner  Schwere  auf  einem  be- 
sonderen Gestell,  um  eine   verticale  Axe    drehbar  und  in  zwei  zu 
einander  senkrechten  Richtungen   verschiebbar.     Mit  einem  hinter 
dem  Analysator  befindlichen  Fernrohre  wird  auf  den  Collimatorspalt 
so  eingestellt,    dass  in   jedem  Punkte   des   Spaltbildes   nur   solche 
Strahlen  erhalten  wurden,  welche  in  derselben  Richtung  durch  die 
XiooL'schen  Prismen  gehen  und  demnach  dieselbe  Polarisationsebene 
haben.     Bei  gekreuzten  Prismen   beobachtet  man  einen  schwarzen 
Streifen,  der  sich   bei   einer  Bewegung   des  Polarisators   oder  des 
Analysators  über  das  Spaltbild  hinzieht    Wenn  die  Axen  des  Colli- 
raators   und  der  Nicols    einander    parallel   sind,    befindet  sich   der 
Streifen   in   der   Mitte.    Als   Polarisator    diente    ein   LippiOH'sches 
Prisma   mit  geraden   Endflächen,    welche    nur   einen   Winkel   von 
etwa  1'  mit  einander  bildeten;  der  Analysator  war  ein  Nicoi/sches 
Prisma  mit  schiefen   Endflächen.     Die  Drehungen   wurden   wegen 
ihrer  Kleinheit  durch  Spiegelung  bestimmt,  indem  die  Röhre,   in 
welcher  der  Polarisator  befestigt  war,  ein  mit  Spiegeln  versehenes 
viereckiges  Prisma  enthielt     Die  in  Millimeter   getheilte  Soala  war 
2,5  m  vom  Polarisator  entfernt     Polarisator  wie  Analysator  wurden 
durch    lange   Hebel  gedreht,    bei    letzterem   enthielt   ein   um   den 
Analysatorkreis  gelegter  Ring,  an  welchem  der  Hebel  angriff,  den 
Ablesaogsspiegel ;    ein  Hülfsspiegel   ermöglichte    die   Ablesung  des 
Analysatorspiegels.   Bei  den  Versuchen  wurde  Sonnenlicht  oder  das 
Licht  einer  SiEMims'schen  Lampe  verwendet.    Der  Magnetisirungs- 
strom   konnte  durch  einen  Kohlenwiderstand  auf  2,3  Amp.  und  dann 
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weiter  durch  Einschaltung  des  Ringes  in  einen  Nebenschlnss  auf 
0,02  Amp.  abgeschwächt  werden.  Zunächst  Wurde  durch  Bestim- 
mung der  Hauptstellüngen  des  Polarisators  und  des  Analysators 
nach  Ehtmagnetisirung  des  Ringes  durch  Ströme  von  abwechselnder 
Richtung  von  +  15  Amp.  bis  -f-  0,02  bezw.  bis  — 0,02  Amp.,  dann 
durch  Vergleichung  dieser  Grössen  für  den  Ring  und  für  eben 
Silberspiegel  gezeigt,  dass  die  bei  einem  Strome  von  0,02  Amp. 
bestehende  Magnetisirung  keinen  merklichen  Einfluss  auf  das  Licht 
ausübt,  weiter,  dass  die  Amplitude  der  magnetischen  Coraponente 
ihr  Zeichen  mit  der  Magnetisirungsrichtung  ändert,  nicht  aber  die 
Phase,  indem  sich  ergab,  dass  die  Minimum-  und  Nullstellungen  bei 
positiver  und  negativer  Magnetisirung  sich  nur  in  ihrem  Zeichen, 
nicht  aber  in  ihrem  absoluten  Werthe  von  einander  unterscheiden. 
Bei  der  Beobachtung  ist  besonders  darauf  zu  achten,  dass  die 
Reflexion  genau  in  der  Mitte  des  Spiegels  erfolgt.  Die  weiteren 
Beobachtungen  zeigen,  übereinstimmend  mit  den  Resultaten  früherer 
Beobachter,  dass  sowohl  die  Amplituden  wie  die  Phasen  der  mag- 
netischen Lichtcomponente  dieselben  Werthe  haaren  für  den  Fall 
dass  die  Polarisationsebene  des  einfallenden  Lichtes  nahe  parallel 
und  für  den,  dass  sie  nahe  senkrecht  zur  Einfallsebene  ist  Zorn 
Schluss  wird  noch  auf  die  von  Lorbntz  gezeigte  Beziehung  ein- 
gegangen, welche  zwischen  der  magnetischen  Reflexion  and  der 
HALL'schen  Wirkung  besteht.  L& 


P.  A.  Güte.  £tude  sur  la  dissymetrie  molöculaire.  Theae,  908.  Piris 
1891.  Arch.  sc.  phy».  (3)  26,  97—127,  201  —  226,  333  — 370|.  IChfflL 
Centralbl.  1891,  2,  909—12;  1892,  1,  10. 

Nach  einer  Einleitung,  in  welcher  gezeigt  wird,  dass  die  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  eine  unsymmetrische  Constitution  de* 
drehenden  Körpers  nothwendig  voraussetze,  bei  Flüssigkeiten  eine 
Dissymmetrie  in  der  molecularen,  bei  Krystallen  in  der  krystalüseben 
oder  der  molecularen  Anordnung  der  Atome  oder  auch  in  beiden, 
enthält  eine  erste  Abhandlung  theoretische  Betrachtungen  allein 
über  die  moleculare  Dissymmetrie  auf  Grund  der  von  Pasteu«  ms 
der  Erfahrung  abgeleiteten  Anschauungen,  deren  grundlegende  Sät» 
in  einer  präcisen  Fassung  ausgesprochen  werden.  Weiter  wird  d* 
Theorie  von  lb  Bel  und  van't  Hoff,  die  auf  der  Annahme  wenig- 
stens eines  asymmetrischen  Kohlenstoffatoms  begründet  ist,  erläu- 
tert und  aus  deren  Hauptsätzen  abgeleitet,  dass  die  vier  mit  d«m 
asymmetrischen  Kohlenstoffatom  verbundenen  einwerthigen  Atome 
oder  Radicale  bei  activen  Substanzen   nient   in   einer  Ebene  liegen 
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können  und  dass  das  Kohlenstoffatoni  nur  innerhalb  des  Tetraeders 
liegen  kann,  dessen  Spitzen  die  mit  ihm  verbundenen  Atome  bilden. 
Der  Verf.  zeigt,  dass  die  letztgenannten  Theorien  sich  sehr  wohl 
unter  die  allgemeineren  Anschauungen  von  Pastküb  unterordnen 
lassen  und  dass  die  Folgerungen  aus  denselben  bezüglich  der  An- 
zahl der  Isomerien  bei  Verbindungen  mit  ein,  zwei  und  mehr  asym- 
metrischen Kohlenstoffatomen  durch  die  Erfahrung  bestätigt  sind. 
Indem  dann  weiter  mit  van't  Hoff  angenommen  wird,  dass  bei 
Verbindungen  mit  einem  asymmetrischen  Kohlenstoffatoin  das  .von 
dem  Molecül  gebildete  Tetraeder  ein  reguläres  ist,  jedoch  unter 
Berücksichtigung  der  gegen  diese  Annahme  von  le  Bel  gemachten 
Einwendungen,  wird  der  Begriff  „Product  der  Asymmetrie",  der 
bereits  in  Mittheilungen  an  die  Akademie  (diese  Ber.  46  [2],  128, 1890) 
vom  Verf.  eingeführt  ist,  näher  auseinandergesetzt  und  werden  die 
aus  den  Eigenschaften  dieses  Productes  für  die  Drehung  •  der 
Polarisationsebene  folgenden  Gesetze  abgeleitet,  zunächst  unter  der 
Annahme,  dass  die  Massen  der  Radicale  in  den  Ecken  des  Tetra- 
eders vereinigt  sind,  dann  unter  der  Voraussetzung,  dass  sie  auf 
den  Verlängerungen  der  Verbindungslinien  des  Mittelpunktes  des 
Tetraeders  mit  den  Ecken  liegen.  Die  bereits  in  den  früheren 
Mittheilungen  angegebenen  Sätze,  nach  welchen  auf  Grund  der  auf- 
gestellten Theorie  der  Sinn  und  angenähert  auch  die  Grösse  der 
Drehung  einer  Verbindung  berechnet  werden  kann,  werden  auch 
hier  wieder  angeführt,  jedoch  der  eine,  „wenn  bei  einer  Substitution 
der  Schwerpunkt  des  Molecüls  sich  von  der  Symmetrieebene  ent- 
fernt, wird  das  Drehungsvermögen  grösser  und  umgekehrt tt,  als 
einer  strengeren  Fassung  bedürftig  hingestellt. 

In  den  Fortsetzungen  dieser  Abhandlung  sucht  der  Verf.  die 
Sätze,  zu  denen  er  gelangt,  durch  Zusammenstellung  von  ander- 
weitig und  von  ihm  selbst  gewonnenen  experimentellen  Thatsachen 
zu  erweisen.  Wegen  der  quantitativen  Unbestimmtheit  des  Begriffes 
der  Drehung  der  Polarisationsebene,  ihrer  Abhängigkeit  von  Wellen- 
länge und  Temperatur  können  diese  Beweise  nur  qualitativer  Art 
sein.  Am  besten  eignen  sich  hierzu  Verbindungen  von  möglichst 
einfacher  Zusammensetzung.  In  der  ersten  Fortsetzung  werden 
43  Verbindungen  aufgeführt,  die  sich  von  Amylchlorür  ableiten 
lassen;  sie  erweisen  sich  sämmtlich,  der  Theorie  entsprechend,  als 
rechtsdrehend;  die  Drehung  des  Amylaldehyds,  welches  man  nach 
der  Theorie  hätte  inactiv  erwarten  sollen,  da  zwei  Atomgruppen 
gleiche  Masse  haben,  wird  damit  erklärt,  dass  die  Gruppen  sich 
nicht  genau  in  den  Ecken  des  Tetraeders  befinden,  oder  dass  eine 
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kleine  Verschiebung  einer  Ecke  besteht;  ähnlich  wird   die  Abwei- 
chung erklärt,  die   sich  beim  Amylalkohol  zeigt     In   dem  letzten 
Theile  der  Arbeit  werden  zunächst  die  Weinsäure  und  deren  Ver- 
bindungen besprochen.    Das  Drehungsvermögen  dieser  Säure  ist  in 
hohem  Maasse  von  der  Concentration  abhängig,  und  der  Verfasser       i 
gelangt,  insbesondere  auf  Grund  der  Beobachtungen  von  Lajtdolt 
und  von  Pbibbam,  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Weinsäure  als  rechts- 
drehend zu   gelten  hat.     Die  von  Biot   beobachtete  Linksdrehimg 
wird  auf  das  Vorhandensein  von  Anhydriden  zurückgeführt.    Bei 
dem  Uebergange  zu  den  Metallsalzen  werden  die  beiden  schwersten 
Gruppen,  C080  und  CsOsH3,  durch  noch  schwerere  ersetzt,  so  dass 
diese  Salze  sämmtlich  mehr  rechtsdrehend  sein  müssen  als  die  Siore. 
Dies  ist  in  der  That  bei  18   von  Landolt  und  acht  anderen  von 
J.  H.  Lang  untersuchten   Salzen  der  Fall.     Doch   sind  diese  Sake 
für  ein  genaueres  Eingehen  in  die  Theorie  nicht  geeignet,  weil  sie 
nur   in  Lösungen   auf  ihr   optisches   Verhalten    untersucht   werden 
können,  wodurch  Unsicherheiten  wegen  der  möglichen  Hydratinug 
und  Dissociation  eintreten.     Entscheidender  sind  die  Versuche  mit 
den  weinsauren  Aethern,  die  meist  flüssig  sind,  so  dass  ihr  optisches 
Verhalten  direct  gemessen  werden  kann.    Hier  zeigen  nun  fünf  an- 
gefahrte  Aether    mit    der   Masse    der    eingeführten   Atomgrnppen 
wachsende   Rechtsdrehungen.     Ebenso    erweisen   sich,    den   Forde- 
rungen der  Theorie  entsprechend,  die  weinsaure  Diamylsäure  and 
ihre   Verbindungen   stark  linksdrehend,    dagegen    sind  die  Aether 
dieser   Säure  wiederum   rechtsdrehend,  weil   der  Schwerpunkt  die 
Symmetrieebene  passirt     Bei  dem  Methyläther  jener  Säure  hätte 
man  Inactivität  erwarten  sollen;  er  ist  aber  linksdrehend.    Die  Ab- 
weichung von  der  Theorie  wird,  wie  oben,   damit  erklärt,  dass  die 
Gruppen   sich   nicht  genau  in   den  Ecken   befinden.     In  ahnlieber 
Weise  werden  die  linksdrehende  Aepfelsäure  und  einige  andere  Säuren 
behandelt     Abweichungen  von  der  Theorie  treten  immer  nor  dann 
auf,  wenn  zwei  gleiche  Atomgruppen  vorhanden  sind,  und  sie  zeigen, 
dass   die   Annahme,   dass   sie   genau  in   den   Ecken   liegen,  nicht 
streng  richtig  ist  Xjf. 

Chauvin  und  C.  Fabbe.     Sur  une  application  de   la   Photographie 
au  polarimetre  h  penombre.    C.  B.  113,  691—693,  1891.    [28.  f .  Inftrk. 

13,  104—105,   1893. 

Die  Natron£ainme  wurde,  um  die  genugende  Intensität  zu  er- 
reichen, mittels  eines  durch  Knallgas  gespeisten  Löthrohres  her- 
gestellt, dessen  Flamme  auf  geschmolzenes  Kochsalz  geleitet  wnrde. 
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Als  Polarisationsapparat  diente  ein  LAUBENT'sches  Halbschatten- 
polarimeter;  das  Flammenbild  wurde  durch  ein  Linsensystem  auf 
ein  vor  dem  Polarisator  befindliches  kleines  Diaphragma  geworfen. 
Die  Einrichtung  des  an  Stelle  des  Fernrohres  verschiebbar  ange- 
brachten photographischen  Apparates  gestattete  auf  einer  Platte  von 
9  zu  12  cm  nach  einander  80  Bilder  der  beleuchteten  Scheibe  des 
Polarimeters  aufzunehmen;  als  bestes  photographisches  Objectiv 
erwies  sich  für  den  vorliegenden  Zweck  das  DALLMBYs'sche  2B. 
Von  besonderer  Wichtigkeit  erwies  sich  bei  diesen  Versuchen  die 
genaue  Innehaltung  einer  bestimmten  Expositionszeit;  zu  diesem 
Zwecke  wurde  zwischen  Lichtquelle  und  Linsensystem  ein  durch 
Uhrwerk  getriebener  Schirm  eingeschaltet;  dadurch  wurden  die 
Fehler  der  Expositionszeit  unter  1/l  Secunde  herabgedrückt.  Als 
lichtempfindliche  Platten  wurden  zuerst  die  Bromgelatineplatten  des 
Handels  benutzt,  die  einige  Stunden  vor  dem  Gebrauche  nach  den 
Angaben  Vogel's  mit  einer  Lösung  von  Erythrosin  und  Silbernitrat 
bedeckt  wurden ;  später  wurde  diese  kleine  Mühe  durch  Anwendung 
von  für  gelbes  Licht  empfindlichen  Platten  der  Firma  Lumiäbb 
erspart.  Durch  Versuch  wurde  die  Expositionsdauer  festgestellt, 
die  von  dem  Winkel  des  Polarisators  abhängt ;  durch  Vergrößerung 
dieses  Winkels  konnte  diese  Dauer  auf  10  Secunden  herabgedritokt 
werden.  Ly. 

Aignan.  Discussion  des  experiences  de  Biot  relatives  aux  dis- 
solutions  dans  Peau  de  Facide  tartrique  en  presence  de  la  potasse 
oü  de  la  soude.     CR.  112,  1009— 1011.    [Chem. Centralbl.  1891,  2,  100. 

Nach  der  Theorie  von  Biot  war  zu  erwarten,  dass  die  speci- 
fischen  Drehungen  der  Lösungen  von  Weinsäure  in  Wasser  in  ihrer 
graphischen  Darstellung  zwei  sich  schneidende  Geraden  liefern;  aus 
den  Versuchen  ergab  sich  aber  eine  gleichseitige  Hyperbel,  und 
Biot  nahm  zur  Erklärung  dieser  Thatsaohe  an,  dass  in  den  unter- 
suchten Lösungen  Verbindungen  in  stetig  veränderlichen  Verhält- 
nissen entstehen.  Biot  hat  weiter,  allerdings  aus  einer  kleinen  An- 
zahl von  Messungen,  die  er  unter  Zusatz  von  Kalium  oder  Natrium 
vorgenommen  hatte,  geschlossen,  dass  auch  für  diese  Lösungen  die- 
selben Gesetze  gelten.  Der  Verf.  will  die  Erscheinungen  durch 
Dissociation  erklären  und  hat  zu  diesem  Zwecke  eine  grössere  An- 
zahl Messungen  an  Weinsäurelösungen  vorgenommen,  denen  er 
gleichmässig,  um  1/b  Aequ.,  wachsende  Mengen  Natrium  zusetzte. 
Die  graphische  Darstellung  ergiebt  nun  für  Natriummengen  von 
0  bis  1  Aequ.  eine  wenig   von   einer   Geraden   abweichende  Curve, 
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deren  Convexität  gegen  die  Axe  gerichtet  ist,  auf  welcher  die  Ge- 
wichte des  Natriums  aufgetragen  sind,  zwischen  1  und  2  Aequ.  eine 
Gerade,  welche  die  erste  Gurve  unter  einem  sehr  stumpfen  Winkel 
schneidet,  die  Unstetigkeitsstelle  entspricht  der  Bildung  des  doppel- 
weinsauren  Natriums.  Das  Curvenstück  für  Natriummengen  zwischen 
2  und  3  Aequ.  schneidet  das  vorhergehende  genau  an  der  Stelle  der 
Bildung  des  neutralen  weinsauren  Salzes,  hat  für  etwa  u,5  Aequ. 
ein  Maximum  und  fällt  dann  langsam.  Bei  3  Aequ.  tritt  wieder 
eine  Unstetigkeit  ein,  was  auf  das  Entstehen  einer  weiteren  Ver- 
bindung hindeutet;  dann  steigt  die  Curve  etwas,  fällt  nachher  lang- 
sam und  scheint  sich  einem  Grenzwerthe  zu  nähern.  Die  Existenz 
dieser  dritten  Verbindung  ist  auch  nach  einem  Versuche  von 
Berthelot  wahrscheinlich.  Nach  den  Beobachtungen  des  Verf. 
würde  diese  Verbindung  in  der  Lösung  theilweise  dissociirt  sein, 
in  derselben  Weise  wurden  die  Beobachtungen  von  Gebnez  (diese 
Ber.  46  [2],  147,  1890)  zu  deuten  sein.  ly. 


G.  Kümmell.  Rotationsdispersion  weinsaurer  Salze.  Wied.  Ann.  43, 
509— 515f.  [Journ.  ehem.  8oc.  60,  1145.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  569. 
Ein  genau  parallel  gemachtes  Lichtbündel  geht  durch  einen 
GLAN'schen  Polarisator,  dann  durch  die  mit  der  zu  untersuchenden 
Flüssigkeit  gefüllte  Röhre,  trifft  danach  auf  eine  aus  zwei  Qnan- 
keilen,  deren  jeder  aus  einer  oberen  rechtsdrehenden  und  einer 
unteren  linksdrehenden  Hälfte  besteht,  zusammengesetzte  Doppel- 
platte; ihre  Ebene  ist  senkrecht  zur  optischen  Axe.  Unmittelbar 
hinter  dieser  Platte  befindet  sich  ein  Spalt;  das  aus  diesem  aus- 
tretende Licht  wird  endlich  durch  ein  Spectroskop  beobachtet,  in 
dessen  Collimatorrohr  der  Analysator  drehbar  angeordnet  ist.  Die 
Dicke  der  Quarzdoppelplatte  ist  veränderlich,  indem  die  eine  Halb- 
platte fest,  die  andere  mittels  Mikrometerschraube  verschiebbar  ist. 
Vermöge  der  Zusammensetzung  der  Halbplatten  aus  zwei  ver- 
schieden drehenden  Hälften  wird  in  der  oberen  und  der  unteren 
Hälfte  des  Spectrums  nur  dann  dieselbe  Farbe  verlöscht,  wenn  sich 
die  Drehungswinkel  für  die  beiden  Hälften  um  ein  Vielfaches  von 
180°  unterscheiden,  wenn  also  Polarisator  und  Analysator  sich  in 
gekreuzter  oder,  paralleler  Stellung  befinden;  durch  Veränderung 
der  Plattendicke  kann  man  dann  das  Uebereinanderstehen  der 
dunklen  Halbstreifen  durch  das  ganze  Spectrum  hinduroh  erzielen. 
Bei  sorgfältiger  Justirung  kann  dieser  Streifen  scharf  eingestellt 
werden;  allerdings  ist  er  im  Violett  etwa  dreimal  so  breit  als  im 
Gelb.    Nachdem  die  Stellungen  der  die  Dicke  der  Quarzplatte  regn- 
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lirenden  Mikrometerschranbe  für  das  Uebereinanderstehen  der  dunklen 
Halbstreifen  an  bestimmten  Stellen  des  Spectrums  festgestellt  ist, 
erhält  man  die  Drehung  einer  zwischen  Pölarisator  und  Quarz- 
platte eingeschalteten  drehenden  Substanz  durch  Drehen  des  Polari- 
sators bis  zur  Wiedervereinigung  der  durch  diese  Einschaltung 
gegen  einander  verschobenen  Halbstreifen.  Auf  diese  Weise  wurden 
min  die  sehr  rein  dargestellten  neutralen  weinsauren  Salze  des 
Kaliums,  Natriums,  Lithiums,  Ammoniums  und  deren  Doppelverbin- 
dungen ausser  dem  Kaliumammoniumtartrat  und  von  den  sauren 
Salzen  das  Natriumbitartrat  und  das  Lithiumbitartrat  der  Messung 
unterzogen;  die  ersteren  Salze  in  molecularer  Lösung  und  herab  bis 
zu  viertelm  olecularer,  die  sauren  Salze  in  halb  molecularer  Lösung. 
Dabei  zeigte  sich  das  moleculare  Drehungsvermögen  am  grössten 
für  das  Kalium,  dann  folgte  Ammoniak  und  Natrium,  am  kleinsten 
sind  die  Zahlen  für  Lithium ;  die  Werthe  für  die  Doppelverbindungen 
ergaben  sich  nahezu  als  die  arithmetischen  Mittel  aus  denjenigen 
für  die  Einzelverbindungen;  weiter  erwiesen  sich  die  Drehungen 
bis  zu  viertelmolecularen  Lösungen  der  Concentration  proportional. 
Die  Dispersionsverhältnisse,  bezogen  auf  die  Wellenlänge  der  Linie  D, 
ergaben  für  alle  untersuchten  neutralen  Verbindungen  sehr  nahe 
dieselben  Zahlen.  Hingegen  ergaben  die  Messungen  an  den  halb- 
molecularen  Lösungen  der  beiden  untersuchten  sauren  Salze  sowohl 
absolut  kleinere  Drehungen  als  auch  kleinere  Dispersionen ;  ferner 
ergaben  die  Beobachtungen  an  verdünnte ren  Lösungen,  dass  die 
Drehungen  den  Concentrationen  nicht  proportional  sind.  Um  für 
diese  Thatsache  eine  Erklärung  zu  finden,  berechnet  der  Verf.  die 
molecnlaren  Drehungen  der  neutralen  Salze  und  der  freien  Weinsäure 
für  die  einzelnen  Stellen  des  Spectrums  für  Yjin  lange  Röhren  und 
andererseits  diejenige  der  untersuchten  sauren  Salze  für  dieselbe 
Röhrenlänge;  es  zeigt  sich,  dass  die  letztere  nicht  allzu  verschieden 
von  dem  arithmetischen  Mittel  der  ersteren  ist,  und  er  gelangt  so 
zu  dem  Schlüsse,  dass  die  sauren  Salze  in  halbmolecularer  Lösung 
in  freie  Säure  und  neutrales  Salz  zerlegt  sind.  Ly. 


E.  ErIjBNMEYer  jun.  Ueber  optisch  -  active  Phenylbrommilchsäuren 
und  Phenöxyacrylsäuren.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  2830—2832.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  804.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1482—1483. 

Die  inactive  Phenylbrommilchsäure  lässt  sich  durch  Cinchonin 
in  zwei  Salze  trennen,  von  denen  das  eine  bei  bestimmter  Concen- 
tration fast  vollständig  auskrystallisirt,  das  andere  als  stark  klebriger 
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Syrup  zurückbleibt  Werden  diese  Salze  durch  verdünnte  Salzdore 
zersetzt,  so  können  die  entstandenen  Phenylbrommilchsäuren  durch 
Aether  ausgezogen  werden;  die  aus  den  Krystallen  erhaltene  Siare 
erwies  sich  als  rechtsdrehend,  die  andere  als  linksdrehend.  Die 
Säuren  zeigten  mit  einander  und  mit  der  inactiven  Modificatioo  die 
grösste  Aehnlicbkeit,  nur  die  Schmelzpunkte  sind  nicht  gleich. 
Durch  Versetzen  dieser  Säuren  mit  Natronlauge  erhält  man  die 
Natronsalze  der  beiden  Phenoxyacrylsäuren ,  welche  in  wässeriger 
Lösung  viel  stärker  drehen  als  die  Phenylbrommilchsäure,  und  zw 
dreht  die  aus  der  rechtsdrehenden  Säure  erhaltene  Säure  nach  links, 
die  andere  nach  rechts.  Xy. 

P.  F.  Fbankland  and  W.  Fbbw.  An  optically  activ  giyceric  seid. 
Jonrn.  ehem.  Soc.  49,  96— 105  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  528.  [Z8.  f. 
phys.  Cbero.  7,  526. 

Für  die  Theorie  ist  die  Frage  nach  der  Spaltbarkeit  der  Milch- 
säure und  der  Glycerinsäure  von  besonderem  Interesse.  Während 
nun  von  der  ersteren  Säure  lange  neben  der  inactiven  Form  eine 
active  bekannt  ist,  kennt  man  letztere  bisher  nur  als  inactiv.  In 
einer  früheren  Abhandlung  (Proc.  Roy.  Soc.  46,  345)  hat  der  eine 
von  den  Verff.  einen  Gährungsbacillus  für  die  Glycerinsäure  be- 
schrieben, den  er  als  Bacillus  ethaceticus  bezeichnet  hat  Dabei  bat 
sich  nun  gezeigt,  dass  nach  Vollendung  der  Gährung  eine  Sture 
zurückgeblieben  ist,  an  Menge  etwa  die  Hälfte  der  benutzten  Glycerin- 
säure, die  in  Aether  nicht  löslich,  sonst  aber  der  Glycerinsäure  sebr 
ähnlich  war.  Die  Verff.  kamen  nun  zu  der  Vermuthung,  dass  hier 
eine  ähnliche  Erscheinung  vorliege,  wie  bei  dem  classischen  Versuche 
von  Pasteub  über  die  Racemosäure.  Nachdem  nun  bei  einen 
Vorversuche  das  Gährungsproduct  des  glycerinsauren  Kalkes  eine 
schwache  Linksdrehung  gezeigt  hatte,  wurden  bei  einem  Versuche 
mit  einer  grösseren  Menge  Substanz  zunächst  die  flüchtigen  Bestand 
theile  beseitigt  und  allein  der  in  Aether  nicht  lösliche  Rückstand 
auf  sein  optisches  Verhalten  untersucht  Verdünnt  erschien  derselbe 
inactiv;  nachdem  er  aber  im  Vacuum  bei  niedriger  Temperatur  in 
einem  Syrup  eingedampft  war,  drehte  er  die  Polarisationsebene  hn 
10  cm -Rohr  um  +  3°  bis  +4°.  Nach  Verdünnung  von  4ocm  durch 
Wasser  auf  6ccm  ging  die  Drehung  auf  +2,5°,  auf  lOccm  »nf 
4-1,0°,  auf  18ccm  auf  +0,4°  zurück;  bei  weiterer  Verdünnunff 
war  eine  Drehung  nicht  mehr  zu  bemerken.  Das  Kalksalz  diese« 
Syrups  erwies  sich  als  ein  glycerinsaurer  Kalk  und  zeigte  die  spe- 
eifische  Drehung  —  12,09°.   Die  aus  diesem  Salze  abgespaltene  Säare 
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zeigte  die  specifische  Drehung  -(-2,14°.  Die  weitere  Untersuchung 
machte  es  wahrscheinlich,  dass  das  Anhydrid  linksdrehend  ist,  und 
damit  ist  eine  Erklärung  für  die  Linksdrehung  im  Vorversuche 
gegeben.  Die  Yerff.  gelangen  durch  die  Gesammtheit  ihrer  Beobach- 
tungen zu  folgendem  Resultate.  Bei  der  Oährung  des  glycerinsauren 
Kalkes  durch  den  Bacillus  ethaceticus  wird  die  eine  Hälfte  der 
Glycerinsäure  zerstört  Die  nach  der  Gährung  übrig  bleibende 
Hälfte  ist  optisch  activ,  und  zwar  rechtsdrehend.  Das  Calcium-  und 
das  Natriumsalz  dieser  activen  GlycerinBäure  sind  linksdrehend. 
Längere  Zeit  im  Wasserbade  erwärmte  Lösungen  dieser  Säure  liefern 
eine  weisse,  nicht  oder  nur  wenig  lösliche  Substanz,  die  sehr  wahr- 
scheinlich ein  Anhydrid  und  stark  linksdrehend  ist,  die  nach  dem 
Ausscheiden  dieser  Substanz  übrig  bleibende  Lösung  ist  ebenfalls 
stark  linksdrehend.  Ly. 

G.  Linossieb.  Sur  le  dedoubleraent  de  l'acide  lactique  inactive  par 
les  moisissures.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  10 — 12  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [2],  660. 
Den  Versuch  von  Lbwkowitsch  über  die  Spaltbarkeit  der  in- 
activen  Milchsäure  hält  der  Verf.  nicht  für  bindend,  da  nicht  durch 
Reactionen  bewiesen  ist,  dass  die  gefundene  rechtsdrehende  Substanz 
Milchsäure  ist,  und  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass  die  Drehung  von 
Producten  des  die  Gährung  hervorrufenden  Penioillium  glaueum 
herrührte.  Der  Verf.  hat  diese  Lücke  durch  neue  Versuche  aus- 
gefüllt und  kommt  dabei  zu  ähnlichen  Resultaten  wie  Schabdingek 
(diese  Berichte  46  [2],  152,  1890)  durch  einen  anderen  Bacillus. 
Bemerkens werth  ist  noch,  dass  die  Spaltung  der  Milchsäure  nicht 
während  der  Zeit  der  kräftigen  Entwiokelung  des  Gährbacillus, 
während  der  ersten  beiden  Monate,  sondern  erst  dann  eintrat,  als 
die  Gährung  augenscheinlich  keine  weiteren  Fortschritte  machte, 
dass  der  Bacillus  also  eine  Auswahl  in  der  Nahrungsaufnahme  trifft, 
wenn  er  nicht  mehr  im  Wachsen  begriffen  ist.  Ly. 


R.  Hajämhbschmidt.     Zur  Frage  der  Mehr-  oder  Wenigerdrehung 
der    Zuckerarten    und    des    Aggregatzustandes    frisch    gelöster 
Körper.      ZS.  d.  V.   f.  Rüben«.    1890,   418,    939—959.     [Chem.  Centralbl. 
1801,  1,  213— 216  f. 
Aus  den  Versuchen  von  Pabcus  und  Tollbns  leitet  der  Verf., 
indem  er  die  mit  Multirotation  behaftete  Substanz  als  ein  Gemisch 
ans  zwei  Substanzen,  einer  solchen  mit  der  beobachteten  Anfangs- 
dreirang  und   einer  mit  der  Enddrehung   auffasst,  das   Gesetz  ab, 
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nach  welchem  der  Uebergang  von  der  einen  Drehung  zur  andern 
sich  vollzieht.  „Der  Gehalt  an  Substanz  mit  der  Anfangsdrehung 
nimmt  in  geometrischer  Reihe  ab,  während  die  Zeiten  in  arithme- 
tischer Reihe  zunehmen. u  Daraus  folgt,  dass  der  Logarithmus  der 
Differenz  der  beobachteten  Ablenkung  minus  der  constanten  End- 
ablenkung  proportional  der  Zeit  abnimmt,  und  dass  der  in  jedem 
Zeitelemente  aus  dem  Anfangszustande  in  den  Endzustand  über- 
geführte Antheil  des  Körpers  der  Menge  der  in  der  Lösung  ent- 
haltenen, noch  im  Anfangszustande  befindlichen  Substanz  proportional 
ist  Die  nach  den  dieses  Gesetz  darstellenden  Formeln  berechneten 
Drehungen  bei  Milchzucker,  Dextrose,  Maltose,  Galaktose,  Arabinose 
und  Xylose  stimmen  mit  den  Beobachtungen  gut  überein.  Ausser 
den  Multirotationen  bei  frisch  bereiteten  Lösungen  ist  noch  eine 
andere,  vom  Verf.  als  Multirotation  zweiter  Ordnung  bezeichnete, 
beobachtet  worden,  nämlich  beim  Verdünnen,  beim  Sieden  und  beim 
Hydratisiren ;  für  diese  gilt  das  oben  aufgestellte  Gesetz  nicht      If. 


G.  Bouchabdat  und  J.  Lafont.     Action   de  l'acide  benzoique  sur 
l'essence  de  töre'binthe.     C.  R.  113,   551— 553  f.    [Ber.   d.   ehem.  G«. 

24  [2],  904—905. 

Die  Benzoesäure  verbindet  sich  mit  der  französischen  Terebinthen- 
essenz  in  der  Kälte  langsam,  bei  150°  schnell;  es  entstehen  dabei 
verschiedene  Producte.  Bei  der  fractionirten  Destillation  geht  unter 
200°  das  feste  Camphen  über,  welches  bei  157°  siedet,  und  dessen 
speeifische  Drehung  —  3°  30'  beträgt,  und  das  isomere,  Ansage 
Terpilen,  welches  zwischen  175°  und  180°  siedet  und  die  speeifisebe 
Drehung  3°  bis  4°  30'  zeigt.  Die  bei  Temperaturen  über  220* 
übergehenden  Substanzen  lassen  sich  in  linksdrehendes  Camphenol 
welches  die  speeifische  Drehung  —  32°  10'  bis  —  32°  20'  zeigt,  und 
Isocamphenol  mit  der  speoifischen  Drehung  -f-  10°  40'  zerlegen.  If. 


A.  Deckerb  und  A.  Eixhobn.  Ueber  einige  Rechtscocaine.  Ber.l 
ehem.  Ges.  24,  7—13. 
Durch  Einführung  von  Säureradicalen  in  das  Rechtsecgonin, 
sowie  in  seinen  Methylester  gelangt  man  zu  einigen  SubsUnstn. 
von  denen  hier  nur  der  Cmnamylrechtsecgoninmethylester  angeführt 
sei,  dessen  salzsaures  Salz  aus  heissem  Wasser  in  schönen,  weissen 
Krystallen  krystallisirt,  bei  186°  bis  188°  schmilzt,  and  dessen 
2,11  proc.  alkoholische  Lösung  im  20cm-Rohre  die  Polarisationsebei* 
um  +  2°  dreht,  ferner  der  Isovalerylrechtsecgoninmethylester,  deaies 
salzsaures   Salz  aus   absolutem  Alkohol   in  kleinen,   perlmuttertrüg 
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glänzenden  Blätteben  kry  stallisirt ,  bei  192°  schmilzt  und  dessen 
2,01  proc.  Lösung  im  20  cm-Rohr  die  Polarisationsebene  um  +  1,02° 
dreht  Ly. 

F.  D.  Dodge.     The  indian  grass  oils.     Amer.   Cbem.  Journ.  12,    553 
— 564.     [Journ.  ehem.  Soo.  60,  255— 286  f. 
Das  Citronensäurealdehyd  hat  bei  20°  die  Dichte  0,8560  und 
zeigt  das  speeifische  Drehungsvermögen  -|-  4°  50' ;   das  Weitere  ist 
von  rein  chemischem  Interesse.  Ly. 


C.  Fribdel.  Sur  les  Äthers  camphoriques  et  isocamphoriques,  et 
sur  la  Constitution  des  arides  camphoriques.  G.  B.  113,  825— 832  f. 
[Journ.  ehem.  Soc.  62,  500—501,  1892. 

Der  Diäthyläther  des  Camphers  zeigt  die  speeifische  Drehung 
-+-37°  42';  der  Monäthyläther  erwies  sich  je  nach  der  Art  der 
Gewinnung  chemisch  verschieden  und  zeigte  auch  verschiedene 
speeifische  Drehungen,  nämlich  -f  23°  54'  und  -f  39°  11'.  Die 
entsprechenden  Derivate  der  Isocamphersäure  wiesen  die  folgenden 
Drehungen  auf,  der  Diäthyläther  —  48°  32' ,  der  Monäthyläther 
—  490  31'.  Ly. 

D.  Gebxez.  Recherches  sur  l'application  de  la  mesure  du  pouvoir 
rotatoire  k  la  determination  de  combinaisons  formees  par  les 
Solutions  aqueuses  d'aoide  malique  avec  les  molybdates  neu* 
tres  de  lithine,  de  magn&ie,  de  soude  et  de  potasse  aeide  de 
soude  et  les  tungstates  neutres  alcalins.     Journ.   de   phys.  (2)  10, 

177—187. 

Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  deckt  sich  mit  den  Mitthei- 
lungen in  C.  R.  110,  529—532,  1365—1368;  111,  792—795,  über 
welche  bereits  in  diesen  Ber.  46  [2],  147—148,  1890  berichtet  ist 

Ly. 

D.  Gbbnez.  Recherches  de  Tapplication  de  la  mesure  du  pouvoir 
rotatoire  ä  la  determination  de  combinaisons  forme*es  par  les 
Solutions  aqueuses  de  mannite  avec  les  molybdates  aeide  de  soude 
et  d'ammoniaque.  C.  R.  112,  1360—1364.  [Journ.  ehem.  Soc.  60, 
1443—1444. 

Recherches  sur  l'application  de  la  mesure   du   pouvoir  rota- 
toire ä  la  determination   de  combinaisons  formees  par  les  Solu- 
tions aqueuses  de  sorbite  avec  les  molybdates  aeide  de  soude   et 
d'ammoniaque.     0.  R.  113,  1031— 1034. 
Wie  früher  (diese  Berichte  46  [2],  147—148 ,  1890)  die  Aen- 

Fortschr.  d    Phys.    XLVH.    2.  Abth.  10 
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derung,  welche  das  Drehungsvermögen  der  Apfelsaare  durch 
Beimischung  wachsender  Mengen  inactiver  Salze  erleidet,  unter- 
sucht wurde,  so  werden  hier  das  Mannit  und  das  Sorbit  den 
gleichen  Versuchen  unterzogen.  Die  sehr  geringe  Drehung  dieser 
Substanzen  wird  durch  Zusatz  neutraler  Molybdate  nicht  verändert, 
wohl  aber  durch  Beimischung  saurer  Molybdate,  und  zwar  wird 
die  sehr  kleine  negative  Drehung  des  reinen  Mannits  sowohl  wie 
des  reinen  Sorbits  schon  durch  Beimischung  sehr  kleiner  Mengen 
sauren  Natrium-  oder  Ammonium molybdats  in  eine  positive  umge- 
wandelt, wächst  ziemlich  gleichmässig  bei  gleichmässig  zunehmenden 
Salzmengen  bis  zu  einem  Maximum,  welches  beim  Mannit  sehr 
nahe  dem  Aequivalentverhältnisse  1:4,  beim  Sorbit  sehr  nahe  dem 
1  :  2  liegt  und  einen  im  Vergleiche  zum  Drehungsvermögen  der 
reinen  Substanz  sehr  hohen  Werth  erreicht,  beim  Mannit  +  5°  16', 
während  die  Drehung  des  reinen  Mannits  nur  etwa  —  1'  betragt 
Bei  sämmtlichen  Versuchen  ist  wegen  der  starken  Veränderlichkeit 
mit  der  Temperatur  besondere  Sorgfalt  auf  Constanth&ltung  dersel- 
ben verwendet  Z$. 

O.  Wallach.      Zur   Kenntniss   der  Terpene    und    der    ätherischen 
Oele.     Sechzehnte  Abh.    Lieb.  Ann.  263,  129— 156f.     [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  24  [2],  444—446. 
Die  im  Fenchelöl  vorkommende  Verbindung  von  der  Zusammen- 
setzung  des   Camphers,    C10H10O,    welche    der    Verf.    früher  als 
Fenchol  bezeichnet  hat,  jetzt  aber  als  Fenchon  anspricht,  lässt  sieb 
rein   entweder   aus  seinem  Alkohol  oder  direct  aus   der   zwischen 
190°  und  195°  siedenden    Fraction  des  Fenchelöls  durch   Behand- 
lung mit  starker  Salpetersäure  darstellen.     Das  Fenchon   siedet  bei 
192°  bis  193°,  hat  bei  19<>  das  spec.  Gewicht  0,9465,  den  Brechung*- 
exponenten  1,46306  und  zeigt  in   den  beiden  genannten  Provenien- 
zen  die   spec.   Drehung  +  71,70°  bezw.  71,97°.     Das  Oxim   dieser 
Verbindung  zeigt   die  spec.  Drehung  -f-  65,94°;  das  Anhydrid  des- 
selben, G10H15N,  siedet  zwischen  217°  und  218°,   hat   bei    20°  d&> 
spec.   Gewicht  0,898,    den  Brechungsexponenten   1,46108   und  die 
spec.  Drehung    +  43,31°.     Das  Fenchylamin  siedet   bei   195°,  hat 
bei  22°  das  spec.  Gewicht  0,9095  und  die  spec.  Drehung  —  24,63f; 
der    Fenchylalkohol    endlich   schmilzt  bei    40°  bis  41°,  siedet  bei 
201°,  hat  bei  50°  das  spec.  Gewicht  0,933  und  zeigt  die  spec  Dre- 
hung —  10,35°.  iy. 

O.  Wallach.    Ueber  Terpene  und  Campher.    Ber.  d.  ehem.  G«.  24 

[1],  1525—1579. 
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In  einem  zusammenfassenden  Vortrage  stellt  der  Verf.  zunächst 
fest,  dase  bis  jetzt  sieben  in  ihrem  Verhalten  und  ihrer  Constitu- 
tion verschiedene  eigentliche  Terpene  von  der  Zusammensetzung 
Cm  H16  sicher  oharakterisirt  sind.  Dieselben  existiren  vielfach  in 
physikalisch  verschiedenen  Modificationen.  So  ist  das  Pinen  des 
amerikanischen  Terpentinöls  rechtsdrehend,  das  des  französischen 
linksdrehend,  das  Limonen  der  Aurantien  und  des  Kümmels  ist 
rechts-,  das  der  Fichtennadelöle  linksdrehend,  das  Phellandren  im 
Fenchelöl  und  Elemiöl  dreht  rechts,  dasjenige  im  australischen 
Eucalyptusöl  links.  Durch  Mineralsäuren  und  durch  höhere  Tempe- 
raturen lassen  sich  die  meisten  activen  Terpene  inactiviren.  In 
der  Regel  geben  active  Terpene  auch  active  Derivate;  doch  drehen 
die  Derivate  nicht  immer  in  demselben  Sinne  wie  die  Mutter- 
substanzen; die  basischen  Verbindungen  drehen  häufig  umgekehrt 
wie  die  zugehörigen  Salre.  Weiter  sind  die  inactiven  Pinen-, 
Oamphen-  und  Phellandrenverbindungen ,  abgesehen  vom  optischen 
Verhalten,  gar  nicht  zu  unterscheiden  von  den  entsprechenden  acti- 
ven, während  sich  die  durch  Mischung  entsprechender,  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  drehender  Mengen  activen  Limonens  gewonnene 
inactive  Substanz  sich  auch  sonst  ganz  verschieden  von  ihren  Coro- 
ponenten  erweist;  ebenso  verhält  es  sich  mit  den  daraus  her- 
gestellten Verbindungen.  Man  hat  diese  inactive  Substanz  als  ein 
besonderes  Terpen  zu  behandeln  und  bezeichnet  dieses  als  Di- 
penten.  Das  Dipenten  verhält  sich  zum  Rechts-  und  Linkslimonen 
veie  die  Traubensäure  zur  Rechts-  und  Linksweinsäure.  Die  meisten 
activen  Terpene  lassen  sich  leicht  inactiviren,  andere  gar  nicht,  so 
<3ase  man  ihre  inactive  Modification  für  nicht  existenzfähig  zu 
halten  hat;  stets  activ  ist  das  rechtsdrehende  Sylvestren.  Für  die 
Verbindungen  dieses  Terpen s  sei  hier  die  folgende  Tabelle  an- 
geführt: 


Schmelzpunkt 

[«h 

^lO^ie 

.    .      flüssig  (Siedep.  176°) 

-f    66,39° 

Spec.  Gew.  0,848. 
Molec.  Brechungs- 
expon.  =  1,47573 

C10H16.2HC1.    . 

.    .                      72° 

+    18,99° 

€l0H:e.2HBr.  . 

.    .                      72° 

+    17,89° 

{/i0H|9  .  2H  J  •    . 

.    .               65°  bis  67° 

— 

"CioHi«.Br4  .    .    . 

.    .                    135° 

+    73,74° 

€10H16.N001     . 

106°  bis  107° 

— 

O    H  <rN0 

M0»16<^NHCH    ( 

3.H.  1         ?l°    *     72° 

+  185,6° 

Das  Fenchen,   Terpinen  und   Terpinolen   kennt  man  bis  jetzt 

10* 
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nur  in  inactiven  Modificationen.    Der  weitere  Inhalt  des  Vortrages 
hat  rein  chemisches  Interesse.  Zy. 


A.  Halles.  Inflnence  des  dissolvants  sur  le  pouvoir  rotatoire  des 
camphols  et  des  isocamphols.  £tude  des  bornylates  de  chloraL 
C.  B.  112,  143— 146  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  506.  [Ber.  d.  cbem. 
Ges.  24  [2],  187—188.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  575.  [Z8.  f.  anal.  Cbem. 
30,  313.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  614—615. 

Abgesehen  vom  Methylalkohol  beeinflussen  die  Lösungsmittel  da» 
Drehungsvermögen  des  Links-o-Camphols  nicht;  für  das  Isocampbol 
besteht  eine  solche  Einwirkung,  doch  ist  dieselbe  für  die  derselben 
Reihe  angehörigen  Lösungsmittel  die  nämliche.  Da  die  Isocamphole 
bei  erhöhter  Temperatur  leicht  in  o-Camphole  übergehen,  konnten 
für  die  weitere  Untersuchung  nur  solche  Verbindungen  benutzt 
werden,  welche  sich  bei  niedrigen  Temperaturen  bilden.  Nachdem 
bereits  früher  (diese  Ber.  46  [2],  150,  1*890)  Bornylphenylurethane 
untersucht  sind,  werden  jetzt  die  Bornylate  des  Ghlorals  der  Messung 
unterzogen.  Dabei  zeigt  sich,  dass  Schmelzpunkt  und  Drehungs- 
vermögen  der  Rechts-  und  Links-o-Bornylate  des  Chlorals  bezw.  gleich 
sind,  dass  das  Drehungsvermögen  des  /3-Bornylats  des  Chlorals  grösser 
ist,  als  das  der  a- Derivate  und  dass  die  Verbindung  äquivalenter 
Mengen  rechtsdrehenden  cc-Bornylats  und  linksdrehenden  /3-Bornylai* 
des  Chlorals  nicht  inactiv,  sondern  linksdrehend  ist.  Ly. 


H.  Jaoobi.  Ueber  die  Oxinie  einiger  Zuckeratten.  Ber.  d.  chem.0«. 
24  [1],  696— 699  f.  [Journ.  chem.  Soc  60,  664—665. 
Wegen  ihrer  leichten  Löslichkeit  ist  die  Herstellung  der  Oxime 
der  verschiedenen  Zuckerarten  auf  dem  gewöhnlichen  Wege  schwer 
ausfuhrbar;  doch  gelang  dies  dem  Verf.  durch  Anwendung  freien 
Hydroxylamins.  Das  Oxim  des  Traubenzuckers  bildet  feine,  schief 
abgeschnittene,  farblose  Prismen,  schmilzt  bei  136°  bis  137*  und 
zeigt  schliesslich  die  specifische  Drehung  — 2,2°,  nachdem  dieselbe 
vorher  mehr  als  doppelt  so  gross  gewesen  ist,  zeigt  also  Birotation. 
Das  Oxim  der  Rhamnose  bildet  gut  ausgebildete,  farblose  Tafeln, 
welche  bei  127°  bis  128°  schmelzen;  die  specifische  Drehung  beträgt 
nach  20  Stunden  +  13,7°,  nachdem  sie  vorher  kleiner  gewesen  ist 
Das  schon  früher  anderweitig  dargestellte  Oxim  der  Galactose  zeigt 
nach  20  Stunden  die  specifische  Drehung  +  14,5°,  nach  einer  zweiten 
Bestimmung  15°,  nachdem  dieselbe  vorher  kleiner  gewesen  ist.  Das 
ebenfalls  schon  früher  dargestellte  Oxim  der  Mannose  zeigt  end- 
gültig die  specifische  Drehung  +  3,2°,  nach  einer  anderen  Beetim- 
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mang    +  3,1°,   nachdem    dieselbe    kurz    nach  der  Lösung  nahezu 
2 V j  mal  so  gross  gewesen  ist.  Ly. 

A.  Lambbbt.  Optische  Bestimmung  des  Morphins.  Journ.  f.  prakt- 
Chera.  (3)  3,  598—597.  [Chem.  Oentralbl.  1891,  2,  233  f. 
Auf  die  Thatsache,  dass  das  Drehungsvermögen  des  Morphins 
mit  wachsender  Verdünnung  zunimmt,  und  dass  die  Veränderung 
desselben  dem  Procentgehalte  an  Morphin  umgekehrt  proportional 
ist,  wird  ein  Verfahren  zur  polarimetrischen  Bestimmung  des 
Morphingehaltes  einer  Lösung  begründet.  In  ähnlicher  Weise  lässt 
sich  dann  auch  der  Morphiumgehalt  bestimmen.  Ly. 


Maqubnne.     Recherches  sur  la  pinite  et  l'inosite   dextrogyre  (sen- 
nite,  mate*zite  et  mat^zodambose).   Ann.  chim.  phys.  (6)22,  264—281. 

Das  aus  dem  Harz  der  Pinus  lambertiana  gewonnene  Pinit  des 
Handels  ist  mit  der  von  Beethelot  entdeckten  und  vom  Verf.  als 
0-Pinit  bezeichneten  Substanz  identisch ;  über  die  hier  interessirenden 
Eigenschaften  desPinits  ist  bereits  (diese  Ber.  46  [2],  149—150,1890) 
berichtet;  es  ist  ebenso  identisch  mit  dem  von  Seidel  untersuchten 
Sennit  und  mit  dem  von  Gibabd  gefundenen  Matezit;  endlich  ist 
das  durch  Einwirkung  von  Jodwasserstoffsäure  auf  Pinit  gewonnene 
Rechtsinosit  identisch  mit  der  Matezodambose  Gibabd's.  Ly. 


R  Nasini  e  V.  Villavbcchia.  Sul  potere  rotatorio  del  saccarosio  in 
soluzione  diluita.  Line.  Rend.  (4)  7  [2],  285—291. 
Nach  deu  Versuchen  von  Schmitz  und  von  Hesse  nimmt  das 
speeifische  Drehungsvermögen  sehr  verdünnter  Zuckerlösungen  mit 
der  Verdünnung  zu,  nach  denjenigen  von  Tollens  und  von  Pbibbam 
ist  das  Verhalten  ein  umgekehrtes.  Die  Verff.  haben  unter  Wah- 
rung aller  Vorsichtsmaassregeln  eine  grosse  Anzahl  Messungen  vor- 
genommen und  kommen  zu  ähnlichen  Resultaten  wie  die  erst- 
genannten Forscher.  Die  Versuche  sind  an  Lösungen  von  0,3351 
bis  1,2526  Proc.  Zuckergehalt  ausgeführt,  und  die  gefundenen  speci- 
lischen  Drehungen  lassen  sich  gut  darstellen  durch 

[a]D  =  69,962  —  4,86958p  +  1,86145  p*.  Ly. 


Neumahn -Wendeb.  Ueber  den  Einfluss  inactiver  Substanzen  auf 
das  Drehungsvermögen  sehr  verdünnter  Traubenzuckerlösungen. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [1],  2200— 2203  f-  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1178. 
[BulL  soc.  chim.  (3)  6,  719—720. 
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Da  ein  Einfluss  der  im  diabetischen  Harn  vorhandenen  in- 
activen  Substanzen  auf  das  Drehungsvermögen  des  Traubenzuckers 
nachgewiesen  ist,  ist  die  Entscheidung  der  Frage  von  Wichtigkeit» 
ob  das  Vorhandensein  sehr  geringer  Zuckermengen  im  Harn  über- 
haupt noch  polarimetrisch  festzustellen  ist,  ob  nicht  vielmehr  die 
Drehung  geringer  Zuckermengen  durch  die  anderen  im  Harn 
gelösten  Stoffe  ganz  verdeckt  werden  kann.  Der  Verfasser  zeigt 
nun  durch  Versuche  zunächst,  dass  mit  seinem  sehr  exact  aus- 
geführten, mit  LippiOH'8chem  Polarisator  versehenen  Halbschatten- 
apparate ein  Zuckergehalt  von  0,1  Proc.  in  reinem  Wasser  mit 
Sicherheit  nachzuweisen  ist,  dann  dass  die  Drehung  bei  Zusatz  von 
reinem  Harnstoff  —  innerhalb  der  Fehlergrenzen  des  Apparates  — 
die  nämliche  bleibt,  endlich,  dass  dies  auch  der  Fall  ist  für  eine 
sehr  verdünnte  Zuckerlösung  im  Harn,  die  durch  Thierkohle  ent- 
färbt war.  Während  also  das  Drehungsvermögen  concentrirterer 
Zuckerlösungen  durch  die  im  Hain  vorhandenen  inactiven  Sub- 
stanzen beeinflnsst  wird,  ist  dies  bei  sehr  verdünnten  Lösungen 
nicht  der  Fall.  Zj. 

V.  Oliviäbi.  Studien  über  das  Citronenöl.  Gazz.  chim.  21,  318— m 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  624  f. 
Das  Citronenöl  enthält  neben  dem  Limonen ,  welches  90  Prot 
seiner  Masse  ausmacht,  ein  Terpen,  welches  zwischen  170*  mid 
170,5°  siedet,  das  speo.  Gewicht  0,8867  hat  und  die  speeifische  Dre- 
hung -f*  64,82°  zeigt.  Man  benutzt  das  Drehimgsvermögen  des 
Citronenöls,  welches  im  Durchschnitt  +  120°  betragt,  um  Ver- 
fälschungen mit  Terpentinöl  nachzuweisen.  Ein  Znsatz  von  rraniö- 
sischem  Terpentinöl,  dessen  speeifische  Drehung  — 55°  ist,  ver- 
mindert das  Drehungsvermögen  um  etwa  1,75°  für  das  Procent  des 
Zusatzes;  bei  russischem  und  amerikanischem  Terpentinöl  ist  die 
Verminderung  der  Drehung  allerdings  geringer.  Zf. 


H.  Ost.  Das  Drehungsvermögen  der  Lävulose  und  des  Invert- 
zuckers.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  1636— 1645 f. 

B.  Tollens.  Bemerkung  dazu.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  2000f. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  375.     [Journ.  ohem.  Soc.  60,  1178. 

In  einer  sehr  sorgfaltig  ausgeführten  Versuchsreihe  wird  das 
Drehungsvermögen  der  krystalligjrten  Lävulose  einer  erneuten 
Messung  unterzogen;  dasselbe  ergiebt  sich  etwas  grösser  als  bei 
früheren  Messungen  anderer  Autoren.  Für  den  Gehalt  zwischen  3 
und  30  Proc.  ist  der  Verlauf  ziemlich   genau   linear,  bei  stärkerer 
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Verdünnung  fällt  die  Curve,  ähnlich  wie  dies  Tollens  für  die  Dex- 
trose gefunden  hat,  stark  ab.  Da  die  Messungen  an  vier  verschie- 
denen Präparaten  sehr  gut  mit  einander  übereinstimmen,  benutzt 
der  Verf.  die  neu  gewonnenen  Zahlen,  um  mittels  derselben  das 
wahre  Drehungsvermögen  des  Invertzuckers  zu  bestimmen.  Die 
auf  Grund  dieser  und  der  von  Tollens  für  die  Dextrose  ange- 
gebenen Zahlen  für  den  Invertzucker  berechneten  Drehungen  stimmen 
mit  directen  Versuchen  gut  überein  und  würden  dies  noch  besser 
thun,  wenn  die  von  Tollens  für  die  Dextrose  angegebenen  Dre- 
hungen um  0,1°  bis  0,2°  verkleinert  würden.  Der  Verf.  hält  es 
für  möglich,  dass  die  Präparate  von  Tollens,  da  sie  bei  60°  bis 
70°  getrocknet  sind,  eine  geringe  Veränderung  erlitten  haben;  er 
selbst  hat  für  sein  über  Schwefelsäure  getrocknetes  Dextroseanhydrid 
ein  um  etwa  1°  niedrigeres  specifisches  Drehungsvermögen  gefunden. 
Wertere  Versuche  behandeln  die  Abhängigkeit  der  Drehung  des 
Invertzuckers  von  der  Art  der  Inversion  und  haben  rein  chemisches 
Interesse. 

Zu  den  Resultaten  dieser  Versuche  bemerkt  Tollens,  dass 
bereits  in  einer  Abhandlung  von  Pabous  und  ihm  selbst  der  von 
Ost  gefundene,  etwas  grössere  Werth  für  die  Drehung  der  Lävu- 
iose  angegeben  ist.  Bezüglich  der  Dextrose  will  Tollens  nicht 
entscheiden,  ob  das  von  Ost  benutzte,  über  Schwefelsäure  ge- 
trocknete Präparat  noch  0,2  Prbc.  Wasser  enthalten  habe  oder 
sein  eigenes  Präparat  beim  Trocknen  etwas  zersetzt  worden  sei. 

Ly. 

C.  Tanbet.  Sur  la  leVosine,  nouveau  principe  imme'diat  des  ce*reales. 

C.  R.  112,  293—295.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  499—500.     [Journ.  ehem. 

Soc.  60,  661—662. 
Bei  seinen  Untersuchungen  über  das  Reifen  des  Roggens  hat 
der  Verf.  einen  Kohlenwasserstoff  isolirt,  der  nach  der  Analyse  zu 
den  Dextrinen  zu  rechnen  ist,  und  den  er,  da  er  die  Polarisations- 
ebene nach  links  dreht,  als  Lävosine  bezeichnet.  Es  ist  dies  ein 
weisser,  farbloser  und  nahezu  geschmackloser  Körper,  der  sich  in 
Wasser  und  verdünntem  Alkohol  leicht,  in  reinem  Alkohol  sehr 
schwer  löst,  bei  145°  weich  wird,  gegen  160°  schmilzt,  die  Dichte 
1,62  hat  und  die  speeifische  Drehung  —  36°  zeigt,  ohne  Birotation. 
Unter  dem  Einflüsse  sehr  verdünnter  Säuren  geht  die  Lävosine 
ebenso  leicht  wie  der  Rohrzucker  in  das  Hydrat  über,  welches  die 
speeifische  Drehung  —  76°  zeigt.  Dem  Hydrat  lässt  sich  drei 
Viertel  der  Menge  als  Lävulose  entziehen,  der  Rest  besteht  aus 
einer  schwach  rechtsdrehenden  Glucose.  Ly. 
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M.  Pleissneb.    Ueber  den  Hauptbestandteil  des  Poleiöls.  Lieb.Aaa. 
262,  l— 38f. 
Das   als    Surrogat  für   Pfefferminzöl  benutzte*  Poleiöl  erweist 
sieb   als  ein   Gemisch;    durch    fractionirte   Destillation   erhielt  der 
Verf.   aus   spanischem    Poleiöl    zwischen    212°  und   216°  ein  Oel, 
welches    den    Hauptbestandteil    des   Stoffes    zu    enthalten  schien. 
Weitere  fractionirte  Destillation  bei  60  mm  Druck  lieferte  zwischen 
130°  und  131°  eine  farblose  Substanz,  die  vermöge  ihres  physika- 
lischen und  chemischen  Verhaltens  als  wohl  definirte  Verbindung 
anzusehen   ist.      Das   Pulegon,    wie    der  Ver£   diese  Verbindung 
bezeichnet,  hat  das   spec.   Gewicht  0,9323  und  zeigt  die  spec  Dre- 
hung +  22,89°.    Das  Oxim  des  Pulegons  krystallisirt  in  glänzenden, 
langen,  verfilzten  Nadeln,  schmilzt  ohne  Zersetzung   bei  157°  und 
zeigt  die  spec.  Drehung  —  33,44° ,  analog  der  entsprechenden  Ver- 
bindung des  Camphers,  wo  ebenfalls  die  Anlagerung  des  Hydroxyt- 
amins   au   den  rechtsdrehenden  Campher  ein   linksdrehendes  Oxim 
liefert     Die  Salzsäureverbindung  des  Pulegonoxims  zeigt  die  spec*- 
fische  Drehung  —  32,43°.     Bei   der  Behandlung  mit  Schwefelsäure 
geht  die   Drehung   des  Pulegons  um  wenige   Grade   zurück.    Das 
Bromwasserstoifpulegon  hat  die  speeifische  Drehung  —  33,88*;  die 
Behandlung  dieser  Verbindung  mit  dem   doppelten  Gewichte  Zrok- 
staub  ergab  Oele ,  deren  speeifische  Gewichte  zwischen  0,9070  und 
0,9207  lagen,  welche  das  Licht  um  — 10,30°  bis  —  20,25°  drehten, 
durch  Behandlung  mit   Schwefelsäure   stark  rechtsdrehend  wurden 
und  allgemein  den  Menthancharakter  zeigten.     Die   weitere  Unter- 
suchung dieser  Präparate  führt  zu  der  Vermuthung,  dass  dieselben 
neben  verschiedenen  Mengen  Pulegon   eine  Isomere  des  Menthol 
wenn    nicht  Menthon   selbst,    enthalten.      Durch    Behandlung  mit 
metallischem   Natrium  geht  das  aus  Pulegon   gewonnene  Menthon 
in    ein   Gemenge  isomerer  Menthole   über,    aus   welchen   sich  die 
Benzoylverbindung  des  natürlichen  Linksmenthols  darstellen  lässt 

i* 

K.  Pbibbam.  lieber  den  Einfiuss  der  im  Harn  neben  der  Dex- 
trose vorkommenden  Körper  auf  das  Drehungsvermögen  dw 
Traubenzuckers.     Monatsh.    f.  Chem.  9 ,   395.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 

313— 31 5  f. 

Das  Drehungsvermögen  des  Traubenzuckers  nimmt  mit  dm 
Gehalt  an  Aceton  zu;  ist  x  der  Procentgehalt  an  Aceton,  so  weiden 
die  Beobachtungen  dargestellt  durch  Uj>  =  16,587  +  0,026  x.  Der 
Harnstoff  erniedrigt    das   Drehungsvermögen    des    Traubenzuckers, 
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jedoch  nur  in  geringem  Maasse ;  die  für  4  Proo.  Harnstoff  ermittelte 
Aenderung  liegt  noch  an  der  Grenze  der  Ablesungsfehler  des 
Instrumentes.  Ly. 

C.  O'SuiiLivAN  und  F.  Thompson.  Ueber  die  Bestimmung  des  Rohr- 
zuckers. Chem.  Soc.  1891,  1,  46— 51  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  676. 
Eine  Anweisung  für  die  praktische  Bestimmung  des  Procent- 
gehaltes eiuer  Lösung  an  Rohrzucker  aus  der  Drehung  der  ursprüng- 
lichen und  derjenigen  der  in vertirten  Lösung  und  aus  den  Gewichten 
des  durch  die  beiden  Lösungen  aus  der  FBHUNö'schen  Flüssigkeit 
reducirten  Kupferoxyds.         Ly. 

J.  Kablükow  und  A.  Zaconi.    Ueber  die  Inversionsgeschwindigkeit 
des  Rohrzuckers  in  wasserhaltigem  Alkohol.     Journ.  d.  russ.  phy».- 
chem.  Ges.  23  [l],  546—560,  1891  f.    Bussisch. 
Die  Untersuchung  schliesst  sich  ganz  an  die  früheren  des  ersten 
Verfassers   an.      Man    maass    die   Aenderung   der  Avidität  einiger 
Säuren  beim  Ersetzen  von  Wasser  in  den  Lösungen  durch  Alkohol; 
dazu  diente  die  Messung   der  Inversionsgeschwindigkeit   des   Rohr- 
zuckers unter  dem  Einflüsse  von  Mono-   und  Trichloressigsäure  in 
wasserhaltigem  Alkohol.     Ist  die  Constante  der  Inversionsgeschwin- 
digkeit unter  dem  Einflüsse  von  Salzsäure  100,  so  beträgt  sie: 

Wasser     lOProc.    20Proc.    30Proc.     40Proe.    50  Proc.  Alkoh. 


HCl  .... 

.     100 

100 

100 

100 

100 

100 

H£S04.    .   . 

.      54,83 

52,16 

47,98 

45,1 

46,5 

47,18 

CtH01808    . 

•      75,02 

58,70 

56,19 

39,18 

38,56 

32,0 

C,H8C10f    . 

5,07 

3,77 

3,14 

2,03 

1,42 

1,2 

D.  Ghr. 

C.   O'Sullivan.     Researches    on    the   gums   of  the   arabin   group. 

Part  II.  Geddic  aeids,  gedda  gums;  the  dextrorotatory  varieties. 

Journ.  ehem.  Soc.  59,  1029— 1076  f. 

Nachdem  in  einer  früheren  Abhandlung  (Trans.  45,  41,  1884) 
die  linksdrehenden  arabischen  Gummi  und  ihre  Zersetzungsproducte 
beschrieben  sind,  behandelt  der  Verf.  in  dem  vorliegenden  zweiten 
Theile  die  rechtsdrehenden.  Nach  mehrfacher  Reinigung  durch  Auf- 
lösen in  möglichst'  wenig  Wasser  und  Fällen  durch  Alkohol  zeigte 
die  leichter  lösliche  Fraction  eines  Geddagummi  des  Handels  die 
spec.  Drehung  +  54° ,  die  schwerer  lösliche  +  45  P.  Durch  weitere 
Behandlung  Hessen  sich  die  organischen  Bestandteile  in  verschie- 
dene Fractionen  zerlegen,  welche  die  speeiflschen  Drehungen  +  58,2°, 
-f- 54,2°,  +45,5°  und  +34,6°  zeigten;  die  optischen  Eigenschaften 
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der  Baryumsalze  dieser  Substanzen  waren  wesentlich  die  nämlichen 
wie  die  der  freien  Säuren.     Die  erste  dieser  Fractionen  erwies  nch 
bei  der  weiteren  Behandlung   als  homogen;   der  Verf.  bezeichnet 
diese  Substanz  als  Tetrarabinantrigalactan  -  Geddasäure.    Die  zweite 
Fraction  erwies  sich  als  zusammengesetzt,    und  zwar  enthielt  sie 
Theile    der  vorher    definirten   Substanz    und   einer  anderen,  deren 
specifische  Drehung  +  48°  bis  -f- 49°  beträgt;  diese  wird  ah  Tri- 
arabinantrigalactan-Geddasäure     bezeichnet.       Die    dritte    Fraction 
ergab,  nachdem  wiederum  Theile  ausgeschieden  waren,  die  augen- 
scheinlich der  früheren  Fraction  angehörten,  eine  wohl  definirte,  als 
Diarabinantrigalactan-  Geddasäure    bezeichnete    Substanz    mit   dem 
specifischen  Drehungs vermögen  -+-  43°   und  eine  weitere,  als  Mon- 
arabinantrigalactan-Geddasäure  bezeichnete  Substanz  mit  der  Drehung 
+  36°  bis  37°.   Der  Gummi  besteht  danach  aus  Calcium-,  Magnesium- 
und  Kaliumsalzen  der  vier  angeführten  Säuren  und  aus  einer  stick- 
stoffhaltigen Substanz  vom  Charakter  eines  Proteins.    Eine  Losung 
der   Tetrarabinatetrigalactan-Geddasäure  wurde  mit  zweiprocenüger 
Schwefelsäure  digerirt  und  dann  durch  Alkohol  gefällt.     Die  in  dem 
Alkohol  verbliebenen  Zucker   ergaben   Krystalle,  welche  die  Dre- 
hung +  15°  zeigten,  und   in   weiterer  Behandlung   solche  mit  der 
Drehung  104°  bis  105°,  welche  sich   als  Arabinose  erwiesen,  wih- 
rend    sich    aus    der    Mutterlauge    eine    Substanz    abscheiden  Hess, 
welche   die  Drehung    +60°  zeigte,  und   aus   welcher,    wie   (die* 
Berichte    44   [2],    153,    1888)   berichtet    ist,     Arabinose  erhalten 
wurde.     Die    gefällte  Substanz   zeigte    nach   ihrer  Reinigung  von 
Schwefelsäure    die    specifische    Drehung    +  25°   und    erwies  sich 
als  eine  homogene  Verbindung,   die  als  Geddinosesäure  bezeichnet 
wird.      Die    weitere   Behandlung    dieser    Säure   mit    Schwefelsäure 
lieferte    eine    Säure    mit    dem   Drehungsvermögen    -+-  22°,  die  der 
Verf.  als  Trigalactan-Geddasäure  bezeichnet  Dieselbe  Substanz  ergab 
sich  bei   der   weiteren  Behandlung   der  anderen,    oben    erwähnten 
Säuren   mit  verdünnter  Schwefelsäure.     Aus   dieser   Säure  wurden 
Zucker  gewonnen  mit  Drehungen  zwischen  77,8°  und  81,2°,  die  rieb 
als    massig    reine    Galactose    erwiesen.      Die    Baryumsalze   wurden 
nach    ihrer    Löslichkeit   in    eine    grössere    Anzahl    von    Fractionen 
getheilt,  mit  verschiedenem  Gehalte  an  Baryumoxyd  und  etwas  ver- 
schiedener  Drehung;   das   am  meisten  lösliche   Salz    enthält  wahr 
scheinlich  Galacton ;  das  reine  Salz  zeigt  die  Drehung  -f-  62,5*. 

Eine  zweite  Gummisorte  erwies  sich,  in  ähnlicher  Weise  behan- 
delt, nachdem  sie  vom  Stickstoff  befreit  war,  als  bestehend  au« 
Calcium-,    Magnesium-    und    Kaliumsalzen    höherer   Säuren    einer 
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ähnlichen  Reihe,  nämlich  der  Tri-,  Pent-,  Hept-  und  Nonarabinan- 
tetragalactan-Geddasäure,  deren  Drehungsvermögen  mit  der  Anzahl 
der  C10H16O8  steigen.  Eine  dritte  Gummisorte  enthielt  zwei 
Reihen  Säuren,  die  bezüglich  mit  den  in  der  ersten  und  in  der 
zweiten  untersuchten  Sorte  vorhandenen  übereinstimmten.         Ly. 


L.  Vignon.    Le  pouvoir  rotatoire  de  la  soie.    0.  B.  113,  802— 804. 

Versuche  an  Seide,  die  von  Bombyx  mori  herrührt,  zeigten, 
dass  die  beiden  Hauptbestandtheile  derselben,  der  gummiartige 
Ueberzug  (gres)  und  der  Faserstoff  (fibroine),  ersterer  in  Natron- 
lauge, letzterer  in  Salzsäure  gelöst,  die  Polarisationsebene  des  Lichtes 
stark  nach  links  drehen,  und  zwar  ist  die  specifische  Drehung, 
bezogen  auf  den  Gehalt  der  Lösungen  an  fester  Substanz,  in  beiden 
Fallen  sehr  nahe  — 40°.  Ly. 


Litteratur. 

J.  J.  Kannonikow.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  dem  Drehungs- 
vermögen und  Brechungs vermögen  der  chemischen  Verbindungen. 
L,  IL,  III.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  20  [l],  541—579,  686—694; 
22   [1],  85—96.     Chem.  Centralbl.  1891,  1,  4—5,  6—8. 

—  —  Ueber  die  specifische  Drehung  von  Zuckerarten.  Chem.  Cen- 
tralbl. 1891,  2,  861—853.  Journ.  d.  rues.  phys.-oheni.  Ges.  1891  [l],  367 
— 375.     [Ber.  d.  ehern,  Ges.  24  [2],  «71. 

—  —  Ueber  das  specifische  Drehungsvermögen  der  Weinsäure 
nnd  ihrer  Salze.  J.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22  [l],  369—375.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  18. 

R.  Sissingh.     Magneto-optic  phenomenon.     Phil.  Hag.  (5)  32,  320. 

Berichtigung  einiger  Fehler  in  der  englischen  Uebersetzung  ausWied. 
Ann.  42,  115,  1891. 

A.     EiiiOABT.      Bemerkungen    über    die    relative    Drehung   einfach 

f gebundener  Kohlenstoffatome.   Journ.  f.  prakt.  Chem.  43,  129—130. 
Chem.  Centralbl.  1891,  1,  483—484. 

Es  handelt  sich  hier  nicht  um  eine  Drehung  der  Polarisationsebene, 
sondern  um  stereochemische  Betrachtungen. 

P.  Pabizek  und  Ot.  Sülc.  Optische  Constanten  der  Rhamnose. 
Prag.  Ber.  1891,  169-183.  R.  B. 


15  c.    Krystalloptik.    Doppelbrechung. 

R.  Bbauns.  Die  optischen  Anomalien  der  Erystalle.  Proaschr.  d. 
Jablonowski'gchen  Ges.  d.  Wies,  zu  Leipzig  1891  (mit  6  Taf.).  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1892,  1,  198— 209f.  [Chem.  Centralbl.  1893,  1,  64—65.  [ZS.  i 
Kryst.  22,  172—175,  1893. 

Im  ersten  Theile  dieses  Werkes  wird  die  Entwicklung  der 
Eenntniss  von  den  optischen  Anomalien  von  den  Anfangen  bis  in 
die  neueste  Zeit  dargestellt,  wobei  besonders  die  Mallabd^scjk 
Ansicht  und  der  daran  anknüpfende  Streit  besprochen  wird. 

Der  zweite  Theil  enthält  eine  genaue  Beschreibung  aller  bisher 
bekannten  optisch  anomalen  Erystalle,  wobei  sehr  zahlreiche  eigene 
Beobachtungen  des  Verf.  mitgetheilt  werden.  Der  Verf.  theilt  dabei 
die  optisch  anomalen  Erystalle  nach  der  Ursache  der  Anomalien 
in  fünf  Gruppen  ein,  indem  er 'unterscheidet: 

1.  Anomalien  durch  Kreuzung  verschieden  orientirter  doppel- 
brechender Lamellen; 

2.  Anomalien  durch  Dimorphie  der  Substanz; 

3.  Anomalien  durch  mechanischen  Druck  oder  Zug,  schnell« 
Abkühlung  etc.; 

4.  Anomalien  durch  isomorphe  Beimischung; 

5.  Anomalien  durch  Wasserverlust 

Zur  ersten  Gruppe,  bei  der  ein  Aufbau  der  Erystalle  ans 
Lamellen  von  niederer  Symmetrie,  die  sich  in  ihrem  optischen  Ver- 
halten zum  Theil  compensiren,  nachweisbar  ist,  rechnet  Verf.  Ferro- 
cyankalium,  Ealkuranglimmer,  Ekdemit,  Prehnit,  die  Mineralien  der 
Penningruppe  und  vielleicht  Natrolith. 

Bei  den  Erystallen  der  zweiten  Gruppe  hat  nach  der  Bildung 
eine  Umwandlung  in  eine  dimorphe  Modifikation  (von  niederer 
Symmetrie)  stattgefunden,  so  dass  das  optische  Verhalten  nid* 
mehr  mit  der  äusseren  Form  im  Einklänge  steht  Das  beste  Bei- 
spiel hierfür  ist  Boracit,  ausserdem  gehören  hierher  Leucit,  die  iwei- 
fachen  Uranyl-Doppelacetate,  Tridymit,  Cristobalit  und  Eatapleft. 

Die  Erystalle  der  Gruppe  3  zeigen  meist  unregelmässige  ano- 
male Partien,  bisweilen  (z.  B.  Zinkblende)  auch  solche  Streifen, 
welche    mit  Zwillingsbildung    durch   Druck    zusammenhängen.    Zu 
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dieser  Gruppe  stellt  der  Verf.:  Zinkblende,  Steinsalz,  Sylvin,  Salmiak, 
Bleinitrat  zum  Theil,  Diamant,  Senarraontit(?),  arsenige  Säure,  Beryll, 
Brucit,  Eis,  Quarz,  fiberjodsaures  Natrium,  Zirkon,  Queoksilberjodid 
uod  Leukophan. 

Für  die  durch  isomorphe  Beimischung  anomalen  Krystalle 
(Gruppe  4),  welche  der  Verf.  selbst  besonders  eingehend  untersucht 
hat,  ist  charakteristisch  die  Abhängigkeit  der  optischen  Struotur 
von  der  äusseren  Begrenzung,  welche  sich  am  deutlichsten  bei  den 
zahlreichen  regulären  Krystallen  zeigt.  Verf.  ist  durch  dieses  Ver- 
halten zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  in  Folge  der  isomorphen  Bei- 
mischungen in  den  Anwachspyramiden  der  einzelnen  Krystallflächen 
gewisse  Druck-  und  Zugkräfte  auftreten,  welche  das  optische  Ver- 
halten dieser  Anwachspyraraiden  in  einer  ihrer  geometrischen  Sym- 
metrie entsprechenden  Weise  ändern;  die  nähere  Ursache  dieser 
Spannungen  bleibt  freilich  noch  unbekannt.  Hierher  gehören  nach 
Ansicht  des  Verf.:  die  Nitrate  von  Blei,  Baryum  und  Strontium, 
die  Alaune,  Granate,  vielleicht  Faujasit,  Hauyn,  Nosean,  Sodalith 
(sammtlich  regulär);  die  hexagonal  krystallisirenden  Hyposulfate 
von  Pb,  Ca,  Sr,  K,  Rb,  sowie  Chabasit,  Turmalin,  Apatit,  Korund 
zum  Theil,  Pyromorphit  und  Mimetesit;  Vesuvian,  Apophyllit, 
Scheelit(?);  schwefelsaures  und  chromsaures  Natrium- Am monium, 
die  Seignettesalze  und  Topas. 

Die  Gruppe  5,  bei  der  es  sich  eigentlich  um  beginnende 
Pseudomorphosenbildung  einer  wasserärmeren  Verbindung  nach  der 
ursprünglichen  wasserreicheren  handelt,  ist  nur  durch  das  Strychnin- 
sulfat  vertreten. 

In  einem  Anhange  werden  diejenigen  Krystalle  besprochen, 
für  deren  Anomalien  Verf.  keine  Ursache  anzugeben  vermag,  oder 
die  zu  keiner  der  obigen  Gruppen  gehören;  es  sind  dies:  Analcim, 
Anatas,  Natriumchlorat  und  -bromat,  Eulytin,  Flussspath,  Heulandit, 
Mellit,  Milarit,  Perowskit,  Pharmakosiderit,  Rhodizit  und  Rutil. 

Die  Hypothese  Mallabd's,  wonach  die  Ursache  der  Anomalien 
stets  in  dem  Aufbau  der  Krystalle  aus  Theilindividuen  von  niederer 
Symmetrie,  als  jene  der  äusseren  Form  ist,  liegen  soll,  hält  Verf. 
nur  bei  den  Krystallen  der  Gruppe  1  und  mit  einiger  Modifikation 
bei  jenen  der  Gruppe  2  für  zutreffend,  bei  allen  übrigen  optisch 
anomalen  Krystallen  aber  nicht.  F.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Einige  Betrachtungen  über  die  mögliche  Ursache 
der  optischen  Anomalien  in  den  Krystallen.  ZS.  f.  Kryst.  19,  571 
—592,   1891  f.     [Beibl.  16,  437,  1892. 
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Die  Ansicht  des  Yerf.  über  die  Entstehung  der  optischen 
Anomalien  weicht  sowohl  von  derjenigen  Mallakd's  als  von  der- 
jenigen Klein's  ab.  Er  nimmt  an,  dass  bei  den  optisch  anomalen 
Stoffen  gleich  nach  der  Bildung  der  Krystalle  eine  Polymerisation 
eintritt,  welche  mit  einem  Uebergange  zu  niedrigerer  Symmetrie 
verbunden  ist.  Bei  dieser  Umwandlung  bleibt  die  äussere,  hoher 
symmetrische  Form  erhalten,  und  die  Masse  der  Krystalle  diffe- 
renzirt  sich  in  Elementarindividuen,  deren  Orientirung  den  äusseren 
Begrenzungen  entspricht.  Dabei  treten  Spannungen  auf,  welche  die 
oft  starken  localen  Verschiedenheiten  der  Doppelbrechung  und  bis- 
weilen (wie  beim  Leucit)  die  Bildung  von  Zwillingslamellen  be- 
wirken. Die  Neigung  zur  Polymerisation  und  damit  zur  Bildung 
optisch  anomaler  Krystalle  variirt  nach  Annahme  des  Verf.  bei 
isomorphen  Verbindungen  periodisch  mit  dem  Moleculargewichte, 
wodurch  sich  der  von  Bbauns  beobachtete  Einfluse  isomorpher 
Beimischungen  auf  die  optischen  Anomalien  erklären  lässt  —  Verf. 
erläutert  schliesslich  diese  Vorstellungen  an  einer  Anzahl  bekannter 
Beispiele  optisch  anomaler  Krystalle.  F.  P. 


C.  Raveau.     Sur  la   surface   d'onde   dans    les   cristaux.    C.  B.  112, 

1056—1058,  189lf- 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  in  Kry stallen,  deren  magnetische 
Permeabilität  von  1  verschieden  und  von  der  Richtung  abhängig 
ist,  nach  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  die  Wellenfiache  von 
allgemeinerer  Art  als  die  FaBSNEL'sche  sein  und  insbesondere  in 
monoklinen  und  triklinen  Krystallen  auch  deren  niedere  Symmetrie 
besitzen  muss;  ferner  würde  in  Krystallen,  die  elektrisch  isotrop, 
aber  magnetisch  anisotrop  wären,  die  Lage  der  elektrischen  und 
magnetischen  Schwingungen,  also  auch  der  Polarisationsebene,  ver- 
tauscht sein.  Eine  experimentelle  Bestätigung  dieser  Folgerungen 
steht  noch  aus.  F.  P. 

A.  Potibb.  Sur  le  principe  du  retour  des  rayons  et  la  r^flexion 
crystalline.  J.  de  phys.  (2)  10,  349—357,  1891. 
Das  von  Helmholtz  aufgestellte  Princip,  dass  die  Intenntil 
der  durch  ein  beliebiges  optisches  System  gegangenen  Strahlung 
unabhängig  davon  ist,  ob  der  Weg  in  positiver  oder  negativer  (nm 
180°  davon  verschiedener)  Richtung  zurückgelegt  wurde,  wird 
benutzt,  um  die  Richtigkeit  der  von  MacCullagh  aufgestellten 
Formeln  fiir  Krystallreflexion  (die  schon  in  KirehhoiFs  Ges.  Abb. 
352 — 376  ausführlich  discutirt  worden  sind)  nachzuweisen.   Kbfer. 
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G.  Cbsabo.  Sur  certains  plans  reTringents  qui,  dans  les  cristaux 
biaxes,  peuvent,  pour  une  onde  plane  inoidente,  donner  outre  an 
cöne  oreux  de  rayons,  un  rayon  lumineux  distinct    Bull,  de  Belg. 

(3)  22,  503—512,  1891  f. 

Liegt  die  Ebene,  durch  welche  eine  ebene  Welle  in  einen 
zweiadrigen  Krystall  eintritt,  innerhalb  des  Kegels  der  inneren 
conischen  Refraction,  und  ist  der  Einfallswinkel  und  der  Brechungs- 
index des  äusseren  Mediums  so  gewählt,  dass  die  eine  gebrochene 
Welle  senkrecht  zur  optischen  Axe  ist,  so  existirt  noch  eine  zweite 
gebrochene  Welle;  der  zu  dieser  gehörige  Strahl  im  Krystall  kann 
sowohl  innerhalb  als  ausserhalb  des  der  ersten  Welle  entsprechen- 
den Strahlenkegels  liegen.  Ausserhalb  des  Krystalles  erhält  man 
dann  ausser  dem  gewöhnlichen  Strahlencylinder,  von  dem  jedoch, 
je  nach  Lage  der  Eintrittefläche,  nur  ein  grösserer  oder  kleinerer 
Theil  auftritt,  einen  einzelnen,  gegen  die  Axe  des  Strahlencylinders 
unter  einem  kleinen  Winkel  divergirenden  Strahl. 

Verf.  hat  die  betreffenden  Winkelwerthe  für  den  Aragonit 
unter  Voraussetzung  einer  zur  optischen  Axenebene  senkrechten. 
Eintrittsebene  berechnet;  dieselben  sind  so  klein,  dass  die  Beob- 
achtung des  Phänomens  nicht  leicht  sein  würde.  Man  könnte  dazu 
ein  nahe  rechtwinkliges  Aragonitprisma  benutzen,  dessen  eine  Fläche 
einen  Winkel  zwischen  8°  55' 14"  und  10°  47' 18"  mit  der  Verticalaxe 
bildet;  da  an  dieser  Fläche  nahe  streifende  Brechung  stattfinden 
muss,  so  muss  das  Licht  auf  sie  in  einer  Flüssigkeit  von  hohem 
Brechungsindex,  z.  B.  Methylenjodid,  einfallen.  F.  P. 


H.  Dufet.  Sur  la  d^termination  de  l'orientation  optique  dans  les 
cristaux  triclini^ues.  Application  au  bichromate  de  potasse.  J.  de 
phys.  (2)  10,  171—177.  Bull.  soc.  min.  13,  341—353,  1890  f.  [Beibl.  17, 
457 — 458,  1893. 

Misst  man  an  einer  Platte,  die  annähernd  senkrecht  zur  ersten 
Mittellinie  ist,  in  bekannter  Weise  den  mittleren  Brechungsindex 
und  wahren  Axenwinkel  und  sodann  an  irgend  zwei  anderen  Platten 
(die  dabei  in  eine  stark  brechende  Flüssigkeit  einzutauchen  sind) 
die  Winkel  zwischen  den  scheinbaren  optischen  Axen  und  der 
Plattennormale,  so  hat  man  mehr  als  genügende  Daten  zur  Berech- 
nung der  Lage  der  optischen  Axen  und  Symmetrieaxen  im  Krystall. 
Verf.  hat  solche  Messungen  am  (triklinen)  Kaliumbichromat  aus- 
geführt und  folgende  Resultate  für  Na -Licht  erhalten. 

Hauptbrechungsindices:  nm=  1,7380,  ng  =  1,8197,  ij,  =  1,7202. 

Wahrer  Axenwinkel:  2  V=  51°  53'. 
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Winkel   der  ersten  Mittellinie  A   und   Nonnale   zur  optischen 
Axenebene  M  gegen  die  krystallographischen  Axen  ay  d,  c: 

(Ac)  =  190  17'  (Aa)  =  82039V«'        (Ab)  =  68«  12V,' 

(Mc)  =  76o  58  2/3'        (Ma)  =    7©22'  (Mb)  =  88«28V8' 

Die  Dispersion  der  optischen  Axen  und  der  Symmetrieaxen  wurde 
im  Spectralbereiche  des  Roth  und  Gelb  ebenfalls  untersucht  und 
völlig  asymmetrisch  gefunden.  F.  P. 


W.  Walton.  On  the  magnitudes  of  conjugate  ray-velocities  in  & 
biaxis  crystal  and  their  inclination  to  each  other.  Quart  J.  of 
Math.  25,  182—185,  1890. 

Denkt  man  an  die  beiden  Mäntel  einer  FBESNEL'scben  WeDen- 
fläche  parallele  Tangentialebenen  gelegt,  so  heissen  die  nach  den 
Berührungspunkten  derselben  gezogenen  Radien  rx  und  r,  conjugirte 
Strahlen.  Es  handelt  sich  darum,  aus  den  Richtungscosinus  der 
Normalen  rx*  +  r/,  rfrf  und  den  Cosinus  des  Winkels  zwischen 
rx  und  r%  zu  berechnen.  Die  Rechnung  selbst  stützt  sich  auf  be- 
kannte Formeln  und  bietet  zu  weiteren  Bemerkungen  keinen  Anis» 

Wn. 

L.  Sohnckb.  Die  Structur  der  optisch  drehenden  Krystalle.  Vertu 
Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  Halle  a.  8.  1891 ,  34—35.  [Beibl.  17,  526 
—527,  1893. 

Nach  Analogie  der  REUSCH'scben  Glimmersäulen  ist  bei  den- 
jenigen Kry  stallen  optisches  Drehungs vermögen  zu  erwarten,  welchen 
nach  der  Theorie  der  Krystallstructur  Punktsysteme  entsprechen, 
die  aus  unter  Winkeln  von  30°,  45°  oder  60°  in  constantem  Sinne 
gegen  einander  gedrehten  Schichten  von  Massenpunkten  aufgebaut 
sind.  Diese  Schichten  besitzen  im  Allgemeinen  abwechselnd  grössere 
oder  kleinere  Dicke;  doch  auch  in  diesem  Falle  ergiebt  die  nach 
Mallabd's  Vorgange  ausgeführte  Berechnung  für  die  betreffenden 
Structuren  der  einaxigen  Systeme  Drehung  der  Polarisationsebene. 
Beim  regulären  Systeme  ergiebt  diese  Rechnung  dagegen  keinen 
befriedigenden  Ausschluss  über  das  in  allen  Richtungen  gleiche 
Drehungsvermögen. 

Beobachtungen  an  Glimmersäulen  aus  Blättchen  von  alterniren- 
der  Dicke  bestätigten  die  Rechnungsergebnisse  in  befriedigender 
Weise.  F.  F. 


i 
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A.  Lavbnib.  Sur  la  d£termination  de  Porientation  optique  dans  nn 
cristal  queloonque.  Bull.  soc.  min.  14,  100—120,  1891  f.  [Beibl.  17, 
456—457,  1898.     [28.  f.  Kryit.  22,  180-191,  1893. 

Beobachtet  man  die  Grenzwinkel  der  totalen  Reflexion  an  einer 
Krystallfläche  für  verschiedene  Azimute,  berechnet  die  ihnen  ent- 
sprechenden Brechungsindices  n  und  trägt  In  als  Radius  in  der 
betreffenden  Richtung  auf,  so  erhält  man  die  Fusspunktcurve  der 
Schnittlinie  der  Strahlenfläche  mit  der  reflectirenden  Krystallfläche. 
Das  grössere  Maximum  und  kleinere  Minimum  des  Radius  geben  l/tii 
und  1/%,  das  kleinere  der  beiden  Maxima  oder  das  grössere  der  bei- 
den Minima  l/w2,  wo  n^  Hj,  n3  die  Hauptbrechungsindices  sind.  Die 
Richtungen  dieser  ausgezeichneten  Radien  sind  die  Schnittlinien  der 
drei  optischen  Syrametrieebenen  mit  der  untersuchten  Krystallfläche. 
Danach  ist  klär,  dass  man  durch  Aufsuchung  der  Maxima  und 
Minima  des  Grenzwinkels  an  zwei  beliebigen  Krystallflächen  nicht 
nur  die  drei  Hauptbrechungsindices  (was  schon  Sobbt  vorschlug), 
sondern  auch  die  Orientirung  der  optischen  Symmetrieebenen  und 
Symmetrieaxen  in  Bezug  auf  jene  Krystallflächen  und  ihre  Schnitt- 
kante bestimmen  kann.  Um  nun  die  Maxima  und  Minima  des 
Radius  der  erwähnten  Curve  („Grenzcurve")  möglichst  genau  zu 
ermitteln,  schlägt  Verf.  vor,  eine  grössere  Anzahl  ihrer  Radien  zu 
messen,  daraus  die  Coefficienten  in  der  allgemeinen  Gleichung  der 
Curve,  und  endlich  mit  deren  Hülfe  die  Azimute  der  Maxima  und 
Minima  zu  berechnen.  Nun  ist  aber  jene  Curvengleichung  im 
Allgemeinen  zu  complicirt;  es  empfiehlt  sich  daher,  die  gemessenen 
Radien  bereits  in  der  Nähe  der  Maxima  und  Minima  zu  wählen, 
wo  man  die  Curve  mit  der  analytisch  einfacher  darstellbaren  Schnitt- 
curve  der  Strahlenfläche  selbst  vertauschen  kann.  Dies  ist  jedoch 
nicht  nöthig,  wenn  die  untersuchte  Krystallfläche  bereits  nach  der 
krystallographischen  Symmetrie  als  eine  optische  Symmetrieebene 
erkannt  ist,  da  dann  die  Grenzcurve  in  einen  Kreis  und  eine  Curve 
von   der  Polargleichung   oa  =  Acos2<p  +  Bsin2<p  +   C  zerfällt 

Verf.  führt  zum  Schluss  die  Anwendung  dieser  Methode  an 
zwei  Beispielen  (Nätriumprussiat  und  Kupfervitriol)  durch.       F.  P. 


C.  Klein.     Krystaliographisch- optische  Untersuchungen.  —  Ueber 

Construction  und  Verwendung  von  Drehapparaten   zur  optischen 

Untersuchung  von  Krystallen   in  Medien   ähnlicher  Brechbarkeit. 

Berl.  Ber.  1891,  435— 444f.     [Z8.  f.  Kryst.  22,  286—288,  1893. 
Fortschr.  d.  Phys.    XLVII.    2.  Abth.  \\ 
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Schon  früher  (Berl.  Ber.  1890,  347,  703)  hat  der  Verf.  darauf 
hingewiesen,  dass  man  die  optische  Untersuchung  an  ganzen 
Krystallen  oder  beliebigen  Brachstücken  vornehmen  kann,  indem 
man  dieselben  in  eine  Flüssigkeit  eintaucht,  deren  Brechungsindex 
dem  mittleren  des  Krystalles  möglichst  gleich  ist  Er  beschreibt 
nun  einen  nach  seinen  Angaben  von  Fuess  construirten  Apparat, 
welcher  gestattet,  den  Krystall  während  der  Untersuchung  um  eine 
zur  Beobachtungsrichtung  senkrechte  Axe  zu  drehen.  Auf  den 
Tisch  des  Mikroskopes  oder  Polarisationsapparates  wird  eine  kreis- 
förmige Metallscheibe  mit  einer  centralen  Oeffnung  von  15  mm 
Weite  gelegt;  in  letztere  wird  ein  cylindrisches  Glasgefass  ein- 
gesetzt, welches  seitlich  eine  nach  aussen  conisch  erweiterte  Ansatt- 
röhre  besitzt  In  diese  kann  ein  Glasconus  drehbar  eingesetzt 
werden,  welcher  an  seiner  verlängerten,  in  das  Gefäss  hineinragen- 
den Spitze  den  zu  untersuchenden  Krystall  trägt  und  am  äusseren 
Ende  mit  einer  groben  Kreistheilung  versehen  ist  Das  Glasgefass 
wird  nach  Einsetzen  des  Krystallträgers  mit  einer  geeigneten,  stark 
brechenden  Flüssigkeit  gefüllt 

Verf.  fuhrt  aus,  wie  mittels  dieser  einfachen  Vorrichtung  orien- 
tirende  Beobachtungen  im  convergenten  und  parallelen  polarisirten 
Lichte,  insbesondere  an  zweiaxigen  Krystallen  über  die  Lage  der 
optischen  Axen  und  die  Auslöschungsschiefen  auf  verschiedenen 
Flächen  einer  Zone,  auszufuhren  sind,  und  deutet  endlich  an,  wie 
ein  zu  genaueren  Messungen  verwendbares  Instrument  zn  cob- 
struiren  wäre.  F.  P. 

A.  Kabpinski.     Ueber  eine  Methode   der  Untersuchung  der  pleo- 
chroitischen   Eigenschaften    in   mikroskopischen    Krystallkörnern. 
Arb.  naturf.  Ges.   8t  Petersburg   21,  10,  1891.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1SH, 
1.4t. 
Die  Methode  des  Verf.  beruht  auf  der  Anwendung  eines  dop- 
pelten Nicoii'schen  Prismas  als  Polarisator,  welches  möglichst  nahe 
unter  dem  zu  untersuchenden  Dünnschliff  angebracht  wird.     F.  P- 


R.  Fuess.  Ueber  neue  Erhitzungsapparate  für  krystallograpni«b- 
optische  Studien.  N.  Jahrb.  f.  Min.  Beilagebd.  7,  406—416,  1891  f.  [ZS. 
f.  Kryst.  22,  286—288,  1893. 

Auf  Veranlassung  von  C.  Klein  hat  Verf.  verschiedene  Vor- 
richtungen construirt,  welche  zur  Untersuchung  des  optischen  Ver- 
haltens krystallinischer  Körper  bei  höheren  Temperaturen  dieneu 
können.     Die    erste    besteht    aus    einem    unter    stumpfem  Winkel 
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gebogenen  Messingrohr,  in  dessen  horizontalen,  dem  Mikroskop- 
tische aufliegenden  Schenkel  ein '  kleiner  BüNSBN'scher  Gasbrenner 
eingeschoben  werden  kann;  die  Temperatur  kann  bis  zu  450°  mit- 
tels eines  Quecksilberthermometers,  dessen  hufeisenförmiges  Gefäss 
das  Kiystallpräparat  umgiebt,  gemessen  werden.  Bei  dem  zweiten 
Apparate  liegt  die  Krystallplatte  zwischen  zwei  dünnen,  in  der  Mitte 
mit  einem  kleinen  Sehloch  versehenen  Platinblechen,  welche  durch 
einen  elektrischen  Strom  bis  zur  Rothgluth  erhitzt  werden  können. 
Ein  dritter  Apparat  endlich  ist  wieder  für  Gasheizung  eingerichtet, 
unterscheidet  sich  aber  von  dem  ersten  dadurch,  dass  er  nicht  mit 
dem  Miskroskoptische  verbunden  wird  und  ein  Mikroskop  mit  hori- 
zontaler Axe  voraussetzt;  er  eignet  sich  zur  Untersuchung  im  paral- 
lelen, wie  auch  im  convergenten  polarisirten  Lichte  bei  hohen 
Temperaturen,  gestattet  aber  keine  Messung  der  Temperatur  des 
Präparates.  ______  -F-  -P- 

O.   Lehmann.     Ueber   künstliche   Färbung    von   Krystallen.    ZS.  f. 
phys.  Ohem.  8,  543—553,  1891  f.     [Naturw.  Bundsch.  7,  36—37,  1892. 

Aus  zahlreichen  mikroskopischen  Beobachtungen  über  die 
Krystallisation  gewisser  organischer  Substanzen  (Bernsteinsäure, 
Protokatechusäure,  Paraorybenzoösäure,  Metaoxybenzogsäure,  Phtal- 
«äure,  Zimmtsäure,  Oxalsäure)  aus  Lösungen,  denen  organische 
Farbstoffe  beigemischt  waren,  ergaben  sich  folgende  allgemeine 
Resultate : 

1.  Die  Krystalle  färben  sich,  wenn  überhaupt,  stets  dunkler 
als  die  Lösung  und  umgeben  sich  daher  mit  einem  helleren  bis 
farblosen  Hofe. 

2.  Die  Färbung  ist  in  weitaus  den  meisten  Fällen  dichroitisch, 
was  darauf  hindeutet,  dass  der  Farbstoff  in  irgend  einer  Weise  an 
der  Structur  des  Krystalles  theilnimmt.  Dabei  ist  bemerkenswerth, 
<lass  fast  immer  nur  der  eine  der  beiden  durch  Doppelbrechung 
entstehenden  Strahlen,  und  zwar  der  stärker  gebrochene,  durch 
Absorption  gefärbt  ist,  während  der  andere  farblos  bleibt. 

3.  Die  Färbung  der  Krystalle  ist  nicht  immer  eine  gleich- 
massige,  vielmehr  erweisen  sich  öfters  die  Anwachspyramiden  der 
verschiedenen  Erystallflächen  verschieden  stark  gefärbt 

4.  Durch  starke  Farbstoffaufnahme  werden  oft  Anomalien  des 
Krystallwachsthums,  insbesondere  Trichitenbildung,  verursacht. 

5.  Durch  Zufugung  einer  dritten  Substanz  zur  Lösung  kann 
bisweilen  die  Aufnahme  eines  sonst  unwirksamen  Farbstoffes  herbei- 
geführt werden. 

11* 
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Schliesslich  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  das  charakteristische 
Verhalten  der  verschiedenen  Krystalle  gegen  bestimmte  Farbstoffe 
als.  Hülfsmittel  zur  chemischen  Analyse   verwerthet  werden  könnte. 

F  P. 

F.  Bb aul ard.     Sur  la  biaxie  du  quartz  comprime.     C.  E.  112,  1503 

—1506,  1891  f. 

An  einer  Quarzplatte,  die  in  einer  WBBTHBiM'schen  Presse 
einem  Drucke  senkrecht  zur  Axe  (der  bis  zu  530  kg  pro  Quadrat» 
centimeter  gesteigert  wurde)  unterworfen  war,  untersuchte  Verf.  für 
Richtungen,  welche  in  der  die  Druckrichtung  und  die  ursprüngliche 
optische  Axe  enthaltenden  Ebene  mit  letzterer  Winkel  von  0  bis  18» 
(in  Luft)  bildeten,  den  Schwingungszustand,  d.  h.  die  Ellipticitat,  und 
die  gegenseitige  Verzögerung  der  beiden  Wellen  im  Krystalle.  Die 
Berechnung  der  Beobachtungen  nach  den  Formeln  der  Goux'scheD 
Theorie  ergab,  dass  der  von  der  Rotationspolarisation  herrührende 
Antheil  des  Gangunterschiedes  für  alle  Richtungen  und  Drucke 
constant  bleibt,  was  auch  durch  directe  Beobachtung  des  Drehungs- 
vermögens  in  einer  der  Axenrichtungen  des  durch  Compression 
zweiaxig  gemachten  Krystalles  bestätigt  wird  (wie  übrigens  schon 
Mach  und  Mbktbns  fanden).  Die  weiteren  Schlösse  des  VeriL  in 
Betreff  der  absoluten  Werthe  der  Brechungsindices  des  comprimirten 
Quarzes  beruhen  auf  einer  unrichtigen  Annahme.  F.  P. 


H.  Tbatjbe.  Ueber  pleochroitische  Höfe  im  Turmalin.  N.  Jahrb.  I 
Min.  1890,  1,  186— 188f.  [Chem.  Centralbl.  1891, 1,  200. 
Ein  Granit  von  Striegau  enthält  als  vorwiegenden  Gemengtbeil 
Turmalin,  der  in  Dünnschliffen  eine  gelbbraune  Randzone  und  einen 
graublauen  Kern  aufweist  und  zahlreiche  Einschlüsse  von  Zirkon 
und  Rutil  enthält;  letztere  sind  von  kreisrunden  Höfen  umgeben, 
deren  Pleochroismus  (grauviolett  bis  tief  dunkelblauviolett)  stärker 
ist  als  jener  der  Umgebung,  und  welche  durch  Glühen  leicht  zum 
Verschwinden  gebracht  werden  können,  also  von  der  Anhäufung 
eines  organischen  Pigments  herzurühren  scheinen.  F.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Krystallographisch-optische  Studien  am  TuxmaRii. 
Verh.  k.  russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  209—288,  1890  (1891).  Bit*. 
geol.  d.  1.  Russie  7,  91,  1892.  [ZS.f.Kryst.  22,  78—80,  1893f.  [N.  JahA. 
f.  Min.  1894,  1,  43—44.     [Beibl.  18,  344—345,  1894. 

An   etwa  40  Schliffen  aus   Turmalinkrystallen   von  Sarapubt 
aus  Sibirien  und  Brasilien  beobachtete  Verf.  einen  normal  einaxigeo 
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Kern,  umgeben  von  abwechselnd  einaxigen  und  zweiaxigen  Schichten, 
in  welchen  letzteren  der  (im  Maximum  bis  zu  12°  anwachsende) 
Winkel  der  optischen  Axen,  wie  auch  die  Lage  der  Axenebene 
veränderlich  war.  Verfasser  schließet  aus  dieser  Structur,  dass  die 
optischen  Anomalien  des  Turmalins  isomorphen  Beimischungen  zu- 
zuschreiben seien.  Ferner  fand  er,  dass  die  Zusammensetzung  aus 
optisch  verschiedenen  Sectoren  oft  im  Zusammenhange  steht  mit 
dem  Auftreten  von  Vicinalfläcben ,  was  auf  nicht  parallele  Ver- 
wachsung verschieden  orientirter,  pseudohexagonaler  Individuen 
hinweist 

An  Krystallen  von  Mursinsk  beobachtete  er  Schichtung  nach 
den  Rhomboßderflächen  und  demgemäß*  in  Schliffen  eine  Sectoren- 
theilung,  die  nicht  den  begrenzenden  Prisraenflächen  entsprach; 
diese,  sowie  Beobachtungen  an  Apatit  veranlassten  ihn,  an  Stelle 
des  von  G.  Klein  stets  betonten  Einflusses  der  Begrenzungs- 
elemente einen  Einfluss  der  Schichtungselemente  auf  die 
optisch  anomale  Structur  anzunehmen.  F.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Ueber  die  optische  Structur  des  Dioptas.  ZS.  f. 
Kryst.  19,  593—596,  1891  f. 
Auch  beim  Dioptas  zeigen  sich  optische  Anomalien,  die  zu  den 
Begrenzungselementen  in  Beziehung  stehen.  Eine  parallel  zur  Basis 
aus  der  Mitte  eines  Krystalles  geschnittene  Platte  zerfällt  in  sechs, 
den  Prismenflächen  entsprechende  Sectoren;  diese  selbst  sind  aber 
nicht  homogen,  sondern  bestehen  au3  abwechselnd  einaxigen  und 
schwach  zweiaxigen,  senkrecht  zur  betreffenden  Prismenfläche  ver- 
laufenden Streifen,  welche  wie  Zwillingslamellen  erscheinen.    F.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Ueber  die  optische  Anomalie  des  Berylls.  ZS.  f. 
Kryrt.  19,  209—219,  1891  f. 
Die  Untersuchung  von  Beryllkrystallen  vom  Ilmengebirge,  die 
schon  im  gewöhnlichen  Lichte  Schichtenbildung  zeigten,  ergab 
optische  Anomalien,  welche,  ganz  analog  wie  beim  Granat,  mit  den 
äusseren  Begrenzungen  des  Krystalles  und  deren  successiven  Aen- 
derungen  im  Verlaufe  seines  Wachsthums  in  Beziehung  stehen.  Das 
wechselnde  optische  Verhalten  der  verschiedenen  Schichten  wird 
wahrscheinlich  durch  isomorphe  Beimischungen  verursacht   JP.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Ueber  Triohroismus  beim  Apatit  von  Ehren- 
friedersdorf. Yerh.  k.  tusb.  min.  Ges.  27,  484—435,  1891.  [ZS.  f.  Kryst. 
22?  78,  1893f.     [Beibl.  18,  345,  1894. 
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Bläuliche  Apatitkrystalle  von  Ehrenfriedersdorf  besitzen  um 
einen  normal  einaxigen  Kern  eine  optisch  zweiaxige  äussere  Schicht, 
welche  schwachen  Triebroismus  erkennen  läset,  ähnlich  wie  solcher 
in  stärkerem  Maasse  an  anomal  optisch  zweiaxigen  Turmalinen  vom 
Verf.  beobachtet  wurde.  F.  ?. 

F.  Rinne.  Ueber  die  optischen  Eigenschaften  des  Eisenglimmen. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1890,  1,  193— 194f-  [Chem.  Oentralbl.  1891,  1,  200. 
Die  dünnen  hexagonalen  rothen  Blättchen  von  Hämatit,  welche 
ira  Sonnenstein  von  Tvedestrand  und  im  Carnallit  von  Stassfurt 
vorkommen,  zeigen  in  schräg  durchfallendem  Lichte  deutlichen 
Pleochroismus,  und  zwar  wird  der  ordentliche  Strahl  starker  absor* 
birt  als  der  ausserordentliche.  F.  P. 


F.  Becke.     Krystallform  optisch  activer  Substanzen.    Hin.  Mitth.  \l, 
256,  1891.     [Z8.  f.  Kryst.  22,  165,  1893. 

Optisch  active  Substanzen  können  nicht  in  der  sphenoidueben 
Tetartoödrie  des  tetragonalen  Systems  krystallisiren,  da  diese  Gruppe 
eine  Ebene  und  Axe  der  zusammengesetzten  Symmetrie  besitzt 

W.  & 

A.  E.  Tütton.     Kiystallographisch-chemische  Untersuchungen.    ZB. 
f.  Kryst.  19,  174—182,  1891. 
Die   Verbindungen,    deren    krystallographische    und    optische 
Eigenschaften  mitgetheilt  werden,  sind: 

1.  das Calciumsalz  der activenGlycerinsäure Ca^I^O^^HfO; 
monoklin  hemimorph; 

«"   *    ..?! l. '    .  i   beide  rhombisch. 

3.  Anihdoisonitrosoaceton,  J 

F.P. 


F.  Becke.     Erystallform  und  optische  Eigenschaften  des 

Cystins  (C6 H12 N3 S2 04  4*  2 HCl).    ZS.^. Kryst.  19,  336— S39,  iWlt. 
Die  Erystalle   dieser  in  Lösung  stark  linksdrehenden  Substanz 
sind  monoklin  hemimorph,  nach  der  Symmetrieaxe  gestreckt: 

a :  b :  c  =  3,3944 : 1 : 1,3468,  ß  =  98°  58'  30". 

Optische  Axenebene  parallel  der  Symmetrieaxe,  Axenwinkel  sehr 
klein;  Brechungsindices  für  Na-Licht  a  =  ß  =  1,5840,  y  =  1,6177 
nach  Bestimmungen  an  einem  natürlichen  Prisma.  F.  P. 


Einnb.    Bkoxb.    Tütton.    Bbauvs.    Keith.  167 

R.  Bbaxtks.  Kry stenographisch- optische  Beobachtungen  an  Mono- 
chlor-  und  Monobromziramtaldehyd.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1891, 2, 12— 20  f. 
[ZS.  f.  Kryst.  22,  294—206,  1893. 

Die  genannten  beiden  Verbindungen  krystallisiren  rhombisch, 
sind  isomorph  und  zeichnen  sich  durch  sehr  starke  Doppelbrechung 
und  starke  Dispersion  der  optischen  Axen  aus.  Beim  Chlorsatz  ist 
die  Ebene  der  optischen  Axen  (100),  beim  Bromsalz  (010),  bei 
beiden  ist  die  c-Axe  die  erste,  positive  Mittellinie.  Der  scheinbare 
Axenwinkel  beträgt  bei.ersterem  17°  für  Roth,  38°  für  Blau,  bei 
letzterem  43°  für  Roth,  15°  für  Blau.  Von  grossem  Interesse  ist 
daher  die  Veränderung  des  optischen  Axenwinkels  bei  isomorphen 
Mischkrystallen.  Verf.  hat  solche  von  fünf  verschiedenen,  jedoch 
nicht  näher  bestimmten  Zusammensetzungen  dargestellt;  dieselben 
zeigten  den  zu  erwartenden  Uebergang  der  Axenebene  von  (100) 
in  (010),  also  Einaxigkeit  für  je  eine  bestimmte  Farbe,  und  lassen 
erkennen,  dass  in  der  Nähe  dieses  XJeberganges  die  Aenderung  des 
Axenwinkels  relativ   am  schnellsten  ist. 

Verf.  beschreibt  dann  nooh  gewisse  Farbenerscheinungen,  welche 
Platten  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie  im  „  parallelen tt  polarisirten 
Lichte  zeigen  und  welche  sich  dadurch  erklären,  dass  solche  Platten 
für  diejenigen  Farben,  für  welche  der  Axenwinkel  sehr  klein  ist, 
in  Folge  ihrer  starken  Doppelbrechung  und  der  immer  noch  vor- 
handenen Convergenz  des  sogenannten  parallelen  Lichtes  zwischen 
gekreuzten  Nicols  nicht  auslöschen,  ähnlich  wie  Platten  stark  doppelt- 
brechender einaxiger  Erystalle.  F.  P. 


W.  Kbith.   Krystallographisch-optische  Untersuchungen.     N.  Jahrb.  f. 

Min.   1889,    Beil.-Bd.   6,    177—204 f.     [ZS.   f.  Kryst.  19,   288  —  298,    1891. 

[Bdbl.  17,  299—300,  1893. 
Die    untersuchten    Substanzen   und   die   besonders   bemerkens- 
werthen  daran  aufgefundenen  Eigenschaften  sind  folgende: 

1.  Malonamid.  Krystallisirt  für  gewöhnlich  in  einer  monoklinen, 
dagegen  aus  übersättigter  wässeriger  Lösung  oder  bei  schnellem 
Erstarren  aus  dem  Schmelzflusse  in  einer  labilen  tetragonalen  Modi- 
fication.  Die  tetragonalen  Erystalle  verwandeln  sich  von  selbst  in 
undurchsichtige  Aggregate  monokliner  Prismen. 

2.  Dibrommalonamid. .  Rhombisch,  aber  mit  zwei  beinahe  glei- 
chen .  Axeneinhehen. 

3.  Dimethylmalonatnid.  Rhombisch.  Zwei  Hauptbrechungsindices 
an  natürlichen  Prismen  gemessen:  ßn  =  1,50995,  yD  =  160728. 
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4.  Aethylmalonamid.  Monoklin.  Häufig  Zwillinge  nach  (100) 
und  (010);  ZwillingslameUen  nach  beiden  Gesetzen  können  leicht 
durch  Druck  erzeugt  werden. 

5.  a-Naphtyläthermethylketon  und  6.  oc-Naphtylätherpheoyi- 
keton,  beide  rhombisch  und  von  ähnlichem  Habitus. 

.7.  Acetyldipbenylamin.  Rhombisch.  Durch  Minimalablenknngen 
gemessene  Hauptbrechungsindioes  für  Na -Licht:  aD  =  1,63170, 
ßD  =  1,63890,  yD  =  1,67418.  2J57  =  45° 53'  für  Roth,  46*18' 
für   Na. 

8.  Acetdichloranilid.    Monoklin,  isomorph  mit  Aoetdibromanilid. 

9.  BromdinitrobenzoL  Rhombisch,  isomorph  mit  a-Chkmli- 
nitrobenzol. 

10.  p-Araidophenol.  Rhombisch,  zeigt  Winkelähnlichkeit  mit 
dem  monoklinen  p  -  Nitrophenol. 

11.  Benzoin.     Monoklin. 

12.  p  -  Toluidinpikrat  Monoklin.  Ebenen  der  optischen  Axen 
für  Blau  und  Roth  gekreuzt. 

13.  j>-Xylylenchlorid.     Monoklin. 

14.  m  -  Nitrodimethylanilin.  Monoklin.  Deutlich  pleochrohisch 
(zinnobeiTOth,  hell-  und  dunkelorangefarbig).  F.  P. 


S.  Czapski.     Ueber    die   Doppelbrechung    schnell   gekühlter  Glas- 
platten.    Wied.  Ann.  42,  319—331,  1891. 

Schnell  gekühlte,  dicke  Glasplatten  befinden  sich  in  einem 
Spannungszustande,  wobei  die  mittleren  Schichten  radial  gedehnt, 
die  äusseren  comprimirt  sind,  und  dazwischen  „neutrale"  Schiebten 
von  isotropem  Verhalten  existiren.  Dem  entsprechend  erschein« 
beim  Hindurchsehen  durch  zwei  senkrecht  zu  der  Plattenebene  an- 
geschliffene, einander  parallele  Seitenflächen  im  parallelen  pobri- 
sirten  Lichte  Interferenzstreifen,  welche  nahezu  geradlinig  parallel 
den  Plattenoberflächen  verlaufen.  Aus  der  Anzahl  dieser  Strafen 
kann  man  die  von  der  Mitte  bis  zur  Oberfläche  stattfindende  Aen- 
derung  der  Doppelbrechung,  d.  h.  der  Differenz  der  Brechungsradkes 
des  parallel  und  des  senkreoht  zur  Platte  polarisirten  Lichtes,  lad« 
berechnen.  Zur  Bestimmung  der  Unterschiede  der  Breohungrindiees 
selbst  für  die  Mittel-  und  Oberflächenschicht  benutzte  der  Verf.  dk 
dioptrische  Wirkung  einer  solchen  Platte  mit  ebenen  Seitenflächen, 
welche  sich  in  Folge  der  verschiedenen  Verzögerung  der  Mittd- 
und  Randstrahlen  wie  eine  Cylinderlinse  verhält  Es  wurde  zu  diesem 
Zwecke  einem  Collimator  mit  horizontalem  Spalt  ein  Fernrohr  gegen- 
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übergestellt  und  dazwischen  die  horizontal  liegende  Platte  mit  den 
ebenen  Seitenflächen  gebracht;  dann  ist,  um  den  Spalt  wieder  scharf 
zu  sehen,  der  Aaszug  des  ursprünglich  auf  paralleles  Licht  einge- 
stellten Fernrohres  zu  ändern,  und  zwar  in  verschiedenem  Maasse, 
je  nachdem  man  mit  horizontal  oder  vertical  polarisirtem  lachte 
beobachtet;  aus  dieser  Aenderung  kann  man  die  Differenz  der 
Brechungsindices  für  Mitte  und  Rand  des  aufgefangenen  Strahlen- 
bündels berechnen.  Verf.  fand  auf  diese  Weise,  dass  der  Brechungs- 
index yon  der  Mitte  nach  der  Oberfläche  der  Platte  stetig  zunimmt, 
und  zwar  etwa  doppelt  so  stark  für  parallel  zur  Plattenebene  pola- 
risirtes  Licht,  als  für  senkrecht  zu  ihr  polarisirtes.  Die  Aenderung 
der  Brechungsindices  in  Folge  der  Spannung  kann  in  einer  und 
derselben  Platte  von  ca.  30  mm  Dicke  eine  Einheit  der  vierten 
Decimale  betragen,  in  verschiedenen  Stücken  von  derselben  Schmel- 
zung herrührenden  Glases  sogar  eine  Einheit  der  dritten  Decimale. 

F.  P. 

H.  Ambbonn.    Ueber  das  optische  Verhalten  der  Cutioula  und  der 
verkorkten  Membranen.      Ber.  d.  bot.  Gea.  1888,  6,  226—230.    [ZS.  f. 
KrysL  18,  669  f. 
Doppeltbrechende  Zellmembranen   werden   durch  Färbung  mit 
verschiedenen  Farbstoffen  pleochroitisch,   und   zwar  liegen   die  Ab- 
sorption8maxima  in  Bezug  auf  die  Elasticitätsaxen   entgegengesetzt 
-bei  Färbung  mit  Magdalaroth  und  Methylenblau,   wie  bei  Färbung 
mit   Eosin.     Dies  entspricht  dem  entgegengesetzten  optischen  Ver- 
halten der  Krystallnädelchen  dieser  Farbstoffe  selbst,  sowie  von  auf 
Glas  aufgestrichenen  Schichten  der  letzteren.  F.  P. 


P.  V.  Bjebkün.  Untersuchung  der  durch  Druck  und  Zug  hervor- 
gerufenen Doppelbrechung  bei  Kautschuk  und  Leimgallerten. 
Wied.  Ann.  43,  808—816,  1891  f. 

Die  Messung  der  durch  bestimmte  Belastungen  eines  Kautschuk- 
Streifens  bezw.  gegossener  Parallelepipede  von  Leimgallerte  erzeugten 
O  angunterschiede  geschah  in  der  Weise,  dass  zwischen  zwei  ge- 
kreuzten Nicols  (deren  Polarisationsebenen  unter  45°  gegen  die 
Verticale  geneigt  waren")  der  zu  untersuchende  Körper  und  eine 
um  eine  horizontale  Axe  drehbare,  senkrecht  zur  optischen  Axe 
geschliffene  Kalkspathplatte  aufgestellt  waren,  und  der  verticale 
Winkelabstand  der  beiden  innersten  dunklen  Ringsegmente  gemessen 
wurde,  welche  bei  Anwendung  convergenten  homogenen  Lichtes  in 
der  Kalkspathplatte    sichtbar    waren.    —    Die  Vergleichung   der  er- 
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zeugten  Gangunterschiede  mit  den  Belastungen  und  Verlängerungen 
zeigte,  dass  die  Stärke  der  Doppelbrechung  «o  —  »•  sehr  Ähnlich 
der  Verlängerung  der  Längeneinheit  l  verläuft,  obwohl  sie  derselben 
bei  Kautschuk  nicht  ganz  proportional  ist,  sondern  etwas  stärker  co- 
nimmt;  ferner,  dass  die  Doppelbrechung  wie  die  Deformation  eine 

Nachwirkung  zeigt     Für  Kautschuk  hat  -^— = — -  etwa  den  Werth 

0,0025,  und  zwar  sowohl  für  Dehnung  als  für  Compression.  Die 
durch  Zug  erzeugte  Doppelbrechung  war  bei  den  untersuchten 
Körpern  positiv;  von  der  Wellenlänge  scheint  ihre  Stärke  nicht 
unabhängig  zu-  sein.  F.  P. 


Litteratur. 
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16.   Chemische  Wirkung  des  Lichtes. 

6.  Lemoinb.  tätudes  quantitatives  sur  l'action  chimique  de  la  lumifere. 
Premiere  partie  s  Mesure  de  l'absorption  physique.  0.  B.  112,  936 
—939  t.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  2.  [ZS.f.phys.  Chem.  8,  432.  fJ.  ehem. 
Soc.  60,  965. 

Es  wird  die  chemische  Wirkung  des  Lichtes  an  dem  aus  Eisen- 
chlorid- und  Oxalsäurelösungen  bestehenden  Gemisch  ermittelt,  indem 
die  Eisenchlorürmenge,  nachdem  die  nicht  zersetzte  Substanz  durch 
Calciumcarbonat  gebunden  ist,  mittels  des  Kaliumpermanganates 
bestimmt  wird.  In  der  Annahme,  dass  die  Lichtintensität  n  einer 
Strahlengattung  durch  das  Reactionsgemisch  auf  na1  reducirt  wird, 
wenn  a  den  AbsorptionscoSfucienten  und  l  die  Schiohtdioke  be- 
zeichnet, stellt  der  Verf.  für  die  absorbirte  Lichtmenge  eine  Formel 
auf,  welcher  die  Versuchsergebnisse  nur  annähernd  entsprechen. 

Lpk. 

G.  Lbmoiwb.  £tudes  quantitatives  sur  l'action  chimique  de  la  lümiere. 

Deuxifeme  partie:  Rlactions   sous  diffeVentes  Ipaisseurs  et  avec 

differentes  forraes  de  vases.  C.  B.  112,  992—995  f.   [ZS.  f.  phys.  Chem. 

8,  697. 

Mit  Rücksicht  darauf,  dass  die  Absorption  sich  ändert  in  dem 

Maasse,  als  Eisenchlorid  in  Folge  der  fortgesetzten  Belichtung  sich 

vermindert,  gelangt  der  Verf.  zu  der  die  Reactionsgeschwindigkeit 

ausdrückenden  Gleichung 

*1  —  h       p~~~y 
dt        «b  +  (p-yy 

in  welcher  y  die  zersetzte,  p  die  ursprüngliche  Menge  Eisenchlorid 
und  k  und  b  Constanten  bedeuten.  Die  Versuchsdaten  stimmen 
mit  den  theoretischen  Werthen  gut  überein.  Lpk. 


G.  Lbmoikb.  tätudes  quantitatives  sur  l'action  chimique  de  la  lumiere. 
Troisifeme  partie:  Innuence  de  la  dilatation.  C.B.112,  1124—1 127 f. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  698  f. 
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Für  die  Verdünnungscoefficienten  c  ergiebt  sich,  wenn  s  die 
mittlere  Lichtintensität  ist: 

.5.  =  iL  .  liJL. 

c0  ~  s0     yo/Po 
Eine  Lösung  zersetzt  sich  um  so  leichter,  je  verdünnter  sie  ist 
Wie  die  Belichtung,  wirkt  auch  die  Erwärmung  zersetzend  auf  du 
Eisenchlorid -Oxalsäuregemisch,  und  zwar  ist  der  Einfluss  der  Ver- 
dünnung der  nämliche.  Xpk. 

A.  Babtoli.  Measurement  of  the  chemioal  intensity  of  the  solar 
radiation.  Phil.  Mag.  (5)  32,  480.  [BeihL  15,  418  f. 
Die  Entwicklung  von  Sauerstoff  durch  Wasserpflanzen,  die  in 
luftdicht  abgeschlossenen  Gefässen  in  kohlensäurehaltigem  Wasser 
vegetirten,  erwies  sich  nahezu  proportional  der  Stärke  der  Sonnen- 
strahlung.    Lpk. 

Ebbt helot.  Ueber  die  chemischen  Wirkungen  des  Lichtes.  BulL 
soc.  chim.  (3)  5,  565—567.  [Naturw.  Bundsch.  6,  359— 360  f. 
In  allen  Fällen,  wo  die  Belichtung  chemische  Veränderungen 
zur  Folge  hat,  sind  die  betreffenden  Reactionen  exothennisch.  Es 
liegt  daher  kein  Grund  vor  zu  der  Annahme,  dass  bei  photo- 
chemischen Processen  das  Licht  die  erforderliche  Energie  zu- 
führe. Nach  Ansicht  des  Verf.  ist  das  Licht  nur  insofern  bethitigt 
als  es  jene  Processe  einleitet.  Besonders  gilt  dies  für  die  in  der 
Photographie  in  Betracht  kommenden  Substanzen.  Das  Silberwb- 
chlorid  hat  wahrscheinlich  dieselbe  Bildungswärme  als  das  Silber- 
chlorid. Es  genügt  also  ein  geringer  Anstoss,  damit  letzteres  Chlor 
abgiebt,  welches  entweder  von  der  organischen  Substanz  des  Sub- 
strates oder  von  dem  Wasserstoff  des  Wassers  unter  Winne 
entbindung  aufgenommen  wird.  —  Die  Vorgänge  der  Assimilation 
der  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  sind  noch  zu  wenig  bekannt,  am 
ein  Urtheil  über  die  Wirkungsweise  der  Sonnenstrahlen  zuzulassen. 

Lpk. 

K.  Timibiazbw.    Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  Absorption  und 

der  chemischen  Wirkung   des  Lichtes.    Verh.  phys.  Abth.  kus.G* 

Freunde  (1.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3,  2,  5,  Moskau  1891  f.  BoMtiek. 

Die  Beobachtungen  von  Acwoeth  (Wied.  Ann.  42,  371,  1S91) 

bestätigen  die  Ansichten  des  Verf.,  dass  das  Maximum  der  chemischen 

Wirkung  des  Lichtes  nicht  mit  dem  Absorptionsmaximum  xusammeo- 

fällt,  sondern  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums  verschoben  ist. 

D.  ßhr. 


Babtoli.    Bbbthelot.    Timibiazew.    Rigollot.    Gumtz.         178 

H.  Rigollot.  Sur  an  actinometre  electrochimique.  Ann.  chim.  phys. 
(6)  22,  567—576 1-  [Lum.  electr.  40,  135—188.  [Phil.  Mag.  36,  77—78, 
1898.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  519.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  803.  [Natnrw. 
Bundsch.  6,  293—294. 

Der  Apparat  besteht  aus  zwei  bis  zum  braunrothen  FarbentOB 
öxydirten  und  durch  eine  1  mm  dicke  Paraffinschicht  getrennten 
Kupferplatten  (15  x  1cm),  welche  in  0,lproc.  wässerige  Lösungen 
von  NaCl  resp.  NaBr  oder  NaJ  gesetzt  sind.  Die  Bestrahlung 
macht  die  vom  Lichte  getroffene  Platte  zur  Kathode.  Die  durch 
das  Sonnenlicht  erregte  elektromotorische  Kraft  beträgt  nahezu 
Vio  Volt  An  einem  empfindlichen  Galvanometer  giebt  sich  noch 
die  Wirkung  einer  mehrere  Meter  entfernten  Kerzenflamme  zu 
erkennen.  Hört  die  Bestrahlung  auf,  so  geht  die  Galvanoraeter- 
nadei  auf  Null  zurück.  Der  Apparat  ist  hinreichend  constant,  so 
dass  er  sich  zu  photometrischen  Messungen  eignet.  Für  die  gewöhn- 
lichen künstlichen  Lichtquellen  ist  die  elektromotorische  Kraft  der 
Lichtintensität  proportional,  dagegen  bleibt  sie  hinter  der  Intensität 
starker  Lichtquellen  etwas  zurück.  Ein  Vortheil  des  Instrumentes 
besteht  ferner  darin,  dass  das  Strommaximum  ungefähr  denjenigen 
Strahlen  entspricht,  die  das  Auge  als  die  hellsten  empfindet,  denn 
jenes  Maxiraum  tritt  bei  Anwendung  einer  Chlornatriumlösung  im 
Lichte  der  Wellenlänge  0,485  p  ein.  Eine  Jodnatriumlösung  macht 
den  Apparat  für  die  weniger  brechbaren  Strahlen  empfindlicher,  als 
die  Lösungen  der  anderen  Haloidsalze.  LpJc. 


Guntz.  Action  de  la  lumiere  sur  le  chlorure  d'argent.  C.  B.  113, 
72— 75  f.  [Chem.  Oentralbl.  1891,  2,  418.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  696. 
[J.  chem.  Soc.  60,  1420.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  140—145. 

Die  Wirkung  des  Lichtes  auf  getrocknetes  oder  geschmolzenes 
Chlorsilber  besteht  darin,  dass  es  diejenige  Wärmeenergie 
liefert,  welche  zu  der  nach  der  Gleichung  [2  Ag  Cl  =  Ag2Cl 
+  C1  —  28,7  cal.  vor  sich  gehenden  Zersetzung  erforderlich  ist  Es 
entsteht  so  das  rothviolette  Subchlorid  Ag2  Cl,  welches  mit  dem  auf 
chemischem  Wege  mittels  Silbersubfluorid  erhaltenen  Subchlorid 
identisch  ist.  So  erklärt  es  sich,  dass  die  Lichtwirkung  erleichtert 
wird,  wenn  Substanzen  anwesend  sind,  welche  das  Chlor  unter 
Wärmeentwickelung  binden.  Das  Licht  zersetzt  aber  das  Subchlorid 
noch  weiter,  so  dass  metallisches  Silber  entsteht.  Ein  Chlorsilber- 
korn zeigt  demgemäss  nach  der  Belichtung  drei  Schichten,  nämlich 
aus  metallischem  Silber,  Silbersubchlorid  und  Chlorsiiber.    Letzteres 
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(im   Inneren   des    Chlorsilberkornes)  bleibt   unverändert,    weil  die 
Lichtstrahlen  die  ersteren  beiden  Schichten  nicht  durchdringen. 

._  Lpk. 

A.  BäCHAMP.  De  l'action  de  la  lumiere  sur  le  chlorure  d'argent. 
Bull.  boc.  ohim.  (3)  6,  836—840. 
Verf.  erinnert  an  seine  im  Jahre  1853  angestellten  Versuche, 
durch  die  er  ermittelte,  dass  die  Lichtwirkung  thatsächlich  eine 
Zersetzung  des  Chlorsilbers  zur  Folge  hat.  Frisch  gefälltes  und 
sorgfältig  gewaschenes  Chlorsilber  wurde  in  Wasser  suspendirt  und 
mehrere  Tage  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt  Das  wiederholt  erneuerte 
Wasser  enthielt  Salzsäure  und,  wie  durch  die  Entfärbung  einer 
Indigolösung  festgestellt  wurde,  ein  Oxyd  des  Chlors.  Die  braon- 
violette  Silberverbindung  Hess  einen  Gewichtsverlust  erkennen  und 
schied  sich  beim  Schmelzen  in  zwei  Schichten :  unverändertes  Chlor- 
silber und  eine  poröse  schwarze  Masse.  Letztere  kann  kein  Silber 
sein,  da  solches  bei  Gegenwart  von  Oxydationsmitteln  nicht  bitte 
bestehen  können.  Wahrscheinlich  war  es,  den  neueren  Ansichten 
entsprechend,  das  Silbersubchlorid.  Es  wäre  nach  der  Meinung  des 
Verf.  zu  empfehlen,  obige  Versuche  zu  wiederholen,  und  zwar  die 
Belichtung  mit  verschiedenfarbigem  Lichte  und  unter  Ausschluss 
der  Wärmestrahlen  auszuführen.  Lpk. 


A.  Richabdson.     The   decoraposition    of  silver   Chloride   by  ligbt 
J.  ehem.  Soc.  59,  536— 544  f.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  714—715.    [Chen. 
Newa  63,   244.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,   50—51.     [ZS.  f.  phys.  Chem. 
8,  691. 
Chlorsilber,  welches  in  verschiedenen  Mengen  Wasser  suspendirt 
war,  wurde  mehrere  Tage  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt.    Es  wurde 
Sauerstoff  frei,  dessen  Menge  ausreichte,  ein  glimmendes  Hölzchen 
zu   entzünden.     Ferner  war   in   dem  Wasser  Chlorwasserstoff  und 
Chlor  nachweisbar,  letzteres  theils  in  Form  von  unterchloriger  Saure 
oder  Chlorsäure,  theils  in  freiem  Zustande.     In  den  ersten  Stadien 
des  Versuches  ging  die  Bildung  von  Chlorwasserstoff  aus  dem  vom 
Chlorsilber  abgespaltenen  Chlor  und  dem  Wasserstoff  des  Wasser* 
schneller  vor  sich  als  später.    Schliesslich  häufte  sich  das  Chlor  bk 
zu   einem   Maximum   an,   denn   die  vom  Chlorsilber  fernerhin  sich 
abtrennenden  Chrommengen  verbanden  sich  wiederum  mit  dem  Silber- 
reduetionsproduete  in  dem  Maasse,  wie  sie  entstanden.  —  Da  voll- 
kommen trockenes,   im  Lichte  dunkel  gewordenes  Chlorsilber  beim 
Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  kein  Wasser  abgiebt,  so  ist  es  sauer 
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stofffrei,  also  kein  Oxyohlorid.  Der  nämliche  Schluss  ist  ferner 
daraus  zu  ziehen,  dass  frisches  Chlorsilber  auch  in  einer  absolut 
sauerstoflfreien  Atmosphäre  durch  Belichtung  geschwärzt  wird. 

Lpk. 

R.  Hitchcock.  Die  Wirkung  des  Lichtes  auf  Silberchlorid.  Am.  ehem. 
J.  13,  273—277.  [J.  ehem.  Soc.  60,  1155.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  10,  1154, 
1893.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  915.    [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  429  f. 

Dünne  Schichten  von  Chlorsilber  zeigten  nach  langer  Belich- 
tung bis  9  Proc.  Gewichtsverlust  Von  der  geschwärzten  Masse 
löste  Salpetersäure  eine  dem  Chlorverlust  entsprechende  Silbermenge. 

Lpk. 

J.  Cawley.  On  the  curious  behaviour  of  certain  zincsulphide  Com- 
pounds. Chem.  News  63,  88—89,  1891  f.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  237. 
[J.  chem.  Soc.  60,  881. 

Der  Verf.  stellte  in  seiner  Fabrik  ein  Zinksulfid  her,  indem  er 
reine  Zinksulfatlösungen  mit  Alkalisulfid  fällte  und  den  Niederschlag 
i^ach  dem  Waschen  bei  Rothgluth  erhitzte.  Am  Sonnenlichte  nahm 
diese  Substanz  in  wenigen  Minuten  eine  dunkle  Farbe  an,  wurde 
aber  wieder  weiss,  nachdem  sie  einige  Stunden  im  Dunkeln  gestan- 
den hatte,  und  erwies  sich  nun  am  Lichte  weniger  empfindlich.  Das 
nur  getrocknete,  nicht  erhitzte  Fällungsproduct  blieb  am  Lichte 
unverändert  Die  Ursache  jener  Erscheinung  vermochte  der  Verf. 
trotz  vieler  Versuche  nicht  zu  finden.  Ein  am  Lichte  beständiges 
Product  erhielt  er  schliesslich,  indem  er  heisse  concentrirte  Lösungen 
von  Zinksulfat  und  Baryumsulfid  mischte,  dem  filtrirten  Niederschlage 
etwas  Magnesiumhydroxyd  und  Kochsalz  zufugte,  die  Masse  trock- 
nete und  nach  Zusatz  von  Ammoniumchlorid  glühte.  Lpk. 


A.  Richabdson.  Action  of  light  on  pure  ether  in  presence  of  moist 
ozygen.  J.  ehem.  Soc.  59,  51— 58,  1891  f.  [Chem.  News  42,  256—258. 
[Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  582.  [Chem.  Centralbl.  1891  1,  20—21.  [Bei*,  d. 
ehem.  Qes.  24  [2],  628—629. 

Um  sich  von  der  Richtigkeit  seiner  früher  gewonnenen  Resul- 
tate, die  von  Dunst  an  und  Dymond  in  Abrede  gestellt  war,  zu 
überzeugen,  reinigte  der  Verfasser  sehr  sorgfältig  mit  den  be- 
kannten Mitteln  verschiedene  Aethersorten,  destillirte  sie  schliesslich 
und  setzte  sie  in  Gegenwart  von  Wasser  und  Sauerstoff  in  Kolben 
von  farblosem  Glase  einer  mehrtägigen  Wirkung  des  directen 
Sonnenlichtes  aus.     In   allen  Fällen  konnte   er   mittels  Jodkalium, 
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Kaliumbichromat  oder  Titansäure  das  Vorhandensein  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd feststellen,  während  bei  Ausschluss  des  Sonnen- 
lichtes die  Bildung  dieser  Substanz  nicht  erfolgte.  Dagegen  ent- 
stand Wasserstoffsuperoxyd  auch  im  Dunkeln,  falls  die  Kolben 
mehrere  Tage  auf  70°  erhitzt  wurden.  Welche  Rolle  hierbei  der 
Aether  spielt,  ist  noch  nicht  sicher  aufgeklärt.  Die  Versuche  mit 
trockenem  Aether  und  trockenem  Sauerstoff  machen  es  wahrscheinlich, 
dass  der  Aether  in  Folge  der  Belichtung  oder  der  Erwärmung  ein 
Oxydationsproduct  liefert,  welches  seinerseits  in  Berührung  mit 
Wasser  Wasserstoffsuperoxyd  erzeugt  Xpk. 


£.  Laurent.  Reduction  des  »itrates  par  la  lumiere  solaire.  Bull. 
de  Belg.  (3)  21,  337— 345  f.  [Chem.  Centralbl.  24  [2],  520—521. 
Schon  früher  (Bull,  de  Belg.  (3)  20,  327  u.  303)  hatte  der 
Verf.  die  unter  dem  Einflüsse  des  Sonnenlichtes  eintretende  Redne- 
tion  von  Nitraten  zu  Nitriten  auf  Grund  chemischer  Reactionen 
festgestellt.  Es  lag  ihm  daran,  die  Richtigkeit  seiner  Beobachtungen 
durch  den  Nachweis  des  frei  werdenden  Sauerstoffs  zu  liefern-  Er 
erhitzte  daher  200  cm3  lOproc.  Lösungen  von  KN03  resp  NaN03 
in  Kolben,  deren  Hals  zu  einer  engen  Spitze  ausgezogen  war,  so 
lange  zum  Sieden,  bis  das  Volumen  auf  etwa  die  Hälfte  verdampft 
war,  schmolz  die  Spitze  zu,  sterilisirte  die  Flüssigkeit  noch  bei  120* 
im  Autoclaven  und  setzte  sie  ungefähr  zwei  Monate  dem  Sonnen- 
lichte aus.  Beim  Schütteln  der  Kolben  war  nunmehr  der  metallische 
Klang  nicht  mehr  wahrzunehmen,  folglich  musste  sich  Gas  ent- 
wickelt haben.  In  der  That  Hess  sich  in  den  Kolben  Sauerstoft 
nachweisen,  und  zwar  entsprach  das  Volumen  desselben  (4,15  cm*) 
nahezu  der  chemisch  durch  verschiedene  Mittel  bestimmten  sal- 
petrigen Säure.  In  den  im  Dunkeln  belassenen  Controlkolben  war 
keine  Veränderung  wahrzunehmen.  Durch  weitere  Versuche  wurde 
festgestellt,  dass  die  reducirende  Wirkung  vornehmlich  den  brech- 
bareren Strahlen  zuzuschreiben  ist.  Zpfc. 


A.  Bidet.     Sur  les  causes  de  l'altelrabilite  que  präsentent  un  grand 
nombre  de  composels  organiques  sous  l'action  simultanee  de  Tair 
et  de  la  lumiere.    Ball.  soc.  chim.  (8)  5,  13 — 20. 
Die  unter  dem  gleichzeitigen  Einfluss  der  Luft  und  des  lichte« 
an  zahlreichen  Verbindungen  der  aromatischen  Reihe  stattfindenden 
Veränderungen   der  Farbe    und   des  Geruches   sind   geringen  Bei- 
mengungen zuzuschreiben,  die  den  Producten  des  Handels  gewöhn- 
lich anhaften.    Werden  jene  Verbindungen  sorgfältig  gereinigt  (am 


Lattbekt.    Bidet.    Maklakow.    Klingbr  u.  Standes.    Wisbab.    17? 

leichtesten  durch  wiederholte  Erystallisation  und  Sublimation)  oder 
werden  sie  aus  reinen  Kohlenwasserstoffen  synthetisch  dargestellt, 
so  halten  sie  sich  Jahre  lang  unverändert  Aus  den  Versuchen  des 
Verf.  ist  zu  schliessen ,  dass  die  betreffenden  Verunreinigungen  in 
schwefelhaltigen  Verbindungen  bestehen.  Lpk. 


Interim  report  of  the  committee  consisting  of  prof.  Thobpe  etc.  on 
the  action  of  light  upon  dyed  colours.    Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891, 
263—264.    [Chem.  News  64,  119  f. 
Nachricht,  dass  das  Comitä  begonnen  hat,  die  in  der  Textil- 
industrie  gebrauchten  rothen  Farbstoffe  auf  ihre  Lichtechtheit  zu 
prüfen. Lpk. 

A.  Maklakow.     lieber  den  Einfluss  des  Lichtes  des  VoLTA'schen 
Bogens  auf  die  lebendige  Haut    Verh.  phye.  Abth.  kais.  Ges.  Freunde 
d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  4  [l],  1 — 5,  Hoskau   1891  f.    Bussisch. 
Der  Verf.  hat  Versuche  an  der  eigenen  Haut  gemacht;   die 
durch  die  Strahlen   des  VoLTA'schen  Bogens  hervorgerufene  Haut- 
entzündung ist  durch  die  chemische  Wirkung  des  Lichtes  verursacht, 
da  die  Stoffe,  welche  die  ultravioletten  Strahlen   absorbiren,  auch 
die    Haut  vollkommen    schützen.     Die   Strahlenwirkung    ist    nicht 
momentan,  und  die  Zeit  der  „Entwicklung"  hängt  von  der  Grösse 
der  „Expositionszeit"  ab.      «D.  Ghr. 

HL  Klinger  und  O.  Standkb.  Ueber  die  Einwirkung  des  Sonnen- 
lichtes auf  organische  Verbindungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1340 
— 1846  f.     [J.  chem.  Soc.  60,  900—901.    [Bull.  boc.  chim.  (3)  6,  281—282. 

Die  in  geschlossenen  Röhren  befindlichen  Gemische  von  Benzo- 
chinon  mit  Benzaldehyd  oder  Valeraldehyd  zeigen  im  Dunkeln 
keine  Reaction.  Wohl  aber  wirken  sie,  wie  Chlor  und  Wasserstoff, 
im  Sonnenlichte  lebhaft  auf  einander  ein.  Als  Condensationsproducte 
entstehen  Chinhydron  bezw.  Valerochinhydron ,  Verbindungen,  die 
auf  rein  chemischem  Wege  schwierig  herstellbar  sind.  Lpk. 


G.  Wisbab.  Zerlegung  von  Brenzweinsäure  und  von  Buttersäure 
durch  das  Sonnenlicht  bei  Gegenwart  von  Uransalz.  Lieb.  Ann. 
262,  232—236  f.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  810. 

Wird  eine  wässerige  Lösung  von  Brenzweinsäure  mit  Uranyl- 
nifcrat  vermischt  und  längere  Zeit  (Monate  lang)  dem  Sonnenlichte 
&ufigesetzt,  so  geht  jene  Säure  unter  Abspaltung  von  Kohlenoxyd 
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in  normale  Buttersäure  über.  Letztere  zerfallt  ferner  theilweise  in 
Propan  und  Kohlendioxyd.  Welche  Rolle  das  Uransalz  spielt,  wird 
nicht  erörtert  .   .  Ifft. 

C.   Wbhmbe.     Zersetzung   der   Oxalsäure    durch   Licht   und  Stoff- 
wechselwirkung.   Bot.  Ztg.  9,  218—227.    [Chem.  CentralbL  1891,  2,  665 
—666  f. 
Das  Licht  allein  reicht  aus,  verdünnte  Lösungen  von  Oxalsäure 
zu  zersetzen.     Andererseits   erfolgt  die  Zersetzung  durch  Pilzzellen, 
falls  die  Concentration  1  Proc.   nicht  überschreitet.     Die  Lösungen 
der  Oxalate  erweisen  sich  in  viel  geringerem  Grade  zersetzlich. 

Lpk. 

H.  E.  Abmstbong  and  W.  J.  Pope.  Studies  of  the  terpenes  and 
allied  Compounds.  Sobrerol,  a  product  of  the  oxidation  of  tere- 
benthene  (oil  of  turpentine)  in  sunlight  J.  chein.  Soc.  59,  315—320. 
Das  Sobrerol  (nach  Sobbbbo  benannt)  wurde  dargestellt,  indem 
eine  Schicht  Terpentinöl  über  Wasser  vermittelst  einer  Glasglocke 
abgesperrt  und  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt  wurde.  Das  Terpentin*! 
oxydirte  sich  auf  Kosten  des.  in  der  Glocke  enthaltenen  Sauerstoffs. 
Von  Zeit  zu  Zeit  wurden  die  absorbirten  Mengen  des  letzteren 
ersetzt.  Nach  mehreren  Wochen  hatte  sich  eine  Schicht  von  Sobrerol- 
krystallen  gebildet.  Dieselben  wurden  durch  Umkrystallisiren  in 
Alkohol,  und  Digeriren  in  Holzkohle  gereinigt  Es  ergaben  sich 
so  zwei  isomere  Formen  von  Sobrerol  in  farblosen,  enantiomorph- 
hemiedrischen  Krystallen  des  monosymmetrischen  Systems  und  eine 
inactive  orthorhombische  Form.  Die  genaueren  krystallographischen 
Daten  sind  in  der  Abhandlung  zu  finden.  Lpk. 


H.  N.  Wabren.  Influence  of  light  upon  explosive  gases  and 
unstable  Compounds.  Chem.  News  64,  197  f.  [Chem.  Centralbl.  1S9U 
2,  908. 

Das  vermittelst  einer  grossen  Linse  concentrirte  Licht  einer 
Magnesiumflamme  bringt  ein  Gemisch  aus  Wasserstoff  und  Chlor 
augenblicklich  zur  Explosion,  während  das  Licht  eines  Kalkbrenners 
mehrere  Minuten  einwirken  muss.  Viel  schwächer  ist  die  Explosion 
in  farbigem  Lichte,  namentlich  in  rothem.  Die  nämlichen  Resultate 
ergeben  sich  bei  der  Belichtung  von  Knallgold,  sowie  von  Chlor- 
und  Jodstickstoff.  Lpk. 

W.   Zenker.    Die   Entstehung   der   Farben   in    der  Photochrom!«. 
Eder'g  Jahrb.  1891,  294—303.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  568  f. 
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Zenker  fuhrt  die  Entstehung  photochromatischer  Bilder  auf 
stehende  Lichtwellen  zurück.  -Es  ist  dies  die  Theorie,  die  Lipp- 
jmann  experimentell  durchgeführt  hat  Lpk. 


G.   Lippmann.     La   Photographie   des   couleurs.    Rev.  geient.  47  [l], 
161— I62f.     Soc.  fran§.  de  phys.  1891,  45. 

Das  Verfahren  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  sensible 
Schicht  der  photographischen  Platte  continuirlich  (die  AgBr-  oder 
AgJ-  Massen  sind  äusserst  fein  vertheilt)  ist  und  während  der  Expo- 
nirung  einem  aus  flüssigem  Quecksilber  bestehenden  Spiegel  anliegt. 
Die  Platte  wird  wie  gewöhnlich  entwickelt  und  fixirt  und  zeigt, 
wenn  sie  trocken  geworden  ist,  die  natürlichen  Farben.  Lippmann 
erklärt  die  Vorgänge  in  folgender  Weise :  Bei  der  Belichtung  inter- 
feriren  die  einfallenden  Strahlen  mit  den  vom  Spiegel  refiectirten. 
In  den  Schwingungsbäuchen  wirkt  das  Licht  auf  die  Silbersalze  ein, 
In  den  Schwingungsknoten  nicht.  Nach  der  Entwickelung  und 
Fixirung  ist  demnach  die  Gelatine  von  kleinen  Spiegeichen  aus 
transparentem,  elementarem  Silber  durchschichtet,  welche,  da  ihr 
Abstand  eine  halbe  Wellenlänge  der  aufgefallenen  Lichtstrahlen 
beträgt,  nur  Strahlen  dieser  Wellenlängen  reflectiren  und  die  Strahlen 
der  Complementärfarbe  durchlassen.  Lpk. 


<r.  Lippmann.    La  Photographie  des  couleurs. 

E.  Bbcquebel.  Observations  sur  la  communication  de  M.  Lippmann. 

C.B.  112,  274— 277 f.    [Chem.  Centralbl.  1891  [l],  482.    [Naturw.  Rundsch. 

6,   117—118.     [ZS.  f.  ünterr.  4,   200—201.    [Ber.  d.  chem.   Ges.   24  [2], 

257—258.     [Sill.  J.  (3)  41,   326—327.     [ZS.  f.  phy8.  Chem.  7,   615.     [Cim. 

(3)  29,  261. 

6.  Lippmann  theilt  die  Principien  seines  Verfahrens  mit,  nach 
welchem  er  ein  haltbares  Bild  des  Spectrums  in  den  natürlichen 
Farben  erhält.  Die  Emulsion  der  photographischen  Platte  muss 
kornlos  sein,  d.  h.  die  Dimensionen  der  Brom-  oder  Jodsilberkörner 
müssen  verschwindend  klein  sein  gegenüber  der  Wellenlänge  der 
Lichtstrahlen.  Nur  so  ist  es  möglich,  dass  in  einer  V20  ram  dicken 
Gelatine-  oder  Albuminschicht  die  Zahl  der  über  einander  liegenden 
Silberplättchen  ungefähr  200  beträgt  —  E.  Bbcqubbbl  hebt  her- 
vor, dass  das  von  ihm  im  Jahre  1848  entdeckte  Verfahren,  das 
Spectrum  zu  photographiren,  auf  photochemischen  Vorgangen  beruhe, 
während  das,  Lippmann' sehe  rein  physikalischer  Natur  sein  soll. 
Die   auf  einer  Silberplatte   erzeugte   Silbersubchloridschicht,   deren 

12* 
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Dicke  nur  V4000  bie  1/6{J0  mm  betragen  darf,  werde  durch  die  Be- 
lichtung so  verändert,  dass  sie  noch  nach  vielen  Jahren  die  Faitai 
des  Spectrums  wiedergebe,  falls  sie  im  Dunkeln  aufbewahrt  werk 
Durch  die  bei  der  Belichtung  vor  sich  gehende  photochemische 
Reaction  treten  elektrische  Ströme  auf,  die  eine  exacte  Messung 
der  Intensitäten  der  verschiedenen  activen  Lichtstrahlen  möglich 
machen.  Lpk. 

H.  W.  Vogbii.  Ueber  Lippmann's  Photographien  des  Spectrnmg  ia 
natürlichen  Farben.  Verh.  der  physik.  Ges.  Berlin  10,  33 — 35,  !Wif. 
Photogr.  Mitth.  28,  7.     [Sill.  J.  (3)  42,  426. 

In  seiner  „Photochromie",  Berlin  1868,  hatte  Zekcker  die 
bis  dahin  gemachten  Versuche  beschrieben,  auf  Chlorsilberschichten, 
die  im  Lichte  angelaufen  waren,  Spectren  farbig  zu  Photographien 
und  transparente  farbige  Bilder  zu  copiren.  Ferner  hatte  er  bereite 
die  Theorie  der  Entstehung  dieser  Farbenphotographien  aufgestellt. 
Dieselbe  Theorie  liegt  auch  den  LiPPMANN'schen  Versuchen  xu 
Grunde.  Der  grosse  Fortschritt  der  farbigen  Lichtbilder  LippmasV» 
besteht  in  der  Fixirbarkeit  derselben,  also  darin,  dass  die  Natrium- 
hyposulfitlösung  die  regelmässige  Lagerung  der  Silberplättchen  un- 
gestört lässt  und  nur  das  unveränderte,  zwischen  diesen  Plätteten 
befindliche  Bromsilber  beseitigt!  Die  früheren  Bilder  konnten  des- 
halb nicht  fixirt  werden,  weil  sie  bereits  vor  der  Exponirung  in  der 
Camera  Silbersubchlorid  enthielten,  welches  durch  das  FLriraittel 
zu  pulverigem,  den  Raum  zwischen  den  Silberplättchen  ausfüllendem 
Silber  reducirt  wird. Lpk 

G.  Lippmann;     The  photography  of  colours.    Chem.  News  43,  37— §*» 
1891. 

Das  Lippmann 'sehe  Verfahren  wird  charakterisirt,  und  beson- 
ders wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  Farben  der  LrppMANK'scheo 
Bilder  um  so  kräftiger  sind,  als  die  Farben  der  Seifenblasen,  je 
grösser  die  Zahl  der  geschichteten  Silberplättchen  in  dem  GeUön- 
substrat  ist.  Lpk. 

Labatüt.    L'absorption  et  la  Photographie  des  couleurs.    C.  B.  t& 

126—129. 

Wird  die  sensible  Haut  der  Platte  des  LipPMAKH'schen  Ver- 
fahrens mit  einem  Farbstoff  imprägnirt,  so  sind  nur  diejenige» 
Lichtstrahlen  wirksam,  welche  in  der  Haut  absorbirt  werden.  D* 
Hautseite   der  Platte    erscheint  dann   naoh   dem  Entwickeln    und 
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Fixiren,  bei  reflectirtem  Liobte  betraohtet,  in  der  Farbe  der  absor- 
birten  Strahlen,  dagegen  zeigt  die  Glasseite  im  reflectirten  Lichte 
die  Complementärfarbe.  Lpk. 

R.  A.  La  Photographie  des  couleurs.  Bev.scient.  47  [lj,  307—308, 1 891. 
Von  den  früheren  Versuchen  des  Photographirens  in  natürlichen 
Farben  werden  einerseits  diejenigen  von  £.  Beoqujbbei*  (1848),  der 
auf  einer  Silbersubchloridscbicht  nach  langer  Exponirung  farbige, 
aber  nicht  fixirbare  Bilder  erhielt,  andererseits  die  von  Ch.  Cbos 
and  Ducos  de  Haubon  (1869)  beschrieben.  Letztere  beiden  Forscher 
«rianden  das  Dreifarbenverfahren.  Nach  demselben  werden  von  dem 
nämlichen  Gegenstande  drei  Negative  hergestellt,  und  zwar  müssen 
die  Lichtstrahlen,  ehe  sie  in  die  Camera  eintreten,  ein  grünes  bezw. 
ein  violettes  und  ein  orangerothes  Medium  passiren.  Auf  die  erste 
Platte  wirken  dann  alle  vom  Gegenstande  ausgehenden  Lichtstrahlen, 
mit  Ausnahme  der  rothen,  ein.  Demnach  entsprechen  nach  dem 
Entwickeln  und  Fixiren  diejenigen  Stellen  dieser  Platte,  welche  hell 
sind,  den  Stellen  des  Objectes,  welche  rothes  Licht  aussenden.  Ferner 
ist  auf  der  zweiten  Platte  alles  hell,  was  am  Objeote  gelb,  und  auf 
der  dritten  Platte  alles  hell,  was  am  Objecte  blau  ist  Nun  werden 
nach  dem  heliographischen  Verfahren  für  Roth  bezw.  Gelb  und  BJau 
drei  Positive  hergestellt,  deren  Bilder  über  einander  auf  das  näm- 
liche Papier  abgedruckt  werden.  Das  Ergebniss  ist  naturgemäss 
von  der  Reinheit  der  Farben  des  Gegenstandes,  sowie  von  der  Aus- 
wahl der  Farbenfilter  und  der  Umdruckfarben  abhängig.         Lph 


A.  Berget.     La  Photographie  des  couleurs.     Eev.  scient.  48,  33—40, 

1891. 

Der  Verf.  giebt  eine  historische  Uebersicht  über  die  Methoden 
des  Photographirens  der  Farben,  erörtert  die  Erscheinungen  der 
Interferenz  der  Lichtwellen  im  Sinne  der  FaESNEL'schen  Lichttheorie 
und  geht  dann  näher  auf  die  Theorie  und  Praxis  des  Lippmann'* 
sehen  Verfahrens  ein.  Damit  die  sensible.  Schicht  der  Platten  con- 
tinuiriieh  ist,  also  die  Dimensionen  der  Silberhaioidkörner  gegenüber 
den  Wellenlängen  klein  genug  ausfallen,  ist  die  mit  bromkalium- 
haltigem  Collodium  oder  Eiweiss  überzogene  Platte  in  einer  Höllen- 
steinlösung  zu  baden.  Da  ferner  die  chemische  Activität  der  Licht- 
wellen von  dem  violetten  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectruras 
abnimmt,  so  muss  die  Expositionsdauer  für  die  verschiedenfarbigen 
lichtstrahlen  verschieden  sein.  Lippmann  liess  daher  zunächst  die 
rothen   Strahlen    nach   Einschaltung    einer   rothen   Glasplatte    zwei 
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Standen  wirken,  schaltete  dann  20  Minuten  lang  einen  Trog  mit 
Kaliumdichromatlösung  ein,  welche  die  Strahlen  vom  Roth  bis  um 
Grün  durchläset,  und  exponirte  dann  noch  eine  bis  zwei  Minuten  mit 
weissem  Licht.  Die  gesammte  Expositionsdauer  vermochte  er  in- 
dessen auf  zwei  Minuten  zu  reduciren,  indem  er  die  Platte  mittel» 
Cyaninlösung  gleichmässig  farbenempfindlich  machte  und  durch  eine 
Linse  das  zu  photographirende  Spectrum  verkleinerte.  Wahrend 
die  entwickelte  und  fixirte  Platte  trocknet,  wird  der  Theorie  gemi» 
das  ganze  Spectralbild  zuerst  roth  und  hierauf  erscheinen  von  dem 
violetten  Ende  an  der  Reihe  nach  die  übrigen  Speotralfarben,  vod 
denen  sich  die  einzelnen  bis  zu  der  betreffenden  Stelle  ausdehnen.  — 
Der  Geschicklichkeit  der  Photographen  ist  es  zu  überlassen,  du 
färbige  Gelatinebild  von   der  Glasplatte  auf  Papier  zu   übertragen. 

Lpk 

H.  Foubtibb.  La  Photographie  et  les  couleurs.  La  Natu«  \m, 
21  —  22. 
Der  Graveur  Baudran  warf  das  vergrösserte  Bild  eines  mit 
Sonnenlicht  beleuchteten  photographischen  Positivs  mittels  eine» 
Projectionsapparates  auf  einen  Schirm  und  bemerkte,  dass  dieses 
Bild  die  natürlichen  Farben  des  Objectes,  freilich  sehr  schwach, 
wiedergab.  Er  meint,  dass  das  Silber  des  Positivs  netzartig  w 
theilt  sei  und  daher  nur  diejenigen  Strahlen  des  auffallenden  Sonnen- 
lichtes reflectire,  deren  Wellenlänge  zur  Grösse  der  Maschen  in 
bestimmter  Beziehung  stehe.  Verf.  vergleicht  diese  Erscheinung 
mit  der  von  Bbewsteb  beobachteten,  dass  die  Oberfläche  ?on 
schwarzem  Siegellack  in  verschiedenen  Farben  schillert,  wenn  » 
ihm  ein  Stück  einer  Perlrautterschale  (deren  Oberfläche  feine  Strei- 
fungen zeigt)  abgedrückt  ist  Es  bleibt  abzuwarten,  ob  Baudbat» 
Beobachtung  zu  einer  praktischen  Bedeutung  fuhren  wird.     Lpk. 


E.  Vogel,  lieber  blau-  und  violettempfindliches  Bromsilber.  Phot 
Mitth.  28,  139—140,  1891.  [Beibl.  16,  281,  1892f. 
Der  Unterschied  zwischen  Gelatinebromsilber  und  Collodiom- 
bromsilber  ist  nicht  durch  die  Natur  des  Substrates  bedingt,  sondern 
beruht  darauf,  dass  es  eine  blau-  und  eine  violettempflndlicbe  Modi- 
fication  des  Bromsilbers  giebt  Xpfc 


Jonas.  Orthochromatische  Bromsilbercollodionemulsion.  Phot.  Mitth. 
28,  155  —  157,  172  —  174,  185—187.  Aus  Phot.  Corresp.  1891.  [BeiW.  1*. 
538,  1892f. 


Foübtibb.    Vogel.    Jonas.    Aowobth.    Hieos.    Schümann.      183 

Die  Herstellung  derartiger  Platten  wird  ausführlich  beschrieben. 
Die  mit  Eosin  und  Erythrosin  gefärbten  Platten  zeigen  ein  starkes 
Sensibilisirungsmaximum  im  Gelbgrün  und  ein  schwächeres  im  Blau; 
letzteres  scheint  durch  pikrinsaures  Ammonium  noch  mehr  geschwächt 
zu  werden.  Cyanin  macht  für  Orange,  weniger  für  Roth  und  Ultra- 
roth empfindlich.  Ein  Ueberschuss  von  Silbernitrat  erhöht  die 
Empfindlichkeit.  Lpk. 

J.  J.  Acwobth.   Beziehungen  zwischen  Absorption  und  Empfindlich- 
keit sensibilisirter   Platten.     Wied.  Ann.   42,   371—407.      [Naturw. 
Rund«ch.  6,  278-279f. 
Die  zuweilen  gemachte  Beobachtung,  dass  die  Sensibilisirungs- 
wirkung  eines  einer  photographischen  Platte  mitgetheilten  Farbstoffs 
mit  den  Absorptionsstreifen  desselben  weder  qualitativ  noch  quanti- 
tativ  genau  zusammenfällt,  hat  Verf.   durch   eingehende   Versuche 
bestätigt«     Er   fand,   dass   die    Sensibilitätsmaxima   gegenüber   den 
Absorptionsmaxima  nach   dem  weniger  brechbaren  Ende  des  Spec- 
trums verschoben  sind.     Es  kann  sogar  der  Fall  eintreten,  dass  für 
ein  Absorptionsmaximum   ein   entsprechendes   Sensibilitätsmaximum 
gar  nicht  vorhanden  ist   Den  Silberhaloidemulsionen  muss  also  das 
Vermögen   zugeschrieben   werden,    die    Wellenlänge   des    von    den 
Farbstoffen  absorbirten  Lichtes  zu  ändern.  Lpk. 


G.  Hioos.  On  the  bisulphite  Compounds  of  alizarin-blue  and  coerulin 
as  sensitizers  for  rays  of  low  refrangibility.  Nature  43,  525— 526  f. 
[8ill.  Journ.  (3)  41,  515—516.  Chem.  NewB  63,  157  f.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  775—776.     [J.  chem.  soc.  60,  1145. 

Die  Lösungen  der  Bisulfitverbindungen  des  nach  einem  näher 
angegebenen  Verfahren  gereinigten  Alizarinblaus  S  und  Cörulins  S 
(Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  Ludwigshafen)  machen  die  photo- 
graphischen Platten  empfindlich  für  "Ultraroth,  ohne  die  Empfindlich- 
keit für  Violett  und  Ultraviolett  zu  verringern.  Lpk. 


V.  Schümann.     On   determining   the   sensitiviness   of  Photographie 

plates  by  means  of  the  spectrograph.     Chem.  News  63,  33  — 34  f. 

[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  388. 

Zur  Beurtheilung  der  Lichtempfindlichkeit  der  photographischen 

Platten  ist  das  WABNBBKE'sche  Sensitometer  nicht  ausreichend,  weil 

die  leuchtende  Platte  desselben  nur  blaues  Licht  ausstrahlt,   dessen 

Nuance  überdies  schwankt     Der  Verf.  empfiehlt  daher,  die  Platten 

mittels   eines  Spectrographen   zu   prüfen.     Die  Linsen  und  Prismen 
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des  letzteren  dürfen  jedoch  nicht  aus  schwerem  Flintglas,  da  dieses 
das  Ultraviolett  ganz,  das  Violett  und  Blau  theil weise  absorbirt, 
angefertigt  werden,  sondern  aus  Crownglas  oder  leichtem  Flintglas. 
Zu  berücksichtigen  ist  auch  der  Stand  der  Sonne.  Ferner  ist  die 
Lichtempfindlichkeit  der  Lichtintensität  nicht  proportional  zu  setzen. 

Xpi. 

J.  Watbehousb.  Eine  neue  Methode,  um  direct  Positive  in 
der  Camera  zu  erbalten.  Eder's  Jahrb.  1891,  283—287.  Z8.  f.  pbys. 
Chem.  8,  567  f. 

Die  Platten  liefern  direct  ein  Positiv,  wenn  eine  geringe  Menge 
(V2  pro  Mille)  eines  substituirten  Thioharnstoffs  (zum  Versuche 
dienten  Allyl-  und  Phenylthioharnstoff)  zum  Entwickler  gefugt  wird. 

Lpk. 

E.  Vogel.  Ueber  die  Lage  der  Absorptionsstreifen  und  die  Licht- 
empfindlichkeit organischer  Farbstoffe.  "Wied.  Ann.  43,  449—473. 
[Chem.  Centralbl.  1801,  2,  408—409.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  569.  (Natnnr. 
Bundsch.  6,  575— 576 f. 

Verf.  photographirte  die  Absorptionsspectren  einer  Anzahl  von 
Eosinfarbstofifen  und  bestimmte  die  Absorptionsmaxima.  Ferner 
prüfte  er  die  Fähigkeit  jener  Farbstoffe,  sensibilisirend  zu  wirken, 
und  fand,  dass  ihr  Sensibilisirungsvermögen  um  so  besser  ist,  je 
lichtempfindlicher  sie  sind  und  je  schwächer  sie  fluoresciren.  Lpk. 


J.  M.  Edeb  und  E.  Valbnta.  Ueber  die  chemische  Wirksamkeit 
des  Lichtes  verschiedener  Arten  von  Magnesiumblitzpulver  und 
deren  Verbrennungsgeschwindigkeiten.     Fhot.  Corresp.  1891,  2—7. 

Im  Vergleich  zum  Sonnenlichte  und  den  in  der  Photographie 
gebrauchten  künstlichen  Lichtquellen  äussert  das  Magnesiumpulver 
bei  der  kürzesten  Verbrennungsdauer  den  stärksten  chemischen 
Effect.  Letzterer  wird  noch  bedeutend  erhöht  durch  Zumischung 
Sauerstoff  abgebender  Salze.  Handelt  es  sich  um  eine  sehr  kurze 
Verbrennungsdauer  (V11  bis  V20  See),  so  ist  das  Gemisch  1  g  Mg 
-f-  VigKCiOs  +  3/*gI£C104  anzuwenden.  Weniger  gefährlich 
ist  das  Gemisch  aus  1  g  Mg  und  lg  KN03  (oder  IgKMnO«). 
Dasselbe  brennt  zwar  etwas  langsamer  ab  (!/6  bis  V7  See),  giebt 
aber  ebenso  viel  Helligkeit  als  das  vorige.  Lpk. 
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C.  Carba.     Contribution   ä   l'&ude   de   l'emploi   des   lumieres   arti- 
ficielles  en  Photographie.     Lum.  41ectr.  41,  40—45. 

Es  werden  die  Vorzüge  und  Nachtheiie  erörtert,  welche  das 
Magnesium-  und  das  elektrische  Licht  für  die  photographische  Praxis 
haben«  Lpk. 

J.  M.  Edeb   und   E.  Valenta.     Brenzcatechin-Entwickler  zur  Her- 
stellung von  Diapositiven   auf  Bromsilbergelatine  in  bräunlicher 
-    Farbe.     Phot.  Corresp.  1801,  8—10. 

Obiger  Entwickler  ist  eine  Lösung  von  Brenzkatechin  und 
Potasche  und  wird  zu  Diapositiven  mit  bräunlicher  Färbe  wohl 
empfohlen.  Die  quantitativen  Verhältnisse  (s.  Abhandlung)  wechseln, 
je  nachdem  man  weichere  oder  contrastreichere  Bilder  wünscht. 
Dieselben  erhalten  eine  schwärzliche  Nuance,  wenn  dem  Fixirnatron- 
bade  etwas  saures  Natriumsulfit  zugefügt  wird.  Lpk. 


C.  EL  Bothamlet.    Eine  Normalentwickelungsmethode.  Eder's  Jahrb. 
1891,  5—9.     [ZS.  f.  phys.  Ohem.  8,  568  f. 

All  Normalentwickler  für  wissenschaftliche  Zwecke  werden  zwei 

Recepte  empfohlen,  die  vor  dem  Gebrauche  frisch  anzufertigen  sind: 

5  g  Pyrogallol,  5  g  Bromammonium,   2,5  g  NH3,    1  Liter 

Wasser. 
5  g  Pyrogallol,  10  g  Natriumcarbonat,  2,5  g  Bromammonium 
1  Liter  Wasser. 
Man   löst   das   Pyrogallol   einerseits   und   die   übrigen  Chemikalien 
andererseits  und  mischt  die  Lösungen.  .    Lpk. 


A.  et  L.  Lumi&rb.   Sur  un  proc£de*  d'obtention  de  miorophotographies 

destin£es  ä  la.  protection.  Öfve».  Svensk.  Vet.  Ak.  Pörh.  48,  669—672, 

1891. 

Die   Verff.    beliohten   das    mit  Kaliumbichromat    sensibilisirte 

Gelatinepapier  unter    dem    photographischen    Negativ,    ziehen    das 

positive  Gelatinebild  auf  eine  dossirte  Glasplatte  ab  und  färben  es 

mit  Lösungen  derjenigen  Anilinfarben,   welche  in   der  Mikroskopie 

gebraucht  werden.   Es  ist  ihnen  gelungen,  auf  dem  Positiv  zweierlei 

Farbstoffe   zu  fixiren,   indem   sie  letztere  passend  auswählen,   eine 

bestimmte  Zeit  das  Bild  darin  baden  und  hierauf  mehr  oder  weniger 

lange  waschen.     So   sieht  man  auf  dem  Bilde  z.  B.  blau  gefärbte 

Mikroben  in  einem  rothen  Gewebe.  Lpk. 
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W.  A.  Hollis.     Phosphograms.     Nature  43,  532—533. 

Wird  eine  mit  Calciumsulfid  überzogene  Glasplatte,  nachdem 
sie  in  der  Camera  belichtet  ist,  einige  Zeit  in  einem  dunklen  Räume 
auf  eine  gewöhnliche  photographische  Platte  gelegt,  und  letztere 
dann  entwickelt,  so  ergiebt  sich  ein  als  Phosphogramm  bezeich- 
netes Negativ,  welches  deutliche  Spuren  der  natürlichen  Farben 
zeigt.  jtyk. 

Hartnack.   Vorrichtung  zur  Erzeugung  eines  gleichmässig  erleuch- 
teten    Bildfeldes     bei     photographischen    Weitwinkelobjectiven. 
D.  R.-P.  Nr.  51520.     [Z8.  f.  Instrk.  11,  107. 
Die  Vorrichtung  besteht  darin,   dass  mit   dem   Objectiv  eine 
planparallele  Platte   verbunden   wird,   die   aus   einer   planconvexen 
Rauchglaslinse    und    einer    planconcaven    farblosen    Linse    Combi- 
nirt  ist.  Lpk 

J.  Damoizeau.     La  Photographie  panoramique.     La  Nature  19  [l], 

102—106. 

Es  wird  ein  Apparat  beschrieben,  mittels  dessen  das  Panorama 
des  gesammten  Horizontes  aufgenommen  werden  kann.  Durch  ein 
Uhrwerk  wird  die  Camera  um  eine  bestimmte  Verticalaxe  gedreht, 
während  sich  gleichzeitig  von  einem  Cylinder  die  lichtempfindliche 
Folie  derartig  abrollt,  dass  immer  neue  Partien  derselben  der  Licht- 
wirkung ausgesetzt  werden.  Der  Apparat  gestattet  auch  ein  Aus- 
wechseln des  Objectivs.  Lpk. 
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F.  Becker.  Ueber  absolute  und  relative  Sehschärfe  bei  verschie- 
denen Formen  der  Amblyopie.  Zehender's  Monatsbl.  f.  Augenfaeilk. 
29,  404—423. 

Die  bei  ruhender  Accommodation  nach  möglichster  Correctar 
«Her  optischen  Fehler  des  Auges  für  5  oder  6  m  entfernte  Probe- 
objecte  bestimmte  Sehschärfe  wird  nach  Donders  „absolute  Seh- 
schärfe" (S)  genannt,  während  „relative  Sehschärfe"  (s)  diejenige  ißt, 
welche  das  Auge  für  nahe  Objecte  entweder  bei  thätiger  Accom- 
modation oder  beim  Gebrauche  von  Brillen  besitzt  Der  Verf.  hat 
nun  100  Personen,  bei  denen  S  <  Va  war,  sorgfältig  auf  s  unter- 
sucht. Es  ergaben  sich  bei  gleichem  S  ungemein  verschiedene 
Werthe  von  s  (z.  B.  bei  8  =  5/a*  schwankt  s  zwischen  1  und  l «). 
Ordnet  man  aber  die  untersuchten  Personen  in  drei  Classen,  je 
nachdem  die  Schwachsichtigkeit  auf  einer  Refractionsanomalie  oder 
einer  Trübung  der  Augenmedien  oder  einer  Erkrankung  der  Nett- 
haut beruht,  so  ist  bei  gleichem  S  in  jeder  dieser  drei  Classen  eine 
viel  bessere  Uebereinstimmung  von  s  vorhanden.  A.  K. 


V.  Fukala.     Ueber  die  Ursache   der  Verbesserung   der  Sehschärfe 

bei  höchstgradig  myopisch  gewesenen  Aphaken.  Knapp  u.  Schweig- 

ger'a  Arch.  f.  Augenheilk.  24,  161—168. 

Die  bei  Staaroperationen  an  normalsichtigen  Personen  geroachten 

Erfahrungen   zeigen,    dass    die   Linse    des  Auges   eine   Brechkraft 

von     9,5    bis    10  Dioptr.     besitzt       Man    könnte     also    erwarten, 

dass   eine   Myopie  von  10  Dioptr.   durch  Wegnahme   der  Linse  in 

Emmetropie  verwandelt  würde.     Thatsächlich  zeigt  sich  aber,  das» 


l)  Hier  sind  nur  solche  Abbandlungen  berücksichtigt,  welche  ein  beson- 
ders grosses  theoretisches  oder  speciell  physikalisches  Interesse  haben.  Wegen 
der  übrigen  Abhandlungen,  besonders  wegen  der  vollständigen  Litteratur- 
Zusammenstellung,  muss  auf  den  „Jahresbericht  über  die  Fortschritte 
der  Anatomie  und  Physiologie"  und  auf  die  entsprechenden  Binde  der 
„Zeitschrift  für  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane"  verwiese* 
werden. 


Becker.    Fukala    Wallbxbbbg.    Gebloff.    Lommel.  ]9l 

in  einem  solchen  Falle  Uebersichtigkeit  entsteht,  und  eine  grosse 
Reihe  derartiger  Operationen  hat  ergeben,  dass  die  Brechkraft  der 
Linse  bei  hochgradiger  Myopie  etwa  15Dioptr.  beträgt.  Die  Ver- 
besserung der  Sehschärfe  *  weiche  bei  Myopie  mit  der  Entfernung 
der  Linse  verbunden  ist,  entsteht  dadurch,  dass  der  zweite  Knoten- 
punkt im  Auge  weiter  von  der  Netzhaut  abgerückt  wird.     A.  K 


G.    WAiiLBHBBBG.     Der    „le   CAT'sche"   Versuch   und   die   Erzeu- 
gung   farbiger  Schatten    auf    der   Netzhaut     Pflüger's  Arch.  48, 

537—543. 

In  dem  ersten  Theile  dieser  Abhandlung  wird  die  Theorie  des 
ra  CAT'schen  Versuches  entwickelt,  während  in  dem  zweiten  Theile 
die  Versuchsanordnung  in  der  Art  verändert  wird,  dass  neben  dem 
weissen,  im  Zerstreuungskreise  erscheinenden  Punkte  das  ganze 
übrige  Gesichtsfeld  farbig  erleuchtet  wird.  Das  Bild  der  Nadel 
erscheint  dann  in  dieser  Farbe.  Ist  das  Gesichtsfeld  hell  und 
sieht  man  einen  schwarzen  Punkt  im  Zerstreuungskreise,  so  muss 
natürlich  das  Bild  der  Nadel  hell,  d.  h.  weiss  erscheinen.     A.  K. 


O.    Gbblofp.      Ueber    die   Photographie    des    Augenhintergrundes. 
Zehender's  Klin.  Monatsbl.  f.  Augenheilk.  29,  397—403. 

Dem  zu  photographirenden  Auge  wird  ein  etwas  modificirtes 
CzsBMAK'sches  Orthoskop,  das  mit  erwärmter  physiologischer  Koch- 
salzlösung gefüllt  ist,  vorgesetzt  und  dann  vermittelst  eines  grossen 
Kehlkopfspiegels  in  dasselbe  das  Licht  einer  Zirkonlampe  oder 
eines  Magnesiumblitzlichtes  hineingeschickt.  Die  photographische 
Aufnahme  geschieht  durch  die  etwa  1  cm  im  Durchmesser  haltende 
^Durchbohrung  des  Spiegels  mit  einem  gewöhnlichen  Objectiv.  Das 
Orthoskop  beseitigt  den  störenden  Reflex  an  der  Cornea  und  ver- 
grössert  zugleich  das  Gesichtsfeld,  welches  in  der  der  Abhandlung 
beigegebenen  Photographie  etwa  drei  Papillendurchmesser  breit  ist. 

A.  K. 

E.  Lommel.     Berechnung  von  Mischfarben.    Abb.  d.  bayer.  Akad.  1891 
25  8.  m.  2  Taf.     Wied.  Ann.  43,  473—497. 

Die  Farbentafeln,  welche  bisher  auf  Grund  von  genauen 
Farbenmischungen  ausgeführt  worden  sind,  erweisen  sich  zur 
Berechnung  der  Nuance  von  Mischfarben,  wie  sie  etwa  als 
„Farben  dünner  Blättchen"  auftreten,  sehr  wenig  geeignet.  Es 
lässt  sich  bei  ihnen  nicht  der  Ort  der  verschiedenen  Spectralfarben 
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als  Function  der  Wellenlänge  mathematisch  ausdrücken  und 
daher  kann  derselbe  auch  nicht  in  eine  Formel  eingeführt  werden, 
welche  dann  eine  Gleichung  zur  Bestimmung  des  Ortes  and 
damit  der  Beschaffenheit  der  Mischfarbe » ergiebt.  Will  man  letz- 
teres, so  bleibt  nichts  Anderes  übrig,  als  für  jene  Beziehung  zwischen 
der  Wellenlänge  und  dem  Orte  auf  der  Farbentafel  eine  Function 
zu  suchen,  welche  für  mathematische  Operationen,  Integrationen  u.  s.w. 
verwendbar  ist  und  sich  dabei  doch  möglichst  genau  dem  wirk- 
liehen  Thatbestande  anschliesst 

Lommbl  ordnet  nun  die  Spectralfarben  auf  einem  Kreisumfange 
an ,  bezeichnet  die    von    irgend    einem  Anfangspunkte  gerechnete 

Bogenlänge  mit  g>    und    setzt   dann    -p  =  a  -f-  tt"  V»  wo  1  die 

Wellenlänge  und  a  und  b  zwei  zu  bestimmende  Constanten  und. 
Hieraus  ergiebt  sich  nun  für  zwei  beliebige  complementäre  Spectral- 
farben von  den  Wellenlängen   Ax  und  Aa,    da   diese  stets  an  den 

Enden  eines  Kreisdurchmessers  liegen  müssen,  -z —  =  —.  Es 

At  Ar}  * 

würde  also  für  complementäre  homogene  Farbenpaare  die  einfache 
Beziehung  gelten,  dass  die  Differenz  ihren  Schwingungszahlen  coo- 
stant  ist.  Dieses  stimmt  nun  aber  mit  den  Beobachtungen  durchaus 
nicht  Trotzdem  zeigt  sich  aber  an  mehreren  von  dem  Vert  aus- 
führlich mitgetheilten  Beispielen  (NswTON'sohe  Farbenringe),  da« 
die  Anwendung  dieser  Farbentafel  zu  Resultaten  fährt,  welche  mit 
der  Erfahrung  übereinstimmen.  Bei  der  Berechnung  wenig  gesät- 
tigter Mischfarben,  deren  Componenten  über  das  ganze  Speotnm 
zerstreut  sind,  heben  sich  eben  die  Fehler  gegenseitig  zum  grötstea 
Theile  wieder  auf  und  daher  hat  für  solche  Mischungen  die  hier 
vorgeschlagene  Anordnung  der  Farbentafel  einen  praktischen  Werth. 

A.JL 


£.  Hering.    Untersuchung  eines  Totalfarbenblinden.     FAngert  Arch. 

49,  563—608. 

Nach  der  vom  Verf.  aufgestellten  Farbentheorie  muss  jedes 
beliebige  Licht  für  einen  Totalfarbenblinden  denjenigen  Reizwerth 
haben,  der  in  Bezug  auf  ein  farbentüchtiges  Auge  als  seine  weise 
Valenz  bezeichnet  wird.  Diese  weisse  Valenz  lässt  sich  nun  bestim- 
men durch  Helligkeitsvergleichungen,  die  bei  so  niedriger  absoluter 
Intensität  angestellt  sind,  dass  die  farbigen  Valenzen  nicht  mehr 
zur  Wirkung  kommen. 
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Der  Verf.  hat  nun  Versuche  nach  dieser  Richtung  hin  an- 
gestellt und  dabei  jene  eben  erwähnte  Vorhersage  seiner  Theorie 
völlig  bestätigt  gefunden,  indem: 

1)  die  Helligkeitsvertheilung  im  Spectrum  des  Totalfarben- 
blinden genau  mit  der  für  ein  farbentfiohtiges  Auge  bei 
minimalster  Intensität  vorhandenen  übereinstimmte; 

2)  sämmtliche  Farbengleichungen,  welche  der  Totalfarbenblinde 
bei  normaler  Beleuchtung  an  einem  Farbenkreisel  oder 
zwischen  Barytweiss  und  beliebigem  farbigen  Lichte  her- 
stellte, von  einem  färben  tüchtigen  Auge  bei  minimaler 
Beleuchtung  anerkannt  Wurden  und  umgekehrt        A.  K 


A.  König.  TJeber  den  Helligkeitswerth  der  Spectralfarben  bei  ver- 
schiedener absoluter  Intensität  Beiträge  zur  Psychologie  u.  Physio- 
logie d.  Sinnesorgane  (Helmholtzfestschrift).     84  S.     L.  Voss,  Hamburg. 

Das  sogenannte  Purkinje' sehe  Phänomen  bedingt  es,  dass 
Curven  der  Helligkeitsvertheilung  im  Spectrum  nur  dann  Werth 
haben,  wenn  zugleich  die  Heiligkeitsstufe  angegeben  ist,  bei  der 
die  Vergleichungen  angestellt  wurden.  Der  Verf.  hat  in  einer 
umfangreichen  Arbeit  für  sich  und  mehrere  andere  Beobachter 
solche  Curven  zu  gewinnen  versucht  In  der  Gestaltsänderung 
dieser  Curven  mit  steigender  absoluter  Intensität  muss  nun  natürlich 
das  PuBKiNJB'sohe  Phänomen  in  der  Art  hervortreten,  dass  mit 
steigender  Helligkeit  die  Ordinaten  um  so  stärker  wachsen,  je 
grösser  die  Wellenlänge  des  betreffenden  Spectrallichtes  ist;  dadurch 
wird  sich  dann  auch  das  Maximum  in  der  Richtung  zum  rothen 
Ende  hin  verschieben. 

Die  Beobachtung  geschah  in  der  Art,  dass  eine  Fläche,  welche 
Licht  von  der  Wellenlänge  535 ftp  (Thalliumgrün)  enthielt,  stets 
unverändert  beibehalten  und  nun  die  Lichtmenge  in  Spaltbreiten 
bestimmt  wurde,  welche  bei  den  verschiedenen  Wellenlängen  des 
betreffenden  Spectrums  erforderlich  ist,  um  dieselbe  Helligkeit  zu 
erzielen.  Das  Reciproke  dieser  Spaltbreite  nennt  der  Verf.  für  die 
benutzte  Helligkeitsstufe  den  „Helligkeitswerth"  des  untersuchten 
Spectrallichtes. 

Die  niedrigste  Helligkeitsstufe  lag  der  unteren  Reizschwelle 
sehr  nahe,  sie  war  so  gering,  dass  der  Beobachter  mindestens 
V«  Stunde  in  absoluter  Dunkelheit  verweilt  haben  musste,  um  sie 
überhaupt  wahrzunehmen.  Nennt  man  die  Lichtmenge  1,  welche 
erforderlich  war,  um   diese   Helligkeit  auf  dem  erwähnten   grünen 

Fortachr.  d.  Pbys.    XL VII.    3.  Abth.  23 
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Vergleichefelde  herzustellen,  so  sind  die  übrigen  benuteten  Heilig- 
keitsstufen  gegeben  durch  die  Lichtmengen  16,  256,  1024,  4096, 
16  384,  65536  und  262144.  Die  letzte  Helligkeitsstafe  entspricht 
bei  dem  Auge  des  Verf.  ungefähr  der  Helligkeit,  unter  der  ein 
mit  600  Meterkerzen  erleuchtetes  weisses  Papier  erscheint,  wem 
man  es  durch  ein  Diaphragma  von  1  qmm  Oeffhung  betrachtet 

Die  wesentlichsten  Resultate,  welche  sich  bei  den  verschiedenen 
Beobachtern  ergeben,  lassen  sich  in  folgenden  Sätzen  zusammen- 
fassen, wobei  alle  Angaben  auf  das  Dispersionsspectrum  des  Gas- 
lichtes sich  beziehen. 

1.  Für  alle  Beobachter  (zwei  Trichromaten ,  ein  Grünblinder 
und  ein  Rothblinder)  hatte  die  Curve  der  Helligkeitswerthe  for  die 
dunkelste  Stufe  fast  genau  dieselbe  Gestalt,  und  zwar  diejenige, 
welche  von  Dokdebs,  Hering  und  dem  Verfasser  bei  angeborener 
totaler  Farbenblindheit  für  grössere  Helligkeitsstufen  beobachtet  ist 
Ihr  Maximum  lag  ungefähr  bei  535  ftp  (siehe  die  vorige  Ab- 
handlung). 

2.  Mit  steigenden  Helligkeitsstufen  wandert  bei  den  Tri- 
chromaten das  Maximum  erst  langsam,  dann  schneller  und  endlich 
wieder  sehr  langsam.  Bei  der  höchsten  benutzten  Helligkeitsstafe 
iegt  es  ungefähr  bei  610  (i(i. 

3.  Grünblinde  zeigen,  soweit  die  gemachten  Beobachtungen 
reichen,  dieselben  Verhältnisse  wie  die  Trichromaten. 

4.  Bei  Rothblinden  wandert  das  Maximum  mit  steigender 
Helligkeitsstufe  anfänglich  ebenso  wie  bei  den  Trichromaten  lang- 
sam nach  dem  langwelligen  Ende  hin,  erreicht  bei  mittlerer  Hellig- 
keitsstufe  die  Wellenlänge  570  pfi  und  bleibt  hier,  soweit  die  Beob- 
achtungen reichen,  auch  für  höhere  Stufen  stehen. 

5.  Werden  die  Curven  der  Helligkeitsvertheilung  auf  ein  Spec- 
trum gleicher  Energie  umgerechnet,  so  fällt  das  Maximum  derselben 
bei  der  kleinsten  Intensität  auf  die  Wellenlänge  505  ßft  und  für 
normale  Trichromaten,  sowie  für  Grünblinde  auf  die  Wellenlänge 
550  ftp. 

Ausserdem  enthält  die  Abhandlung  noch  umfangreiche  Bestim- 
mungen der  unteren  Reizschwellen  für  normale  und  für  partiell 
farbenblinde  Farbensysteme.  Wegen  der  vielen  polemischen  Erörte- 
rungen des  Verf.,  die  sich  gegen  die  HKBiNö'sche  Farbentheorv 
richten,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  A.  K. 


Sommer.  195 

J.  Sommbe.  Ein  Versuch,  Maoh's  optische  Täuschung  zu  erklären. 
Caa.  20,  101—105,  1891.     Böhmisch. 

In  der  Schrift  „Grundlinien  der  Lehre  von  den  Bewegungs- 
empfindungen" beschreibt  Prof.  Mach  die  Beobachtung,  dass  man 
das  Kantengerüste  eines  Drahtwärfels  in  zweierlei  Stellung  sehen 
kann.  Bewegt  man  dabei  den  Kopf  hin  und  her,  dann  erscheint 
das  Drahtgerüst  fest  und  unbeweglich,  sobald  man  sich  dasselbe 
in  wirklicher  Stellung  vorstellt;  es  führt  aber  eine  Drehung 
aus,  sobald  wir  uns  das  Netz  invertirt  vorstellen.  Die  Erklärung 
dieser  optischen  Scheinbewegung  aus  der  Augenbewegung  bewirkt 
Schwierigkeiten. 

Der  Verf.  erklärt  den  Versuch  aus  den  unbewussten  Schlüssen, 
die  in  Folge  der  Augenverschietrang  entstehen.  <?s. 
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A.  Stbinhbil  und  E.  Voit.  Handbuch  der  angewandten  Optik 
I.  Bd. :  Voraussetzung  für  die  Berechnung  optischer  Systeme  und 
Anwendung  auf  einfache  und  astronomische  Linsen.  314  8.  Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1891. 

Dieses  Handbuch  ist  ein  Hülfsmittel  allerersten  Ranges  für 
denjenigen,  welcher  optische  Systeme  praktisch  berechnen  will 
Nachdem  die  Gesetze  der  Reflexion  und  Brechung,  die  Bestimmung 
der  Brechungsindices,  der  Dispersion  behandelt  sind,  wird  das  achro- 
matische Prisma  und  das  secundäre  Spectrum  einer  ausführlichen 
Discussion  unterzogen.  Sodann  werden  die  Fundamentaleigenschaften 
eines  dioptrischen  Systemes  besprochen,  und  die  experimentelle  Be- 
stimmung der  Fundamentalpunkte  wird  dargelegt. 

Bei  der  Aufzählung  der  Fehler,  welche  aufzuheben  sind,  damit 
das  System  eine  punktweise  Abbildung  giebt,  wird  ausfuhrlich  der 
Sinusbedingung  gedacht  Auf  ein  Fernrohrobjectiv  angewandt» 
lautet  dieselbe  sehr  einfach.  Es  müssen  nämlich  die  Hauptpunkte 
sämmtlicher  axenparallelen  Strahlen  auf  einer  Kugelfläche  liegen, 
die  mit  der  Hauptbrennweite  als  Radius  um  den  Hauptbrennpcmb 
als  Centrum  beschrieben  ist  Ausfuhrlich  wird  die  Frage  behandelt, 
mit  wie  viel  Flächen  und  auf  welche  Weise  man  den  an  ein 
Objectiv  zu  stellenden  Bedingungen  genügen  kann. 

Hierauf  folgt  im  vierten  Capitel  die  Berechnung,  einer  ein- 
fachen Linse  und  die  Discussion  ihrer  Bildfehler.  Zunächst  werden 
die  Formeln  für  die  trigonometrische  Durchrechnung  von  Axen- 
und  Randstrahlen  und  Rechnungsbeispiele  gegeben,  die  Fehler  der 
Brennweiten  und  Vereinigungsweiten  discutirt,  und  der  Durchmesser 
des  einem  Axenpunkte  conjugirten  Bildpunktes  berechnet 

Das  fünfte  Capitel  behandelt  die  achromatischen  zweilinsigen 
Objective,  die  Berechnung  derselben,  Rechnungsbeispiele,  enthaltend 
die  bei  gehobenem  Kugelgestaltfehler  möglichen  Formen  zwei» 
linsiger  Objective,  die  Berechnung  eines  Bildpunktes  seitlich  der 
Axe,  die  Fehler  in  seitlich  gelegenen  Bildpunkten  für  eine  Reihe 
von  Objectivtypen  und  deren  Zusammenhang  mit  den  Hauptpunkten. 
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Der  Anhang  enthält  zunächst  die  Nomenclatur,  die  sämmtlichen 
zur  Berechnung  noth wendigen  trigonometrischen  Formeln,  darunter 
die  von  L.  v.  Seidel  für  windschiefe  Strahlen  auf  Veranlassung 
C.  A.  y.  Steinhbil's  aufgestellten  Formeln  und  eine  Abhandlung 
von  C.  A.  v.  Stbinhbil  und  L.  v.  Seidel  „Ueber  die  Bestimmung 
des  Brechungs-  und  Zerstreuungsverhältnisses  verschiedener  Medien". 
Ausserdem  als  Beilage  IV  eine  Tabelle,  welche  den  Unterschied 
zwischen  Sinus  und  Bogen  von  10  zu  10  Secunden  von  0°  bis  30° 
angiebt 

Den  fachmännischen  Kreißen  ist  dieses  gehaltvolle  Buch  warm 
zu  empfehlen,  wenn  auch  nicht  verhehlt  werden  darf,  dass  die  Durch- 
dringung des  Stoffes  ernstes  Studium  erfordert  und  nicht  Jedem 
gelingen  wird.  Referent  hat  bei  der  Bearbeitung  der  Dioptrik  in 
Mülleb  -  Pouillbt  aus  dem  Steinheil  -  VoiT'schen  Handbuohe 
Manches  angeführt,  um  das  Interesse  für  dessen  Studium  zu  wecken. 

Lt. 

Dr.  Hugo  Schröder.    Die  Elemente   der  photographischen  Optik. 
220  8.    Berlin,  Robert  Oppenheim,  1891. 

Es  ist  schwer,  ein  richtiges  Urtheil  über  dieses  von  einem  der 
bedeutendsten  optischen  Praktiker  geschriebene  Buch  zu  geben. 
Eins  aber  erscheint  mir  zweifelsohne,  dass  der  Verf.  nicht  hält,  was 
er  verspricht,  nämlich  eine  gemeinverständliche  Darstellung 
der  Einrichtung  photographischer  Linsensysteme  zu  geben.  So 
schwierig  dieser  Vorsatz  auszufuhren  sein  mag,  so  hemmt  doch  der 
Verf.  oft  unnütz  seine  Ableitungen  durch  Polemik  und  operirt  auch 
mit  der  Mathematik  etwas  schwerfällig.  Wohl  aber  kann  der, 
welcher  mit  der  Dioptrik  der  L.  v.  SEiDEL'schen  Lehre  von  den 
fünf  möglichen  Abbildungsfehlern,  der  Sinusbedingung,  der  Tan- 
gentenbedingung vertraut  ist  und  die  Theorie  der  Abbildung  be- 
herrscht, recht  viel  praktisch  Werthvolles  aus  dem  ScHBöDEB'schen 
Buche  schöpfen.  Lr. 

E.  Wibdbmahn  iL  H.  Ebebt.     Bemerkungen  -zur  messenden  Optik. 
ZS.  f.  Unterr.  4,  255,  1891  f. 

Verf.  geben  zur  Bestimmung  der  Brennweite  von  Hohlspiegeln 
eine  einfache  Methode  an,  welche  darauf  beruht,  dass  im  Abstände 
vom  Scheitelpunkte  des  Spiegels  gleich  der  doppelten  Brennweite 
Bild  und  Gegenstand  gleich  scharf  sind.  Mts. 
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H.  Pitsoh.  Ueber  Achromasie.  Wien.  Ans.  1891,  198.  Wien.  Bcr.  100 
[2a],  1103—1114.  Müller-Pouillet'ß  Lehrb.  d.  phye.  Optik  v.  O.  Lunxm, 
1895,  558f. 

Bei  einem  System  von  zwei  Linsen  kann  man  durch  Rechnung 
nur  zwei  Farben  zur  Vereinigung  bringen.  Es  entsteht  dabei  die 
Frage,  welche  Farben  des  Spectrums  man  am  besten  der  Rechnung 
zu  Grunde  legt,  um  praktisch  ein  möglichst  farbenfreies  Bild  za 
erzielen.  Soll  das  System  nur  subjectiven  optischen  Beobachtungen 
dienen,  so  ist  das  Auge  Richter  über  die  Achromasie  des  Bildes. 
„Damit  dem  Auge  das  Bild  möglichst  farbenfrei  erscheint,  müssen" 
—  mit  Lummeb's  Worten  —  „vor  Allem  die  hellsten,  zwischen 
D  und  E  liegenden  Strahlen  zum  Bilde  beitragen.  Es  wäre  aber 
falsch ,  wollte  man  zur  Berechnung  des  Achromaten  das  Dispeirions- 
verhältniss  dn'/dn  =  (n'i>  —  n'^)/(nj)  —  nE)  zu  Grunde  legen, 
da  dann  die*  anderen  Farbenintervalle  des  Spectrums,  für  welche 
dn'/dn  einen  anderen  Werth  hat,  keine  Berücksichtigung  finden.** 

Von  diesen  Gesichtspunkten  ausgehend,  gab  Fbaunhofbb  eine 
Methode  an,  um  den  günstigsten  Werth  von  dn'/dn  zu  berechnen; 
doch  wich  der  so  erhaltene  Werth  nicht  unbeträchtlich  von  dem- 
jenigen ab,  welchen  Fbaunhofbb  durch  Versuche  als  den  vortheil- 
baftesten  gefunden  hatte. 

„Nach  C.  A.  von  Stbikhbil  und  L.  von  Seidel  hat4*  —  mit 
O.  Lummeb's  Worten  —  „diese  Abweichung  ihren  Grund  in  der 
nicht  ganz  einwandsfreien  Rechnungsvorschrift  von  Fbaunhofbb. 
Indem  sie  diese  geeignet  umformen,  erhalten  sie  für  jene«  Ver- 
hältniss  einen  Ausdruck,  der  nicht,  wie  bei  Fbaunhopbb,  für  das 
ganze  Spectrum  constant  ist,  sondern  abhängig  von  derjenigen  Stelle 
des  Spectrums,  für  welche  n  und  n'  gelten. u 

Dass  auch  diese  Methode  noch  nicht  ganz  einwandsfrei  ist* 
zeigt  Hanns  Pitsch.  Am  besten  bestimmt  man  das  fragliche  Ver- 
hältniss  dn'/dn  experimentell  nach  einer  von  A.  Steinhetl  an- 
gegebenen Methode,  indem  man  ein  annähernd  achromatische* 
Prisma  auf  ein  Spectrometertischchen  setzt  und  nun  hin  und  her 
dreht,  bis  man  das  Bild  des  Spaltes  möglichst  scharf  und  achro- 
matisch erblickt.  Jßs. 


The  Jena  optical  glasses.    Engin.  51,  499—501,  514—517,  625—626. 

Der  von  Dr.  H.  Sohboedeb  in  London  beeinflusste  Artikel  des 
Engineering  lehnt  sich  eng  an  das  Productions-  und  Preisverzeichnis! 
der  Jenaer   Glasschmelzerei  an,    sowie   an   die   Abhandlungen   von 
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S.  Czapski  (ZS.  f.  Instrk.  6,  293—299,  335—348,  1886;  8,  392 
—393,  1888). 

^Zunächst  wird  die  Entwickelung  der  Schnlelzkunst  optischer 
Gläser  beschrieben;  wir  erfahren  von  Newton's  irrthümlicher  An- 
sicht, dass  brechende  Kraft  und  Dispersion  einander  proportional 
und  daher  achromatische  Linsen  unmöglich  seien;  von  dem  ersten 
Versuche,  achromatische  Linsen  herzustellen,  durch  Hall  und  von 
den  praktischen  Erfolgen  Dollond's  auf  diesem  Gebiete.  Das  secun- 
däre  Spectrum  der  gewöhnlichen  achromatischen  Linsen  durch  neue 
Glasarten  zu  beseitigen,  bemühten  sich  zuerst  Fbaunhofeb,  dann 
Steinheil;  Vbbnon  Habcoübt  fand  bei  seinen  Bemühungen  das 
„Titanglas",  doch  kam  es  nicht  zur  praktischen  Anwendung.  Wäh- 
rend in  den  Tagen  Fbaunhofeb's  Deutschland  Antheil  hatte  an 
der  Fabrikation  optischer  Gläser,  ging  dieselbe  später  fast  aus- 
schliesslich auf  zwei  ausserdeutsohe  Firmen,  Chance  Bbothbbs  in 
Birmingham  und  M.  Mantois,  später  Fbil  u.  Co.  in  Paris,  über. 
Daher  ist  das  1881  bis  1886  vorbereitete  Unternehmen  Abbe's  und 
Schott's,  neue  Gläser  zu  schmelzen,  von  hervorragender  deutsch- 
nationaler Bedeutung. 

Im  nächsten  Abschnitt  lernen  wir  das  neue  Schmelzverfabren 
kennen,  das  Eühlverfahren,  das  sich  bei  Feinkühlung  bis  auf  mehrere 
Wochen  erstreckt,  die  Methode,  dem  Glase  durch  Pressen  Linsen- 
form zu  geben,  die  Untersuchung  der  Gläser  in  polarisirtem  Lichte; 
darauf  die  specifische  Wirkung  der  einzelnen  Bestandteile  auf  die 
optischen  Eigenschaften.  Die  wichtigste  Eigenschaft  der  neuen 
Gläser  ist  bekanntlich  die,  dass  Gläser  mit  verschiedenen  Werthen 
(ni>  —  1)/(»j»  —  »o)  annähernd  gleiche  Werthe  (nD  —  nA')/(nF  —  »o) 
und  (ng!  —  nj)/(wj» —  nc)  besitzen;  darauf  beruht  die  Möglichkeit 
einer  Achromatisirung  ohne  Farbenabweiohung,  ohne  seoundäres 
Spectrum. 

Die  Mikroskope,  welche  mittels  der  neuen  Glasarten  unter 
Benutzung  von  Flussspath  von  Prof.  Abbe  berechnet  sind,  die  sog. 
„Apochromate",  haben  sich  bei  der  Prüfung  durch  das  Auge  den 
besten  englischen  Fabrikaten  mindestens  gleichwertig ,  bei  Mikro- 
photographie überlegen  gezeigt;  anerkannt  werden  auch  die  Vor- 
züge der  Mikroskope  von  Lbitz  in  Wetzlar  und  Berlin  und  Rei- 
chest in  Wien.  Besonders  wird  der  niedrige  Preis  der  deutschen 
Mikroskope  im  Vergleich  zu  englischen  hervorgehoben. 

Das  neue  Jenaer  Thermometerglas  vermindert  die  Nachwirkung 
auf  1/10  des  Betrages  bei  anderen  Gläsern.  Mts. 
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S.  P.  .Thompson.  On  the  focometry  of  lenses  and  lens-combinations, 
and  on  a  new  focometer.  Proc.  Boy.  Soo.  49,  S25— 227,  I89if.  J.  of 
the  8oc.  of  Art»  40;  22,  1891.    [ZB.  f.  Instrk.  12,  207,  1892  f. 

Das  Princip  der  vom  Verf.  in  Anwendung  gebrachten,  an- 
geblich neuen  Methode  beruht  auf  den  bekannten  Eigenschaften 
der  Brennebenen  und  der  von  Töplbb  eingeführten  zweiten  oder 
negativen  Hauptebenen;  letztere  werden  vom  Verf.  „symmetrische 
Ebenen"  genannt.  Das  zu  untersuchende  Linsensystem  wird  auf 
einer  ad  hoc  construirten,  mit  Theilung  versehenen  optischen  Bank 
befestigt.  Die  Lage  der  negativen  Hauptebenen  kann  sehr  genau 
daran  erkannt  werden,  dass  die  Lateralvergrösserung  in  ihnen 
=  —  1  ist.  Zur  Bestimmung  der  Lage  der  Brennebenen  werden 
zwei  Glasplatten,  auf  jeder  Seite  des  Systems  eine,  auf  grosse 
Schärfe  der  Bilder  von  Gegenständen  eingestellt,  welche  im  oo  liegen, 
d.  h.  in  den  Brennebenen  von  Collimatoren.  Demnach  ist  die 
Methode  nicht  frei  von  den  Fehlern,  welche  bei  Einstellungen 
auf  grösste  Schärfe  von  Bildern  unvermeidlich  ßind.  Vermieden 
ist  diese  Fehlerquelle  beim  telecentrischen  Strahlengange,  wie  er 
im  Focometer  von  Abbe  verwirklicht  ist  (ZS.  f.  Instrk.  11,  446, 
1891;  12,  185,  1892).  Mts. 

Sir  H.  Gbubb.  The  construction  of  telescopic  object-glasses  for 
the  international  Photographie  survey  of  the  heavens.  Trans.  DnbL 

Soc.  (2)  4,  475-480,  1891  f. 

Auf  dem  internationalen  Pariser  Astronomencongrees  1887 
wurde  beschlossen,  den  für  die  photographische  Aufnahme  der 
Himmelskarte  bestimmten  Refractoren  eine  Oeffnung  von  33  cm, 
eine  Brennweite  von  340  cm  zu  geben;  was  die  Abbildungsfehler 
anbetrifft,  so  sollte  die  chromatische  Aberration  in  der  Are  auf- 
gehoben sein,  ebenso  die  sphärische  Aberration  in  der  Axe  for  G, 
ausserdem  sollte  nach  Möglichkeit  die  sphärische  Aberration  für 
ausseraxiale  Punkte,  das  sog.  „Coma",  beseitigt  sein.  Mit  der  Con- 
struction von  solchen  Objectiven  beschäftigte  sich  u.  a.  Sir  H.  Gtobe, 
der  Verfasser  obiger  Notiz.  Verf.  fuhrt  aus,  dass  bei  gegebenen 
Glassorten  und  vorgeschriebener  Gesammtbrennweite  die  Bedingung 
der  Achromasie  jeder  der  beiden  Linsen  eine  bestimmte  Brennweite 
zuweise.  Nun  habe  man  noch  die  Möglichkeit,  beide  Linsen  durch- 
zubiegen. Dem  Verf.  ist  es  trotz  dieser  zwei  Freiheiten  nicht 
gelungen,  mehr  als  eine  weitere  Bedingung  zu  erfüllen,  wenn  er 
die  gewöhnliche  Form  zweilinsiger  Objective  beibehielt.    Dies  dürfte 
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an  der  empirischen  Methode  der  Construotion ,  welohe  Gbubb  be- 
folgt, liegen  (siehe  ZS.  f.  Instrk.  7,  101—105,  1887). 

Den  beiden  noch  zu  erfüllenden  Bedingungen  zu  genügen,  also 
die  sphärische  Aberration  in  and  ausserhalb  der  Axe  für  G  zu 
beseitigen,  gelang  dem  Verf.  nur  dann,  wenn  er  entweder  Ab- 
weichungen von  der  sphärischen  Form  der  Oberflächen  einführte 
oder  die  Flintlinse  voran  —  d.  h.  nach  dem  Himmel  zu  —  stellte.  — 
Die  Flintlinse  voranzustellen  ist  übrigens  nichts  Neues  (siehe  A.  Stbin- 
hbui  und  £.  Yoit,  Handb.  d.  angew.  Optik,  Leipzig  1891,  184). 

Allgemeine  Zustimmung  haben  die  Objective  von  Gbubb  nicht 
gefunden.  So  schreibt  Dr.  J.  Scheines  von  der  Potsdamer  Stern- 
warte (ZS.  f.  Instrk.  11,  374,  1891),  nachdem  er  die  durchaus  be- 
friedigende Construction  von  Steinheil  besprochen  hat:  „Auch 
den  Herren  Henbt  in  Paris  ist  es  neuerdings  gelungen,  die  Sym- 
metrie der  seitlichen  Bilder  nahe  zu  erreichen,  während  die  von 
Gbubb  in  Dublin  für  die  photographischen  Refractoren  gelieferten 
Objective  noch  nicht  die  gleiche  Vollkommenheit  zeigen."      Mts. 


S.  Czapski.  Die  voraussichtlichen  Grenzen  der  Leistungsfähigkeit 
des  Mikroskopes.  Biol.  Centralbl.  11,  609—619,  1891  f.  [Naturw. 
Bundfloh.  6,  653,  1891  f. 

Die  Leistungsfähigkeit  eines  Mikroskopes  hängt  von  zwei  Fac- 
toren  ab;  der  eine,  die  Vergrößerung,  ist  durch  keine  principielle 
Grenze  beschränkt,  wohl  aber  der  andere,  das  Auflösungsvermögen. 
Abbe  und  Helmholtz  haben  1873  und  1874  festgestellt,  von 
welchen  Factoren  das  Auflösungsvermögen  abhängig  ist.  Ist  X  die 
Wellenlänge  des  wirksamen  Lichtes,  a  die  numerische  Apertur  des 
Objectivsystems,  so  ist  die  kleinste,  mit  einem  optisch  vollkommenen 
Objectiv  unterscheidbare  Distanz  der  Elemente  einer  regelmässigen 
Structur  bei  schiefer  Beleuchtung  8  =  A/2a,  bei  centraler  Beleuch- 
tung 8  =  X/u.  Es  giebt  demnach  zwei  Wege,  8  zu  verkleinern, 
nämlich  a  zu  vergrössern  oder  X  zu  verkleinern,  a,  die  numerische 
Apertur,  kann  nun  nicht  wohl  über  1,40  bis  1,45  hinaus  gesteigert 
werden,  vor  Allem,  weil  hochbrechende  Einbettungsmedien  die  Prä- 
parate anzugreifen  pflegen.  Daher  bleibt  nur  übrig,  X  zu  verkleinern. 
Weisses  Tageslicht  hat  etwa  bei  X  =  0,55  ft  das  Maximum  seiner 
physiologischen  Wirksamkeit.  Das  Auge  ist  aber  sehr  wohl  noch 
empfindlich  für  X  =  0,44  (i;  die  Anwendung  dieses  blauen  Lichtes 
würde  das  Auflösungsvermögen  erheblich  steigern,  um  ebenso  viel, 
wie  die   Erhöhung  der  Apertur  von   1,40  bis    1,75.    Auf  diesem 
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Wege  verspricht  die  Photographie  grosse  Fortschritte.  Das  benotete 
Objectivsystem  muss  dabei  geeignet  corrigirt  sein,  so  dass  die  Bilder, 
welche  von  der  kurzen  'Wellenlänge  herrühren,  an  sich  scharf  sind 
and  dem  Orte  nach  mit  den  sichtbaren  zusammenfallen,  am  die 
Einstellung  zu  ermöglichen;  diese  Bedingung  ist  in  gewissem  Grade 
bei  den  Apochromaten  von  Abbe  erfüllt.  Ferner  muss  das  Liebt 
der  gewünschten  kurzen  Wellenlänge  photographisch  wirksam  werden, 
d.  h.  es  muss  von  allen  Medien  zwischen  Lichtquelle  und  photo- 
graphischer Platte  gut  durchgelassen  werden.  Da  Glas  Licht,  denen 
Wellenlänge  kleiner  als  0,30  (i  ist,  schon  fast  ganz  absorbirt,  dürfte 
0,35  jn  die  kürzeste,  praktisch  anwendbare  Wellenlänge  sein.  Dabei 
würde  —  numerische  Apertur  1,40  und  centrale  Beleuchtung  voraus- 
gesetzt —  die  kleinste  aufzulösende  Distanz  8  =  0,25  p  sein, 
während  bei  Anwendung  weissen  Lichtes  d  =  0,39  [i  ist      2ß& 


A.  Fowlbb.     Telescopic  objeetives.    Nature  45,  204—206,  1891. 

Zunächst  wird  das  Auflösungsvermögen  eines  dioptrisch  voll- 
kommenen Fernrohres  an  der  Hand  der  Theorie  Aiby's  (Undula- 
tory  Theory  of  Optica  1877)  behandelt.  Beim  Fernrohre  spielt  die 
lineare  Oeffnung  des  Objectivs  dieselbe  Rolle  in  Bezug  auf  da« 
Auflösungs-  oder  Unterscheidungsvermögen,  wie  die  numerische 
Apertur  beim  Mikroskope  (vergl.  voranstehendes  Referat).  Ein 
entfernter,  leuchtender  Punkt  bildet  sich  nämlich  nicht  als  Punkt, 
sondern  als  ein  von  hellen  und  dunklen  Ringen  umsäumtes  Scheib- 
chen ab,  dessen  Durchmesser  um  so  kleiner  ist,  je  grosser  die 
Obj  ecti  vöffnung. 

Erfüllt  das  Objectiv  nicht  die  Bedingungen  eines  optisch  voll- 
kommenen Fernrohres,  von  denen  der  Verf.  fünf  angiebt,  so  ent- 
stehen andere  Beugungsfiguren,  deren  Abweichungen  von  der 
Form  auf  die  Fehler  des  Objectivs  zurückzuschliessen  gestatten; 
eine  Anzahl  solcher  Figuren  ist  in  der  Abhandlung  abgebildet. 

Ms. 

A.  A.  Common.    Note  on  the  necessity  of  using  well-annealed  and 
homogeneous  glass  for  the  mirrors  of  telescopes.    Proc  Boy.  6oc 

50,  252—254,  1891  f. 

Verf.  bestellte  1880  bei  den  Glaswerken  H.  Gobaik  einen 
Teleskopspiegel  von  über  150  cm  Durchmesser  und  13  cm  Glas» 
dicke;  erst  1886  wurde  der  Spiegel  geschliffen  und  polirt  Derselbe 
gab  nun  sehr  schlechte  Bilder,  auch  nach  wiederholtem  Abschleife» 
und  Poliren.    Deshalb  wurde*  1890  ein  zweiter  Spiegel  bestellt,  bei 
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dessen  Bearbeitung  sieb  eine  wichtige  Fehlerquelle  herausstellte. 
Durch  andauerndes  Bearbeiten  wurde  der  Spiegel  erwärmt;  beim 
Abkühlen  änderte  sich  die  hergestellte  Brennweite  erheblich,  d.  h. 
um  10,4  cm.  Unter  sorgfältiger  Vermeidung  dieser  Fehlerquelle  — 
es  wurde  nur  Morgens  und  Abends  eine  kurze  Zeit  gearbeitet  — * 
wurden  nun  beide  Spiegel  noch  einmal  geschliffen  und  polirt.  Der 
zweite  Spiegel  zeigte  sich  tadellos,  der  erste  war  besser  als  früher, 
aber  noch  nicht  fehlerfrei.  Letzterer  Umstand  wird  auf  durch  mangel- 
haftes Kühlverfaliren  entstandene  Spannung  des  Glases  zurück- 
geführt.    Mts. 

D.   O'Bkibn.     Spiegelteleskop   aus   ebenen   Spiegeln.    Engl.  Mechan. 
and  World  of  Sc.  53,  200,  1891.     [Z8.  f.  Instrk.  11,  342  f. 

Der  Spiegel  besteht  aus  einer  Anzahl  ebener  Spiegel  in  Sectoren- 
form,  welche  in  einer  Sohale  liegen  und  mittels  Durchbiegung  die 
nöthige  Krümmung  erhalten.  Nach  dem  Vorgänge  von  Cassegraix 
lässt  der  Erfinder  die  von  dem  grossen  Spiegel  reflectirten  Strahlen 
auf  einen  kleinen  convexen  Spiegel  fallen,  von  welchem  sie  (nach 
der  in  der  Mitte  des  grossen  Spiegels  liegenden  Ocularöffnung  mit 
verminderter  Convergenz)  reflectirt  werden.  Mts. 


O.  Knopf.     Refractoren  in  Verbindung  mit  Spiegeln.    ZS.  f.  Instrk. 
11,  17—23,   1891  f. 

Verf.  beschreibt  zunächst  das  auf  der  Pariser  Sternwarte  be- 
findliche, nach  den  Plänen  Lobwy's,  des  Subdirectors  derselben, 
erbaute  gebrochene  Aequatoreal  (vergl.  ZS.  f.  Instrk.  4,  132,  1884; 
C.  R.  1886,  87,  90). 

Sodann  behandelt  Verf.  kurz  die  Erscheinungen  der  atmosphä- 
rischen Refraction ,  d.  i.  der  Ablenkung  der  von  einem  Sterne 
kommenden  Lichtstrahlen  durch  die  Erdatmosphäre  und  der  Ab- 
erration. —  Zur  Ermittelung  der  Refractions-  und  der  Aberrations- 
constanten  hat  Lobwt  eine  Methode  angegeben,  welche  von  vielen 
Fehlern  anderer  Methoden  frei  ist.  Lobwy  schlägt  vor,  die  Refrac- 
tionsconstante,  statt  wie  bisher  durch  directe  Höhenmessungen,  aus 
der  Aenderung  der  scheinbaren  Distanz  zweier  Sterne  abzuleiten, 
wenn  einmal  beide  Sterne  in  gleicher  Höhe  über  dem  Horizont  stehen, 
das  andere  Mal  der  eine  Stern  im  Zenit,  der  andere  tief  am  Hori- 
zont steht.  Zur  Ermittelung  der  Aberrationsconstanten  dient  der 
Betrag,  um  welchen  sich  die  scheinbare  Distanz  zweier  Sterne  von 
gewisser  Lage  im  Laufe  eines  halben  Jahres  ändert 
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Um  nun  den  Winkel  zwischen  zwei  Sternen  zu  bestimmen, 
schlägt  Lokwt  vor,  vor  dem  Objectiv  eines  Aequatoreals  ein  Prisma 
von  geeignetem  brechenden  Winkel  anzubringen,  dessen  beide  dem 
Objectiv  zugewandte  Seitenflächen  versilbert  sind,  so  dass  die  Licht- 
strahlen zweier  seitlich  stehender  Sterne  ins  Objeotiv  reflectirt  werden; 
der  Abstand  der  beiden  so  entstehenden  reellen  Bilder  wird  mikro- 
metrisch gemessen.  Jfts. 

A.  C.  Ranyaed.     The  space  penetrating  power  of  large  telescopes. 
Science  18,  85—87,  1891. 

Verf.  sucht  wahrscheinlich  zu  machen,  dass  das  Licht  entweder 
nicht  ohne  Absorption  durch  den  Aether  sich  fortpflanze,  oder  dass 
nicht  leuchtende,  undurchsichtige  Körper  sich  im  Weltenraume  be- 
finden.    Mt$. 

A.  A.  Michblson.    Visibility  of  interference-fringes  in  the  focas  of 
a  telescope.    Phil.  Mag.  (5)  31,  256—259,  1891. 

Die  vom  Verfasser  vorgeschlagene  Methode  zur  Messung  der 
Grösse  oder  gegenseitigen  Entfernung  astronomischer  Objecte  ist 
folgende.  Man  bedeckt  die  Oeffnung  eines  Fernrohrobjectivs  bis 
auf  zwei  parallele  Spalte  und  richtet  dasselbe  gegen  einen  Stern, 
der  als  Scheibe  von  kleiner,  angularer  Grösse  aufgefasst  wird. 
Ueber  die  auftretende  Erscheinung  schreibt  S.  Czapski,  ZS. 
f.  Instrk.:  „Aendert  man  die  Entfernung  der  beiden  Spalte  vor 
dem  iin  Uebrigen  verdeckten  Objectiv  des  Beobachtungsfernrohres, 
so  wird  periodisch  die  FsAirxHOFEB'sche  Interferenzerscheinung 
eines  leuchtenden  Punktes  durch  zwei  Spalte  —  nämlich  eine  zur 
Spaltrichtung  senkrechte  Reihe  von  kurzen  Interferenzstreifen  oder 
vielmehr  Interferenzperlen  —  auftreten  und  wieder  verschwinden. 
Die  Diffractionstheorie  gestattet,  den  Zusammenhang  zwischen  der 
Spaltentfernung,  bei  welcher  ein  Verschwinden  oder  Erscheinen 
der  Interferenzerscheinung  stattfindet,  mit  der  Grösse  des  anvisirten 
Objectes,  wenn  dieses  kreisförmig  ist,  anzugeben."  Man  kann  daher 
aus  der  betreffenden  Spaltentfernung  die  Grösse  des  anvisirten 
Objectes  berechnen.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  diese 
Methode  auf  die  Beobachtung  leuchtender  Kreisscheiben  ausgedehnt, 
deren  Helligkeit  eine  Function  des  Radius  ist. 

Ms. 

S.   Czapski.     Mikroskope  von  Cabl  Zkiss  in  Jena  für  krystaüo- 
graphische  und  petrographische  Untersuchungen.   Z8.  f.  Instrk.  H 

94— 99  f. 
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Die  Mikroskope  für  krystallographische  und  petrographische 
Untersuchungen  der  Firma  Cabl  Zeisb  in  Jena  werden  in  drei 
verschiedenen  Grössen  gebaut  (grosses  Modell,  mittleres  Modell, 
kleines  Modell),  welche  auch  in  der  Ausstattung  etwas  von  einander 
abweichen;  sie  schliessen  sich  dem  Constructionstypus  der  gewöhn- 
lichen „Bild" -Mikroskope  derselben  Firma  an,  welcher  gestattet, 
bequem  diejenigen  besonderen  Einrichtungen  anzubringen,  welche 
für  krystallographische  und  petrographische  Untersuchungen  erfor- 
derlich sind,  und  zwar  unter  Wahrung  der  anerkannten  Vorzöge 
der  Bildmikroskope. '  Mts. 

A.  Dick.    Eine  neue  Form  des  Mikroskopes.  Min.  Ma£.  and  J.  of  the 
Min.  Soc.  8,  160,  1889.     [Z8.  f.  Kryat.  19,  406—407,  1891  f. 
Der   Tubus   des    für    krystallographische   Zwecke    bestimmten 
Mikroskopes  ist  von  gewöhnlicher  Construction ;  neu  ist,  dass  jedem 
Nicol  jede  beliebige  Stellung  gegeben  werden  kann.  Mts. 


G.  Wtbouboff.     Sur  un   nouveau   microscope   propre   aux    obser- 
vations  a  haute  tempärature.    Bull.  soc.  fran$.  de  min.  14,  198—203, 
1891.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  H.  1,  1894.    [ZS.  f.  Kryat.  22,  286,  1893. 
Der  Objecttisch  besteht  aus  einer  U-  förmigen,  im  Knie  durch- 
bohrten  Metallplatte,    der    durch    Erhitzung    des   einen   Schenkels 
Wärme  zugeführt  wird.        Lr. 

A.  Lendl.  Eine  neue  Construction  für  Mikroskope.  ZS.  f.  wies. 
Mikrosk.  u.  f.  mikrosk.  Technik  8,  281—290,  1891.  Math.  u.  naturw.Anz. 
d.Akad.  10,  48—50,  1891.   Math.  u.  naturw.  Ber.  Ungarn  10,  49—54,  1892. 

Um  bei  gleicher  Vergrösserung  mehr  Details  zu  sehen,  ersetzt 
der  Verf.  die  Ocularlinse  durch  ein  zweites,  nur  wenig  vergrössern- 
des  Mikroskop,  mittels  dessen  das  durch  die  Collectivlinse  gesam- 
melte Bild  betrachtet  wird.  Er  erkannte  so  sicher,  dass  Pleuro- 
sigma  angulatum  aus  rhombischen  Feldern  besteht.  Lr. 


C.  J.  A.  Lerot.     Un   moyen    simple    de    v&'ifier  le   centrage   des 
objectivs  du  microscope.    C.  R.  113,  639—641,   1891  f.    [ZS.  f.  Instrk. 

12,  107,  1892f. 

Sind  die  sphärischen  Oberflächen  der  Linsen  eines  Mikroskop- 
objectivs  genau  centrirt,  so  liegen  die  von  ihnen  erzeugten  Spiegel- 
bilder eines  auf  der  Axe  gelegenen  leuchtenden  Punktes  sämmtlich 
auf  der  Axe;  ein  Beobachter,  dessen  Auge  sich  in  der  optischen 
Axe  befindet,  sieht   die   Bilder  sämmtlich  auf  der   optischen  Axe 
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liegend.  Ist  dagegen  eine  Oberfläche  nicht  centrirt,  so  wird  das 
zagehörige  Spiegelbild  nieht  mehr  auf  der  Axe  liegen.  Zur  Aus- 
führung dieser  Untersuchung  bedient  sich  der  Verf.  eines  ebenen 
Augenspiegels  und  einer  Lampe,  deren  Licht  er  auf  das  in  der 
Hand  gehaltene  Objectiv  fallen  läset,  wie  sonst  auf  das  zu  unter- 
suchende Auge.  MU. 

L.  Zehndbb.    Ein  neuer  Interferenzrefractor.  ZS.  f.  Instrk.  U,  275— 285t. 

Das  Princip  des  jAtfiN'schen  Interferenzrefractor»  ist  bei- 
behalten: die  Reflexion  des  Lichtes  an  vier  einander  nahezu  par- 
allelen Glasoberflächen  und  nachherige  Interferenz;  doch  gehören 
die  vier  reflectirenden  Oberflächen  nicht  zwei  dicken  planparallelen 
Glasplatten  an,  sondern  vier  einzelnen  Planparallelplatten.  Bei 
dieser  Anordnung  können  die  reflectirenden  Oberflächen  beliebig 
weit  von  einander  entfernt  werden,  so  dass  die  beiden  Strahko- 
bündel,  in  welche  das  einfallende  Licht  zerlegt  wird  und  welche 
nachher  zur  Interferenz  gebracht  werden,  beliebige  Entfernung  von 
einander  erhalten;  so  arbeitete  der  Verf.  mit  Entfernungen  von 
0,9  bis  500  cm.  Dies  ist  der  principielle  Vorzug  des  Apparates  vor 
der  Anordnung  von  Jamin,  sowie  vor  der  Modification  derselben 
nach  Mascabt;  bei  letzteren  Apparaten  beträgt  nämlich  die  grösrte 
Entfernung  der  erwähnten  Strahlenbündel  nur  2  bezw.  3,5  cm. 

Ausgeführt  ist  der  Apparat  vom  Mechaniker  Siedentopf  in 
Würzburg  (Preis  550  Mark).     Vergl.  nachstehendes  Referat   Ms. 


L.  Mach.  Modification  des  jAMin'sohen  Interferenzrefractometers 
Wien.  Anz.  1891,  223—224.  ZS.  f.  Instrk.  12,  89—93,  1892t;  14.  27t 
—283,  1894  f. 

Der  MACH'sche  Interferenzrefractor  unterscheidet  sich  von  den 
jAMiN'schen  in  derselben  Weise ,  wie  der  von  L.  Zehndsk  (ZS.  i 
Instrmk.  11,  275—285,  1891,  vergl.  voranstehendes  Ref.).  Die 
Construction  ist  complicirter  als  die  ZsHNDEB'sche.  Die  vier  Plan- 
parallelplatten sind  verschiebbar  auf  zwei  Prismen,  diese  sind  auf 
einem  Ringe  montirt,  welcher  um  eine  horizontale  Axe  drehbar  ist 

Jffe. 

F.  Jean.  Oleorefractometer  nach  Amagat  und  Jean  zur  Ermitte- 
lung von  Verfälschungen.  Braine  l'Allead.  1890,  12  S.  [Z8.  f.  Inrfrk. 
11,  29  f. 

Das  Refractometer  beruht  darauf,  dass  die  Ablenkung  einer 
Marke  durch  einen  dreifachen  Prismensatz  beobachtet  wird,   dessen 
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innerstes  Hohlprisma  mit  der  zu  untersuchenden  Substanz  angefüllt 
.ist,  während  sich  die  Normalflüssigkeit  in  den  beiden  äusseren  Hohl- 
.prismen  befindet.    Als  Marke  dient  der  verticale  Rand  eines  in  der 
Brennebene   eines  Collimators  verschiebbar  angebrachten   Schirmes, 
dessen  Bild  im  Beobachtungsfernrohre   auf  eine  willkürliche   Scala 
fallt.     Die   Wertbe    der    letzteren   sind   für    die   verschiedenen   in 
Betracht  kommenden  Substanzen  —  Oele,  Butter  u.  dergl.  —  unter 
.gegebenen    Umständen    (Normalflüssigkeit,    Temperatur)    ermittelt 
und  dienen  dann  in  Verbindung  mit  Bestimmungen  des  specifischen 
Gewichtes  zur  Analyse  der  untersuchten   Substanzen  (vergl.   nach- 
stehende Referate).  Mts. 


C.  Fäbt.     Sur  un  nouveau  reTractometre.     C.  B.  113,  1028— I03if. 

Das  Princip  dieses  Refractometers  beruht  darauf,  durch  ein 
Crownglasprisma  mit  veränderlichem  brechenden  Winkel  die  Ablen- 
kung aufzuheben,  welche  ein  paralleles  Strahlenbündel  durch  ein 
mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  angefülltes  Hohlprisma  erhält. 
Verwirklicht  wird  dies  Princip  in  folgender  Weise.  Das  mittlere 
Flintprisma  eines  dreitheiligen ,  geradsichtigen  Prismas  ist  durch 
die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  ersetzt.  Die  äusseren  brechenden 
Flächen  der  beiden  Crownprismen  sind  nun  nicht  plan,  sondern 
cylindrisch  geschliffen,  so  dass  die  Axen  der  beiden  Cylinderflächen 
den  brechenden  Kanten  parallel  sind.  Dies  Prismensystem  wird 
zwischen  einem  Collimator  und  einem  Beobachtungsfernrohre  auf- 
gestellt, deren  optische  Axen  zusammenfallen  und  deren  Objective 
im  Yerhältniss  zu  den  brechenden  Flächen  des  Prismensystems  sehr 
klein  sind.  Das  Prismensystem  ist  verschiebbar  in  einer  Richtung, 
welche  zu  den  brechenden  Kanten  sowie  den  optischen  Axen  senk- 
recht steht;  an  einer  Scala  kann  die  jedesmalige  Stellung  abgelesen 
werden.  Zum  Zwecke  der  Messung  verschiebt  man  das  Prisma, 
bis  das  Bild  des  Collimatorspaltes  mit  dem  Fadenkreuzschnittpunkte 
des  Beobachtungsfernrohres  zusammenfällt. 

Die  Genauigkeit  ist  in  hohem  Grade  abhängig  von  dem  Mess- 
bereich und  erreicht  etwa  eine  Einheit  der  dritten  Decimale.  — 
Wesentlich  genauere  Messungen  gestattet  also  das  bekannte  Refracto- 
meter  von  Abbe,  ebenso  das  von  Pulpbich,  sowie  die  Methode 
des  Differentialprismas  von  Hall  wachs  (Wied.  Ann.  50,  577, 
1892).  Mts. 
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K.  Sondän.    Liquoskop,  Instrument  zum  optischen  Vergleich  durch- 
sichtiger Flüssigkeiten.      ZB.   f.  anal.  Chem.  30,    196—200.     [Chem. 
Gentralbl.  1891,  1,  770.     [Jonrn.  chem.  Soc.  60,  959—960.     [ZS.  f.  Ivtt. 
11,  267  f. 
Die  beiden  zur  Aufnahme  der  zu  vergleichenden  Flüssigkeiten 
bestimmten  Hohlprismen   sind  durch    eine    Scheidewand  senkrecht 
zur  brechenden  Kante  von  einander  getrennt    Haben  beide  Flüssig- 
keiten gleiches  Brechungsvermögen  für   die  lichtstarksten  Strahlen, 
so  erscheint  eine  zur  brechenden  Kante  parallele  Lichtlinie,  welche 
durch  beide  Prismen  hindurch  beobachtet  wird,  als  ununterbrochene 
gerade  Linie;  ist  das  Brechungsvermögen  beider  Flüssigkeiten  ver- 
schieden, so  erscheint  offenbar  die  Linie  in  zwei  Hälften  getheüt, 
welche  gegen  einander  verschoben  sind. 

Ungleich  genauer  kann  man  die  Unterschiede  der  Brechnngt- 
indices  zweier  Flüssigkeiten  messen  mittels  des  Differentialprism« 
von  Hallwachs  (Wied.  Ann.  50,  577,  1892). 

Wenn  ZS.  f.  Instrk.  11,  267  gesagt  wird:  „Alle  Instrument« 
dieser  Art  (d.  h.  Differentialrefractometer)  haben  vor  jeder  directen 
Bestimmung  des  Brechungsindex  den  grossen  Vorzug  der  Unab- 
hängigkeit der  Messung  gegen  Temperaturschwankungen*,  so  darf 
dies  nicht  etwa  dahin  verstanden  werden,  als  ob  die  Differenz  der 
Brechungsindices  unabhängig  von  der  Temperatur  sei ;  dies  ist,  tc 
sich  Ref.  durch  eigene  Beobachtungen  am  Differentialprisma  von 
Hall  wachs  überzeugt  hat  —  die  beiden  untersuchten  Flüssigkeiten 
waren  Wasser  und  Bier  — ,  durchaus  nicht  der  Fall.  Ms. 


C.  Pulfrich.  Das  Totalreflectometer  und  das  Refiractometer  fiir 
Chemiker.     Leipzig,  W.  Engelmann,  1890. 

Ueber  das  Totalreflectometer  sind  so  zahlreiche  Veröffent- 
lichungen erfolgt,  dass  Ref.  glaubt,  auf  eine  Erläuterung  des  Prin- 
cipes  verzichten  zu  können  (s.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  BeiL-Bd  5, 
167—194,  1887;  Wied.  Ann.  30,  193  u.  f.,  487,  1887;  31,  724; 
33,  209,  1888;  34,  326;  ZS.  f.  Instrk.  7,  25  u.  f.,  55,  392,  1887; 
8,  47—53,  1888;  [Beibl.  13,  267—273,  1893;  15,  389-394,  189.\ 

In  der  Einleitung  zum  vorliegenden  Buche  schreibt  der  Veit: 
„Zur  Zeit  der  ersten  Mittheilung  über  das  Totalreflectometer  vor 
nahezu  vier  Jahren  waren  die  Consequenzen ,  die  sich  an  die  Ein- 
fuhrung des  Glascylinders  knüpften,  noch  nicht  bis  in  alle  Einzel- 
heiten zu  überschauen.  Unterdessen  hat  die  Methode  eine  aus- 
gedehnte   experimentelle    Prüfung    erfahren,    so    dass    der    gan» 
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Gegenstand  als  abgeschlossen  betrachtet  werden  kann.  loh  habe 
es  deshalb  als  zweckmässig  betrachtet,  die  sämmtlichen  von  mir 
veröffentlichten  Arbeiten  über  das  Totalrefiectometer,  ergänzt  und 
erweitert  durch  einige  spätere  Untersuchungen,  die  bisher  noch 
nicht  veröffentlicht  sind,  in  neuer  und  einheitlicher  Form  in  dieser 
Schrift  zusammenzustellen.  Auch  ist  das  ganze  Beobachtungsmaterial 
und  die  Resultate  der  Messungen  aufgenommen  worden/ 

Der  Stoff  ist  in  11  Capitel  eingetheilt  In  Cap.  3  ist  das 
neue  Verfahren  des  Verf.  zur  Beobachtung  der  Grenzcurven  der 
Totalreflection  beschrieben;  Cap.  8  giebt  die  Beobachtungsresultate 
an  ein-  und  zweiaxigen  Krystallen.  Cap.  11  handelt  von  der 
Bestimmung  der  Lichtbrechung  von  Flüssigkeiten,  insbesondere  von 
des  Verf.  „Refractometer  für  Chemiker".  Bei  diesem  Apparate 
wird  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in  ein  kurzes,  auf  der  hori- 
zontalen Kathetenfläche  eines  rechtwinkligen  Flintprismas  auf- 
gekittetes Glasrohr  gegossen.  Unter  Einfallswinkeln  bis  zu  90° 
auf  die  Grenzfläche  Flüssigkeit  /Glas  fallende  Lichtstrahlen  treten 
in  das  Prisma  ein,  aus  der  zweiten  Kathetenfläche  aus  und  gelangen 
darauf  in  ein  auf  oo  eingestelltes  Fernrohr,  welches  um  eine  zur 
brechenden  Kante  des  Prismas  parallele  Axe  gedreht  wird,  bis  die 
Grenze  zwischen  einem  hellen  und  einem  dunklen  Theile  des 
Gesichtsfeldes  mit  dem  Fadenkreuzschnittpunkte  zusammenfällt.  Ist 
diese  Stellung  des  Fernrohres  an  einem  Theilkreise  abgelesen,  so 
giebt  eine  Tabelle  ohne  weitere  Beobachtungen  und  Rechnungen 
den  Brechungsindex  der  Flüssigkeit  Die  Genauigkeit  ist  erheblich 
grösser  als  bei  anderen  Refractometern  (siehe  voranstehende  Ref. 
dieser  Berichte)  und  erreicht  eine  Einheit  der  vierten  Decimale. 

Den  Schluss  des  Buches  bildet  eine  umfassende  Litteratur- 
angabe.  Mts. 

C.  J.  Woodwarb.  Dr.  Schobbbn's  form  of  lantern  stereoscope. 
Phys.  Soo.  London,  May  22,  1891.  [Chem.  News  63,  270 f.  [Engin. 
51,  689. 

Von  zwei  stereoskopischen  Diapositiven  eines  Gegenstandes 
werden  auf  einen  \veissen  Schirm  verschieden  gefärbte  Bilder  pro- 
jicirt,  mittels  zweier  getrennter  Objective,  deren  OefFnungen  mit 
einem  rothen  bezw.  grünen  Glase  bedeckt  sind.  Der  Beobachter 
betrachtet  die  entstehenden  Bilder  durch  ein  Doppelfernrohr,  dessen 
Objective  ebenfalls  mit  einer  rothen  bezw.  grünen  Glasplatte  bedeckt 
sind.  Die  in  die  beiden  Augen  des  Beobachters  gelangenden 
Strahlenbüschel  gehören   also  zwei  Bildern  an,   welche  verschieden 
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gefärbt  und  mit  der  parallaktischen  Abweichung  behaftet  sind;  da- 
durch soll  der  Eindruck  des  körperlichen  Sehens  in  vollkommener 
Weise  hervorgerufen  werden.  Ms. 


L.  Wbight.     Optical  projection.    London ,    Longmans ,  Green   and  Co., 
1891.     [Nature  43,  555—556,  1891  f. 

Verf.  beschreibt  im  ersten  Theile  seines  Buches  sämmtliche 
Theile  eines  Projectiönsapparates.  Zunächst  werden  die  Prindpien 
der  Projection  klar  aus  einander  gesetzt;  darauf  folgen  Besprechungen 
des  Condensors,  des  Öbjectivs,  der  Lichtquelle,  des  Schirmes;  dann 
werden  einzelne,  für  besondere  Zwecke  gebaute  oder  besonders  gut 
ausgestattete  Apparate  beschrieben.  Am  Schlüsse  des  ersten  Theiles 
geht  Verf.  auf  die  mikroskopische  Projection  ein,  ein  Gebiet,  an 
dessen  Entwickelung  die  „Nature"  dem  Verf.  hervorragenden  Ad- 
theil  zuspricht. 

Der  zweite  Theil  des  Buches  giebt  eine  Reihe  von  Versuchen 
aus  allen  Gebieten  der  Physik,  welche  mittels  der  Projection  einem 
grösseren  Zuhörerkreise  vorzufuhren  sind.  MU. 


Physikalisch -optisches    Institut    von    Poellkb   in   München.     Ein 
Riesenprojectionsmikroskop.     Naturw.  Wochenschr.  6,  285,  1891  f. 

Der  Apparat  ist  für  die  Chicagoer  Weltausstellung  1893 
bestimmt  und  für  16  000  fache  lineare  Vergrösserung  berechnet 
Die  Absicht,  die  Präparate  durch  einen  feinen  Sprühregen  flüssiger 
Kohlensaure  zu  kühlen,  erscheint  dem  Ref.  problematisch,  da  aas- 
strömende Kohlensäure  sofort  gefriert.  M&. 


S.  P.  Thompson.  On  erecting  prims  for  the  optical  lantern  and 
on  a  new  form  of  erecting  prism  made  by  Mr.  Ahbjbks.  Pby*. 
Soc.  London.    [Chem.  News  63,  211  f.     [Engin.  51,  539. 

Gewöhnlich  benutzt  man  zum  Bildaufrichten  rechtwinklige 
Prismen  und  läset  das  abbildende  Strahlenbüschel  so  auf  eine  der 
Kathetenflächen  fallen,  dass  die  Axe  des  Büschels  der  Hypotenusen- 
flache  parallel  ist  und  im  Hauptschnitte  liegt;  dabei  bleibt  derjenige 
Theil  des  Prismas,  welcher  der  Hypotenusenfläche  gegenüberliegt, 
ganz  unbenutzt.  Günstiger  soll  folgendes  Prisma  wirken.  An 
einem  fechtwinkligen  Prisma  von  grösserer  Kantenlänge  sind  die 
beiden  einander  parallelen,  gegenüberliegenden  Endflächen  so 
geschliffen,   dass   sie  mit   der  Hypotenusenfläche   Winkel  von   45*, 
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mit  den  beiden  Kathetenfl&chen  ungleiche  Winkel  bilden.  Die 
Axe  des  abbildenden  Strahlenbftschels  ist  hier  vor  und  hinter  dem 
Prisma  den  brechenden  Kanten  parallel.*  Mts. 


P.  Spies.    Ein   durchsichtiger  Farbenkreisel.     ZS.  f.  unten-.  4,  142  f. 

Farbige  Sectoren  aus  Gelatine  sind  auf  eine  runde  Glasplatte 
geklebt  „Mittels  einer  Skioptikonlampe  wird  das  Bild  einer  Blende 
auf  einen  weissen  Schirm  projicirt  und  dann  die  an  der  Schwung- 
maschine  befestigte  Scheibe  so  zwischen  Lampe  und  Schirm  auf- 
gestellt, dass  die  Lichtstrahlen  immer  einen  der  Sectoren  passiren 
müssen."  Mts. 

P.  Glan.     Ein  Spectrosaccharimeter.     Wied.  Ann.  43,  444— 448  t- 

-  Mittels  eines  Collimators  und  eines  Flintprismas  wird  in  der 
Brennebene  eines  Beobachtungsfernrohres  ein  reelles  Spectrum  ent- 
worfen; in  der  Brennebene  ist  ein  verschiebbarer  Schirm  mit  Spalt 
angebracht,  so  dass  nur  Licht  einer  bestimmten  Spectralfarbe  durch 
den  Spalt  treten  kann.  Dieses  Licht  erzeugt  nun  ein  reelles  Bild 
eines  in  üblicher  Weise  zur  Hälfte  mit  einer  dünnen  Quarzplatte 
bedeckten  Diaphragmas,  das  sich  zwischen  einem  Polarisator  und 
Analysator  und  zwischen  den  Objectiven  von  Collimator  und 
Beobachtungsfernrohr  befindet.  Das  Bild  des  Diaphragmas  wird 
durch  ein  Ocular  betrachtet  So  kann  bequem  die  Drehung  einer 
zwischen  Diaphragma  und  Analysator  gebrachten  Lösung  für  die 
verschiedenen  Spectralfarben  bestimmt  werden.  Mts. 


K.  E.  F.  Schmidt.  Zur  Construction  des  BABiNBT'schen  Com- 
pensators.     ZS.  f.  Instrk.  11,  349—444,  1891  f- 

Verf.  weist  als  Hauptfehlerquellen  des  BABrNET'schen  Compen- 
sators  nach:  a)  fehlerhafte  Anordnung  des  Compensators  am  Apparat; 
b)  falsche  Orientirung  der  Quarzplatten  im  Compensator.  Auf  Grund 
rechnerischer  und  experimenteller  Untersuchungen  —  letztere  wurden 
angestellt  an  Instrumenten  von  Fb.  Schmidt  und  Habnbch,  Berlin, 
und  R.  Fubss,  Berlin  —  werden  folgende  Vorschriften  für  die 
Construction  eines  guten  Compensators  gegeben: 

„1)  Der  Compensator  ist  vor  der  Objectivlinse  des  Beob- 
achtungsrohres anzubringen.  Das  Ocular  ist  durch  ein  geeignetes 
Linsensystem,  das  die  hintere  Grenzfläche  der  Compensatorkeile  an- 
visirt,  zu  ersetzen.  2)  Die  Quarzkeile  müssen  durch  geeignete  Stell- 
schrauben gegen  einander  orientirt  werden  können.  3)  Die  Schlitten- 
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fuhrung  für  den  beweglichen  Keil  muss  so  genau  wie  irgend  mög- 
lich gearbeitet  sein.  4)  Die  vorteilhafte  Grösse  der  Keilwinkel 
beträgt  etwa  30'.a  •  Ml*. 

V.  Wellmann.   Zur  Theorie  des  Doppelbildmikrometers.  Astr.Kachr. 

126,  85—91,  1891. 

Das  Doppelbildmikrometer  verdient  nach  vielen  Messungen  den 
Vorzug  vor  dem  üblichen  Schraubenmikrometer.  Zwischen  Ocolar 
und  Fadenkreuz  ist  ein  Kalkspathkrystall  angebracht;  derselbe  wird 
um  die  optische  Axe  des  Fernrohres  messbar  gedreht,  bis  die  durch 
ihn  erzeugten  beiden  virtuellen  Bilder  eines  Fadens  mit  den  Punkten 
zusammenfallen,  deren  Abstand  gemessen  werden  soll.  Jfts. 


Mascabt.    Sur  un  re*seau  oculaire.    C.  E.  113,  1001— 1004,  i89if. 

Blendet  man,  am  besten  mittels  einer  Blende  mit  sectorförmiger 
Oeffnung,  einen  Theil  der  Pupille  ab,  so  erblickt  man  nach  dem 
Verf.  einen  entfernten  leuchtenden  Punkt  in  ein  Spectrum  aus- 
gezogen. Die  Erscheinung  hat  ihren  Grund  in  den  feinen  Fasern, 
welche,  anf  der  optischen  Axe  des  Auges  senkrecht  stehend,  die 
Krystalllinse  durchziehen.  Verf.  bestimmte  die  Beugungswinkel 
des  ersten  und  des  bisweilen  noch  sichtbaren  zweiten  Spectrome 
und  berechnet  daraus,  dass  die  Fasern  in  einem  Abstände  von  der 
optischen  Axe  gleich  dem  Pupillenhalbmesser  etwa  Vioo  ™m  von 
einander  entfernt  sind;  diese  Zahl  ist  bei  verschiedenen  Beobachtern 
um  einige  Procent  verschieden,  steht  aber  in  guter  Uebereinstiin* 
niung  mit  den  Daten,  welche  am  todten  Auge  mittels  Mikroskope» 
ermittelt  sind.  Jffc. 


Litteratur. 

.  Stbinhbil.  Erläuterungen  zu  dem  Handbuche  der  angewandt« 
Optik  von  Ad.  Stbinhbil  und  E.  Voit  (I.  Theil).  Mönch.  Bar. 
1891,  l— 4. 

P.  Thompson.  On  the  use  of  fluor-spar  in  optical  instruments. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  120—123,  1891  f.     Diese  Ber.  46  [2],  205,  1890. 

Lbpevbb.  lieber  die  Stärke  und  die  Vergrößerung  der  Lupe 
und  des  Mikroskopes.  ßcole  sup.  de  pharm.  Paris,  Nr.  2,  27  3.  1891  $1 
[Beibl.  17,  120,  1893  f. 

Elementare  Erörterung  der  genannten  Begriffe  and  Messungen  der  m 
Betracht  kommenden  Oonstanten  an  Lupen  und  Mikroskopen. 
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B.  Haskrt.     Verbesserung  des  terrestrischen  Fernrohres.     Natur  w. 
Wochenschr.  6,  214,  1891  f.     [DingL  Journ.  280,  294—295,  189t. 

Das  Objectiv  besteht  ans  einer  einfachen  Orownlinse,  die  Achromati - 
sirung  erfolgt  mittels  der  Umkebrlinsen  des  Oculars.  Bas  Verhältniss 
von  Durchmesser  iu  Brennweite  des  Objectiva  liegt  zwischen  1  :  3 
und  1  :  4. 

J.  Bausohingeb.  lieber  die  Biegung  von  Meridianfernrohren. 
Neue  Ann.  Bogenhausen  2,  D 1  —  D  18,  1691. 

A.  B.     Grosse  Refractoren.    Naturw.  Bundsch.  6,  476,  1891. 

—  —  Universal  raicroscopic  exhibition  at  Antwerp.  Chem.  News 
64,  169,  1891f. 

Der  kurze  Bericht  ist  der  Ohemikerzeitung  entnommen  und  erkennt 
besonders  die  von  der  Firma  Cabl  ZEiss-Jena  ausgestellten  Mikroskope  an. 

F.  Schibffebdbckbr.  Die  KooHS  -  WoLz'sche  Mikroskopirlampe. 
ZS.  f.  wiss.  Mikrosk.  7,  450,  1890;  8,  53,  1891.  [ZS.  f.  Inrtrk.  11,  304 
—305,  1891. 

Das  Petroleumlicht  der  bisher  benutzten  Mikroskopirlampen  ist  durch 
Zirkonlicht  ersetzt. 

FL  Bbünneb.  Ueber  eine  neue  Vorrichtung  für  Mikroskope  zum 
Zwecke  eines  schnellen  Ueberganges  von  parallelem,  poiarisirtem 
zu  convergentem  Licht.     Z8.  f.  Instrk.  11,  136—137. 

W.  N.  Habtlby.     Liquid  prisms.     Nature  44,  273,  1891. 

Trotz  seines  giftigen  Dampfes  wird  Quecksilbermethyl  empfohlen, 
weil  es  bis  X  =  290  ftp  gut  durchlässig  ist. 

J.  Bisl.  Ueber  die  Verwendung  des  Refractometers  für  praktische 
Zwecke.  Pharm.  ZS.  f.Bussl.  30,  1—5,  17—20.  [Chem.  Centralbl.  1881, 
1,  394. 

Verf.  empfiehlt  das  PuLFRiOH'scbe  sog.  Befractometer  für  Chemiker. 

G.  Kbrnbr.  Instrument  zur  Erzeugung  und  wiederholten  Hervor- 
bringung von  regelmässig  gestalteten  Bildern  auf  optischem 
Wege.     D.  B.-P.  Nr.  52  680.     fZ8.  f.  Instrk.  11,  107,  1891  t- 

Dass  eine  solche  Abbildung  nur  durch  Spiegelung  an  ebenen  Flächen 
möglich  ist,  ist  ohne  Weiteres  ersichtlich;  welchen  praktischen  Zweck 
die  erzeugten  virtuellen  Bilder  haben,  ist  dem  Bef.  unverständlich. 

Lihhof.     Reflexionsgoniometer.     München.   Anzeige.    Preis  200  Mk. 

R.  Fües8.  Ein  neuer  Erhitzungsapparat  für  das  Reflexionsgonio- 
meter.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1890,1,  161—165.  [Chem.  Centralbl.  1891,1,  522. 

E.  Wibdbmann  und  H.  Ebert.     Nebenapparate  für  Spectralbeob- 
achtungen.     Phys.  Prakticum.    [ZS.  f.  Unterr.  5,  85,  1891  f. 
Verff.  behandeln  die  Herstellung  von  Salzperlen  u.  dergl. 

d'Absonval.     Ein  Spectrocolorimeter.     Seances  soc.  franc..  de  phys.  1, 
109,  1890.     [Beibl.  15,  203,  1891.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  468—467,  1891. 
Mittels  dieser  Modifikation  des  DunoscQ'schen  Colorimeters  ist  es  mög- 
lich, in  einem  Gemische  mehrerer  farbiger  Substanzen  einen  bestimmte  n 
Bestandtheil  nachzuweisen. 
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La  lampe  Auer  et  les  projections  photographiques.      La  Nature  19 

[l],  269—270,  1891. 

Bei  guten  deutschen  Projektionsapparaten  gilt  geringe  Ausdehnung 
der  Lichtquelle  als  Erforderniss ;  daher  wird  bei  denselben  vorzugivei* 
Bogenlicht  und  Zirkonlicht  angewendet,  Gasglühlicht  aber  vermieden. 

F.  Peitsch.     Augenspiegel.    D.  B.-P.  Nr.  52  055.    [ZS.  f.  Instrk.  11,  s;, 

1891  f. 

Der  Augenspiegel  gestattet  eine  bequeme  Untersuchung  des  Auges  im 
aufrechten  und  umgekehrten  Bilde. 

C.  E.  GüILLAUME.     Le  oyclostat    La  Nature  19  [2],  241—242,  1891. 

Edison's  Kinetograph.     Engineering  51,  678— 679  f. 

Das  bekannte  Princip  und  die  geschichtliche  Entwickelung  des  Karto- 
graphen wird  erläutert.  Edison  schlägt  vor,  Kinetograph  und  Phono- 
graph zugleich  ein  und  dieselbe  Handlung  wiedergeben  zu  lassen.   Jffe. 


VIERTER  ABSCHNITT. 


WÄRMELEHRE. 


19  a.    Allgemeine  Wärmetheorie.    Erster  Hauptsatz. 

G.  Nbumann.  Bemerkungen  zur  mechanischen  Theorie  der  Wärme. 
Leipz.  Ber.  1891,  75— 156  f.     ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  568. 

Die  dem  zweiten  Hauptsätze  zu  Grunde  gelegten  Prinoipien 
sollen  in  schärferer  Sprache  entwickelt  werden.  Zur  besseren 
Versinnlichung  wird  zunächst  für  jede  Zustandsänderung  ein  be- 
sonderes Zeichen  eingeführt,  nämlich  ein  vertical  nach  oben  gerich- 
teter Pfeil,  an  dessen  unterem  Ende  der  Anfangswerth ,  an  dessen 
oberem  Ende  der  Endwerth  des  betreffenden  geänderten  Parameters 
steht.  Die  schärfere  Präcisirung  des  Principes  von  Claüsiüs  be- 
steht nun  darin,  dass  eine  beliebige  Zahl  von  Aenderungen  an- 
genommen wird,  und  dass  dann  der  Gesammteffect  nicht  der  sein 
kann,  dass  Wärme  von  einem  kälteren  Körper  abgegeben  und  ebenso 
viel  Wärme  von  einem  wärmeren  aufgenommen  wird,  dass  ferner 
in  der  bekannten  Ungleichheit  des  zweiten  Hauptsatzes  die  Tem- 
peratur als  die  der  Wärmequellen,  nicht  die  des  arbeitenden  Körpers 
bestimmt  wird.  Es  werden  weiter  unendlich  langsam  verlaufende 
Processe  mit  umkehrbaren  identificirt,  ferner  die  Wärme-  und 
Arbeitsmengen  als  lineare  Function  der  veränderlichen  Parameter 
genommen. 

Daraus  ergeben  sich  die  bekannten  Beziehungen  und  Grössen, 
Für  die  Additionssätze  der  Entropie  u.  s.  f.  werden  besondere 
Beweise  versucht  Eine  Anzahl  besonderer  Fälle  findet  eingehen- 
dere Behandlung,  wie  die  Vertheilung  eines  Gases  unter  Wirkung 
der  Schwere.  Für  Zustände,  in  weichen  die  Parameter  nicht  die 
Gleichgewichtsbedingung  erfüllen,  fuhrt  der  Verf.  den  Namen  vir- 
tuelle ein;  er  bespricht  die  Bedingungen,  unter  welchen  ein  solcher 
virtueller  Zustand  aufrecht  zu  erhalten  ist,  und  findet  hierfür  nöthig 
eine  Wärmequelle  von  constanter  Temperatur,  eine  äussere  constante 
Druckkraft  und  einzelne  Kräfte,  die  noch  die  einzelnen  Theile  des 
Körpers  erfassen.  Nn. 

C.  M1CULB8CO.  Determination  de  l'equivalent  me*canique  de  la 
chaleur.  C.  R.  112,  1308— 1310 f.  [Elektrot.  Z8.  12,  455.  [Naturw. 
Eundsch.  6,  459.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  694. 
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Zur  Bestimmung  des  mechanischen  Wärmeäquivalentes  ist  im 
Wesentlichen  die  JouLE'sche  Methode  angewandt,  welche  die  Rei- 
bung fester  Körper  gegen  Wasser  benutzt.  Doch  wurde  der  Motor 
stärker  genommen,  ein  elektrischer  Motor  von  einer  Pferdekraft," 
gespeist  von  40  Accumulatoren ,  so  dass  die  Erwärmung  viel  be- 
deutender ausfiel.  Letztere  wurde  nach  der  Methode  von  d'Absonval 
gemessen.  Hierbei  erhält  ein  Strom  aus  kaltem,  das  Calorimeter 
umfliessendem  Wasser  letzteres  auf  constauter  Temperatur.  Der 
Temperaturunterschied  des  ein-  und  ausfliessenden  Wassers  wurde 
thermoelektrisch  gemessen. 

Als  Mittel  aus  31  Versuchen  ergab  sich  426,7  fBr  die  Breite 
von  Paris.  Nn. 

M.  Depbez.     Sur  la  determination  de  l'eqnivalent  mecanique  de  la 
chaleur.    CR.  112,  U08-rU06.    [Lum.  e*lectr.  41,  38—40. 

Depbez  bemerkt,  dass  die  in  den  vorher  erwähnten  Versuchen 
von  Migulesco  gewählte  Methode  zur  Messung  der  Arbeit  zuerst 
von  ihm  im  Jahre  1881  angegeben  ist.  Bei  derselben  wird  der 
elektrische  Motor  nicht  fest,  sondern  innerhalb  kleiner  Grenzen  be- 
weglich angeordnet  und  durch  ein  Gegengewicht  der  Zug  des 
rotirenden  Ankers  auf  das  Maschinengestell  ausgeglichen.        Nn. 


A.  R.  v.  Miller  -Hanenfels.  Richtigstellung  der  in  bisheriger 
Fassung  unrichtigen  mechanischen  Wärmetheoric  und  Grundzüge 
einer  allgemeinen  Theorie  der  Aetherbewegungen.  256  8.  Wien, 
Manz,  1889. 

Ausgangspunkt  ist  der  Satz,  dass  sämmtliche  Molecularkräfte 
das  allgemeine  Gesetz  der  Centralkräfte  beobachten  müssen.  Die 
Molecularanziehung  soll  aber  keine  den  Molekeln  anklebende  Kraft, 
sondern  eine  durch  äussere  Verhältnisse  hineingetragene  Kraft  sein. 
An  der  bestehenden  Wärmetheorie  findet  Verf.  falsch  die  Gleichung 

dv 
B  =  p  — ;  er  setzt  dafür  als  Wärmegleich  nng 

dQ  =  Xdt  +  Ydp  +  Zdv, 
worin  dQ  immer  ein  vollständiges  Differential  sein  soll.  Diese 
Gleichung  wird  auf  verschiedene  Zustandsänderungen  angewandt. 
In  der  allgemeinen  Aethertheorie  sind  Transversalschwingungen 
die  dem  Lichte,  longitudinale,  die  der  Wärme  zukommenden.  Bei 
den  elektrischen  Schwingungen  treten  Aethertheile  aus  dem  ver- 
dichteten Zustande,  in  welchem  sie  sich  als  Molecüle  befinden, 
heraus.  Nn. 


19  b.    Zweiter  Hauptsatz.     Anwendung  beider  Hauptsätze 
auf  thermische  Proeesse.    Zustandsgieichung. 

M.  Planck.  Allgemeines  zur  neueren  Entwickelang  der  Wärnie- 
theorie.   Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  647—657  f. 

Ein  Vortrag  über  die  Entwickelung  von  Methoden  und  Resul- 
taten der  mechanischen  Wärmetheorie.  Es  wird  vornehmlich  die 
Zweckmässigkeit  der  Einführung  von  idealen  Processen  hervor- 
gehoben, solchen,  welche  in  der  Wirklichkeit  nicht  realisirt  werden 
können,  aber,  anknüpfend  an  bekannte  Vorgänge,  denkbar  sind. 

Ferner  findet  sich  die  Frage  erörtert:  Ob  man  wirklich  die 
Natur  einer  der  aus  dem  zweiten  Hauptsatze  gezogenen  Folgerung 
als  unrichtig  darstellte,  dass  Wärme  ohne  Compensation  in  Arbeit 
verwandelt  werden  könne.  Die  Antwort  lautet  nein:  Da  alle  Re- 
sultate aus  dem  zweiten  Hauptsatze  auf  umkehrbaren  Processen 
beruhen  und  diese  ideal  sind.  Wenn  also  z.  B.  die  Folgerungen 
für  die  Dissociationen  nicht  richtig  wären,  so  könnte  doch  durch 
diesen  Dissociationsvorgang  eine  solche  Umwandlung  nicht  erfolgen, 
weil  es  kein  wirkliches  Mittel  giebt,  die  untersetzten  Molekeln  von 
den  ^ersetzten  Ionen  zu  trennen.  Nn. 


M.  Planck.     Ueber   das   Princip   der  Vermehrung    der   Entropie. 
Wied.  Ann.  (N.  F.)  44,  383—428,  1891  f. 

Die  Entropie  wird  folgendermaassen  definirt:  Da  sich  nach 
der  Erfahrung  in  allen  Processen  der  Natur  ein  gewisser  Fort- 
schritt zeigt,  so  dass  eine  vollständige  Rückkehr  in  einen  früheren 
Zufetand  der  Welt  unmöglich  erscheint,  so  muss  eine  diese  That- 
sache  ausdrückende  Function  existiren,  deren  Werth  durch  die 
jeweiligen  Veränderungen  stets  vergrößert  wird. 

Diese  Function  S,  die  Entropie,  beschränkt  sich  nicht  allein  auf 
Wärmevorgänge,. sie  ist  aber  unabhängig  von  allen  Processen,  die 
sich  rückläufig  machen  lassen  können,  so  von  der  Schwere,  von 
dem  Bewegungszustande  der  Körper.  Die  hieraus  folgende  Be- 
dingung des  Gleichgewichtes,  welches  eintritt,  wenn  bei  den  mög- 
lichen Processen  keine  Vermehrung  der  Entropie  eintritt,  ist  zwar 
ausreichend,  aber  nicht  nothwendig. 
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Da  die  Energie  zum  Theil  auch  elektrischen  Ursprunges  ist 
und  da  auch  elektrische  Vorgänge  in  bestimmter  Richtung  erfolgen, 
so  muss  es  auch  einen  elektrischen  Theil  der  Entropie  geben.  Der 
elektrostatische  Theil  der  Energie  kommt  nicht  in  Betracht,  da 
dieser  sich  in  vollkommen  umkehrbarer  Weise  in  mechanische  Arbeit 
umsetzen  lässt  Dagegen  ist  letzteres  für  die  elektromoleculare 
Arbeit,  weiche  auf  der  Wechselwirkung  zwischen  Elektricit&t  und 
Molecül  beruht,  nicht  der  Fall.  Wie  die  Energie  U,  wird  die  hier- 
aus entspringende  elektrische  Entropie  proportional  der  Elektri- 
citätsmenge  i?  gesetzt,  also  £srj,  wobei  die  Summation  über  das 
Innere  und  die  äusserst  dünnen  Grenzschichten  der  Leiter  zu  er- 
strecken ist. 

Unter  Constanthaltung  der  Temperatur  #  wird  dann,  bei  Be- 
schränkung auf  Vorgänge,  die  auch  im  entgegengesetzten  Sinne 
verlaufen  können,  die  Gleichgewichtsbedingung 

1)  d(U—  &.S)  +  A  =  0. 

A  bedeutet  die  aus  der  Energie  U  gewonnene  mechanische  Arbeit. 
Eine  erste  Anwendung  wird  auf  den  Elektricitätsdurchgang 
durch  die  Berührungsstelle  zweier  Metalle  1  und  2  gemacht,  die 
Spannungsdifferenz  derselben  abgeleitet,  sowie,  wenn  x  die  Pn- 
TiBn'sche  Wärme  für   den   Durchgang   der   Elektricitatseinheit  be- 

deutet,  8,  —  s2  =  jr  gefunden. 

Bei  der  Anwendung  auf  den  Durchgang  der  ISlektricität  durch 
einen  Elektrolyten  von   ungieichmässiger  Concentration  werden  die 
Aendernngen  durch  Diffusion  ausser  Acht  gelassen  wegen  des  lang- 
samen Verlaufes   der   letzteren;  ferner  wird  angenommen,  dass  alle 
Ionen   an    der    Elektricitätsleitung    theilnehmen,    somit,    dass    die 
Lösung  sehr  verdünnt  ist.     Da  die  Elektricität  an  den  ponderabien 
Molecülen  haftet,  so  erleidet  die  elektromoleculare  Energie  gar  keine 
Aendernng.     Daher  beschränkt  sich   die  Aenderung  der  Entropie 
auf  die   thermodynaniische  Aenderung,  während  bei  der  Energie- 
änderung    der    thermodynamische    und    der    elektrische    Theil    ca 
beachten  ist     Durch   Einsetzung   der  Werthe  für  die  thermodyna- 
mischen  Antheile,   wie   sich   solche  aus  früheren  Arbeiten  ergeben, 
und  Ausdruck   der  elektrischen  Energie,  durch   die  Aenderung   des 
Potentials  in  der  Gleichung  1)  gewinnt  Verf.  einen  Werth  rar  das 
Potentialgefälle  in  Abhängigkeit  von    der  Concentrationsändenmg, 
welcher   mit   dem   von  Nernst    aus   dem    osmotischen  Druck    ab- 
geleiteten übereinstimmt 
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Als  dritter  Fall  wird  der  des  Ueberganges  der  Elektricität  aus 
«inem  Metall  in  einen  Elektrolyten  behandelt,  und  zwar  im  Beson- 
deren die  beiden  Fälle  der  vollkommen  unpolarisirbaren  und  der 
vollkommen  polarisirten  Elektroden. 

Um  bei  den  unpolarisirbaren  Elektroden  den  Zustand  an  der 
Elektrode  als  constant  annehmen  zu  können,  führt  Verf.  hier- wieder 
die  Diffusion  ein,  durch  welche  die  bei  der  Wanderung  <}er  Ionen 
nothwendig  erfolgende  Concentrationsänderung  ausgeglichen  wird. 
Sonst  ergiebt  sich  dieselbe  Ausgangsgleichung  wie  in  dem  vorigen 
Falle,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  in  der  Entropie  auch  der 
elektrische  Theil  auftritt,  da  die  elektromoleculare  Energie  eine 
andere  sein  wird,  wenn  die  freien  Elektricitäten  an  den  Metall- 
molecülen  haften,  als  wenn  dieselben  zu  den  Ionen  übergegangen 
sind. 

Bei  den  polarisirbaren  Elektroden  hängt  die  Potentialdifferenz 
nur  von  der  Menge  der  durchgegangenen  Elektricität  ab;  die  Dif- 
fusionserscheinungen und  sonstige  Aenderungen  an  den  Elektroden 
sind  daher  ausser  Acht  zu  lassen.  Aber  nicht  die  Elektricitäts- 
raenge  für  sich,  sondern  die  Dichtigkeit  derselben  bestimmt  die 
Potentialdifferenz.  Durch  die  Vorgänge  an  den  Elektroden  kann 
die  Grösse  der  Oberflächen  verändert  werden;  hierbei  werden  die 
neu  gebildeten  Theile  im  Augenblicke  des  Entstehens  als  mit  dem 
Potentiale  Null  behaftet  angenommen.  Die  mechanische  Arbeit 
beim  Entstehen  dieser  Oberflächentheile  lässt  sich  durch  die  Capillar- 
constante  ausdrücken.  Gleichung  1)  fuhrt  dann  zu  der  bekannten 
Beziehung  zwischen  Dichte  der  Elektricität  und  Aenderung  der 
Capillaroonstante  mit  der  Aenderung  des  Potentials. 

Zum  Schluss  bespricht  Verf.  die  Stellung  seiner  Theorie  zu 
denen  von  Lippmann,  von  Helmholtz  und  Wabbubg.  Nn. 


L.  Natanson.  Thermodynamische  Bemerkungen.  Wied.  Ann.  42, 
178— 186  f.  [Z8.  f.  phys.  Chein.  8,  143. 
Der  von  v.  Helmholtz  eingeführte  Begriff  der  freien  Energie 
F  resp.  gebundenen  ff  wird  verallgemeinert,  indem  andere  Bedin- 
gungen, wie  die  nach  v.  Helmholtz  gültigen  einer  constanten  Tem- 
peratur, eingeführt  werden.  So  würde  bei  constantem  Druck  c7"=  —  p v 
die  freie  und  H=  ü  +  pv  die  gebundene  Energie  sein.  Setzt  man 
—  vdp  =  dV>  ferner  —  $dt  =  dB  (s  Entropie),  so  ergeben  sich 
aus  dem  thermodyamischen  Potential  K=  U — ts  ■+-  pv  folgende 
Beziehungen: 
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dQ  =  dG  +  dB, 
dR  =  dK+dV, 
dV=dJ  +  dW. 

Die  innere  Energie  besteht  aus  den  drei  Bestandteilen  /,  ß 
und  K. 

Eine  andere  Bemerkung  beschäftigt  sich  mit  dem  dreifachen 
Punkte.  Aus  der  Gleichsetzung  der  potentiellen  Energie  K  in  den 
übereinstimmenden  Zuständen,  Entwickelung  jener  nach  Druck  und 
Temperatur,  ferner  Ersatz  des  DifFererentialquotienten  von  k  nach 
dem  Druck  p  durch  das  Volumen  v  ergiebt  sich  als  charakteristische 
Gleichung  des  dreifachen  Punktes: 

worin  pa,  Pb,  Pc  die  Drucke  bedeuten,  welche  der  Schmelz-,  Subli- 
mations- und  Verdampfungscurve  entsprechen.  Km. 


W.  Meyebhoffeb.  Der  Energieinhalt  und  seine  Rolle  in  Chemie 
und  Physik.  Z8.  f.  phys.  Cbem.  7,  544—586.  [J.  ehem.  Soc.  60,  975 
—976.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  404. 

F.  Wald.     Bemerkungen  dazu.  ZS.  f.  phys.  Cbem.  8,  272—277.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  689.     [J.  chem.  Soc.  60,  1414. 
Die  Theilung  einer  Energiegrösse  in  zwei  Factoren  wird  ans* 
fu lirlich  verfolgt     Es  ist: 

kinetische  Energie  =  Masse  X  halbem  Quadrat  der  Geschwindigkeit, 
Oberflächenenergie  =  Oberfläche  X  Oberflächenspannung, 
elektrische  Energie  =  elektrische  Menge  X  Potential, 
Wärme  —  Q/Tx  Temperatur. 

Verf.  nennt  den  ersten  Factor  Inhalt,  den  zweiten  Potential. 

In  Bezug  auf  den  Inhalt  soll  jedem  kleinsten  Theile  der  Materie 

derselbe  Inhalt  zukommen.     Deshalb  muss  bei   den   verschieden« 

Vorgängen   in   der   Welt   der   Inhalt   an   Energie   immer   constant 

bleiben,  es  kann  sich  also  nur  das  Potential  ändern. 

Beweise  für  den  Satz  werden  aus  bekannten  molecularen  Be- 
ziehungen gewonnen,  wie  z.  B.  der,  dass  die  Gasconstante, 
auf  moleculare  Mengen,  gleich  ist.  In  Bezug  auf  die 
Energie  setzt  Verf.  den  Inhalt  derselben  gleich  der 
Die  chemische  Energie  kann  trotz  bleibendem  Inhalt  gleich  NoU 
sein,  wenn  ihr  Potential  Null  ist.  Beim  freien  Atom  wäre  z.  R  dtt 
chemische  Potential  gleich  Null  und  etwa  in  elektrisches  Potential 


Meteehoffeb.    Wald.  223 

übergegangen,  beim  Molecül  wäre  wegen  der  wirksamen  Verwandt- 
schaftskräfte ein  chemisches  Potential  vorhanden.  Verf.  verhehlt 
nicht,  dass  manche  Beziehungen,  so  z.  B.  die  Verschiedenheiten  der 
Atomwarmen,  und  die  Folgerung  von  der  Constanz  des  Energie- 
inhaltes für  manche  Grössen,  wie  z.  B.  Oberfläche,  zu  Ungereimt- 
heiten  fuhren. 

Aus  dem  Satze  folgt,  dass,  wenn  zwei  Massen  denselben  Inhalt 
haben,  sie  im  molecularen  Verhältniss  stehen  müssen.  Das  fuhrt 
zu  den  Moleculargewichtsbestimmungen  mittels  Lösungen. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  sucht  darzulegen,  dass  der  zweite 
Hauptsatz  nur  eine  andere  Fassung  des  ersten  Hauptsatzes  sei, 
indem  vor  Allem  die  Sonderstellung  der  Wärmeenergie,  welche  in 
diesem  zweiten  Hauptsatze  Ausdruck  findet,  verneint  wird. 

Der  CLAUSius'sche  Satz,  dass  nur  Wärme  von  höherer  Tem- 
peratur von  selbst  in  solche  von  niederer  übergehen  kann,  sei 
bei  allen  Formen  der  Energie  gültig.  Die  nicht  umkehrbaren  Pro- 
cesse  werden  dadurch  definirt,  dass  bei  ihnen  nur  zwei  gleichartige 
Potentiale  sich  in  einander  umsetzen,  während  bei  umkehrbaren  nur 
ungleichartige  Potentiale  in  Umtausch  kommen.  Gegen  die  Gültig- 
keit dieser  Anschauungen  wendet  sich  insbesondere  Wald,  der 
darauf  hinweist,  dass  in  der  That  ein  wesentlicher  Unterschied 
zwischen  der  Umsetzung  verschiedener  Energiearten  vorhanden  ist, 
indem  bei  der  einen  Art  die  Aenderungen  der  Potentiale  nur  in 
einer  bestimmten  Richtung  erfolgen,  bei  der  zweiten  Gattung  nicht. 
Zu  letzterer  gehören  z.  B.  rein  mechanische  Systeme,  in  welchen 
die  Kräfte  nur  von  den  Raumcoordinaten  abhängen,  die  also  con- 
servativ  sind.  Die  Annahme  einer  bestimmten  Richtung  schliesst 
die  Erreichbarkeit  des  absoluten  Nullpunktes  aus,  so  dass  auch  um* 
gekehrt  das  Vorhandensein  einer  bestimmten  Richtung  der  Er- 
scheinungen dadurch  definirt  werden  kann,  dass  bei  diesen  da& 
Nullpotential  nicht  zu  erreichen  ist,  bei  den  anders  gearteten  Er- 
scheinungen nicht  Es  haben  daher  nach  Wald  die  von  Meyeb- 
höffer  entwickelten  Sätze  nur  eine  beschränkte  Gültigkeit.  Es  ist 
anch  zu  beachten,  dass  bei  der  Aufstellung  der  Identität  des  zweiten 
mit  dem  ersten  Hauptsatze  Meyerhoffer  die  Zerlegbarkeit  auch 
der  Wärmeenergie  voraussetzt,  und  dass  der  eine  Factor  die  Tem- 
peratur ist« 

Die  Arbeit  von  Meybröoffer  bringt  dann  noch  Bemerkungen 
über  die  Beziehungen  seiner  Auseinandersetzungen  zu  solchen,  die 
von  Anderen  frQher  gemacht  sind.  Nn. 
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Mobbea.  Sülle  equazioni  fondamentali  della  termodinainica.  Line 
Bend.  (4)  17,  54—58.  Cim.  (3)  30,  208—212. 
Die  Bedingungsgleichung  unter  Voraussetzung  des  Entropie- 
begriffes dafür,  dass  die  innere  Energie  integrabel  ist,  wird  in 
einer  allgemeinen  symbolischen  Form  geschrieben»  Sind  x,  y  rwei 
beliebige  unabhängige  Variable,  v  und  u  Temperatur  and  Entropie, 
so  schreibt  Verf.  für  die  betreffende  Gleichung 


[ 


dy 


dx 


die  symbolische  Form 


worin  das  Symbol 


die  Determinante 


d(t,u)  _d(p,v) 
d&y)       d(x,yy 

d(f,g) 
d  (x,  y) 


djdf 

dx  dy 

dg  dg 

dx  dy 

bedeuten  soll. 

Die  speeifische  Wärme  bei  einer  Grösse  <p 
sich  mit  dieser  Ausdrucksweise 


ConsL  schreibt 


Cw  =  t 


3(y,  u) 


a(<M) 

Es  werden  die  bekannten  Beziehungen  für  verschiedene  spezi- 
fische Wärme,  dann  für  das  thermodynamische  Potential  auf  Grand 
dieses  Wertbes  für  Cy  abgeleitet.  Nn. 


G.  Mobbba.     Sülle   capaetta  termiche   dei  vaporL     Cim.  (3)  30T  US 

—221  f. 

Aus  dem  Werthe,  welchen  die  CiiAUSius'sche  Erweiterung  d» 
van  dbb  WAALs'schen  Gasgesetzes  für  den  Druck  giebt,  wird  te 
Potential  H  und  die  Entropie  ermittelt  Durch  die  Annahme,  *■ 
für  v  =  Jx  der  Dampf  wie  ein  Gas  die  constante  speeifische  Warme 
haben  muss,  findet  sich  für 
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<p  ist  die  willkürliche  Function  von  Clausius,  A  mechanisches 
Aequivalent  der  Wärme,  ß  die  eine  Constante  von  Claüsius. 
Die  specifische  Wärme  h  des  gesättigten  Dampfes  wird,  wenn  & 
das  Volumen  des  gesättigten  Dampfes  ist, 

«  die  zweite  Constante  des  CLAusius'schen  Gesetzes. 

Ans  den  Beziehungen  in  der  vorher  berichteten  Arbeit  wird 
das  Potential  und  die  Entropie  für  Flüssigkeit  und  Dampf  abge- 
leitet, und  hieraus  weiter  der  Werth  der  specifischen  Wärme 
für  die  constante  Dampfmenge  x  ermittelt.  Für  x=0  giebt  dies  den 
Werth  der  specifischen  Wärme  C  der  Flüssigkeit  Es  folgt  durch 
Vergleich  mit  2),  dass,  wenn  p  =  it(f)  die  Temperaturfunction  des 
Druckes  von  gesättigtem  Dampf  ist  und  w  das  Flüssigkeitsvolumen 
bedeutet: 

Es  werden  noch  numerische  Berechnungen  für  Aetherdampf  ange- 
fügt unter  bestimmter  Annahme  für  die  Function  tp.  Nn. 


P.  Dühkm.  Ueber  ein  Theorem  von  J.  Willard  Gibbs.  Z8.  f. 
phys.  Chem.  8,  337— 339f.  [J.  ehem.  Boc.60,  1407—1408.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1891,  2,  834. 

Es  wird  ein  Beweis  von  Gibbs  wiedergegeben  für  den  Satz, 
dass,  wenn  der  Dampfdruck  des  Gemenges  zweier  flüchtiger  Flüssig- 
keiten unabhängig  von  der  Zusammensetzung  des  flüssigen  Gemenges 
ist,  das  Dampfgemenge  dieselbe  Zusammensetzung  wie  das  Flüssig- 
keitsgemenge hat.  Nn. 

M.  G.  Moürbt.  Repräsentation  g£om£trique  des  changements 
physiques  et  chimiques  des  corps.  J.  de  phys.  (2)  10,  253—968, 
1891  f. 

In  bekannter  Weise  wird  nach  dem  Vorgange  von  Gibbs9 
thermodynamischen  Flächen  der  Zug  der  Zustandsflächen  in  dem 
Energie- Volumen-Entropiediagramm  dargestellt.  Vornehmlich  benutet 
Verf.  eine  Wiedergabe  des  thermodynamischen  Potentials  durch  die 
Energie,  so  dass  die  Gleichgewichtsbedingung  sich  als  Minimum- 
bedingung für  die  Energiecoordinate  darstellt  Nn. 


Fortachr.  d.  Phji.    XLVII.    2.  Abth.  1$ 
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L.  Natanson.  lieber  das  Gesetz  ,der  thermodynamischen  Ueber- 
einstimmung  und  die  Anwendung  desselben  auf  die  Theorie  der 
Lösungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  26—42.  Akad.  Krakau,  10.  Juni  1891. 
Aren,  de  phys.  (3)  28,  5—13,  1892. 

Aus  der  van  der  WAAL8'8°hen  Gleichung  folgt ,  dass  jede 
Beziehung  zwischen  verschiedenen  physikalischen  Grössen,  jede 
Zustandsgieichung  für  alle  Körper  identisch  sein  niuss,  falls  sie  sieb 
aus  der  einen  Zustandsgieichung  in  einer  von  der  Natur  des  Kör- 
pers unabhängigen  Weise  ableiten  läset,  und  die  einzelnen  Be- 
stimmungsstücke  in  speeifischen  Werthen,  das  ist  in  Grössen,  die 
den  kritischen  Werthen  proportional  sind,  ausgedrückt  werden.  Es 
werden  in  dem  obigen  Aufsatze  nun  zunächst  für  einige  Stoffe  aus 
dem  vorliegenden  Beobachtungsmateriale  Daten  berechnet,  welche 
zur  Prüfung  dieser  Folgerung  dienen. 

Zu  dem  van  deb  WAALs'schen  Gesetze  wird  behufs  Elimination 
einer  der  Variabein  noch  das  Maxweli/scdc  Verdampfungsgesetx 
genommen  und  so  für  die  Orthobare  des  gesättigten  Dampfes  fol- 
gende Gleichung  ermittelt,  worin  r  die  speeifische  Temperatur,  & 
und  ©  die  speeifischen  Volumina  des  Dampfes  und  der  Flüssigkeit 
bedeuten: 
|  '.      3#-l        /0  ,©(3Ä-  l)+&(ß<0-rl) 

8*  =  j^(Ä+»)(8«-l)(8a>  —  1> 

Es  ergiebt  sich  für  Kohlensäure,  Stickoxydul,  Aethyläther,  Aethyl- 
alkohol  und  Methylalkohol  nur  eine  annähernde  Uebereinstimnrang 
der  Curven.  Da  aber  die  kritischen  Daten  unsicher  sind,  wurde 
die  Folgerung  auch  in  der  Weise  geprüft,  dass,  indem  die  kritische* 
Temperaturen  als  zuverlässig  angenommen  werden,  für  ein  beliebiges 
r  aus  den  Beobachtungsreihen  die  directen  Volumina  der  verschie- 
denen Substanzen  und  dann  deren  Verhältnisse  ausgerechnet  wurden. 
Diese  Verhältnisse  müssten  constant  sein,  was  bei  der  Mehrzahl  der 
Stoffe  stimmt. 

Ausser  den  speeifischen  Werthen  werden  die  „charakteristischen* 
unterschieden,  das  pind  Werthe  von  jp,  t>,  die,  als  Einheiten  bei  der 
Berechnung  speeifischer  Variabein  benutzt,  die  Zustandsgleichungev 
verschiedener  Körper  zusammenfallen  lassen,  so  z.  B«  natürlich  die 
kritischen  Werthe,  dann  die  zu  den  speeifischen  Temperaturen  ge- 
hörenden Drucke   und  Volumina.    Weiter   bilden   speeifische  Tem- 
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peraturen,  speerfische  Drucke  und  die  diesen  Temperaturen  und 
Drucken  entsprechenden  Gasvolumina  charakteristische  Elemente. 

Zum  Schluss  verfolgt  Verf.  die  Analogie  zwischen  Lösung  und 
dem  Verhalten  in  verschiedenen  Aggregatzuständen.  Gase  und 
Dämpfe  fasst  er  als  Lösung  von  Materie  im  Vacuum,  Flüssigkeit 
als  Lösung  von  "Vacuum  in  Materie  auf.  Dem  entsprechend  werden 
die  für  Dampf  und  Flüssigkeit  nach  Obigem  verfolgten  Beziehungen 
auch  für  Lösungen  untersucht.  Die  für  die  Lösung  gefundene 
Orthobare  z.  B.  stimmt  mit  der  oben  angegebenen. 

Es  wird  hierbei  auf  die  Sättigungstemperatur  t  zurückgegangen, 
bei  welcher  x  Masseneinheiten  einer  Flüssigkeit  auf  100  —  x  Ein- 
heiten einer  zweiten  Flüssigkeit  ein  System  geben,  das  beim  Steigen 
der  Temperatur  homogen  wird,  beim  Sinken  sich  in  zwei  Schichten 
sondert     Sind  die  Volumina  der  beiden  Flüssigkeiten  v  und  F,  so 

ist  v  A V  das  orthobarische  Volumen  der  in  der  zweiten 

x 

Flüssigkeit  gelösten  ersten  Flüssigkeit,  und  dieses  wird  mit  dem 
orthobarischen  DampfVolomen  resp.  Flüssigkeitsvoltimen  verglichen, 
je  nachdem  der  Werth  von  x  vor  oder  hinter  dem  Werthe  liegt, 
welcher  der  genannten  kritisohen  Lösungstemperatür  entspricht. 

Auch  hier  wurden  nun  Versuchsdaten  darauf  geprüft,  ob  that- 
säohlich  die  zu  speeifischen  Temperaturen  gehörigen  Volumina  auch 
hier  bei  verschiedenen  Flüssigkeitspaiaren  identisch  sind.  Es  ergiebt 
sich  befriedigende  Uebereinstimmung.  Nh. 


Ed.  Riecke.  Nachträgliche  Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  über 
specieüe  Fälle  von  Gleichgewicbtserecheinungen  eines  aus  mehreren 
Phasen  zusammengesetzten  Systems.  Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  115 — H9f- 

Berichtigung  einiger  Angaben  und  Schlussweisen  des  in  d.  3er. 
46  [2],  237,  1890  berichteten  Aufsatzes.  Die  im  letzteren  gemachte 
Annahme;  dass  bei  der  absoluten  Temperatur  von  499a  eine  Grenze 
zwischen  rothem  und  flüssigem  Phosphor  besteht,  fuhrt  zu  Unwahr- 
scheinlichkeiten.  Verf.  schliesst  sich  der  Annahme  von  Bakhuis 
Roozsboom  an,  wonach  die  einzigen  beobachteten  stabilen  Zustände 
des  Phosphors  der  rothe  Phosphor  und   der  Phosphordampf  sind. 

-  Nn. 

P.  Dühbm.     Verschiebungen  des   Gleichgewichtes.    Fapulte  d«  Tou- 
louse S.-A.,  9  S.t  1891.     [Beibl.  16,  259—260,  1892  f. 
Ist  ein  thermodynamisches  System  durch  die  Temperatur  und 

16* 
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die  Parameter  a,  ß  .  .  .  defihirt,  so  lassen  sich  die  letzteren  aus  des 
Gleichgewichtsbedingungen    bei    constanter    Temperatur 

doc  U'         dß         " 

bestimmen;  deren  Existenz  aber  wiederum  fordert,  dass  dasjenige 
Glied  in  der  Reihenentwickelung  von  <ß,  welches  Grössen  zweiter 
Ordnung  enthält,  positiv  sei. 

Wird   nun   die   Temperatur  um   dt  erhöht,  so   sind  die  neuen 
Gleichgewichtsbedingungen 


o 


0 


dt 

und  es  ergiebt  sich  hieraus,  in  Verbindung  mit  der  oben  ent- 
wickelten Forderung,  dass,  wenn  man  die  Temperatur  eines  im 
Gleichgewichte  befindlichen  Systems  erhöht,  sich  ein  neuer  Gleicb- 
gewichtszustand  herstellt,  wobei  die  Parameter  a,  ß  .  . .  Verände- 
rungen in  dem  Sinne  erleiden,  dass,  wenn  man  sie  bei  constanter 
Temperatur  dem  System  aufzwingen  wurde,  dies  eine  Wanne 
entwickelung  zur  Folge  hätte.  Dieser  so  auf  thermodynamiseber 
Grundlage  entwickelte  Satz  ist  schon  von  van't  Hoff  aus- 
gesprochen. Durch  ähnliche  Betrachtungen  wird  gleichfalls  oft 
Hälfe  der  Thermodynamik  der  mit  einem  von  Bbaük  entwickelte 
Satze  in  Verbindung  stehende  Satz  abgeleitet,  dass  sich,  wenn  ea 
System  durch  j?,  t,  sowie  a,  ß...  definirt  ist,  bei  constant  gehaltener 
Temperatur  und  erhöhtem  Drucke  solche  Veränderungen  von  «,0..- 
ergeben,  welche  an  sich,  bei  constantem  Drucke  und  constanter 
Temperatur  hervorgerufen,  eine  Volumenverminderung  zur  Folge 
hätten.  Scfcrf. 

P.  Dühem.  Ueber  die  Continuität  des  flüssigen  und  gasförmiges 
Zustandes  und  die  allgemeine  Theorie  der  Dämpfe.  TnT.etXfe. 
des  Facultea  de  Lille  1  [5],  105  S.,  1891.  [BeibL  16,  260,  1892  t-  [ZS.  * 
phye.  Chem.  9,  233. 

Die  Abhandlung    ist    im   Wesentlichen   eine   Wiedergabe  der 
Vorlesungen  des  Verfassers»  Sck&L 


P.   Dühbm.      Ueber    den   dreifachen   Punkt    Z8.  f.  pbys.  Chem.  t 

367—382,  1891  f. 


Der  dreifache  Punkt  in  dem  Druck-Temperaturdiagramm 

Stoffes  ist  der  Durchschnittspunkt  seiner  beiden  Dampfdruckcurm 
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für  den  flüssigen  und  festen  Aggregatzustand  mit  seiner  Schmelz- 
punktscurve.  Verf.  behandelt  auf  mathematischem  Wege  die  Eigen- 
schaften dieses  Punktes,  namentlich  in  Bezug  auf  die  beiden  Dampf- 
druckcurven  und  legt  sodann  seine  Bedeutung  für  die  Gleichgewichts- 
bedingungen eines  in  allen  drei  Aggregatzustanden  existirenden 
Stoffes  dar.  Er  zeigt,  dass  ein  Stoff  bei  gleichzeitiger  Existenz  in 
allen  drei  Zuständen  in  einem  Gefässe  von  gegebenem  Volumen 
nur  dann  im  Gleichgewichte  sein  könne,  wenn  seine  Temperatur 
und  sein  Druck  denen  beim  dreifachen  Punkte  gleich  sind. 

Unterhalb  des  dreifachen  Punktes  findet  er  für  einen  Stoff, 
dessen  Schmelzung  unter  Volumenzunahme  erfolgt,  zwei  Arten  des 
Gleichgewichtes: '  A.  das  Gleichgewicht  zwischen  flüssigem  und 
festem  Körper,  unter  dem  der  gegebenen  Temperatur  entsprechenden 
Schmelzdrucke;  B.  das  Gleichgewicht  zwischen  festem  Stoffe  und 
Dampf  unter  dem  Dampfdrucke  des  festen  Stoffes.  Oberhalb  des 
dreifachen  Punktes  kann  bei  einem  solchen  Stoffe  nur  ein  Gleich- 
gewicht bestehen,  nämlich  das  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes 
unter  dem  Dampfdrucke  der  Flüssigkeit.  Dagegen  besteht  bei  einem 
Stoffe,  dessen  Schmelzung  unter  Volumenabnahme  erfolgt,  nur  ein 
Gleichgewicht  unterhalb  des  dreifachen  Punktes,  das  zwischen  festem 
und  dampfförmigem  Stoffe  unter  dem  Dampfdrucke  des  festen  Stoffes. 
Oberhalb  des  dreifachen  Punktes  sind  jedoch  in  diesem  Falle  zwei 
Gleichgewichtszustände  möglich:  a)  das  Gleichgewicht  zwischen  dem 
festen  und  flüssigen  Stoffe  unter  dem  Schmelzdrucke;  b)  dasjenige 
zwischen  der  Flüssigkeit  und  dem  Dampfe  unter  dem  Dampfdrucke 
der  Flüssigkeit.  Mk. 

E.  Hbilbobn.    A  propos  du  coefncient  critique  des  mllanges.  Arch. 
'  sc.  phys.  (3)  26,  128—133,  1891  \. 

Nach   Guts  (Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  228)  ist  der  kritische 

Coefficient  eines  Gemisches  Je'  =  -  -  -1—   -~^-?-  *~  ^* -  ,  wenn 

»i  +  ^2  +  «3 
&ii  *s,  &3  .  .  .  die  kritischen  Coefficienten  der  Einzelbestandtheile 
desselben  und  hx,  n2,  7*3  ...  deren  Molecülzahlen  bedeuten.  Ver- 
fasser leitet  diese  Relation  aus  einem  von  van  der  Waals  ent- 
wickelten Theorem  her.  Nach  diesem  (Kon.  Ak.  van  Wet.  1889; 
Beibl.  13,  465)  gilt  für  ein  Gemisch  zweier  Körper  die  Gleichung 

f        RT         a'          -,       *!&!+*«&»       , 
i>  = r> r,  wo  0  = ; -  und  a  eine  Constante  be- 

deutet,  deren  numerischen  Werth  zu  kennen  nicht   nothwendig   ist. 
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Hieraus  berechnet  Verf.  k'  =^  elf.  %rD*  aber  ebenso  *t  =c^  and 
Ä2  =  efej,  wo  c  einen  rein  numerischen  Werth  hat,  so  i«t 

>hki  +  -*A  _  ^niV+.  n'^bj  __  ^,  _  ^ 

.   »i  +nj                 *fi  +  w*        . 
Da  der  kritische  Coefficient  dem  kritischen  Volumen  q>  nahen  pro- 
portional ist,  so  gilt  auch  <p'  —  -L^1 — — -  •     Von  Pawlbvse 

»4  +  n* 

(Ber.  d.  ehem.  Ges.  15,  460,  1882)  ist  für  die  kritische  Tempern* 
&  die  analoge  Relation  aufgestelllt  worden: 

»i  +  ** 
Dieselbe    ist    aber    mit    der    von    Gute    aufgestellten    nicht  ver- 
träglich; denn  es  würde  sich  hiernach  ergeben: 

was  :  den  Beobachtungen  widerspricht,  z.  B.  denjenigen  tm 
Olszbwski  und  Wboblkwski  in  Bezug  auf  Luft.  Auch  wider 
spricht  der  Relation  von  Pawlbwski  der  Umstand,  dass  nach  to 
Theorie  von  van  dbb  Waals  ,  sowie  nach  Beobachtungen  w« 
Caillbtbt  und  Haütbfbüille  (C.  R.  92,  901)  die  kritische  To 
peratur  eines  Gemisches  höher  oder  niedriger  liegen  kann,  sb  & 
seiner  Bestandteile,  während  sie  nach  der  Relation  von  Pawliwsd 
stets  zwischen  diesen  liegen  müsste.  Ä 


E.  Heilborn.     Ä  propos  du  coefficient  critique.     Aren,  «c  phji.  tf 
26,  9—12,  1891  f.    Ann.  chim.  phys.  (6)  27,  352—355;  1892. 

Der  von  Guts  (Ann.  chim.  phya,  (6)  31,  206,  1890)  ab  -kn- 
tischer  Coefficient"   bezeichnete  Quotient  k  aus  der  absoluten  k» 
tischen  Temperatur,  dividirt  durch  den  kritischen  Druck,  ist  propfl 
tional  der  Molecularrefraction  MB  nach  der  Formel  von  Loun 

Lorenz:    —  ,   wie   dies   von   Güte  verificirt  ist    Für 

d    na  +  1 ' 

Verhältniss  MB: Je  fand  derselbe  im  Mittel  den  Werth  1,8. 

ns i 

Die  Grösse     ,    ,   0  stellt  den  Bruchtheil   dar,  welchen  dfc 

n2  +  2  ' 

der  Volumeneinheit  enthaltenen  Molecüle   von  dieser  wirklich  4 
fiillen.     Dieselbe,   mit   dem  Factor   4^2    multiplicirt ,    m 
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O.  K.  Meter  gleich  dem  Cogfticienten  b  der  van  dkb  WAALs'ßchen 
Zustandsgleichuug,  also 

v     »»  +  2 
und 

_  _  M       b      _  28,87. 773.  b 

■-  d    4  Vä  ~         *]/2       ' 
Setzt  man  aber,  wie  dies  Gute  gethan,  in  erster  Annäherung 
(1  -j-  a)  (1  —  b)  =  1,  so  wird   nach   einer   von   van   deb  Waals 
aufgestellten  Beziehung; 

k  =  -I  *  273  •  <p  =  8  .  273  -  6, 

o  . 

also 

IM  2887.773    = 

Ä  4V2.8.273 

was  mit  dem  von  Güte  gefundenen  mittleren  Werthe  1,8  vorzüglich 
übereinstimmt.     Streng   genommen    ist  nun   nicht  — —  gleich   1,8, 

MR(l+a)(l—  b)         .      .  .       ..      .  .  __ 

sondern =^ -,  wodurch  etwaige  Abweichungen  erklärt 

werden  können. 

Schliesslich  macht  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass,   wenn   man 

anstatt   des  Factors  4  V%  den  Werth  4  annimmt,  wie  dies  von  van 

JifR 
DBB  Waals  geschehen,  -r-  =1,3  wird,  was  den  experimentellen 

Thatsachen  widerspricht    Es  ist  also  der  Factor  4\/2  dem  Werthe  4 
unbedingt  vorzuziehen.  Mk. 

E.*  Heilbobn.     Zusammenstellung  der,  bisher  ermittelten  kritischen 
Daten  der  Flüssigkeiten.     Z8.   f.  pbys.  Chem.  7,   601— 614,   I89if. 
[Journ.  chem.  80c.  60,  969. 
Verf.  hat  sich  der  danke nswerthen   Aufgabe   unterzogen,   eine 
Zusammenstellung    der   Litteratur   über   die    kritischen    Daten    aus- 
zuführen, wobei  er  im  Wesentlichen  die  letzten  zehn  Jahre  berück- 
sichtigt hat     Auf  Grund   derselben  theilt  er  Tabellen  sowohl  für 
die   experimentell  gefundenen   kritischen  Daten   mit,  als  auch   für 
die  vorläufig  nur  durch  Rechnung  ermittelten.     Am  Schlüsse  giebt 
er  für  eine  Reihe   von  organischen  Verbindungen   die  Werthe  der 
kritischen    Temperaturen,    Drucke   und   Volumina,   welche   er  auf 
Grund  der  van  deb  WAALs'schen  Theorie  berechnet  hat       Mk. 
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Philippe   A.  Quts.     Determination  da  poids  moleculaire  an  point 
critique.    C.  B-  112,   1257—1258,    1891  f.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  1411. 
Chem.  OentralbL  1891  (2),  411—412. 
van   der  Waals    giebt  als  Formel  für   die   kritische   Dichte 

eines  Stoffes  in  Bezug  auf  Luft  von  0  Grad  und  1  Atm.  Druck 

Ä_  P* 

~  Ftp  7t.  273. 0,001293* 

Da  ä  gleich  dem  Moleculargewicht  3f,  dividirt  durch  28,87,  ist, 
so  bietet  diese  Formel  die  Möglichkeit,  das  Moleculargewicht  einer 
Substanz  im  kritischen  Punkte  zu  bestimmen.  Der  Factor  F  in 
derselben,  für  welchen  van  der  Waals  ,den  Näherungswerth  2,67 
angegeben  hat,  ist  jedoch  keine  Constante.  Verf.  giebt  für  den- 
selben die  empirische  Formel 

F=Ä(l  +  B&). 
Aus   den  kritischen  Daten  für  Stickstoff  und  Jodbenzoat  findet  er 

A  =  2,648,  B  =  0,0009345 

und  erhält  durch  Einsetzung  dieser  Werthe 

^  =  1146  — TTT^iTi. — ; — K a  i 
rc(1070  -f  -9")' 

wo  n  und  0"  kritischen  Druck  und  kritische  Temperatur  der  Sub- 
stanz bedeuten  und  d  ihre  kritische  Dichte  in  Bezug  auf  Wasser. 
Die  Uebereinstimmung  der  durch  diese  Formel  gelieferten 
Werthe  mit  den  durch  den  Ausdruck  M/  28,87  gegebenen  recht- 
fertigt die  Benutzung  der  Formel  zu  dem  oben  angegebenen  Zwecke. 

So  ist  z.  B. : 

d  =  ar/28,87  = 

für  H« 0,068  0,069 

„     S08 2,2  2,2 

„     C8H80.    ...    2,1  2,1 

„     C„H,C1     ...    8,9  8,9     u.  8.  w. 

JDL 

B.  Galitzine.     Sur  la  temperature  critique.      Journ.    d.    russ.   phjs.- 
chem.  Gee.  22,  265—268,  1890.    [Journ.  de  phys.  (2)  10,  593— 594 f.  [Z&. 
f.  phys.  Chem.  9,  88,  1892. 
Aus  der  Thatsache,   dass   in   zugeschmolzenen,   theilweise  mit 
Flüssigkeit  gefällten  Röhren   der  Meniscus  bei  der  kritischen  Tem- 
peratur an  verschiedenen  Stellen  verschwindet,  je  nach  der  Füllung 
der  Röhren,  zieht  Verf.  den  Schluss,  dass  die  Dichten  von  Flüssig- 
keit und  Dampf  beim  kritischen  Punkte  nicht  gleich  seien,  wie  die? 
auch  von  Cailletet  und   Colabdeau   behauptet  worden  ist    Mk, 
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L.  Caillktbt  et  £.  Colabdkaü.  Sur  une  nouvelle  m&hode  de 
determination  des  templratures  et  pressions  critiques  et  en  par- 
ticulier,  de  celles  de  l'eau.  0.  B.  112,  563—565,  1891.  [Z8.  £.  phys. 
Chem.  7,  615.  [Naturw.  Bundsch.  6,  295,  384—385.  [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
24  [2],  547.    [Journ.  ehem.  Soe.  60,  779—780.  [Z8.  f.  phys.  Chem,  8,  694. 

■ —  —  —  —  Recherches  sur  les  tensions  de  lä  vapeur  d'eau 
saturäe  jusqu'au  point  critique  et  sur  la  determination  de  ce 
point  critique.  C.B.112,  1170—1176.  Journ.  de  phya.  (2)  10,  333—340. 
[Seancea  soc.  franQ.  de  phya.  1891,  172—178.  Physik.  Bev.  1,  14—21,  1892. 
[Beibl.  16,  70,  347,  1892.  Of.  Ann.  chim.  phya.  18.  Oct.  1889:  Sur  Wtat 
de  la  mauere  au  voisinage  du  point  critique.  Diese  Ber.  45  [2],  204—205, 
1889. 

Den  Verfassern  ist  es  gelungen,  die  Tensionen  des  Wasser* 
dampfes  bis  zum  kritischen  Punkte  zu  bestimmen.  Sie  wandten 
dabei  ein  Wasserstoffmanometer  an,  durch  das  Drucke  bis  400  Atm. 
gemessen  werden  konnten.  Der  Apparat  wird  beschrieben  und 
durch  Zeichnung  erläutert.  Die  Resultate  sind  durch  Curven  dar- 
gestellt. Diese  zeigen  einen  von  der  Wassermenge  unabhängigen 
Verlauf,  während  jenseits  des  kritischen  Punktes  dieselbe  einen  Ein- 
fluss  ausübt. 

Die  Bs&TBAXD'sche  Formel 

7*67,074 

P  =  g(T+127)«Mf»'  %  G  =  U'°°527 

{T  absolute  Temperatur,  P  Tension   des  gesättigten  Dampfes   in 
Atmosphären,  G  eine  Constante)  giebt  die  Resultate  gut  wieder. 

Die  kritische  Temperatur  des  Wassers  war  365°.  Die  Ver- 
suche begannen  bei  224°.  Seh. 

6.  C.  Schmidt.  Ueber  die  kritischen  Temperaturen  von  Flüssigkeits- 
gemischen. Lieb.  Ann.  266,  266—292,  1891  f. 
Von  Pawlkwski  ist  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  15,  460  und  2460) 
für  die  kritischen  Temperaturen  von  Flüssigkeitsgemischen  der  Satz 
hergeleitet  worden,  dass  sich  diese  nach  der  Mischungsregel  aus 
den  kritischen  Temperaturen  der  Einzelsubstanzen  berechnen  lassen 
sollen.  Diesen  Satz,  welcher  vielfach  angefochten  worden  ist,  hat 
Verf.  an  einer  Reihe  von  Flüssigkeitsgemischen  experimentell  geprüft. 
Die  Beobachtungen  wurden  theil weise  im  Luft-  und  theil weise  im 
Paraffinbade  ausgeführt  und  bezogen  sich  auf  die  Flüssigkeitsgemische: 
Methylalkohol- Aether,  Benzol- Aether,  Propylalkohol-Aether,  Aethyl- 
amin-Benzol,  Diäthylamin- Benzol,  Diäthylamin -Aether,  Isopentan- 
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Diäthy  larain,  Propionsäure- Aetheiy  Essigsäuremethylester- Aether  und 
Tetrachlorkohlenstoff- Aether. 

Als  kritische  Temperatur  für  die  Einzelsubstanzen  wurde 
gefunden:  für  Aether  193,5°,  Benzol  296,4°,  Methylalkohol  241,9', 
Propylalkohol  270,5°,  Aethylamin  185,2°,  Diäthylamin  222,9»,  Im- 
pentan  193,0°,  Propionsäure  337,6°,  Essigsäuremethylester  235,S\ 
Tetrachlorkohlenstoff  284,9°.  Die  kritischen  Temperatoren  der 
Gemische  zeigten  von  den  nach  der  PAWLEWSKi'schen  Regel  berech- 
neten geringe  Abweichungen  bis  zu  vier  Grad  und  zwar  fielen  die- 
selben bß\ä  in  dem  einen,  bald  in  dem  anderen  Sinne  aus.  Verl 
führt  dieselben  theils  auf  Beobachtungsfehler,  theils  auf  in  so  hoben 
Temperaturen  leicht  eintretende  Zersetzungen  zurück,  so  das»  er 
die  pAWLEWSKi'sche  Regel  im  Wesentlichen  durch  seine  Beob- 
achtungen bestätigt  zu  haben  glaubt.  Jft. 


W.  Ramsat  and  E.  P.  Pbrmak.  An  attempt  to  detennine  ü* 
adiabatic  felations  of  ethyl  oxide.  Part  I.  Gaseouft  ether.  Pi*. 
Roy.  Soc.  49,  447— 448t  1891  f. 
Gasförmiger  Aether  wurde  in  der  Nähe  seineB  Uebergaugs- 
stadiums  in  den  flüssigen  Aggregatznstand  von  den  Autoren  ho* 
sichtlich  seines  Verhaltens  bei  Aenderung  seines  Volumens,  Druckes 
oder  seiner  Temperatur  untersucht  Desgleichen  wurde  die  Ab 
hängigkeit  der  Schallgeschwindigkeit  in  gasförmigem  Aether  von 
der  Aenderung  seines  Zustandes  bestimmt  Aus  diesem  Beob- 
achtungsmateriale  wurden  dann  Daten  für  das  Verhalten  der  spezi- 
fischen Wärme  abgeleitet  Es  zeigte  sich,  dass  diese,  und  «w 
sowohl  diejenige  bei  constantem  Volumen,  als  auch  diejenige  bei 
constantem  Druck  bis  zu  einem  Grenzwerthe  mit  steigender  Tempe- 
ratur abnimmt  und  darauf  wieder  zunimmt  und  dass  die  Aenderong 
mit  der  Temperatur  um  so  grösser  ist,  je  .  kleiner  das  Volume». 
Bei  grossem  Volumen  wird  dieselbe  mehr  und  mehr  unabhängig 
von  Temperatur  und  Volumen.  ML 


E.  H.  Amagat.  Nouveau  re*seau  d'isothermes  de  Facide  carboDiq«. 
C.  R.  113.  446—451,  1891  f.  [Journ.  ehem.  8oc.  62,  3,  1892.  Phjs.  Be». 
1,  22—28,  1892.     [Ber.  d.  ehem.  Ge§.  24  [2],  883. 

Verf.  hat  nach  der  von  ihm  bereits  bei  einer  Reihe  vo» 
anderen  Gasen  (C.  R.  8.  Dec.  1890)  angewandten  Methode  d* 
Netz  der  Isothermen  der  Kohlensaure  in  einem  sehr  weit  aas- 
gedehnten Gebiete  bestimmt  Die  Untersuchungen  wurden  fiir  Drucke 
bis    1000   Atmosphären    ausgeführt   und    filr    die    Isothermen    von 
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jedem  zehnten  Grad  zwischen  0°  und  100°,  sowie  für  diejenigen 
von  32<V  35°,  137°,  198°  und  258«. 

Die  sehr  zahlreichen  Beobachtungen  sind  in  Diagrammen 
wiedergegeben,  bei  welchen  die  Werthe  des  Druckes  P  und  des 
Productes  P  .  V  als  Coordinaten  aufgetragen  wurden. 

Der  Verflüssigungsdruck  der  Kohlensäure  wurde  gefunden 

bei ...   , 
zu  .   .   . 


0° 

10° 

20° 

30° 

34,4 

44,4 

56,4 

70,7.Atm. 

Ad.  Blümoke.  Ueber  die  Aenderung  der  .empirischen  und  theore- 
tischen Isothermen  von  Gemengen  zweier  Stoffe  mit  der  Tem- 
peratur. Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  554—565,  1891  f.  Bemerkung  zu  dieser 
Arbeit  9,  78- 80  f.  '       " 

In  einer  früheren  Arbeit  (ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  153)  hatte 
Verf.  die  Beziehung  zwischen  den  Isothermen  eines  Gemenges 
zweier  Stoffe  dargestellt,  welche  sich  gasförmig  und  flüssig  beliebig 
mischen  lassen.  Der  Einfluss  von  Temperaturänderungen  wird  von 
demselben  nun  in  Rücksicht  gezogen  und  auf  geometrische  Weise 
veranschaulicht.  Zu  diesem  Zwecke  wird  senkrecht,  zur  Druck-  und 
Volumenebene  eine  dritte  #-Axe  angenommen,  wo  x  das  Mischungs- 
verhältnis» der  beiden  Stoffe  bedeutet,  so  dass  also  die  Ebene 
x  =  0  und  x  =  1  die  Isothermen  der  ungemischten  Stoffe,  einzeln 
enthalten  und  die  parallel  zu  diesen  und  zwischen  ihnen  liegenden 
Ebenen  die  Isothermen  der  Mischungen.  Letztere  bilden  stetige 
Uebergangsformen  von  den  Isothermen  des  einen  Stoffes  zu  denen 
des  anderen.  An  der  Hand  der  auf  solche  Weise  erhaltenen  iso- 
thermenflachen erörtert  Verf.  den  Zustandswechsel  der  Mischungen 
und  die  Beziehung  desselben  zu  den  kritischen  Punkten  der  Einzel- 
Stoffe.  Dieses  fuhrt  er  sowohl  für  vollkommen,  wie  für  unvollkommen 
mit  einander  mischbare  Substanzen  aus.  Für  Mischungen  aus  letz- 
teren zeigen  die  von  ihm  angegebenen  theoretischen  Isothermen 
eine  Hebung  und  eine  Senkung  mehr  als  die  auf  Grund  der  van 
deb  WAALs'schen  Zustandsgieichung  gezeichneten. 

In  gleicher  Weise  wie  den  Uebergang  aus  dem  flüssigen  in 
den  gasförmigen  Zustand  behandelt  Verf.  auch  denjenigen  aus  dem 
festen  in  den  flüssigen  bezw.  gasförmigen  Zustand.  Mk. 


S.  Young.  The  generalizations  of  van  dbb  Waals  regarding 
„corresponding"  temperatures,  pressures  and  volumes.  Phyg.  Soc 
6.  Nov.  1891  f.     [Chem.  Newg  64,  259—260.     [Engin.  52,  576. 
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Das  van  dbb  WxAiiS'ßche  Gesetz  der  correepondirenden  Zu- 
stände ist  vom  Autor  an  seinen  theilweise  in  Gemeinschaft  mit 
Ramsat  ausgeführten  Beobachtungen  geprüft  worden,  welche  sich 
auf  Dampfdrucke  und  specifische  Volumina  einer  Reihe  von  Sub- 
stanzen bezogen.     Als  kritische  Constanten  waren  gefunden: 

Druck  in         Volumen  in 

Temperatur  Millimetern        Centimetern 

für  C6H5F 286,55  33  912                     2,43 

„    C„H5C1 (360)  (33  912)  (2,34) 

„    C6H5Br (397)  (33912)  (1,76) 

„    C6H5J (448)  (33  912)  (1,47) 

„    C9H6 288,5  36  395                     2,82 

„    CGI« 283,15  84180  (1,53) 

,    SnCl4 318,7  28  080  (1,16)      * 

„    (CtH5),0     ....  194,4  27060  (3,30) 

.    CHgOH 240f0  59  760  (3,21) 

„    CtH5OH.    ....  243,1  47850  (3,15) 

,    C,H7OH 263,7  38120  (3,11) 

n    0H,COOH    .    .    .  321,6  43400                      2,46 

Zwischen  den  Drucken  von  20  bis  33  912  mm  und  den  Tempe- 
raturen von  0  bis  286,55°  wurden  für  mehr  als  20  Werthe  die 
Verhältnisse  der  Zustandsconstanten  in  Bezug  auf  Fiuorbenzoat  ab 
Normalsubstanz  berechnet.  Die  procentischen  Abweichungen  zwischen 
dem  höchsten  und  dem  niedrigsten  Werthe  in  jeder  Vergleichs- 
reihe, welche  bei  strenger  Gültigkeit  des  van  deb  WAALs'schen 
Gesetzes  constante  Werthe  ergeben  sollten,  erreichen  bei  den  Ben- 
zoaten  nur  wenige  Procent,  bei  den  Alkoholen  und  der  Essigsäure 
dagegen  theilweise  sehr  erhebliche  Werthe  von  mehreren  Hundert 
Procent,  die  übrigen  Substanzen  ergeben  mittlere  Werthe.  Am 
günstigsten  ist  die  Uebereinstimmung  für  die  Molecularvolumina  in 
flüssigem  Zustande  bei  correspondirenden  Drucken  und  bei  corre- 
spondirenden  Temperaturen.  Für  diese  erreichen  die  Abweichungen 
auch  bei  den  Alkoholen  nur  wenige  Procente.  Die  grössten  Ab- 
weichungen zeigen  die  Dampfdrucke  und  die  Molecularvolumina  der 
gesättigten  Dämpfe  bei  correspondirenden  Temperaturen. 

Hiernach  scheint  man  das  van  der  WAALs'sche  Gesetz  nnr 
als  Annäherung  auffassen  zu  dürfen.  Bei  der  Discussion  in  der 
Physical  Society  über  obige  Untersuchung  bemerkte  Ramsat,  dass  die 
Annahme  von  der  Incompressibilität  der  Molecüle,  welche  bei  der 
Ableitung  des  van  der  WAALs'schen  Gesetzes  gemacht  wird,  viel- 
leicht nicht  zutreffend  sei,  und  hierauf  die  Abweichungen  von  dem- 
selben zurückzufuhren  seien.  Mk. 
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J.  T.  Bottomlby.    Prof.  van  DBB  Waals  on  the  continuity  of  the 

liquid  and  gaseous  states.    Nature  43,  415— 416  f. 
A.  W.  Rückbb,  J.  T.  Bottomley,  R.  E.  Batnbb.  Dasselbe.   Nature 

43,  437f  U.  487—488  f. 

Aus  Anlass  des  Erscheinens  einer  englischen  Uebersetzung 
von  van  deb  Waals'  Schrift,  betreffend  die  Continuität  des  flüssigen 
und  gasförmigen  Zustandes,  macht  Bottomlbt  dem  Autor  den 
Vorwurf,  Andbbws'  und  Anderer  Prioritätsansprüche  nicht  hinläng- 
lich berücksichtigt  zu  haben.  Rückbb  vertheidigt  den  Autor  hier- 
gegen.   Desgleichen  Batnbs.  MJc. 


E.  Mathias.  Remarques  sur  le  theoreme  des  ^tats  correspondants. 
Ann.  Toulouse  5,  1—24.  C.  B.  112,  85—87,  1891  f.  [ZS.  f.  phyß.  Chem. 
7,  614. 

Verf.  giebt  einige  Verificationen  des  Gesetzes  der  correspon- 
direnden  Zustände  von  van  der  Waals.'  Die  Dichte  S  eines 
Körpers  bei  der  absoluten  Temperatur  T  sowohl  als  gesättigter 
Dampf  wie  als  Flüssigkeit  ist  nach  demselben  gegeben  durch  die 
Form  * 


A 


='(£)• 


in  welcher,  die  Function  /  für  alle  Körper  die  gleiche  ist  und  z/  die 
Dichte  bei  der  kritischen  Temperatur  fr  bedeutet. 

Für  flüssige  Kohlensäure  berechnet  Verfasser  nun  aus  seinen 
gemeinsam  mit  Caillbtbt  zwischen  —  34°  und  +  21°  angestellten 
Versuchen,  sowie  aus  denjenigen  von  Blümckb  zwischen  0°  und  +  30° 

*  =  1,064  (m  —  0,569  +  1,655  Vi  —  ro),  wo  m  =  ^. 

Ebenso  findet  er  für  flüssige  schweflige  Säure 

*  =  1,2312  (m  —  0,5697  +  1,665  ]/l  —  m). 
Die  kritischen  Dichten  dieser  Körper  sind  aber  0,45  und  0,520, 


und  da 


l,064_,,fi,      1,2312  _»„fi7 
^--2,364;  -0^20"-  2,367, 


ist  das  obige  Gesetz  bestätigt. 

Desgleichen   leitet  Verf.  für  die  gesättigten  Dämpfe  folgende 
Formeln  ab  in  Bezug  auf 

COa  :  *  =  1,295    (1  —  m  —  2. 0,565  Vi  —  m  +  [0,5994]») 
N,0  :  *  =  1,169    (1  —  m  —  2.0,562  Vi  —  m  +  [0,580p) 


238         19  b.    Zweiter  Hauptsatz.    Anwendung  beider  Hauptsätze. 

C4H4 :  8  =  0,5305  (1  —  m  —  2.0,548V  1  — .*•  +  [0,579p) 

S02  :  8  —  1,4328  (1  —  m  —  2.0,570^1  —  m  +  [0,579]«). 

Die  vor  den  Klammerausdrticken  stehenden'  Coefficienteü  sind 
wiederum  annähernd  proportional  den  kritischen  Dichten  der  betT. 
Körper,  nämlich 

V295  1,169  _       0,5305  _       .       1,4328   _ 

W  '     '    "0,41"  ~2'85'    -O^T-2'03'    •~0^2~-2'^ 

M. 

C.  Axtoine.     Note   complementaire    sur   l'£quation    caracteratique 
des  gaz  et  des  vapeurs.     C.  B.  112,  284—287,  1891 1-     [Cim.  (3)  29, 

261—262. 

In  einer  der  Pariser  Akademie  am  24.  März  1890  vorgelegten 
Abhandlung  hatte  Verf.  der  Zustandsgieichung  für  Gase  und  Dämpfe 
die  Form  gegeben 

.     PV  =  B(ß  +  f)_ 
ß  =  A-B]/p, 

wo  D  oonstant  bleibt,  so  lange  p  nicht  sehr  gross  ist,  dagegen  mit 
grossen  Drucken  zunimmt. 

Aus  den  Beobachtungen  von  Ahaoat  hat  Verf.  nun  folgende 
Werthe  seiner  Constanten  berechnet: 

ß  D 

für  Wasserstoff  .   •.    .    273,0  41,16  -)-  (0,0286    —  0,00005  f)?1*0 

„     Luft.    .....    273,6—  Vp  2,56  +  (0,00182  —  0,000003 t)pU 

„    Stickstoff.    .    .    .    273,6  —  Vp  -2,73  +  (0,00196  —  0,000003 t)p u 

Bei  Einsetzung  dieser  Werthe  in  die  obige  Formel  stellt  die- 
selbe, die  Beobachtungen  Amagat's  in  befriedigender  Weise  dar.  Mk. 


D.  T.  Korteweg.    On  van  der  Waals  isothermal  equation.  Natere 

45,  152—154,  1891t- 

Die  beiden  Zustandsgieichungen  Air  Gase 

1)  px  (v  —  b)=  Vi  Z  m  «»  und 

2)  Plr  =V8-Z?mtit(l  +;), 

wo  px  der  innere  Druck  gleich  der  Summe  des  äusseren  Druckes 
p  und  des  Molectilardruckee  o/t2,  utfd  wo  b  ein  Vielfaches  des 
Gesammtvolumens  b,  der  Molectile  ist,  sind  beides  nur  Annäherungen. 
Verf.  sucht  nun  die  Vorzüge  der  Gleichung  1),  welche  die  von 
van  beb  Waals  gegebene  Form  darstellt,  gegenüber  der  Gleichung  2) 
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darzulegen.  Er  zeigt,  dass  erstere  Gleichung  für  eindimensionale 
Räume,  wo  sich  n  elastische  Partikel  in  einem  linearen  Räume 
zwischen  zwei  festen  Wänden  bewegen,  streng  richtig  ist.  Ausser- 
dem macht  er  darauf  aufmerksam,  dass  bei  der  zweiten  Gleichung, 
welche  von  H.  A.  Lobentz  aufgestellt  ist,  bei  der  Berechnung  der 
Stosszahl  der  Molecüle  die  Correction  für  die  Grösse  der  Molecüle 
nicht  berücksichtigt  ist,  während  dies  bei  der  Gleichung  1)  ge- 
schehen ist  Mk. 

G.  Hinbichs.     Anzeige   des  allgemeinen   Gesetzes,  nach   welchem 
die  Temperatur  des  Zustandswechsels   unter  jeglichem  Druck  in 
einfacher  Weise  von    der   chemischen   Constitution   der   Körper 
bestimmt  wird.    ZS.  f.  phye.  Chem.  8,  229—234,  1891  f.    C.B.  112,  998 
—1000.,    [Chem.  Centralhl.  1891,  2,  100. 
Der  Siedepunkt  einer  linearen,  normalen  Verbindung  von  pris- 
matischer   Molecularform    gleich    den  Paraffinen,    Alkoholen    und 
Säuren  ist  als  Function  des  Atomgewichtes  a  nach  Untersuchungen 
des  Verf.  gegeben  durch  die  Formel 

t  =  V\  +  V*  wo 
Vi  =  hQoga  —  logax)  und  y2  =  k2Qogcc2  —  loga)*. 

Die  Constanten  ftK,  &a,  o^  und  a^  hierin  sind  Functionen  des 
Atoms  oder  des  Radicals,  welches  das  substituirte  Haupt  des  all- 
gemeinen prismatischen  Molecüls  bildet.  Für  Werthe  von  a  >  o, 
reducirt  sich  die  obige  Fonnel  auf  t  =  yx.  Die  Beziehung  zwischen 
t  und  Joga  wird  also  geometrisch  dargestellt  durch  einen  Parabel- 
bogen, der  im  Punkte  Joga  =  logo^  in  eine  Gerade  übergeht. 

Für  alle  Verbindungen,  welche  durch  terminale  Substitution 
aus  den  normalen  Paraffinen  sich  herleiten  lassen,  ist  kt  =  583,75° 
und  c*!  =  72,78°,  wenn  als  Siedepunkt  746  mm  angenommen  wird. 
Die  beiden  Constanten  «2  und  k2  haben  für  jede  homologe  Reihe, 
die  in  dieser  grossen  Zahl  von  Verbindungen  einbegriffen  ist,  beson- 
dere Werthe;  so  ist  für  die  normalen  Paraffine  C»Han  +  ?  «*  =  201 
und  £9  =  200,  für  die  Monamine  «^  =  278  und  k2  =  225  u.  s.  w. 
Für  andere  Drucke  ändern  sich  die  Werthe  der  Constanten;  so  ist 
für  den  Druck  15  mm  k  =  517,0°  und  ax  =  113,81°. 

Die  Abhängigkeit  der  Siedetemperatur  jeder  Flüssigkeit  vom 
Drucke  p  (in  Atmosphären)  stellt  sich  in  einer  der  obigen  völlig 
gleichen  Form  dar.     Es  ist 

T  =  Jx  -f  J2,  wo 
Ji  =  Kx  (1,4  +  logp)  und  J%  =  K*  {log*  —  logp)*. 
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Ebenso  hat  die  Beziehung  zwischen  der  Schmelztemperatur  osd 
dem  Atomgewichte  einer  Substanz  die  Form 

t  =  Vi  —  y%, 
welche  sich  von  der  oben  dargelegten  nur  dadurch  unterscheidet, 
dass  der  Parabelbogen  nach  der  entgegengesetzten  Seite  gekrümmt  k 
Als  Beispiel  für  dieses  Gesetz  hat  Verf.  für  die  Reihe  der  35 
ersten  normalen  Paraffine  CnH2w  +  2  die  Siedepunkte  unter  760  und 
15  mm  Druck,  sowie  die  Schmelzpunkte  berechnet.  Die  Ueberem- 
ßtimmung  der  Resultate  mit  den  von  Kbafft  (Ber.  d.  ehem.  Ge& 
1882,  1711)  experimentell  gefundenen  ist  eine  sehr  befriedigende. 

Jft 

P.   Curie.     Quelques   remarques   relatives  ä  P^quation   reduite  de 

VAN   DBB   WAALS.     Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  13—20. 

van  deb  Waals  hat  gezeigt,  dass  die  von  ihm  aufgestellte 
Zustandsgieichung  für  alle  Körper  genau  die  gleiche  Gestalt  annimmt 
wenn  man  als  Einheiten  die  Constanten  des  kritischen  Punktes,  <fie 
absolute  kritische  Temperatur,  den  kritischen  Druck  und  das  kri- 
tische Volumen  wählt.  Verf.  zeigt  nun,  dass  man  an  Stelle  der 
kritischen  Daten  drei  beliebige  andere  Constanten ,  p0,  r0  und  fr» 
als  Einheiten  für  den  Druck  p,  das  Volumen  v  und  die  abeotae 
Temperatur  fr  wählen  kann.  Diese  drei  Constanten  sind  mit  dm 
Coefficienten  a,  b  und  B  der  van  dbb  WxALs'schen  Gleichung 
durch  folgende  Relationen  verbunden: 

b  =  Bv^    a  =  Ap0v0*;     fl=C^. 

Hierin  bedeuten  A,  B  und  C  rein  numerische   Constanten.    Vot 
setzt  dann  symbolisch: 

2-  =  Np\      -  =  Nv;      £  =  N& 
Po  v0  fr0 

und  erhält  als  „reducirte",  für  alle  Körper  gültige  Zustandsgietchunc 

_      CNv A_ 

P~Nv  —  B       Nv*~ 
Jedes  System  der  beliebig  zu  wählenden  Werthe  von  i,  B  ud 
C  liefert  eine  Form  der  reducirten  Zustandsgieichung.    Wihh  warn 
A  =  3,  B  =  73,  C=  «/t ,  so  erhält  man  die  von  van  dm  Waaja 
angegebene  Form 

^=8/s    Nv_l/%   -3^5- 
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Die  den  Grössen  Ä^  2?,  C  entsprechend  zu  wählenden  Einheiten 
p0l  v0  und  ö"o  siad  aus  den  oben  angegebenen  Relationen  zwischen 
den  Coefücienten  a,  b  und  22  der  van  der  WAALs'schen  Zustands- 
gieichung und  den  Grössen  _p0,  v0  und  #0  zu  entnehmen.        jfcfft. 


E.  Heilborn.  Die  physikalische  Bedeutung  der  Grösse  b  der  van 
der  WAALs'schen  Zustandsgieichung.     Exner'a  Kep.  27,  369— 372  f. 

Bezeichnet  man  das  Volumen  sämmtlicher  in  der  Raumeinheit 
eines  Grases  enthaltenen  und  als  Kugeln  gedachten  Molekeln  mit  w, 
so  ist  die  Grösse  b  in  der  van  der  WAALs'schen  Zustandsgieichung 
dieses  Gases  nach  van  der  Waals  selber  =  4m;  nach  O.  £.  Meyer 
ist  dagegen  b  =  ^2.u. 

Nach  Exner  (Ber.  d.  Wien.  Akad.  91,  850)  ist  nun 

n*  —  1 

wo  n  den  Brechungsindex  der  Substanz  für  langwelliges  Liebt 
bedeutet.  Nach  dieser  Formel  berechnet  Verf.  den  Werth  von  u 
für  Wasserstoff  und  für  Aethylen.  Für  Wasserstoff  hat  van  der 
Waai#s  den  Werth  von  b  aus  den  Beobachtungen  Rsgnault's  über 
die  Abweichungen  dieses  Gases  vom  BoYLE'schen  Gesetze  berechnet, 
und  für  Aethylen  bestimmt  Verf.  die  gleiche  Grösse  aus  den  von 
Dewar  beobachteten  kritischen  Constanten  desselben  gemäss  einer 
von   van  der  Waals   abgeleiteten  Formel.     Hiernach  findet   sich 

für  Wasserstoff  x  =  —  zu  5,69  und  für  Aethylen  zu  5,62;  im  Mittel 

zu  5,665,  was  genau  gleich  4V  2  ist,  entsprechend  der  Theorie  von 
O.  E.  Meter.  Mk. 

J.  D.  van  der  Waals.  Die  Grösse  des  Druckes  bei  coexistirenden 
Phasen  von  Mischungen,  besonders  bei  Salz-  und  Säurelösungen. 
Z8.  f.  phya.  Chem.  8,  188— 214  f. 

Im  Anschluss  an  eine  frühere  Veröffentlichung  über  die  Mole- 
culartheorie  von  Mischungen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  2)  leitet  Verf. 
eine  Formel  für  den  Druck  von  Mischungen  bei  coexistirenden 
Phasen  ab.  Ist  Px  der  Druck  des  gesättigten  Dampfes  des  einen 
Stoffes  der  Mischung  und  p,  sein  Potential  für  seine  Flüssigkeits- 
phase unter  dem  Drucke  des  gesättigten  Dampfes,  so  wird 


px  =  MBTe*RT       • 

Fortechx.  d.  Phys.    XL VII.    2.  Abth.  ]g 
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Desgleichen  für  den  Dampfdruck  des  zweiten  Stoffes 

-?* i 

p2  =  MRTeMST       • 

Für  den  Gesammtdruck  der  Mischung  ergiebt  sich  mit  diesen 
Werthen  von  px  und  #2>  wenn  xx  das  Mischungsverhältniss  beider 
Stoffe  bedeutet: 

*=A(1— *i)«  MST 

+  p2^e  MST 

Die  Coefficienten  von  px  (1  —  a?x)  und  von  PfXi  geben  die 
Aenderungen  an,  welche  die  Partialdrucke  der  einzelnen  Stoffe  in 
der  Mischung  durch   die  Anwesenheit  des  anderen  Stoffes  erleiden. 

Bei  der  Anwendung  dieser  Formel  auf  Salzlosungen,  wo  ft=0, 
setzt  Verf.  als  Näher ungswerth 

P=Pi(l—  x}e~«*\ 
Eine  Vergleichung  desselben  mit  Beobachtungsdaten  zeigt,  dass  c 
hierin  nicht  durchweg  constant  ist,  dass   man   aber  in  erster  An- 
näherung dieses  annehmen  darf. 

Aus  dieser  Näherungsformel   ergiebt  sich   für  die  Druckernie- 

drigung,  dass  der  Ausdruck  — —  nur  bei  äusserster  Verdünnung 

pxx 

=  1  ist,  sehr  bald   aber  wächst  und  einen  Maximalwert  erreicht, 

was  sich  durch  Beobachtungsmaterial  bestätigen  lässt. 

An   Stelle    des  HEKur'schen   Gesetzes,   welches  nur  als  erste 

Annäherung   Gültigkeit    hat,    ergiebt   sich   aus    obiger  Formel  die 

Gleichung 

/d*(ix\ 

pdx  ^  *KL        *>      MET 

Wird  die  rechte  Seite  =  1  gesetzt,  so  erhält  man  das  HBN»rsche 
Gesetz.     Schreibt  man  für 

/d*jix\ 
\  dx*  )pT 
MET      :a' 
so  wird  p  =  Cxeax;  «  ist  hierin  positiv,  doch  treten  bei  sehr  hoben 
Drucken  Zeichenwechsel  dieser  Grösse  ein. 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  behandelt  Verf.  den  Einflnss  der 
Temperatur  auf  Gemische,  die  in  zwei  Phasen  existiren.        Mk. 
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D.  J.  Korteweg.     La   theorie   generale  des  plis  et  la  surface  i> 
de  vak  beb  Waals  dans  le  cae.de   sym&rie.     Arch.  N6erl.  24, 

295—368,  1891  f. 

Die  von  tan  deb  Waals  zur  Darstellung  des  thermodyna- 
mischen  Verhaltens  von  Gemischen  benutzte  ^-Fläche  ist  vom  Verf. 
eingehend  untersucht  worden.  Er  giebt  eine  Uebersicht  über  die 
auf  derselben  auftretenden  Falten,  über  ihre  mehrfachen  Tangential- 
ebenen und  andere  Singularitäten.  Eingehend  wird  der  Fall  behan- 
delt, wo  die  ^Fläche  symmetrisch  ist.  Einzelheiten  dieser  Abhandlung, 
die  von  wesentlich  mathematischem  Interesse  ist,  lassen  sich  ohne 
Zeichnung  nicht  gut  wiedergeben.  Mk. 


W.  Eistiakowskt.  Zur  Theorie  der  Beziehungen  zwischen  den 
Phasen  ungleichartiger  Systeme.  Journ.  d.  ruw.  phys.-chem.  Geg.  22 
[1],  469—473.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  113—115,  1891  f. 

Verf.  giebt  eine  Uebersicht  über  die  von  Gibbs  begründete 
Theorie  der  Phasen  eines  ungleichartigen  Systems  von  Substanzen 
und  deren  Weiterentwickelung  durch  Nebnst.  .      Mk. 


P.  A.  Guye.  The  various  forms  of  the  general  equation  expressing 
the  behaviour  of  liquids  and  gases  under  different  conditions  of 
volume,  temperature  and  pressure.  Phys.soc,  Nov.  20, 1 891.  [Chem. 
News  64,  281— 282  f.     [Engin.  52,  674. 

Der  Autor  gab  eine  tTebersicht  über  die  verschiedenen  Zustands- 
gieichungen von  van  deb  Waals,  Clausius,  Sabbaü,  Violle, 
Heilbobn  und  Tait.  Von  diesen  ist  diejenige  von  Sabbau  am 
einfachsten  und  am  leichtesten  praktisch  zu  verwenden,  diejenige 
von  van  deb  Waals  besitzt  den  Vorzug,  dass  alle  in  derselben  vor- 
kommenden Constanten  physikalische  Bedeutung  besitzen,  was  bei 
keiner  anderen  Formel  der  Fall.  Die  CLAUsius'sche  Formel  ist 
nach  Fitzoebald  für  die  praktische  Anwendung  viel  zu  complicirt. 

Mk. 

E.  Sabbau.     La  continuite  des  etats  liquide  et  gazeux.    Eev.  scient. 

48,  97—103,  1891  f. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Uebersicht  über  die  Untersuchungen 
in  Betreff  des  kritischen  Punktes  und  der  Continuität  des  flüssigen 
und  gasförmigen  Aggregatzustandes  unter  Berücksichtigung  der- 
jenigen von  Andrews,  von  van  deb  Waals  und  von  Clausius. 

Mk. 

16* 


244         19  b.    Zweiter  Hauptsatz.    Anwendung  beider  Hauptsätze. 

G.  H.  Bbtak.     Note  on  a  simple  mechanical  representation  of  Cai- 
not'b  reversible  cycle.    Rep.  Brit.  Asa.  Cardiff  1891,  558. 

Ein  Modell  zur  mechanischen  Darstellung  von  Cabnot's  Kreis- 
process  giebt  Verf.  in  ähnlicher  Form ,  wie  dies  von  BoiiTZM aki 
(Maxwbll's  Theorie  d.  El.  u.  d.  L.  1,  8)  geschehen.  Dasselbe 
besteht  aus  einer  verticalen  hohlen  Axe,  die  mit  einem  Ann  Ter- 
sehen  ist,  auf  welchem  eine  Masse  frei  gleiten  kann.  Letztere  k 
an  einem  Seil  befestigt,  das  im  Inneren  der  Axe  herabhängt  Ab 
den  Enden  der  Axe  befinden  sich  zwei  Scheiben,  die  sich  mit  coa- 
stanter  Winkelgeschwindigkeit  C31  und  w2  drehen.  Indem  die  Axe 
bald  mit  der  einen,  bald  mit  der  anderen  Scheibe  in  Verbindmg 
gesetzt  wird  und  deren  Winkelgeschwindigkeit  annimmt,  bewegt 
sich  die  auf  dem  seitlichen  Arme  befindliche  Last  nach  der  eines 
oder  anderen  Richtung  und  vermag  so  vermittelst  des  dann 
befestigten  Seiles  äussere  Arbeit  zu  leisten.  Ist  Qx  die  von  der 
Scheibe  mit  der  grösseren  Winkelgeschwindigkeit  col  aufgenommene 
Energie    und    Q2    die    an    die   andere    Scheibe   abgegebene,  so  ist 

—  =  —  •    Desgleichen  ist  Qi  —  Q9  die  mittels  des  Seiles  geleistete 

äussere  Arbeit,  entsprechend  den  Beziehungen   beim  CARXOT'echeo 
Kreisprocesse.  Mk 


19  c.    Kinetische  Theorie  der  Materie. 

Tait.    On  the  foundations  of  the  kinetic  tbeory  of  gases.    Part  IV. 
Trans.  Edinb.  36,  257—272,  1891. 

Gegen  die  Richtigkeit  der  van  deb  WAALs'schen  Zustands- 
gieichung hatte  Maxwell  Bedenken  erhoben.  Auch  der  Verf. 
erklärt,  das  Verfahren,  durch  welches  van  dbb  Waals  zu  seiner 
Gleichung  gelange,  lasse  sich  nicht  rechtfertigen.  Im  Besonderen 
erhebt  er  den  Vorwurf,  van  beb  Waals  halte  sich  nicht  an  dje 
Voraussetzungen,  unter  denen  die  Virialgleichung 
ys2mn*  =  */ipv  +  xUEBr 
hergeleitet  sei.  Dabei  bezeichne  p  den  gesammten  äusseren  Druck 
und  dürfe  nicht  durch  p  +  K  ersetzt  werden,  wenn  K  den  Laplace'- 
schen  Cohäsionsdruck  bedeutet. 

Und  in  der  That  stimme  van  deb  Waals'  Gleichung  nur 
unvollkommen  mit  den  Resultaten  von  Andbews  überein,  ebenso 
wie  in  ihrer  modificirten  Form,  die  sie  von  Clausius  erhalten,  wo 
die  Uebereinstimmung  nur  scheinbar  sei. 

Weiterhin  sei  es  bedenklich,  dass  in  der  genannten  Gleichung 
nur  zwei  verfugbare  Constanten  vorkämen,  dass  demnach  im  kri- 
tischen Punkte  /eine  Relation  zwischen  den  drei  Grössen  Druck, 
Volumen  und  Temperatur  bestände. 

Unter  der  Annahme  harter  kugelförmiger  Molecüle  leitet  der 
Verf.  eine  andere  Gleichung  her,  welche  die  wahre  Zustands- 
gieichung darstellen  soll: 

_    .        C  A  —  cE 

pv  =  E  H r r > 

v  +  y  v  +  a 

wo  u4,  C,  e,  a,  y  innerhalb  gewisser  Grenzen  als  constant  anzusehen 
und,  und  E  die  kinetische  Energie  bezeichnet,  so  lange  Molecular- 
kräfte  nicht  wirken. 

Die  TAiT^sche  Zustandsgieichung  erhält  noch  durch  Einführung 
der  Temperatur  eine  andere  Gestalt.  Im  Gegensatz  zu  Maxwell* 
van  dbb  Waals  u.  A.,  welche  annehmen,  dass  die  gesammte  kine- 
tische Energie  der  absoluten  Temperatur  proportional  sei,  meint 
der  Verf.,  nur  die  Grösse  E  sei  proportional  T,  und  formt  dem 
entsprechend  seine  Gleichung  weiter  um. 
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Die  Uebereinstimmung  seiner  Formel  mit  Amaoat's  Messungen 
an  der  Kohlensäure  sei,  wie  der  Verf.  hervorhebt,  eine  gute.  Jkk 


Lord  Rayleigh.     On    van   deb  Waals's  treatment  of  Laplaci's 
pressure  in  the  virial  equation:   A  letter  to  Prof.  Tait.    Natu« 

44,  499,  1891.  _      : 

P.  G.  Tait.   In  answer  to  Lord  Rayleigh.   Nature  44,  546—547,  im. 

Lord  Rayleigh.     A  letter  to  Prof.  Tait.    tfature  44,  597,  1891". 

P.  G.  Tait.    In  answer  to  Lord  Rayleigh.   Nature  44,  627—628, 18«. 

In  seinen  „Foundations  of  the  kinetic  theory  of  gases"  behauptet 
Tait,  wie  vor  ihm  schon  .Maxwell,  dass  die  Methode,  durch  welche 
van  deb  Waals  die  von  ihm  gefundene  Yirialgleichung 

(*-£)(*-*>=  Vi -£»»»' 

herleite,   falsch   sei;   die   Einführung   des   Factors   v  —  b  wie  des 

Q,  ' 

Correctionsgliedes  t— -  sei.  nicht  genügend  begründet. 

In  der  ersten  Note  widerlegt '  Rayleigh  diese  Behauptung; 
indem  er  van  deb  Waals'  Herleitungsweise  noch  einmal  aus- 
einandersetzt In  der  Antwort  gesteht  Tait,  dass  er,  in  Folge 
mangelhafter  Eenntniss  der  holländischen  Sprache  und  durch  Max- 
well's  Unheil  über  die  van  deb  WAALs'sche  Arbeit  beeinflusst, 
diese  nur  oberflächlich  gelesen  habe,  als  er  jene  Behauptung  nieder- 
schrieb. Aber  auch  nach  näherer  Einsicht  müsse  er  an  seiner  Be- 
hauptung festhalten.  Im  Grunde  aber  giebt  er,  wie  Rayleigh  in 
der  dritten  Notiz  resumirt,  -die  Correctheit  der  van  deb  Waals  - 
sehen  Beweisführung  zu.  .  Dieser  Auslegung  seiner  Antwortnote 
widerspricht  Tait  in  der  vierten  Notiz.  Mk. 


Lord  Rayleigh.  Dynamical  problems  in  Illustration  of  the  theory 
Of  gases.  Phil.  Mag.  (5)  32,  424—445,  1891. 
Der  Verf.  hat  die  Absicht,  durch  Vorführung  einfacher  dynamischer 
Probleme  dem  Leser  eine  leichte  Einführung  in  die  kinetische  Gas* 
theorie  zu  bieten.  ,  Er.  beschränkt  die  Bewegung  der  Molecük  aaf 
eine  Dimension.  Desto  genauer  ist  die  Untersuchung  des  Tor- 
ganges,, durch  welchen  der  stationäre  Zustand  erreicht  wird,  wen 
schwere,  ursprünglich  in  Ruhe  befindliche  Massen  einem  Bombarde- 
ment von  Projectilen  ausgesetzt  worden,  die  von  beiden  Seiten  »rf 
sie   geschleudert   werden.    .Der  Verf.  gelangt  zu  der  Bedingung»- 
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gleichung  für  den  stationären,  durch  das  MAXWELL'sche  Gesetz 
gegebenen  Zustand. 

In  einem  zweiten  Abschnitte  wird  die  Fragestellung  durch  die 
Voraussetzung  modificirt,  dass  die  Massen  nicht  mehr  frei  wandern 
dürfen,  sondern  durch  elastische  Kräfte  an  Gleichgewichtslagen 
gebunden  sind.  Unter  gewissen  Annahmen  gelangt  der  Verf.  zu 
dem  Satze,  dass  die  Geschwindigkeitsvertheilung  des  betrachteten 
Systems  im  stationären  Zustande  dieselbe  ist,  wie  wenn  die.  Massen 
frei  wären,  d.  h.  falls  die  Molekeln  gleiche  Massen  besitzen,  dass 
die  mittleren  kinetischen  Energien  der  Massen  in  beiden  Fällen 
die  gleichen  sind. 

Zum  Schluss  wird  das  Problem  für  den  bloss  einseitig  erfolgen- 
den Anprall  gelöst.  Jhk. 

P.  G.  Tait.    On  the  virial  equation  for  gases  and  vapours.     Nature 

45,  109—200,  1891. 

In  seiner  Arbeit  „On  van  der  Waals's  isothermal  equation tt 
weist  Korteweg  die  Richtigkeit  der  van  der  Wa  ALs'schen  Gleichung 
nach,  indem  er  die  dreidimensionalen  Bewegungen  auf  lineare  zurück- 
fuhrt.« Tait  beanstandet  die  Zulässigkeit ,  Schlösse  von  eindimen- 
sionalen Bewegungen  auf  dreidimensionale  zu  ziehen,  und  hält 
Maxwell's  Einwand  gegen  das  Correctionsglied  von  p  für  unwider- 
legt.  Jhk. 

Lord  Raylbigh.    On  the  virial  of  a  System  of  hard  colliding  bodies. 
Nature  45,  80—82. 

Der  Briefwechsel  mit  Tait  (vergl.  vorstehende  -Referate)  ver- 
anlasst den  Verf.,  die  Art  genauer  zu  untersuchen,  wie  verschie- 
dene Autoren  den  Einfluss  der  endlichen  Grösse  der  Molecüle  in 
der  Virialgleichung  behandelt  haben.  Er  legt  der  Betrachtung  ein 
System  harter  collidirender  Körper  zu  Grunde.  Wenn  das  Volu- 
men der  Molecüle  gegen  den  Raum,  welchen  sie  einnehmen,  sehr 
klein  ist,  findet  man  die  Virialgleichung  in  der  Form 

p  v  =  Vs  Emv*. 
van   der   Waals    berücksichtigte    zuerst  die   endliche   Grösse   der 
Molecüle  annäherungsweise  und  fand 

p  (v  —  b)  =  Vs  2  m  v2' 
Gegen  seine  Herleitung  erhob  Maxwell  Bedenken,  da  er 

p(v  —  4b)  =  */sZmv* 
fand.      Ratleigh    hält    Maxwell's    Gleichung,    deren    Herleitung 
Maxwell  nicht  bekannt  gegeben   hat,  für  falsch.     Ebenso   ist  er, 
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entgegen  einer  Behauptung  von  Maxwell,  der  Ansicht,  da»  die 
Wirkung  der  Kräfte,  deren  Größenordnung  zwar  klein  ist  gegen 
die  Dimensionen  sichtbarer  Körper,  aber  gross  gegen  moleculare 
Entfernungen,  durch  ein  additives  Glied  von  p,  das  zu  v%  umgekehrt 
proportional  ist,  dargestellt  werden  müsse.  JVL 


N.  N.  Pibogow.     Ueber  das  Virial  der  Kräfte.    Journ.  d.  ihm.  pfayu- 
ehem.  Ges.  23  [2],  126—151,  1891  f.    Buwdsch. 

Für  den  stationären  Zustand  eines  Systems,  bestehend  aus  einer 
sehr  grossen  Zahl  von  Molecülen  {N\  die  sich  gegenseitig  mit  der 
Kraft  np/r**1  abstossen  (w>l,  f*>0),  lautet  die  Virialgleichoog 

*/,PV=B  +  NE, 
worin  P  den  äusseren  Druck,  V  das  Volumen,  E  die  mittlere  kine- 
tische Energie  der  fortschreitenden  Bewegung  und  B  das  Virial  der 
Wechselwirkung  der  Molecüle  bedeuten.    Ist  e  die  mittlere  kinetische 
Energie  der  freien  Molecüle,  so  leitet  der  Verf.  ab 

*  =  -~<e-Ä), 
und  die  Zustandsgieichung: 

PV—aV-»/*  =  BT.(a,  B  Constanten). 
Für  den  Fall  einer  anziehenden  Kraft  np/rn+1  folgt: 

PV+aV-»'*  =  BT, 
ein  solches  System  ist  aber  kein  conservatives. 

Sind  die  Molecüle  vollkommen  feste  elastische  Kugeln,  so  folgt 
für  den  Fall  einer  abstossenden  Kraft 

PF+  aF-»/»  =  BT(*b«v-b\ 
k  =  6,03814;  b  eine  Constante. 

Nimmt  man  n  =  3,  a  =  0,002818,  b  =  0,000351,  und  wähk 
man  die  Einheiten  für  p,  T,  V  so,  dass  B  =  1/273,  so  stellt  diese 
Gleichung  die  Eigenschaften  des  Stickstoffs  dar.  2).  Ghr. 


P.  Silow.     Ueber   die   Versuche   von  Amagat.      Ber.  d.  phyt.-ch«m- 
Abth.  d.  Naturf.-Ges.  d.  Univ.  Warechan  1891,   3—5,  Kr.  6f.    Busäsch. 

Schreibt   man   die   van    dbb   WAALs'sche   Gleichung  för  den 
Wasserstoff  in  der  Form 

p(v  —  &)  =  (1— 5)/(l  +  «<),    a  =  0,00366, 
so  lässt  sich  b  aus  den  Angaben  von  Amagat   berechnen.    Es  «i 
p  =  31,7   Atm.,  t  =  20°  C.,.  pr  =  1,091,  b  ==  0,0005878   od 
p  =  3000,  t  =  15,  pv  =  2,880,  b  =  0,0006085.    Aus  dem  mittten» 
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1  073 
Werthe  b  =  0,0006  folgt  für   t  =  20°:  v  =  0,0006  +-* und 

für  t  =^=  15°:  v  =  0,0006  +  — Die  daraus  berechneten  v  stira- 

P 
men  sehr  gut  mit  den  Zahlen  von  Amagat  (Beibl.  4,  18). 

D.  Ohr. 

Sir  W.  Thomson.  On  some  test  cases  for  the  Maxwell-Boltzmann 
doetrine  regarding  distribution  of  energy.  Proc.  Boy.  Soc.  50,  79 
—88,  1891. 
Nach  den  Untersuchungen  von  Maxwell  und  Boltzmajtn  ist 
die  mittlere  kinetische  Energie  zweier  Theile  eines  Systems  der 
Anzahl  der  Freiheitsgrade  derselben  proportional.  Der  Verf.  zieht 
.hieraus  Folgerungen  für  ein  System  von  folgender  Beschaffenheit. 
Er  betrachtet  eine  starre  Kugelschale,  in  deren  Innerem  sich  eine 
grosse  Anzahl  von  festen  kleinen  Eügelchen  befindet.  Die  Gesammt- 
masse  der  letzteren  ist  gegen  die  Masse  der  Schale  verschwindend 
klein.  Eine  grosse  Anzahl  solcher  Kugelschalen  nebst  Atomen  ist 
wiederum  in  eine  vollkommen  starre  Hülle  eingeschlossen.  Dabei 
wirkt  zwischen  zwei  Kugelschalen  eine  masselose  elastische  Feder. 
Eine  Wechselwirkung  zwischen  Atom,  Kugelschale  und  äusserer 
Hülle  wird  nur  im  Augenblicke  des  Zusammenstosses  vorausgesetzt, 
und  zwar  von  der  Art,  dass  die  normale  Componente  der  Geschwindig- 
keit durch  den  Stoss  die  entgegengesetzte  Richtung  erhält,  während 
die  absolute  Geschwindigkeit  der  Trägheitscentren  ungeändert  bleibt. 

Jhk. 

H.  A.  Loeentz.  Kinetic  molecular  theory  of  dilute  Solutions.  ZS.  f. 
ptayg.  Chem.  7,  36—54,  1891.  [Journ.  ehem.  Soc.  60,  637—638.  [Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24  [2],  141.     [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  563—564.  • 

Die  Gesetze  für  den  osmotischen  Druck  einer  verdünnten  Lösung 
und  für  verschiedene  damit  verwandte  Erscheinungen  sind  so  ein- 
fach, dass  der  Versuch  nahe  liegt,  dieselben  unmittelbar  aus  dem 
Spiele  der  Molecularbewegungen  und  Molecularkräfte,  ohne  Zuhülfe- 
nahme  der  Thermodynamik,  herzuleiten.  So  weiss  man,  sobald  der 
osmotische  Druck  für  verschiedene  Concentrationen  bekannt  ist,  dass 
sich  mittels  des  zweiten  Hauptsatzes  der  Thermodynamik  die  Con- 
centrationsdifferenz  berechnen  lässt,  welche  durch  äussere  Kräfte,  wie 
die  Schwerkraft,  hervorgerufen  wird.  Der  Verf.  untersucht,  in- 
wiefern die  Moleculartheorie  an  und  für  sich  die  Ergebnisse  er- 
klären kann. 
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Weiterhin  setzt  der  Verf.  aus  einander,  wie  er  sich  die  Er- 
niedrigung der  Dampfspannung  über  der  Salzlösung  vorstellt 
„Obgleich  die  nächste  Ursache  der  Dampfspannungserniedrigang  io 
der  Attraction  zwischen  den  Molecülen  A  und  B  zu  suchen  ist, 
hängt  es  von  der  Molecularbewegung  des  gelösten  Stoffes  ab,  in- 
wieweit die  Anziehung  wirksam  ist.  Diese  Bewegung  bestimmt 
nämlich,  welche  Quantität  des  gelösten  Stoffes  in  der  Grenzschicht 
zurückbleibt  und  also  Einfluss  auf  die  Dampfmolecüle  haben  kann. 
Während  die  Attraction  den  fremden  Körper  aus  der  Schicht  za 
entfernen  strebt,  treibt  die  Molecularbewegung  ihn  in  dieselbe 
hinein.44 

In  ähnlicher  Weise  sucht  der  Verf.  das  Gesetz  der  Gefrier- 
punktsänderungen  bei  wässerigen  Lösungen  zu  erklären. 

Zum  Schluss  erhebt  der  Verf.  Bedenken  gegen  eine  Arbeit  von 
Boltzmann,  wo  dieser  ohne  beschränkende  Voraussetzungen  nach- 
zuweisen sucht, .  dass  auch  nach  der  Moleculartheorie  der  osmotische 
Druck  gleich,  dem  kinetischen  Drucke  des  gelösten  Körpers  seio 
muss.  - JVL 

L.  Böltzmann.     Nachtrag  zur  Betrachtung,  der  Hypothese  ta^t 
Hoff's,  vom  Standpunkte  der  kinetischen  Gastheorie.    ZS.  f.  pbyi. 
Chem.  7,   88— 91,   1891.     [Chem.   Centralbl.   1 ,   561.    [Joarn.   ehem.  ßoe 
60,  638. 
Nach  der  Hypothese  van't  Hoff's  muss  in   einer  osmotischen 
Zelle    der    osmotische   Druck    gleich    dem    kinetischen  Drucke  des 
gelösten  Körpers  sein.     Der  Verf.  hatte  in  einer  früheren  Abhand- 
lung (ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  418)  eine  Begründung   für  diesen  Sa» 
versucht.     Da  Lobentz  gegen  dieselbe  einen  stichhaltigen  Einwand 
erhoben   hat  (siehe  voriges  Referat),  so' wird  hier  ein  neuer,  ea> 
wandsfreier  Beweis  gegeben.  JWfc 

O.  Massok.    Eine  Folgerung  aus  der  Theorie  gasähnlicher  Lösungen. 
ZS.  f.  phys.  Chem,  7,  500—510,  1891. 

Der  Verf.  betrachtet  den  Zustand  eines  löslichen  Körpers,  der 
mit  Wasser  in  Berührung  steht,  für  den  Fall  einer  Temperatur- 
erhöhung und  zieht  Folgerungen  aus  der  Analogie  mit  der  Ga* 
theorie  der  Lösungen.  Bekanntlich  erreicht  eine  flüchtige  Flüssig- 
keit schliesslich  eine  Temperatur,  oberhalb  welcher  der  Körper  mir 
als  Gas  existenzfähig  ist:  dies  ist  die  kritische  Temperatur.  Analog 
meint  der  Verf.,  dass  man  auch  für  jede  Substanz  sammt  ihrem 
Lösungsmittel  eine  bestimmte  Temperatur  erwarten  darf,  oberhalb 
welcher  ein  Gleichgewicht  des  osmotischen  Druckes  zwischen  gelöster 
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und  ungelöster  Substanz  unmöglich  ist,  eine  Temperatur,  oberhalb 
welcher  die  Substanz  in  Gegenwart  ihrer  eigenen  Lösung  nicht 
mehr  existenzfähig  ist.  Diese  Temperatur  wird  kritische  Lösungs- 
temperätur  genannt  Sowie  ferner  eine  flüchtige  feste  Substanz  ihre 
kritische  Temperatur  nicht  erreicht,  ohne  vorher  bei  irgend  einer 
niedrigeren  Temperatur  zu  schmelzen,  analog  darf  man  erwarten, 
dass  der  feste  Körper  unterhalb  der  Lösungstemperatur  schmelzen 
wird.  Diese  Lösungsschmelztemperatur  ist,  wie  man  leicht  über- 
sieht, niedriger  als  der  wahre  Schmelzpunkt  Von  dem  Lösungs- 
schmelzpunkte aufwärts  giebt  es  zwei  flüssige  Schichten,  die  eine 
besteht  hauptsächlich  aus  der  Substanz:  die  andere  hauptsächlich 
aus  dem  Lösungsmittel.  Mit  steigender  Temperatur  vermindert  sich 
die  Menge  der  Substanz  in  der  ersten,  vermehrt  sie  sich  in  der 
zweiten  Schicht,  bis  schliesslich  die  Schichten  homogen  werden: 
das  System  hat  dann  seine  kritische  Temperatür  erreicht 

Experimentelle  Nachweise  für  seine  Hypothese  findet  der  Verf. 
in  den  Versuchen  Albxkjewo's  mit  Anilin  und  Wasser,  sowie  mit 
anderen  Substanzen.  Jhk. 

G.  Jägbb.     Zur  Theorie   der  Dampfspannung.     Exner's  Rep.  27,  378 
-381,  1891.    Wien.  Ber.  99,  679—682,  1990t- 

Der  Verf.  benutzt  die  Beziehung  zwischen  den  Capillaritäts- 
constanten  und  der  Verdampfungswärme,  um  ein  Gesetz  für  die 
Aenderung  der  Dampfspannung  mit  der  Temperatur  herzuleiten, 
welches  die  beobachteten  Werthe  mit  hinreichender  Genauigkeit 
wiedergiebt     Er  findet  die  Dampfspannung 

ld=C(l  +  yt)fe-*dx,    fc  =  xyi^. 

Dabei  bezeichnet  a  den  AusdehnungscoSfticienten  der  Gase,  e  den 
Temperaturcoefficienten  der  Capillaritätsconstanten  der  Flüssigkeit 
und  C  den  Proportionalitätsfactor  in  d  =  Cw,  wo  unter  n  die 
Zahl  der  Molecüle  in  der  Oberfläche  zu  verstehen  ist,  die  sich  in 
Dampf  verwandeln  können.  Durch  y  soll  dem  Einflüsse  der  Aende- 
rung in  der  Anzahl  der  Molecüle  der  Oberflächeneinheit  und  in  der 
mittleren  Geschwindigkeit  Rechnung  getragen   werden.     Ferner  ist 


gesetzt,  wo  a^  die  Arbeit  bedeutet,  welche  zur  Ueberwindung  der 
Capillarkräfte  nöthig  ist,  wenn  ein  Molecül  aus  der  Flüssigkeit  in 
den  Dampf  fibertritt,  und  c0  die  mittlere  progressive  Geschwindig- 
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keit,  welche  die  Flüssigkeitsmolekeln  besitzen,  beide  Grössen  auf  die 
Temperatur  0°  bezogen. 

Der  Vergleich  der  Formel  mit  den  Messungsresultateu  tob 
Magnus  und  Regnault  ergiebt  befriedigende  UebereinsUmmuag. 

-  Jtt. 

6.  Jäger.     Die  Geschwindigkeit  der  Flüssigkeitsmolekeln.    ExDer'i 
Rep.  27,  547—554,  1891.    Wien.  Ber.  99,  860—869,  1890t- 

Hier  zieht  der  Verf.  die  Anzahl  der  Molekeln  in  Betracht, 
welche  in  der  Zeiteinheit  aus  der  Flüssigkeit  in  Dampf  und  um- 
gekehrt übertreten,  und  findet  unter  Benutzung  des  MAxwxLL'schen 
Gesetzes,  welches  die  Anzahl  der  Molecüle  bestimmt,  die  abgesehen 
von  ihren  unbestimmt  bleibenden  Geschwindigkeitscomponenten  c, 
w  eine  Componente  u  besitzen,  eine  neue  Gleichung  für  die  Dampf- 
spannung, welche  ihn  in  den  Stand  setzt,  die  mittlere  progressive 
Geschwindigkeit,  welche  die  Molekeln  in  der  Flüssigkeit  besitzen, 
zu  berechnen. 

Auch  hier  stimmen  Beobachtung  und  Rechnung  gut  überein. 
JWL 

F.  Riohabz.     Zur  kinetischen  Theorie   mehratomiger  Gase.    Verb. 
d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  73—79. 

L.  Boltzmann  leitet  in  einer  Theorie  des  „Wärmegleicb- 
gewichtes  zwischen  mehratomigen  Gasmolekeln u  einen  Ausdruck  ab 
für  die  Wahrscheinlichkeit  dw,  dass  sich  die  Coordinaten  und 
Geschwindigkeitscomponenten  der  Atome  innerhalb  gegebener 
unendlich  kleiner  Intervalle  befinden.  Aus  dem  Werthe  für  dw 
zieht  er  den  Schluss,  dass  der  Zustand  der  Molekel  nur  von  der 
Temperatur  abhänge,  sowie  dass  der  Mittelwerth  der  gesammten 
lebendigen  Kraft  eines  Atoms  gleich  dem  Mittelwerth  der  leben- 
digen Kraft  der  fortschreitenden  Bewegung  der  ganzen  Molekel  sei. 

Der  Verf.  nimmt  den  CLAusius'schen  Satz  vom  Virial  hinsm 
und  sucht  unter  der  Voraussetzung,  die  zwischen  den  Atomen  wirk- 
same Kraft  sei  eine  Anziehung,  umgekehrt  proportional  der  ntem 
Potenz  der  Entfernung,  Schlüsse  auf  den  Werth  des  Exponenten  m 
zu  ziehen.  Jkk. 

G.  Puschi*.      Ueber    die    inneren    Kräfte    von    Flüssigkeiten    und 
Gasen.     Wien.  Anz.  1891,  197—198.     Wien.  Ber.  100,  994—1012,  189lf. 

Eine  Flüssigkeit  stehe  unter  dem  äusseren  Drucke  p,  vermebvc 
bei  Erhöhung  der  Temperatur  um  ^  ihr  Volumen  um  dt?  und 
neben  der  äusseren  Arbeit  pdv  noch  eine  innere  Arbeit  idr. 
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zeigt  der  Verf.,  dasg  die  Grösse  t  bei  der  kritischen  Temperatur 
durch  Compression  zunimmt  Das  Maximum  von  i  tritt  daher  bei 
der  genannten  Temperatur  erst  für  einen  den  kritischen  über- 
steigenden Druck  ein,  folglich  mit  abnehmender  Temperatur  schon 
für  kleinere  Drucke.  Demnach  giebt  es  eine  Temperatur,  wo  das 
Maximum  von  i  auf  den  gewöhnlichen  Druck  fällt  Je  nach  der 
Lage  dieser  Temperatur  wird  also  die  Grösse  i  für  eine  Flüssig- 
keit unter  den  gewöhnlichen  Umständen  durch  Compression  ent- 
weder bis  zu  einem  Maximum  wachsen  und  hiernach  abnehmen, 
oder  von  Anfang  an  abnehmen.  Beide  Fälle  kommen  wirklich  vor, 
wie  an  Versuchsdaten  für  Wasser  nachgewiesen  wird. 

Der  zweite  Fall,  dass  sich  nämlich  i  bei  Dehnung  ( — p)  einem 
Maximum  nähert,  welches  aber  im  Allgemeinen  nicht  erreichbar 
sein  dürfte,  findet  sich  auch  bei  den  festen  Körpern  verwirklicht 
Im  Besonderen  „scheint  Kautschuk  ein  Körper  zu  sein,  bei  welchem 
durch  hinreichende  Dehnung  die  Grösse  i  ihrem  Maximum  nahe 
kommt  oder  es  vielleicht  sogar  überschreitet". 

Der  Verf.  macht  es  fernerhin  wahrscheinlich,  dass  es  möglich 
sein  müsse,  jeden  sich  normal  verhaltenden  festen  Körper,  wenn  er 
nur  eine  hinreichende  Dehnbarkeit  besitzt,  durch  spannenden  Zug 
auf  das  Verhalten  des  stark  gespannten  Kautschuks  zu  bringen. 
„Es  hängt  jedesmal  nur  von  der  Grösse  des  obwaltenden  Druckes 
ab,  ob  für  einen  Körper,  wenn  er  von  höherer  Temperatur  an  er- 
haltet, a  (d.  i.  der  Ausdehnungscoefficient)  immer  positiv  bleibt  oder 
auch  negativ  werden  kann;  letzteres  ist  der  Fall,  so  lange  der 
Druck  nicht  über  eine  gewisse,  von  der  Natur  jedes  Körpers 
bedingte  Grenze  geht  Diese  Grenze  ist  der  Druck  des  Halt-  und 
Wendepunktes  der  Dichte,  welcher  für  die  meisten  Substanzen 
negativ  zu  sein  scheint u 

Was  die  gewöhnlichen  Gase  und  Dämpfe  anbetrifft,  so  scheint 
hier  nach  der  Vermuthung  des  Verf.  die  Grösse  i  im  Allgemeinen 
positiv  zu  sein,  dagegen  bei  hinreichender  Verdünnung  negativ  zu 
werden;  und  es  ergiebt  sich  der  Schluss,  dass  der  von  gewöhn- 
licher Dichte  an  mit  dem  Drucke  abnehmende  Ausdehnungscoeffi- 
eient  eines  Gases  für  einen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  schon  sehr 
niedrigen  Druck  Null  und  bei  weiterer  Verdünnung  negativ  wird. 
Als  Belege  hierfür  werden  die  bisher  nicht  genügend  erklärten 
Resultate  der  Radiometerversuche  und  Beobachtungen  an  Kometen 

angeführt.  ■—  Jhk. 

B.  Stankiewitsch.     Zur  Theorie  des  flüssigen  Zustandes.     Warech. 
Univ.  Isw.  1891,  43  S.f.    Russisch. 
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Ist  E  die   Energie  der   Masseneinheit  eines   Stoffes  bei  dem 
Drucke  j>,  der  absoluten  Temperatur  T,  und  dem  Volumen  F,  und 

1    3p  1   9  t? 

so  ist  bekanntlich 

—  =Teap-p, 

E  =  K+n  +  V, 

wenn  K  die  kinetische  Energie  der  molecularen  Bewegung,  17  die 
potentielle  Energie  der  molecularen  Wechselwirkung  und  y  die 
intramoleculare  Energie  bedeuten.    Es  wird  nun  angenommen,  da» 

K  und   v\  nur  von  T  abhängen,  77  = gesetzt,  und  ij  für  die 

Flüssigkeit  und  ihren  Dampf  von  derselben  Temperatur  ab  gleich 
angenommen.     Dann  ist  für  Flüssigkeit 


für  Dampf 


E  =  K-^+n, 


#  =  *_-£  +  ,, 


J   dv         v2  p       r*  \v       v'l 

fl' 
da  nun  H  —  E  =  X  =  innere  latente  Wärme  und  für  Dampf  -r 

sehr  klein  im  Vergleiche  mit  —  ist,  so  folgt 

2)       K  =  K'  —  -  -  X. 

v 

Sind  Cp,  Cp  die  Wärmecapacitäten  bei  constantem  Drucke,  so  lasst 
sich  leicht  ableiten 

Die  Gleichung  1)  benutzt  der  Verf.,  um  die  Werthe  von  a  fir 
einige  organische  Flüssigkeiten  zu  berechnen ,  für  welche  e,  o,,  9 
nach  den  Beobachtungen  verschiedener  Forscher  bekannt  sind 

Die  Gleichung  2)  erlaubt  dem  Verf.  für  dieselben  Flüssigkeit« 
K,  d.  h.  das  mittlere  Geschwindigkeitsquadrat  G*  zu  berechne* 
(K  =  V«(xa)i  da  G*  aus  der  kinetischen  Theorie  der  Gase  sich 
berechnen  lässt. 
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C  G'  G* 

In   der   Gleichung    3)    nimmt    der   Verf.  =  -±r  an  und 

berechnet  Cp.  Die  in  dieser  Weise  gewonnenen  Zahlen  stimmen, 
wenn*  auch  nicht  ganz  gut,  doch  ziemlich  nahe  mit  der  Beobachtung 
überein. 

Der  Sohlu8s  der  Arbeit  ist  den  capillaren  Erscheinungen 
gewidmet.  D.  Ghr. 

W.  Süthebland.  A  kinetic  theory  of  solids,  with  an  experimental 
introduction.  Phil.  Mag.  (5)  32,  31—43,  215—226,  524—553,  1891.  [ZS. 
f.  phys.  Chem.  8,  571—572,  1891. 

Die  Arbeit  besteht  aus  zwei  Theilen,  einem  experimentellen 
und  einem  theoretischen. 

Im  ersteren  wird  untersucht,  ob  zwischen  den  Elasticitätseigen- 
echaflen  der  Metalle  und  der  Temperatur  ein  allgemeines  Gesetz 
besteht    In  der  That  findet  der  Verf.  folgendes  sehr  einfache  Gesetz: 


*— &■• 


wo  n  die  Elasticität  bei  der  absoluten  Temperatur  Ö,  N  diejenige 
beim  absoluten  Nullpunkte  und  T  den  Schmelzpunkt  des  Metalles 
bezeichnen. 

Zur  Messung  der  Elasticität  bei  verschiedenen  Temperaturen 
wählt  der  Verf.  die  Torsionsmethode.  Er  benutzt  Drähte  aus  Blei, 
Zink,  Zinn  und  Magnesium.  Bei  der  experimentellen  Begründung 
des  Gesetzes  werden  auch  die  früheren  Arbeiten  von  Napierbky, 
Kohlbausch,  Pisati  und  Tomlinsok  herangezogen. 

Ein  beinahe  ebenso  einfaches  Gesetz  findet  der  Verf.  für  die 
Aenderung  des  YouNö'schen  Elasticitätsmoduls  der  Metalle  mit  der 
Temperatur.  Hier  wird  die  schon  von  Kupffeb  eingeschlagene 
Methode  einseitiger  Schwingungen  eines  Metallstabes  angewandt 
Als  Metalle  nimmt  der  Verf.  Blei,  Magnesium,  Zink,  Kupfer,  Alu- 
minium, Eisen,  Zinn. 

Der  zweite  Theil  enthält  eine  theoretische  Begründung  der  im 
ersten  aufgestellten  Formeln,  nebst  einer  kinetischen  Theorie  fester 
Körper.  Die  Reihenfolge  der  behandelten  Gegenstände  ist:  1)  Auf- 
stellung der  charakteristischen  Gleichung  fester  Körper.  2)  Prüfung 
derselben,  einmal  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Molecüle  unver- 
änderlich sind,  zweitens  unter  der  Voraussetzung,  dass  dieselben 
sich  mit  der  Temperatur  etwas  ändern.     3)  Vergleich  der  theore- 
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tischen  Abhängigkeit  des  Elasticitätsmoduls  von  der  Temperatur 
mit  der  experimentellen.  4)  Gesetze  von  Dulong  und  Petit,  Joule 
und  Kopf»  Jft 

A.  W.  Reinold  u.  A.  W.  Rücke»,  lieber  den  Radius  der  Wirkungs- 
sphäre der  Molecularkräfte.     Wied.  Ana,  44,  778—783. 

Veranlasst  durch  Dbude's  Arbeit  „Ueber  die  Grösse  der  Wir- 
kungssphäre der  Molecularkräfte",  weisen  die  Verff.  auf  Unter- 
suchungen hin,  die  sie  schon  vor  Jahren  über  denselben  Gegenstand 
angestellt  haben.  Daselbst  kamen  zwei  Methoden  zur  Anwendung, 
eine  elektrische  und  eine  optische.  Den  Einwänden,  welche  min 
gegen  die  elektrische  Methode,  die  Dicke  der  schwarzen  Partien  von 
Seifenlamellen  zu  messen,  erheben  konnte  und  die  auch  Drude  An- 
führt, sind  die  Verff.  schon  damals  durch  den  Nachweis  begegnet, 
dass  die  optische  und  elektrische  Methode  zu  übereinstimmenden 
Werthen  fuhren,  nämlich  12  .  10-6  mm. 

Wenn  Dbude  statt  dessen  17  .  10*-6  mm  findet,  so  glauben  die 
Verf.  diese  Differenz  erklären  zu  können.  Für  falsch  aber  halten 
sie  Dbude's  Ansicht,  dass  die  Dicke  des  schwarzen  Theiles  einer 
Lamelle  gleich  dem  doppelten  Radius  der  Wirkungssphäre  der 
Molecularkräfte  sei  Sie  glauben  vielmehr  einen  erdrückenden 
Beweis  dafür  erbringen  zu  können,  dass  der  genannte  Radios 
bedeutend  grösser  sei  als  die  Dicke  der  schwarzen  Partie  einer 
Lamelle.  JWL 

J.  Weinbebo.  Beiträge  zur  Erforschung  der  Molecularkräfte  ia 
chemisch  einfachen  Substanzen  auf  Grundlage  der  Thermodynamik. 

Bull.  Moscou  1891,  277—400. 

Die  Arbeit  besteht  aus  zwei  Theilen :  Die  im  ersten  gewonne- 
nen theoretischen  Formeln  werden  im  zweiten  praktisch  verwendet, 
um  Vergleiche  zwischen  den  Ergebnissen  von  Theorie  und  Experi- 
ment anzustellen. 

Die  Theorie  stützt  sich  auf  zwei  Hypothesen.  Einmal  werdea 
den  Molecülen  der  chemisch  einfachen  Körper  drei  gleiche  Dimen- 
sionen beigelegt,  welche  bei  der  Dilatation  der  Körper  in  Folge  der 
Wärme  unverändert  bleiben.  Zweitens  nimmt  der  Verf.  an,  daaa 
die  Attraction  zwischen  zwei  Molecülen  den  Massen  der  beiden  direct 
und  einer  noch  unbekannten  Potenz  ihrer  Entfernung  umgekehrt 
proportional  sei. 

Durch  eine  Reihe  von  Betrachtungen  kommt  der  Ver£  zu  dem 
Resultate,  dass  die  genannte  Potenz  nahezu  gleich  8  ist 
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Hiernach  wird  die  Adhäsion  zwischen  einer  Flüssigkeit  und 
einem  festen  Körper  berechnet«  Weiter  ergeben  sich  mehrere 
Beziehungen  zwischen  den  Atomgewichten  einerseits  und  der  Wärme- 
capacität  und  den  Elasticitätsco3fficienten  andererseits.  Auch  das 
Gesetz  von  Dulong  und  Petit  wird  hergeleitet,  sowie  der  Grund 
für  die  Abweichung  der  Gase  vom  MABiOTTE'schen  Gesetze  dargelegt, 

Jhk. 

CellSbieb.     Lois  des  chocs  mol^culaires.     Liouville  Journ.  (4)  7,  109 

—157. 

In  §.^1  der  überwiegend  mathematisch  gehaltenen  Arbeit  ent- 
wickelt der  Verf.  Werthe  für  die  Anzahl  der  Stösse  und  die  Aende- 
rung  der  lebendigen  Translationskraft  der  Gasmolecüle,  zunächst 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Molecüle  keine  gegenseitige  Wir- 
kung« ausser  im  Falle  des  Stosses,  ausüben«  sodann  unter  Zugrunde- 
legung von  vier  verschiedenen  Hypothesen  über  die  Translations- 
und Rotationsgeschwindigkeit  Werden  hier  die  Molecüle  als  feste 
Umdrehungskörper  betrachtet,  so  wird  in  §.  2  der  Fall  behandelt, 
dass  die  Molecüle  nahezu  kugelförmig  sind.     Der  Verfasser  gelangt 

C 
zu   einer  angenäherten   Bestimmung  von  — ,  des  Verhältnisses  der 

c 

beiden  specifischen  Wärmen.  Jhk. 


M.  Bblllouin.     Sur  le  degri  de  complexitä  des  motecules  gazeuses. 
C.  B.  112,  575—578,  1891. 

Das  Spectrum  der  Gase  und  weissglühenden  Dämpfe  setzt  sich 
aus  einer  grossen  Anzahl  von  Linien  zusammen,  deren  Periode  für 
sehr  grosse  Temperatur-  und  Druckänderungen  unveränderlich  zu 
sein  scheint  Bezüglich  dieser  Perioden  ist  noch  eine  Reihe  weiterer 
Gesetze  aufgefunden  worden.  Zur  Erklärung  dieser  Erscheinungen 
setzt  der  Verf.  drei  Hypothesen  aus  einander.  Jhk. 


S.  T.  Pbeston.     Some    remarks  on  the    kinetic  theory  of  gases. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  441—443,  1691. 

Nach  der  kinetischen  Gastheorie  können  die  Geschwindigkeiten 
der  Gasmolecüle  zuweilen  ausserordentlich  gross  sein.  Dies  hält 
der  Verf.  wegen  der  beträchtlichen  Reibung,  welche  die  Molecüle 
beim  Durchgange  durch  den  Aether  finden,  nicht  für  möglich. 

Jhk. 

ForUchr.  d.  Phy«.    XLVII.    2.  Abth.  17 
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F.  Böhnebt.  Beseitigung  einer  Fehlerquelle  in  den  Grundgleichungen 
der  kinetischen  Gastheorie.     Naturw.  Wochenschr.  6,  319—324,  mm. 

O.  E.  Meykb  ,  F.  Böhkbbt.    TJeber  die  Grundgleichiingen  der  kine- 
tischen  Gastheorie.     Naturw.  Wochenschr.  6,  346. 
Der  Verf.  der   ersten   Notiz   will  an    die   Stelle  der  Kböxig- 
CLAU8ius*schen  Formel 

nmv% 

wo  n  m  die  Masse  des  im  Volumen  V  enthaltenen  Gases  bezeichne; 
die  andere 

nmv*  * 

gesetzt  wissen,  um  eine   bessere  Uebereinstimmung  zwischen  Rech- 
nung und  Experiment  zu  erzielen. 

Mbyeb  weist  in  seiner  Entgegnung  einen  Fehler  in  der  Deductiou 
Böhnbbt's  nach.  JA*. 

N.  Pibogow.     Sur  la  loi  de  Boltzmann.     Principes  de  la  thermo- 

dynamique.     Journ,  d.  nue.  phys.-chem.  Ges.  22,  44—83,  173—220, 1890. 

[Journ.  de  phys.  (2)  10,  434.     Exner's  Bep.  27,  515—546,  1891. 

Nach  einleitenden  Betrachtungen  über  das  ^T- Körperproblem 

und  die  Theorie  von  Wahrscheinlichkeitsfunctionen   für  eine  grosse 

Zahl     endlicher     Grössen     wird     das    Maxwell  -  Boltzmak 5'sche 

Geschwindigkeitsvertheilungsgesetz  hergeleitet.  Jtt. 


19  d.   Technische  Anwendungen  der  mechanischen 
Wärmetheorie. 

£.  Cavalll  Ueber  den  Wärmeaustausch  zwischen  Dampf  und  Metall 
einzylindriger  Dampfmaschinen.  Dingl.  Journ.  279,  22»— 231,  254 
— 256  f.    Bevae  universelles  des  mines  1890,  280. 

Die  Annahme,  von  welcher  Verf.  ausgeht,  ist  folgende;  Ein 
homogener  Körper  ist  auf  der  einen  Seite  von  der  Fläche  a  begrenzt. 
Diese  wird  durch  zugefubrte  Wärme,  welche  die  Temperatur  T  hat, 
auf  der  constanten  Temperatur  t  erhalten,  wahrend  die  gleichförmige 
Anfangstemperatur  des  Körpers  #  ist  Die  Temperatur  y  einer  zu 
a  parallelen  Fläche  ist  nach  z  Stunden  y —  #  =  (£.r-  ff)  (l-^Xr^ 
worin  L  das  LAPi*ACE'sche  Integral 

9»  ._ 

L  =  ^=   [l-<i*d<p     und     9  =  x:2\/$JL- 
VnJ  Y    cy 

o 

ist.  x  bedeutet  die  Entfernung  der  beiden  Flächen,  e,  &,  y  specifische 
Wärme,  inneres  Wärmeleitungsvermögen  und  Gewicht  des  Ktfrperö 
für  Cubikmeter  in  Kilogrammen. 

Aus  den  Tabellen  für  L  ergiebt  sich,  dass  für  qp  =  2,30  y  beinahe 
=  #  ist,  .also  die  Temperatur  nicht  geändert  wird.  Bis  zu  der 
diesem  Werthe  <p  entsprechenden  Tiefe  a?,  die  d  genannt  wird,  hat 
sich  also  in  der  Zeit  z  die  Wärme  q\  welche  im  Beginn  aus« 
gegeben  wird,  fortgepflanzt  Die  ganze  Wärmemenge  q\  die 
während  der  Zeit  z  in  den  Körper  übertragen  wird,  ergiebt  sich 
aus  der  Integration  des  Differentials,  welches  die  Wärmeaufnahme 
eines  zwischen  zwei  unendlich  nahen  Flächen  gelegenen  Streifens 
darstellt,  damit  die  Temperatur  um  y  —  #  steigt,  und  zwar  die 
Integration  zwischen  0  und  d  ausgedehnt  Dieses  Integral,  geo- 
metrisch ausgerechnet,  giebt 

q'  =  1,128  (*  —  &)Vkcy*. 

Das  Differential  dieses  Ausdruckes  nach  der  Zeit  wird  gleich 
dem  Differential  der  Wärme,  welche  die  constante  Wärmequelle  T 
in  der  Zeit  dz  der  Fläche  «  mittheilt.  Durch  Integration  folgt 
daraus 

17* 
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q  =  255,5(T  —  #){V*  —  —  lognat(a<>V*+  1)}' 
worin 

1,773  k  I 

Ä  ist  das  äussere  Wärmeleitungsvermögen,  während  | 

T  —  fr 

ooV*  + 1  ; 

wird. 

Die  Gleichungen  erhalten  für  die  praktische  Anwendung  zweck- 
mässige Umformung  durch  Einführung  des  Winkels,  um  welchen 
sich  in  der  Zeit  z  die  Kurbel  gedreht  hat. 

Die  letzte  Gleichung  wird  weiter  benutzt,  um  das  Verhältnis! 
der  auf  die  Fläche  «  von  der  Wärmequelle  T  übergeströmten 
Wärmen  unter  den  beiden  Bedingungen  zu  bestimmen,  dass  erstens, 
wie  im  Arbeitscylinder,  die  Wärmequelle,  also  etwa  der  Dampft  nur 
mit  einem  Theile  der  Fläche  stetig  in  Verbindung  steht,  mit  den 
anderen  nur  allmählich  beim  Vorschreiten  des  Kolbens,  und  da* 
zweitens  die  Wärmequelle  dauernd  mit  der  ganzen  Fläche  in  Be- 
rührung steht  Im  ersten  Falle  wird  für  die  Temperatur  f  ein 
ziemlich  willkürlicher  Mittelwerth  gesetzt.  Bei  einer  praktischen 
Ausrechnung  ergiebt  sich,  dass  der  grösste  Dampfverbrauch,  her- 
rührend vom  Wärmeaustausch  zwischen  Dampf  und  Metall,  der 
sechsten  Wurzel   aus  der   minutlichen  Umdrehungszahl  umgekehrt 

proportional  ist  Nn. 

Dokkik.   Ueber  Wärmebewegungen  in  den  Cylinderwandungen  der 
Dampfmaschinen.     Dingl.  Journ.  282,  149—153,  197— 203f. 

Ein  ausfuhrlicher  Bericht  von  Fbbttao  über  die  Versuche 
Donkins,  die  Temperaturänderungen  im  Inneren  der  Cylinder- 
wandungen der  Dampfmaschinen,  sowie  die  Vorgänge  der  Conden* 
sation  zu  ermitteln.  Es  wurde  ein  dem  Revelator  von  Hibk  nach- 
geahmter Apparat  benutzt,  welcher  aus  einem  Metallcylinder  und 
einem  denselben  umgebenden  Glascylinder  bestand.  Der  Zwischen- 
raum zwischen  diesen  Cylindern  steht  in  Verbindung  mit  dem 
Arbeitscylinder;  der  innere  Hohlraum  des  Metallcylinders  wird  durch 
fliessendes  Wasser  auf  constanter  Temperatur  erhalten.  In  die 
Wandungen  des  Metalles  können  an  verschiedenen  Stellen  Thermo- 
meter eingelassen  werden,  um  die  Temperaturvertheilung  zu  er- 
kennen. Als  Controlversuch  wurde  auch  ein  Arbeitscylinder  selbst 
mit  solchen  Thermometern  versehen,  deren  Angaben  mit  denen 
am  Revelator  übereinstimmten.     War  die  Temperatur  des   innerem 
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Metallcylinders  39,4°,  so  bildeten  eich  sowohl  auf  dem  Glase  wie 
auf  dem  Metall  grosse  Wassertropfen  (der  Dampf  hatte  80,5°);  bei 
52,8°  im  Metallcylinder  zeigten  sich  nur  auf  letzterem  sehr  viel 
kleinere  Wassertropfen.  Die  Temperaturschwankungen  dringen  nur 
bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  ein;  von  da  an  ist  die  Temperatur 
je  nach  Umständen  entweder  constant  in  der  ganzen  übrigen 
Cylinderwand  oder  nach  aussen  etwas  abnehmend.  Die  Dicke 
der  Cylinderwand  betrug  25  mm.  Die  einzelnen  horizontalen 
Abschnitte  der  Cylinderwandung  haben  durchaus  nicht  dieselbe 
Mitteltemperatur.  Es  werden  Diagramme  für  den  Verlauf  dieser 
Aenderung  gegeben.  Voraussetzung  ist  hierbei,  dass  die  mit  dem 
Dampfe  in  Berührung  befindlichen  Theile  während  dieser  Berührungs- 
zeit die  Temperatur  des  Dampfes  haben ,  welche  letztere  aus  dem 
Indicatordiagrarom  zu  berechnen  ist.  Nn. 


Fitzoebald.  £tude  thermoelectrique  de  la  condensation  dans  les 
cylindres  des  machines  ä  vapeur.  Engineering.  [Lum.  electr.  42, 
379—381  f. 

Nach  dem  Berichte  befindet  sich  in  Lumiere  electrique  ein 
Aufsatz  von  Fitzgebald  über  Versuche  von  Hall  über  das  Ein- 
dringen der  Wärmeänderungen  in  die  Cylinderwandungen ;  die  Er- 
gebnisse stimmen  mit  dem  im  vorstehenden  Berichte  angegebenen. 

Nn. 

Fbbttao.  Theoretische  und  experimentelle  Untersuchungen  an 
Dampfmaschinen  mit  mehrfacher  Expansion.    Dingler's  Journ.  280, 

11—14,  31—35. 

Ein  Bericht,  welcher  sich  an  eine  Abhandlung  von  Aime  Witz 
.über  denselben  Gegenstand  anschliesst,  über  die  grossen  Vortheile, 
welche  sowohl  der  Dampfmantel  wie  die  Verbundmaschinen  in 
Bezug  auf  den  Dampfverbrauch  gewähren.  Nn. 


The   effect   of  throttling   steam.     Engineering  51,  442  f. 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  der  grösste  zulässige 
Gehalt  an  Feuchtigkeit  in  der  Gewichtseinheit  Dampf  vom  Drucke 
Px,  wenn  man  durch  Druckänderung  auf  p2  trockenen  Dampf  haben 
.will,  gleich,  dem  Verhältniss  des  Unterschiedes  der  ganzen  Ver- 
dampfun.g8wärmen  (also  mit  Einschlüge  der  Wärme  zur  Erwärmung 
des  .flüssigen .  Wassers)  für  diese  Drucke  zu  der  Verdampfungs- 
wärme des  Dampfes  allein  bei  dem  grösseren  Drucke  ist.        Nn. 


2£2    19  d.    Technische  Anwendungen  der  mechanischen  Wärmetheorie. 
E.  Hospitalibb;    Le  moteur  thermique  de  l'avenir?     La  Natu«  II 

.   [3],  171— X 74  f. 

Bericht  über  Versuche  von  Antß  Witz  mit  Gtaumtichmn 
-von  50  Pferdekräften.  Dieselben  sollen  viel  ökonomischer  wie 
Dampfmaschinen  arbeiten.  AV 

Steamjacket  efficiency,    Science  17,  337— 338  f.    . 

Im  Anschluss  an  einen  Vortrag  von  Thurstoh,  welcher  dee 
Dampfmantel  in  den  meisten  Fällen  als  unnütz  erklärt,  wird  diruf 
hingewiesen,  dass  nach  den  Erhebungen  eines  von  der  British 
Institution  of  Mechanical  Engineers  eingesetzten  Comites  der  Dunpt 
mantel  ein  Maximum  an  Wirksamkeit  bei  hohem  Druck  und  einen 
Ausdehnungsverhältniss  von  12  und  mehr  hat.  Ifn. 


Zur  Vorgeschichte   der    mechanischen  Fortbewegung    von  Schills; 
körpern.     Naturw.  Wochenschr.  6,  232  f. 

Schon  im  Jahre  1562  wurde  dem  Mathematiker  Johaäik 
Thaisnibe  ein  Patent  auf  eine  Methode  gegeben,  Schiffe  ohne 
Menschenkraft  durch  Anregung  innerlicher  Instrumente  form- 
bewegen. .  5*. 

Neues  über  Druckluft.  Dingl.  Journ.  281,  7 — n,  25 — 87 f. 

Eine  Beschreibung  der  Pariser  Drucklufteinrichtung,  sowie 
einiger  neueren  Luftcompressoren  und  Vorwärmer.  Für  die  Wirk- 
samkeit einer  solchen  Anlage  ist  die  Vorwärmung  von  grossem 
Einfluss.  In  der  Pariser  Anlage  sind  Versuche  gemacht  worden 
über  den  Spannungsverlust  der  Druckluft  in  den  Rohrleitungen, 
wobei  sich  herausstellte,  dass  der  Hauptverlust  an  Nebenapparaten 
wie  Entwässerungsvorrichtungen  eintrat.  Von  der  Spannung  der 
Druckluft  war  der  procentuale  Verlust  unabhängig.  Xn. 


A.  Ü.  Elliott.    Compound  air  compressors  and  motors.  Engineering 

52  [6],  672—674,  702— 704  f* 

Ein  ausfuhrlicher  Vortrag  über  die  Wirkungsweise  der  Druck- 
luftmotoren mit  Diagrammen  und  vielen  Zahlenbeispielen.       Ä 


J.  Pebbt.  A  steam  engine  indicator  for  high  speeds.  Phü.  MM 
(5)  32,  63—70,  1891t.  *roc.  PbyB.  8oc.  London  9,  151—159.  [Ckt*. 
News  63,  270.     Engineering  51,  689.     Lum.  electr.  40,  623— 625.    U 

Nature  (2)  29,  51—52. 


HospiTüma.    Elliott.    Perry.    Flbtchrr.    Litteratur.         26.3 

Der  neue  Dampfmaaohinenindicator  hat  eine  mit  dem  Dampf- 
cylinder  in  Verbindung  stehende  dünne  Metallplatte,  welche  einen 
Spiegel  trägt  Von  letzterem  wird  ein  Lichtstrahl  auf  einen  von  dem 
Maachinenkolben  in  Bewegung  gesetzten  Schirm  geworfen.  Das 
Diagramm  erscheint  dann  auf  diesem  Schirme.  Nn. 


L.  E.  Flbtcbke.     Versuche    mit    rothglühenden    Flammenrohren. 
Industries  1890,  909.     [Dragiert  Journ.  280,  246— 248  f. 

Aufspritzen  von  Wasser   auf  glühende  Flammenröhren  brachte 
keine  explosionsartige  Wirkung  hervor.  Nn. 


Iiitteratur. 

R  Clausius.  Die  mechanische  Wftrmetheorie.  3.  Bd.  2.  Lief.  Her- 
ausgegeben von  Dr.  M.  Plank  und  Dr.  G.  Pulpbich.  264  8.  Braun- 
schweig, Fr.  Vieweg  u.  Sohn,  1891. 

J.  Parker.  Elementary  thermodynamics.  Cambridge,  Univ.press.,  1891. 
[ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  38,  Littber.  130—131,  1893f. 

Vlbillb.     Sur  la  compressibilitä  des  fluides  dans  les  ph£noni&nes 

explosifs.     Soc.  franc..  de  phys.  1891,  78— 85. 

T  —  T 
D.  A.  Casalonga.  L'inexactitude  du  coefficient  £conomique  — ^= 

du  rendement  de  la  chaleur.     (T.  B.  112,  41 5  f. 
Nur  Titel. 

P.  Duhem.  Sur  les  äquations  g£n£rales  de  la  thermodynamique, 
Ann.  de  l'eo.  norm.  (3)  8,  231—232,  264—267. 

d'Absonval.  Determination  de  äquivalent  m£canique  de  la  chaleur. 
8oc.  fran$.  de  phys.  1891,  51—53.     [L'fileotr.  Paris  (2)  1,  263—264. 

Güttler.  Die  Entropie  des  Weltalls  und  die  KANT'schen  Anti- 
nomien.   40  8.    Halle,  Heynemann'sche  Buchdr.,  1891. 

William  Ramsat.  Liquids  and  gases.  Smiths.  Eep.  1892,  303-^812. 
Nature  44,  274—277,  1891.    Populär. 

G.  Buchneb.  Einiges  aus  der  Mechanik  der  Atome.  Oentral-Ztg.  f. 
Opt.  u.  Mech.     Polyt.  Notiabl.  46,  71,  78,  1891. 

Lerat.  Confirmation  de  la  th^orie  cin&ique  des  gaz  k  l'aide  de 
plusieurs  appareils  analogues  au  radiomfetre.  Seanc.  soc.  fran$.  de 
phys.  1891,  168—169. 

S.  T.  Prestok.  Coal  viewed  as  a  machine  for  deriving  motions 
from  a  source.     Engineering  52,  11—12,  1891. 

Betrachtungen  darüber,  dass  die  Energie,  welche  heim  Trennen  zweier 
Stoffe  gehraucht  wird,  nicht  gleich  zu  sein  braucht  der  Energie,  die  bei 
der  "Wiedervereinigung  der  Stoffe  frei  wird. 
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<J.  H.  Pbabody.  Thermodynamics  of  the  steam  engine  and  other 
heat  engines«     London,  MacmiUan  u.  Co.,  1889.) 

F.  Rbulbaux.  Kurzgefasste  Geschichte  der  Dampfmaschine.  Brtia- 
schweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn,  1891.  [Z8.  f.  phys  u.  ehem.  ünterr.  6, 
165,  1893  f. 

A.  Witz.     La  machine  ä  vapeur.     Paris,  J.  B.  Bailiiere,  1891. 

Thubston.  Steam  engine  efficiencies;  the  ideal  engine  compared 
with  the  real  engine.     Engineering  52,  363,  1891. 

Vervollkommnung .  der  Dampfmaschinen   wird  hauptsächlich  m  An- 
wendung von  trockenem  Dampf  und  raschem  Gang  gesucht. 

Schnellgehende  Motoren  mit  Dampfbetrieb.    Dingler's  Journ.  279, 289 

—295. 

M.  Gbhbb.  Vorrichtung  zur  Bestimmung  des  Wassergehaltes  von 
Dampf.    D.  R.-P.  Nr.  52327.     [ZS.  f.  Instrk.  11,  37. 

Ross  and  Duncan.  Experimental  triple  expansion  engines.  Engineering 

51,  171. 

B.  Donkin  jun.  and  Kennedy.   Steam  boiler  experiments.  Engineering 

51,  136;  52,  375— 376  f. 

Die  Dampfmaschinen -Indicatoren.     Dingl.  Journ.  279,  29— 34 f. 

Dampfmaschinen  -  Indicator  mit  Flachfeder  von  Thompson*  und 
Bushnell.    Dingl.  Journ.  281,  73  f. 

Neuerungen  an  Dampfkesseln.     Dingl.  Journ.  280,  151—155,  221—326. 

Neuerungen  an  Kleinmotoren.     Dingl.  Journ.  280,  226—230. 

HlESOH.  Les  moteurs  ä  gaz.  La  Nature  19  [l],  226— 227  f.  I/£iectr. 
Paris  (2)  1,  188—190. 

Vortrag  über  die  Entwickelung  der  Gasmaschinen. 

iNeue  Feuer(Heiss)luftmaschinen.     Dingl.  Journ.  279,  2— iof. 

Neue  Heissluftmaschinen.    Dingl.  Journ.  281,  265— 272  f. 

A,  C.  Elliott.  On  the  Compound  principle  in  the  transmission  of 
power  by  compressed  air.     Bep.  Brit.  Ass.  Gardiff  1891,  765—766. 

Versuchsstation  des  Polytechnischen  Vereins  München.  Vergleichende 
Versuche  an  Kältemaschinen.  Veröffentlicht  von  M.  SchbOtib. 
48  8.   8°.    München  und  Leipzig,  B.  Oldenbourg,  1890.  3Tn. 


20.    Ausdehnung  und  Thermometrie. 

W.  Voigt.  Ueber  einen  einfachen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
thermischen  Dilatation  fester  Körper,  speciell  der  Krystalle.  Wied. 
Ann.  43,  831— 8 34 f.     [Z8.  f.  Instrk.  13,  103,  1893. 

Da  die  Anwendung  der  FizEAu'schen  Methode  zur  Bestimmung 
der  thermischen  Ausdehnung  von  festen  Körpern  dem  Verf.  zu 
complicirt  war,  construirte  er  einen  einfachen  Apparat  nach  dem 
Princip  der  Spiegelablesung.  Derselbe  besteht  im  Wesentlichen 
aus  einer  Messingschiene,  welche  von  einem  Wandvorsprunge  frei 
"herabhängt.  Am  unteren  Ende  derselben  ist  mittels  einer  Schraube 
ein  Trager  festgeklemmt,  auf  welchen  das  zu  untersuchende  Stäb- 
chen gestellt  wird.  Auf  dem  oberen  Ende  dieses  Stäbchens  ruht 
der  eine  Fuss  einer  Wippe,  deren  beide  anderen  Füsse  in  einer 
horizontalen  Rille  auf  einem  Ausschnitte  der  Messingschiene  stehen. 
Die  Wippe  trägt  einen  Spiegel,  der  darüber  befindliche  Theil  der 
Messingschiene  einen  zweiten  Spiegel.  Man  hebt  nun  von  unten 
nach  einander  zwei  Bäder  mit  einer  kälteren  und  einer  wärmeren 
Flüssigkeit  (Paraffinöl)  so  weit,  dass  der  ganze  Apparat  bis  unter- 
halb des  beweglichen  Spiegels  eintaucht;  die  Flüssigkeit  wird  durch 
einen  Rührer  in  Circulation  erhalten.  Mit  Hülfe  der  Ablesung  an 
einer  mehrere  Meter  entfernten  Scala  kann  nun  der  Winkel  ermit- 
telt werden,  um  welchen  sich  die  Wippe  bei  der  Erwärmung  gedreht 
hat,  und  daraus,  sowie  aus  den  Dimensionen  des  Apparates,  der 
•Unterschied  zwischen  der  Ausdehnung  von  Messing  und  dem  zu 
untersuchenden  Körper  berechnet  werden.  Die  Ausdehnung  des 
Messings  bestimmte  der  Verf.  dadurch,  dass  er  den  Versuch  mit 
einem  Bergkry Stallstäbchen  durchführte,  für  das  er  den  von  Fizeau 
gefundenen  Werth  der  Ausdehnung  zu  Grunde  legte.  Alle  Metall* 
theile  des  Apparates  waren  aus  demselben  Messingstücke  angefertigt 
und  gleichmässig  ausgeglüht.  Der  Apparat  ist  allerdings  wohl 
relativ  einfach  in  der  Handhabung,  doch  wird  man  von  demselben 
eine  weitgehende  Genauigkeit  bei  den  mancherlei  vorhandenen 
Fehlerquellen  kaum  erwarten  dürfen.  Glch. 
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A.  Leduc.     Sur  la  dilatation  du  phosphore  et  son   changement  de 
volume  au  point  de  fusion.     C.  B.  113,  259— 261  f.    [Chem.  Centnlbl 

1891,  2,  523.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  880.     [Journ.  ehem.  8oc  62, 7, 

1892.  [Naturw.  Bundsch.  6,  611—612. 

Ein  Glasfläschcben  wurde  mit  einer  möglichst  grossen  Quantitit 
Phosphor  gefüllt,  die  Füllung  mit  destillirtem  Wasser  vervollsän- 
digt  und  mit  einem  Gummipfropfen  geschlossen,  welchen  eio  in 
Millimeter  getheiltes,  70  cm  langes  Gapillarrohr  durchsetzte.  Em 
zweites  Fläschchen  von  genau  denselben  Dimensionen  enthielt  nur 
destillirtes  Wasser,  in  welches  das  Gefass  eines  gut  untersuchten 
Thermometers  eintauchte.  Beide  Fläschchen  wurden  direct  neben 
einander  in  ein  Bad  von  27  Liter  Wasser  getaucht,  das  mit  Hälfe 
eines  Thermoregulators  auf  constanter  Temperatur  gehalten  werden 
konnte.  Unter  diesen  Verhältnissen  glaubt  der  Verf.  sicher  zu  sein, 
dass  das  Thermometer  im  einen  Fläschchen  die  Temperatur  des 
Phosphors  im  anderen  bis  auf  0,1°  genau  angiebt.  Bei  der  Ep- 
wärmung  des  Bades  dehnte  sich  der  Phosphor  bis  zu  seinem  Schroek- 
punkte,  44,2°,  völlig  regelmässig  aus,  was  durch  den  gleichmisagen 
Anstieg  des  Wassermeniscus  angezeigt  wurde;  dann  aber  stieg  die 
Wassersäule  ganz  plötzlich  um  30  cm,  woraus  hervorgeht,  dass  die 
Volumenänderung  des  Phosphors  beim  Uebergange  aus  dem  festen 
in  den  flüssigen  Zustand  ganz  momentan  erfolgt;  die  weitere  Aus- 
dehnung bis  zu  50°  erfolgte  wieder  gleichmässig.  Bei  sinkender 
Temperatur  erstarrte  der  Phosphor  erst  bei  26°.  Als  mittlere  A»- 
dehnungscoefficienten  für  den  festen  und  den  flüssigen  Zustand 
zwischen  [0° :  44°]  bezw.  [26° :  50°]  giebt  der  Verf.  die  Werthe 
0,000373  bezw.  0,000560  an.  Gkk 


£.  Heineicann,  lieber  thermische  Nachwirkung  von  Zinkstiben. 
Progr.  cLGymn.  zuLyck  1891.  [Beibl.  15,  705— 706f.  [Naturw.  Bond**. 
7,  52,  1892. 

Die  bei  geodätischen  Messungen  verwendeten  Metallthermometer 
aus  Zink  und  Stahl  zeigen  vielfache  Unregelmässigkeiten  in  de« 
Angaben,  deren  Grund  in  der  thermischen  Nachwirkung  des  Zinks 
gefunden  wurde.  Der  Verf.  bestimmt  diese  Nachwirkung  durch 
mikroskopische  Vergleichung  eines  cylindrischen,  1  m  langen  Zink- 
Stabes,  welcher  an  beiden  Enden  Striche  trug,  mit  einem  (ficht 
daneben  gelagerten  Maassstabe  aus  Messing.  Nach  einer  mehr- 
stündigen Erwärmung  auf  Siedetemperatur  zeigte  der  Zinkstab  eine 
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Verlängerung  von  53,5  p,  welche  sieh  39  Stunden  lang  ziemlich 
oonstant  hielt.  In  Folge  einer  zweiten  ^Erwärmung  wuchs  die  Ver- 
längerung des  Zinkstabes  abermals  um  16  ff.  .      G1&. 

P.  Jakbt.  Sur  la  dilatation  thermique  des  oristaux.  Ann.del'enaeigne- 
ment  mperieur  de  Grenoble  3  [l],  8  8.,  1891  f. 
Die  Verf.  beweist  in  dieser  rein  mathematisch  gehaltenen  Ab- 
handlung den  Satz:  durch  jeden  Punkt  eines  Krystalles  gehen  drei 
rechtwinklig  zu  einander  stehende  Axen,  welche  auch  nach  der 
thermischen  Ausdehnung  senkrecht  zu  einander  bleiben;  diese  Axen 
fallen  mit  den  £lasticitätsaxen  zusammen.  Construirt  man  ein  dem 
Elasticitätsellipsoid  analoges  Ausdehnnngsellipsoid,  so  ist  der  Aus- 
dehnungscoefficient  in  einer  beliebigen  Richtung  gleich  dem  reci- 
proken  Quadrat  des  Radius  vector  des  Ellipsoids  nach  dieser  Rich- 
tung.    Glch. 

K.  A.  Tohbbnat.     Bestimmung  der  AusdehnungseoSfficienten  von 
salpetersauren  Salzen.     Jonrn.  d.  rase.  physichem.  Ges.  21  [1],  73. 
[Jonrn.  ehem.  8oc.  56,  1101  f.    [ZS.  f.  anal.  Chera.  30,  33 1  (nur  Titel). 
Der  Verf.  findet  folgende  Werthe: 

1.  HNO» =  0,081595  +  0,057899e 

2.  LiN08 =  0,081471  +  0,057346< 

3.  (NH4)N08    .    .    .    .  =  0,081584  +  0,057180f 

4.  NaNO, =  0,0,2144  -f  0,056388* 

5.  KN08 =  0,0.1746  +  0,0Ä7149  t 

6.  AgN08     .....=  0,081593  +  0,057173* 

7.  Mg(NOa)8     .    .    .    .  =s  0,081552  +  0,050966« 

8.  CafNOg), =  0,081719  +  0,057063f 

9.  Sr(N08), =  0,081787  -j-  0,057U4* 

Die  Ausdehnungscogfficienten  sind  also  nahezu  gleich  gross, 
am  stärksten  ist  noch  die  Abweichung  bei  NaN08;  ebenso  stimmen 
die  zweiten  Glieder  —  die  Aenderungen  der  Coefficienten  mit  der 
Temperatur  —  gut  mit  einander  überein.  Glch. 

C.  Bakus.  The  contraction  qf  molten  rock.  Bill.  Journ.  (3)  42, 498—499. 
Messung  der  Ausdehnung  von  Diabas  in  festem  und  ge- 
schmolzenem Zustande.  Bedeutet  3  a  den  mittleren  cubisohen  Aus- 
'dehnungscoSfficienten  und  Sß  die  Volumenabnahme  beim  Erstarren, 
so  ergiebt  sich  im  Mittel  aus  zwei  einwurfsfreien  Reihen:  Zwischen 
00  und  1000»  '3«  =  250  .  lO"7;  zwischen  1100«  und  1500° 
See  =  469. 10-7;  bei  10095°  3/5  =  37.10^*.  Die  Dichte  des 
ursprünglichen  Gesteins  war  3,0178,  nach  dem  Erstarren  jedoch 
nur  2,717.  Glch. 
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C.  Cattaneo.  Sulla  dilatazione  termica  delle  leghe  facilimente 
-  fusibili  allo  stato  liquido.  Cim.  (3)  29,  13—21.  [Naturw.  Rnndscb. 
6,  332  f. 
Die  von  Spring  bis  zu  Temperaturen  von  125°  gemessene 
Wärmeausdehnung  der  leicht  schmelzbaren  Legirungen  (nach  Wood, 
Lipowitz,  Roose,  Dabcet)  wurde  vom  Verf.  bis  zu  300°  nach  der 
dilatometrischen  Methode  fortgesetzt  und  dabai  folgende  Ergebnisse 
gewonnen.  Das  Volumen  erleidet  bei  der  Bildung  der  Legirungen 
eine  Vergrößerung.  Werden  die  Ausdehnungscoefficienten  der 
Legirungen  unter  der  Annahme  berechnet,  dass  die  eintretenden 
Metalle  ihre  eigenen  Werthe  beibehalten,  so  sind  dieselben  stets 
kleiner  als  die  gefundenen  Ausdehnungscoefficienten,  die  Differenzen 
sind  nicht  unbeträchtlich.  Hieraus  folgt,  dass  für  die  Legirungen, 
welche  aus  mehr  als  zwei  Metallen  bestehen,  das  von  Vicevtiei 
und  Omodei  aufgestellte  Gesetz  nicht  gilt,  nach  welchem  die  oora- 
ponirenden  Metalle  in  den  Legirungen  ihre  bezüglichen  Ausdehnnnga- 
coefficienten  behalten,  während,  dasselbe  bekanntlich  für  binäre 
Legirungen  und  Amalgame  mit  grosser  Annäherung  richtig  ist 

£fc*. 

Cattaneo.  Dilatazione  termica  del  bisrnuto  fuso  vicino  alla  tem- 
peratura  di  fusione  (studio  della  dilatazione  termica  del  bisrnuto 
fuso  per  mezzo  di  una  amalgama).  Lincei  Bend.  (4)  7  [l] ,  8S-«. 
Cim.  (3)  29,  155—161.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  284,  1891  f.  [BeibL  1«, 
17,  1892f. 

6.  Vicektini  hatte  im  Gegensätze  zu  Lüdeking  (Wied.  Ann. 
34,  21,  1888)  nach  der  Wägungsmethode  gefunden,  dass  das 
geschmolzene  Wismuth  in  der  Nähe  seiner  Schmelztemperatur  kein 
Dichtemaximum  besitzt  (vergl.  diese  Ber.  46  [2],  263—264,  1890). 
Der  Verf.  bestätigt  dies  Resultat  von  Vicenttni  durch  Unter- 
suchung von  hochprocentigem  Wisrauthamalgam  zwischen  den  Tem- 
peraturen 260°  und  280°  mittels  eines  Volumendilatometers.    G?dL 


E.  Heilbobn.  Ueber  die  Ausdehnung  der  Flüssigkeiten  durch  die 
Wärme.  Zß.  f.  phys.  Chem.  7,  367— 377  f.  [Chem.  CentralnL  1891,  2,  L 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  517. 

Da  erfahrungsgemäss  die  Wärme  sowohl  der  Cohäsion  der 
Molekeln  als  auch. der  Affinität  der  Atome  entgegenwirkt,  so  wird 
die  irgend  einem  Körper  zugefuhrte  Wärme  im  Wesentliche». 
zweierlei  Arbeit  leisten,  nämlich  die  physikalische  Ausdehnung*- 
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arbeit  U  und  die  chemische  Zersetzungsarbeit  TF,  so  das« 
also  flie  Gleichung  besteht: 

1)  dQ  =  dU  +  dW. 

Der  Verf.  schliesst  nun  in  den  folgenden  Betrachtangen  alle 
die  Fälle  aas,  bei  denen  durch  die  Wärme  ein  Zerfall  grösserer 
Molecülcomplexe  in  kleinere,  also  eine  physikalische  Dissociation, 
oder  der  entgegengesetzte  Vorgang,  eine  Polymerisation,  stattfindet, 
and  beschränkt  sich  auf  die  physikalisch  and  chemisch  beständigen 
Körper.  Er  denkt  sich  ein  beliebiges  Volumen  Vt  der  Flüssigkeit 
bei  t°  in  N  Elementarwürfel  zerlegt,  von  denen  jeder  im  Durchschnitt 
nur  ein  Molecül  enthält,  dessen  Abstand  vom  Nachbarmolecül  q  ist, 
so  dass  also  Vt  =  N.  q\  und  nimmt  ferner  an,  dass  die  Anziehungs- 
kraft   der    Molekeln    umgekehrt    proportional   dem    Quadrate    des 

C  G 

JÄolecularabstandes  sei,  also  F  =  —^ ;  dann  ist  c?CT==  —  dp.   Drückt 

man  nun  Q*  und  dQ  durch  F  und  N  aus,  so  erhält  man 

4)  dü=ß.Vr*'*dV, 

wobei  ß  =  CyN=  Const,  Schreibt  man  ferner  dQ  =  Ctdt,  wo 
Ct  die  specifische  Wärme  der  Flüssigkeit  bei  t°  unter  constantem 
Druck  bedeutet,  und  dW  =  <p(t)dty  f<p(t)dt  =  z(t),  und  setzt 
endlich  F0  =  1,  so  erhält  man  durch  Integration  den  Ausdruck 

6)  rt  = — i 


[l  -  ifiif«**  ~  *®  +  m)]' 


Sowohl  die  specifische  Wärme  c%  wie  die  Function  %(t)  lassen  sich 
nun  durch  eine  nach  t  fortschreitende  Reihe  darstellen;  führt  man 
dies  aus  und  fasst  die  CoSfficienten  der  gleichen  Potenzen  von  t 
zusammen,  so  erhält  man  schliesslich  die  Gleichung 

7)  Vt=       [1    —   It  —  fi*>   —   V<3]3  ' 

Der  Verf.  giebt  nun  noch  einen  zweiten  Ausdruck  für  F*, 
welcher  einen  weniger  empirischen  Charakter  trägt,  als  der  eben 
abgeleitete.    Zu  dem  Zwecke  integrirt  er  die  Gleichung  4)  und  erhält 

8)  Ut=  U0  +  30(1  —  7-*). 

Da  die  Grösse  U  mit  steigender  Temperatur  stetig  abnimmt,  so 
kann  man  sich  eine  Temperatur  r  denken,  bei  welcher  die  Cohäsion 
der  Molekel  unter  Atmosphärendruck  aufhört,  so  dass  die  Aus- 
dehnungsarbeit verschwindet.     Es  lässt  sich  nun  Ut  darstellen  durch 
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«ine  Function  a  —  bect,  in  der  die  Goastanten  a  und  b  bestimmt 
*sind  durch  die  Gleichungen  U0  =  a  — 5;  0  =s  a  —  b.ee*.    FShrt 
man  dies  in  8)  ein  und  setzt  dabei  die  unbekannten  Constanten 

1  ,  tTb  1  3 

so  ergiebt  sich  schliesslich  der  Ausdruck: 

1 


9)  r,= 


[1  —«*(««/"—  l)]a 

Dieser  Ausdruck  für  das  Volumen  der  Flüssigkeiten  hat 
Ansicht  des  Verf.  vor  den  empirischen  Formeln  den  Vorzug,  dasi 
er  eine  bestimmte  physikalische  Bedeutung  hat  und  deshalb  theore- 
tische Schlussfolgerungen  gestattet;  dagegen  ist  die  Berechnung  der 
Zahlenwerthe  für  die  Constanten  nur  angenähert  möglich,  die 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  aber  gar  nicht  anwendbar.  Der 
Verf.  giebt  nun  eine  Anweisung  zur  angenäherten  Bereohumig 
von  x,  indem  er  die  Kenntniss  von  A  zunächst  voraussetzt  und 
sodann  zeigt,  wie  man  sich  dieselbe  auf  einfache  Weise  verschafft 
Entwickelt  man  nämlich  et/x  in  eine  Reihe,  die  bei  der  dritten 
Potenz  abbricht,  und  setzt 

2  x  —  ft    6x*  ~~  v* 
so  erhält  man   schliesslich  wieder  die  Formel  7);  die  Constante  l 
hat  also  in  Formel  9)  dieselbe  Bedeutung   wie   in  Formel  7),  und 
man  findet  sie  aus  den  Beobachtungsdaten  für  Y%  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate. 

Berücksichtigt  man  ferner  bei  7),  das»  (kt  +  f***  +  v*1)  hnmer 
klein  ist  gegen  1,  und  entwickelt  wieder  in  eine  Reihe,  so  folgt 

12>   "  *  =  i-Biltl^+.W)*sl  +  "*  +  ***  +  *" 

=  1  +  *t  +  ßt'  +  yt\ 

Die  gewöhnliche  Ausdehnungsformel  12)  ist  also  eine  Näbenmgs- 
formel  von  7)  und  diese  wieder  eine  Näherungsformel  von  9). 

Der  Verf.  prüfte  an  dem  Beispiele  der  Ausdehnung  von  Aether, 
wie  genau  sich  die  nach  7)  berechneten  Werthe  von  F«  den  beob- 
achteten Daten  anschliessen.  Weiter  ergiebt  sich  durch  eine  Ver- 
gleichung  der  Coefficienten  cc  und  3A  für  eine  ganze  Anzahl  von 
Substanzen,  dass  die  Beziehung  a  =  3A  sehr  genau  erfüllt  ist  od 

dass  man,  wenn  a  bereits  bekannt  ist,  ohne  merklichen  Fehler  *  =  • 
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setzen  kann,  was  für  die  Berechnung  der  Constante  x,  in  9)  von 
Wichtigkeit  ist  Andererseits  gebt  für  3A  =  x^  3fi  =  xa,  v  =  0 
die  Gleichung  12)  über  in  die  von  Gbimaldi  angegebene  Formel 

'  =    1    —   %!*  —   X2t,' 

welche  für  x2  =  0  wieder  mit  der  Formel  von  Mbndelejew 


Vt  = 


1  —  xt 
zusammenfällt 

Hieraus  geht  unmittelbar  hervor,  dass  die  hier  abgeleiteten 
Formeln  7)  und  9)  den  gebräuchlichen  empirischen  Gleichungen 
auch  praktisch  an  Werth  nicht  nachstehen. 

Zum  Schhiss  giebt  der  Verf.  die  Zahlenwerthe  der  CoSfficienten 
A,  p,  v  für  eine  grosse  Anzahl  von  Flüssigkeiten.  Ausgeschlossen 
sind  dabei  die  Aldehyde,  Alkohole,  Phenole  und  das  Wasser,  weil 
anzunehmen  ist,  dass  bei  diesen  Substanzen  die  der  Ableitung  der 
Formeln  vorausgeschickte  Bedingung  der  Unabhängigkeit  des  Mole- 
cnlargewicht8  von  der  Temperatur  nicht  erfüllt  ist.  Glch. 


W.  Marbk.    Die  Ausdehnung  des  Wassers.    Wied.  Ann.  44, 171— 172  f- 
[Sill.  Journ.  (3)  42,  427. 

Die  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  über  die  Ausdehnung 
des  Wassers  wurden  in  der  Eaiserl.  Normal -Aichungscommission 
zu  Wien  wieder  aufgenommen  und  unter  Benutzung  eines  fehler- 
freien Bergkrystall-Kilogramms  durchgeführt  Für  die  Ausdehnung 
des  Bergkrystalls  wurden  die  von  Benoit  (Trav.  et  m&n.  du  Bureau 
intern,  des  poids  et  mesures  6,  190)  gefundenen  Werthe  zu  Grunde 
gelegt,  als  Temperaturscala  die  internationale  Wasserstoffscala.  Die 
Compressibilität  des  Wassers  ist  berücksichtigt  Die  vorliegende 
Veröffentlichung  enthält  nur  die  gefundenen  Resultate  in  Form 
einer  Tabelle,  welche  die  Dichte  des  lufthaltigen  Wassers  bei 
Temperaturen  zwischen  0°  und  31°  unter  dem  Druck  von  760  mm/kg 
angiebt,  bezogen  auf  luft freies  WasBer  im  Maximum  seiner  Dichte 
unter  demselben  Drucke.  Eine  ausfuhrliche  Darstellung  der  Einzel- 
heiten der  Untersuchung  wird  in  Aussicht  gestellt.  Gl  eh. 


Mxndbiibjbw.     Die  Abhängigkeit  der  Dichte  des  Wassers  von  der 
Temperatur.     [Naturw.  Wochenschr.  6,  345. 
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Der  Verf.  stellt  für  die  Abhängigkeit  der  Dichte  des  Wasser» 
von  der  Temperatur  die  Formel  auf: 

tf  -  1  (*  -  4)' 

er  nimmt  also  das  Dichtemaximum  bei  4°  an.  Innerhalb  des  Inter- 
valles  [0° :  40°]  lässt  sich  mit  gutem  Anschloss  an  die  Beobachtungea 
setzen:  Ä  =  94,10,  B  =  703,51,  C  =  1,90.  Im  Allgemeinen  häh 
der  Verf.  schon  die  fünfte  Decimale  in  Folge  der  Fehler  bei  der  Tem- 
peraturbestimmung,  der  Ausdehnung  der  festen  Theile  der  Unter- 
suchungsapparate, der  Druckänderungen  etc.  nicht  mehr  für  sicher. 

fifc*. 

H.  M.  Vebnok.  On  the  maximum  density  of  water.  PhiL  Mag. 
(5)  31,  387— 893  f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  358.  [Journ.  ehem.  8oc.  62,  7, 
1892.     [Beibl.  16,  66. 

Die  einzige  Erklärung,  welche  für  den  Wechsel  der  Dichte- 
änderung  des  Wassers  in  der  Nähe  von  4°  gegeben  werden  kann, 
besteht  nach  Ansicht  des  Verf.  in  der  Annahme,  dass  in  der  Nabe 
dieser  Temperatur  eine  Aenderung  in  der  Verbindung  der  Wasser* 
molecüle  unter  einander  stattfindet;  es  ist  nun  von  vornherein  wahr- 
scheinlich, dass  eine  derartige  Aenderung  auch  von  einer  Aenderung 
in  den  thermischen  Erscheinungen  begleitet  sein  würde.  Um  dies 
zu  ergründen,  Hess  der  Verf.  ein  in  einer  Glasflasche  befindliches 
Quantum  Wasser  von  30°  auf  0°  abkühlen  und  las  von  Minute  sm 
Minute  ein  im  Wasser  befindliches,  in  0,1°  getheiltes  Normalthenno- 
meter  ab.  Das  Wassergefäss  selbst  hing  in  einem  weiteren  Ge- 
fässe,  welches  seinerseits  von  schmelzendem  Eise  umgeben  war. 
Wurde  das  Wasser  nicht  umgerührt,  so  zeigte  die  Abkühlungscurve 
von  etwa  14°  ab  eine  geringe  Verlangsamung  der  Abkühlung  an, 
zwischen  5,5°  und  4,7°  trat  fast  vollständiger  Stillstand  ein,  von 
4,7°  bis  zu  3°  fiel  die  Curve  sehr  rasch  ab,  ihr  weiterer  Verlauf 
war  dann  wieder  regelmässig.  Wurde  das  Wasser  umgerührt,  so 
ergab  sich  ebenfalls  von  14°  ab  eine  gewisse  Abweichung  der 
Curve  vom  normalen  Verlaufe,  doch  zeigte  diese  bei  4°  nur  ein 
Maximum,  keine  Unstetigkeit.  Diese  Erscheinungen  sind  jedenfalls 
darauf  zurückzuführen,  dass  die  Abkühlung  von  aussen  nach  innea 
nicht  durch  Wärmeleitung,  sondern  hauptsächlich  durch  Conveo- 
tionsströme  vermittelt  wird,  deren  Richtung  sich  bei  4°  umdreht 
Der  Verf.  nimmt  nun  an,  dass  von  14°  abwärts  die  Wassermoleoofe 
sich  an  einander  zu  schliessen  streben,  so  dass  wir  etwa  bei  höheres 
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Temperaturen  ein  Molecül  Wasser  von  der  Form  (OHj^  und  bei 
tieferen  Temperaturen  ein  solches  von  der  Form  (OH,)4  erhalten 
wurden.  Je  tiefer  die  Temperatur  sinkt,  um  so  zahlreicher  werden 
die  grösseren  Molecüle,  bis  bei  ungefähr  4°  ihre  Zahl  diejenige  der. 
kleinen  überwiegt.  Da  nun  die  Dichte  der  grösseren  Molecüle 
geringer  sein  würde  als  die  der  kleineren,  so  müsste  thatsächlich 
bei  ca.  4°  die  Dichtecurve  einen  Umkehrpunkt  aufweisen.  Bei 
einem  solchen  Zusammenschluss  der  Molecüle  muss  nun  aber  natur- 
gemäss  Wärme  frei  werden;  dies  würde  dadurch  in  Erscheinung 
treten,  dass  die  speoifische  Wärme  des  Wassers  in  der  Nähe  von 
4°  einen  höheren  Werth  besitzt  als  der  normale.  Der  Verf.  glaubt 
dies  Resultat  auch  aus  den  Beobachtungen  von  Rkgnault,  Vblten  etc. 
durch  Interpolation  ableiten  zu  können,  doch  scheinen  diese  Ab- 
leitungen von  Willkür  nicht  frei  zu  sein.  Glch. 


A.  W.  Witkowski.  Sur  la  dilatation  et  la  compressibilit£  de  Tair 
atraospherique.  Krak.  Anz.  1891,  181— 188  f.  [Beibl.  16,  176—178. 
Die  Arbeit  bezweckt  die  Messung  der  Ausdehnung  der  Luft 
zwischen  den  Temperaturgrenzen  -f-  100°  und  —  145°  und  für 
Drucke  bis  zu  130  Atm.  Zwei  Glasgefässe  von  genau  bekanntem 
Volumen,  welche  durch  Hähne  mit  einander  in  Verbindung  standen» 
wurden  aus  ein  und  demselben,  stark  comprimirte  Luft  enthaltendem 
Reservoir  gefüllt;  das  eine  Gefäss  wurde  erhitzt  bezw.  abgekühlt, 
während  das  andere  auf  Zimmertemperatur  gehalten  wurde.  Hatte 
sich  der  Druck  ausgeglichen,  so  unterbrach  man  die  Verbindungen 
und  öffnete  statt  dessen  die  Hähne,  welche  die  Gefässe  mit  zwei 
Eudiometern  von  bekanntem  Volumen  verbanden.  Hier  konnten 
die  Gasmengen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  unter  dem  Druck 
von  ungefähr  einer  Atmosphäre  gemessen  werden,  da  die  Enden 
der  Gefässe  durch  dicke  Eautschukschläuche  mit  zwei  Quecksilber- 
manometern verbunden  waren.  Die  Messungen  bezogen  sich  auf 
folgende  Temperaturen:  +  100°  (Wasserdampf),  16°,  0°,  —  35* 
(Mischung  von  Eis  und  Chlorcalcium),  —  78,5°  (feste  Kohlensäure 
und  Aether),  —  103,5°  (flüssiges  Aethylen  unter  Atmosphärendruck), 
—  130°  und  —  145°  (flüssiges  Aethylen  unter  vermindertem  Druck). 
Die  Temperaturmessungen  erfolgten  mit  dem  in  diesen  Berichten 
beschriebenen  Widerstandsthermometer  aus  Platindraht,  das  während 
jeder  Versuchsreihe  an  das  Wasserstoffthermometer  angeschlossen 
wurde.  Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  über  die 
erhaltenen  Resultate  in  Einheiten  der  fünften  Decimale. 

PorUchr.  d.  Fhyt.    XL VII.    2.  Abth.  18 
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Druck 

. 

Tempera 

tur 

in 

Atm. 

4-ioo0 

+  16° 

—  35° 

—  78,5° 

—  103,5° 

—  130° 

—  135° 

—  HO1 

-Mo» 

10 

375 

376 

_ 

15 

379 

382 

420 

427 

20 

383 

387 

__ 

401 

410 

427 

— 

440 

450 

25 

388 

392 

— 

411 

422 

443 

— 

463 

479 

30 

392 

398 

— 

420 

434 

462 

477 

492 

5191) 

35 

397 

403 

— 

429 

448 

483 

506 

538 

- 

•  40 

402 

408 

— 

438 

461 

508 

544 

632 

- 

45 

406 

414 

— 

448 

474 

536 

594 

— 

— 

50 

410 

419 

430 

457 

487 

569 

619 

— 

- 

55 

414 

424 

436 

467 

500 

598 

623 

— 

- 

60 

418 

429 

442 

476 

512 

610 

622 

— 

-  • 

65 

421 

434 

448 

485 

525 

612 

621 

— 

~ 

70 

425 

438 

454 

494 

536^ 

612 

— 

— 

_ 

75 

428 

442 

461 

503 

547^ 

610 

— 

— 

_ 

80 

431 

446 

467 

512 

557 

607 

— 

— 

- 

85 

434 

449 

473 

520 

566 

— 

— 

— 

- 

90 

1  437 

452 

479 

527 

572 

— 

— 

— 

- 

95 

1  439 

455 

485 

532 

577 

— 

— 

— 

100 

1  441 

458 

489 

537 

579 

— 

— 

— 

- 

105 

443 

460 

493 

542 

580 

— 

— 

— 

110 

445 

462 

497 

545 

580 

— 

— 

— 

- 

115 

447 

463 

499 

548 

579 

— 

— 

__ 

- 

120 

449 

465 

401 

550 

577 

— 

_ 

- 

125 

_ 

466 

503 

551 

574 

— 

— 

— 

"~ 

130 

468 

— 

551 

571 

— 

— 

— 

- ~ 

l)  Für  29  Atm. 

Hiernach  steigt  der  Ausdehnungscoefficient  für  jede  Temperatur 
bis  zu  einem  Maximum,  um  dann  wieder  abzunehmen.  In  der  Nibe 
des  Verflüssigungspunktes  ist  der  Anstieg  ungemein  stark. 

Alle  Isothermen  des  Ausdehnungscoeflicienten  bilden  ein  Bünde!, 
das  ungefähr  vom  Punkte  jp  =  1  Atm.  und  a  =  0,000367  ausstrahlt. 

Bestimmt  man  den  Werth  des  Productes  pv  für  verschiedene 
Temperaturen,  so  erhält  man  ein  Minimum  für  folgende  Drucke: 


*  =  100° 

p<_    10  Atm« 

16 

=  79   „ 

0 

=  95   , 

—  35 

=  115   . 

—  75,8 

=  123   , 

—  103,5 

=  106   , 

—  130 

=  66   „ 

—  135 

=  57   „ 

-Wieb*.  975 

Construirt  man  eine  Curve,  deren  Ordinaten  gegeben  sind 
durch  die  Werthe  von  p,  für  welche  das  Product  pv  ein  Minimum 
ist,  dividirt  durch  den  kritischen  Druck  (39  Atm.),  und  deren 
Abscissen  gegeben  sind  durch  die  entsprechenden  absoluten  Tem- 
peraturen, dividirt  durch  die  absolute,  kritische  Temperatur  ( — 142°), 
so  soll  diese  Curve  nach  Wroblewski  für  alle  Gase  identisch  sein. 
Thatsächlich  stimmt  eine  auf  diese  Weise  aus  den  Tabellenwerthen 
construirte  Curve  mit  den  von  Wboblewski  gegebenen  sehr  nahe 
überein.  Glch. 

H.  F.*  Wime.  Heber  die  amtliche  Prüfung  von  Thermometern. 
ZS.  f.  anal.  Chem.  31,  1—9  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  249—251.  [Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  437—439.     [Phil.  Mag.  (5)  35,  395—396,  1893. 

Nach  einem  kurzen  Hinweise  auf  die  Fortschritte,  welche  die 
Thermometerfabrikation  durch  Einfuhrung  des  Jenaer  Normalglases 
gemacht  hat,  wird  die  Prüfung,  welche  die  Thermometer  in  der 
Pbys.-Techn.  Reichsanstalt  erfahren,  näher  besprochen.  Diese  besteht 
bei  feineren  Instrumenten  in  einer  Bestimmung  der  Kaliberfehler 
und  des  Fundamentalabstandes,  meist  aber  beschränkt  man  sich  auf 
eine  Vergleichung  mit  gut  untersuchten  Normalen.  Die  Yergleichung 
erfolgt  zwischen  0°  und  50°  in  einem  Wasserbade,  welches  durch 
Rühren  in  beständiger  Ciroulation  erhalten  wird;  bei  höheren  Tem- 
peraturen, bis  zu  300°,  kann*  man  die  Yergleichung  im  Dampfe 
siedender  Flüssigkeiten  ausführen,  von  denen  eine  grosse  Anzahl 
angegeben  wird.  Diese  Flüssigkeiten«  haben  aber  —  abgesehen  von 
dem  zum  Theil  recht  hohen  Preise  —  noch  den  Nachtbeil  der  Un- 
beständigkeit, sie  zersetzen  sich  theilweise  leicht,  und  es  ist  deshalb 
vorzuziehen,  nur  die*  beständigen  Flüssigkeiten  zu  benutzen,  aber 
deren  Siedepunkt  durch  Aenderung  des  Druckes  zu  variiren.  Ein 
hierzu  geeigneter  Apparat  (vergl,  das  Referat  über  Pouplun,  Ver- 
gleichung von  Thermometern  über  50°)  hat  sich  für  das  Intervall 
[50°:  140°]  gut  bewährt.  Für  Temperaturen  über  300°  bis  450° 
wird  als  Vergleichsbad  eine  Mischung  von  geschmolzenem  Kali- 
und  Natronsalpeter  verwendet,  für  Temperaturen  unter  0°  bis  — r  83° 
bedient  man  sich  des  Gefrierpunktes  gesättigter  Salzlösungen  (beson- 
ders von  Chlorkalium  und  Chlorcalcium),  bei  noch  tieferen  Tem- 
peraturen, bis  —  78°,  einer  Mischung  von  fester  Kohlensaure  mit 
Alkohol  verschiedenen  Procentgehaltes. 

Weiter  wird  die  von  Böttcher  aufgestellte  Formel  für  die 
Erniedrigung  des  Eispunktes  der  Thermometer  aus  Jenaer  Glas  16 "' 
mitgetheilt;  dieselbe  lautet,  wenn  man  unter  /£*  den  für  die  Tem- 

18* 
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peratur  t°  deprimirten  Eispunkt,  unter  JEJ100  den  für  100°  maximal 
deprimirten  Eispunkt  versteht: 

Et  =  Em  +  0,0,55(100  —  0  +  0,0,8(100  —  f)K 
Sodann  bespricht  der  Verf.  die  Correction  wegen  des  heraus- 
ragenden  Fadens,  und    endlich    die   Reduction    der   Angaben  des 
Quecksilberthermometers  aus  Jenaer  Normalglas  16 m  auf  das  Luft- 
thermometer; dieselbe  ergiebt  sich  aus  der  Formel: 

S  =  —  0,04280(100  —  t)  t  —  0,06299(100  —  tyt. 
Eine  kurze  Tabelle  dieser  Correctionswerthe  möge  hier  Platz  finden: 


t  = 

ef  = 

*  = 

&   = 

t  = 

<f  = 

0 

0,00 

100  • 

0 

200 

—  0,04 

20 

—  0,08 

120 

+  0,05 

220 

—  0,21 

40 

—  0,11 

140 

+  0,09 

240 

—  0,4« 

60 

—  0,10 

160 

+  0,10 

260 

—  0,82 

80 

—  0,5 

180 

+  0,06 

280 

—  1,30 

— 

— 

— ; 

— 

300 

—  1,91 

Glck 

A.  Angot.    Sur  la  graduation  des  thermometres  a  aleool.    Jons. 

de  pbys.  (2)  10,  399—404,  1891. 

Bekanntlich  sind  die  Angaben  der  Alkoholthermometer  in  Folge 
von  Constructionsfehlern  vielfach  recht  ungenau,  namentlich  in  tiefen 
Temperaturen,  wo  sie  gerade  als  Minimumthermometer  wichtig« 
Dienste  leisten  können.  Der  Verf.  Hess  sich  von  Chabaud  zwei 
Alkoholthermometer  aus  demselben  Material  herstellen,  welch» 
dieser  für  seine  Minimalthermometer  verwendet,  und  verglich  die- 
selben zwischen  den  Temperaturen  —  23,69°  und  +  te,7(P  mit 
einem  im  Bureau  internal  de  p.  et  mes.  zu  Breteuil  untersachten 
ToxNELOT'schen  Quecksilberthermometer.  Hiernach  Itat  flieh  die 
Angabe  n  des  Alkoholthermometers  darstellen  durch  eine  Gleichung 
*  =  *o  +  a(t  +  0,0,20  e»  -f  0,054*»),  worin  n*  die  Angabe  des 
Alkoholthermometers  in  schmelzendem  Eise,  a  den  Gradwerth  des- 
selben in  der  Nähe  von  0°  und  t  die  von  dem  Queckailberthenno- 
meter  aus  französischem  Hartglase  angegebene  Temperatur  bedeutet 
Diese  Formel  gilt,  natürlich  angenähert  auch  für  andere  Alkohol- 
thermometer aus  ähnlichem  Glase  und  mit  ähnlicher  Fällung.    Gfcfc. 


T.  Ewan  and  W.  W.  H.  Gbb.    On  the  comparison  of  thermometeis. 

Manch.  Mein,  and  Proc.  (4)  4,  357—365. 

Die  VerfF.  untersuchten,  bis  zu  welcher  Genauigkeit 
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der  Bestimmung  der  Fixpunkte  eines  PlatimvidersUndsthermometers 
und  dessen  Vergleichung  mit  einem  Quecksüberthermometer  ohne 
besondere  Vonricbtsmaassregeln  kommen  kann.  Das  Widerstand*» 
thermometer  bestand  ans  einem  auf  Asbestpappe  gewickelten  Platin- 
draht  von  ca.  10  Ohm  Widerstand,  der  mit  seinen  dicken  Kupfer- 
zuleitungen in  einer  Glasröhre  untergebracht  war.  Die  Widerstands- 
messnngen  erfolgten  mit  Hülfe  eines  Widerstandskastens  mit  Neu- 
silberwiderst&nden,  welcher  0,01  Ohm  angab;  die  dazwischen  liegen* 
den  Werthe  wurden  aus  den  Ausschlägen  eines  empfindlichen  Galvano- 
meters abgelesen.  Zur  Bestimmung  der  Temperatur  der  fiir  19° 
richtigen  Widerstände  des  Kastens  diente  ein  in  den  Kasten  ein- 
geführtes, feines  Thermometer;  doch  ist  ein  Theil  der  Abweichungen 
nach  Ansicht  der  Vernt  darauf  zurückzuführen,  dass  das  Thermo- 
meter nicht  genau  die  Temperatur  der  Widerstände  angiebt  (1  Grad 
Temperaturänderung  in  den  Widerständen  entspricht  ungefähr  0,2*, 
gemessen  durch  das  Platinthermometer).  Die  FundamentaUbstände 
wurden  durch  Eintauchen  des  Platinthermometers  in  geschabtes  Eis 
und  in  den  Dampf  siedenden  Wassers  bestimmt  Der  Siedeapparat 
konnte  luftdicht  verschlossen  und  theilweise  evacuirt  werden,  so  dass 
das  Sieden  unter  vermindertem  Drucke  eintrat;  die  entsprechenden 
Temperaturen  wurden  dann  nach  der  RsGNAULT'schen  Spannungs- 
tafel ans  den  Angaben  des  den  Druck  messenden  Manometers 
berechnet  Derselbe  Siedeapparat  nahm  auch  ein  zum  Vergleich 
herangezogenes  QuecksilberthermometeT  auf,  dessen  Gefäss  gegen 
die  Wirkungen  des  wechselnden  äusseren  Druckes  durch  ein  gläsernes 
Urahüllungsrohr  geschätzt  war;  der  Zwischenraum  zwischen  dem 
Schutzrohre  und  dem  Thermometer  war  mit  Quecksilber  ausgefüllt. 
Die  zwischen  79°  und  100°  sich  bewegenden  Messungen  ergaben 
das  Resultat,  dass  die  von  Caiaxnbab  aufgestellte  Formel  für  die 
Abweichung   des  Platinthermometers  vom   Wasserstoffthermometer 


t 


"  =  '."[(4)'-(w)] 


Werthe  liefert,  welche  innerhalb  eines  Zehntelgrades  mit  den  nach 
den  RBOKAUfcT'schen  Spannungstafeln  berechneten  Werthen  über- 
einstimmen. Die  Abweichungen  von  den  Angaben  des  Quecksilber- 
thermometers  scheinen  übrigens  nicht  unbeträchtlich  grösser  gewesen 
zu  sein.  Glch. 

W.  Pomplun.  Vergleichung  von  Thermometern  in  Temperaturen 
Über  50°.  (Mittheilung  aus  der  Physikal.-Techn.  Reichsanstalt.)  ZS.  f. 
Instrk.  11,  1—6  f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  429. 
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Die  Vergleichung  von  Thermometern  bei  Temperaturen  über 
50°  erfolgt  am  zwedkmässigsten  in  Dämpfen  organischer  Flüssig* 
keiten.  Ein  zu  diesem  Zwecke  oonstruirter  Siedeapparat ,  welch« 
sich  vorzüglich  bewährt  hat,  ist  in  der  Abhandlung  beschriebe«. 
Er  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  RuDBSite'sohen  Siederöhre 
mit  Rüokflnsskühler,  durch  deren  mit  Gummi  gedichteten  Decket 
die  Thermometer  —  ebenfalls  mit  Hälfe  von  Gummidichtungen,  — 
bis  zu  dem  zu  beobachtenden  Gradstriche  eingesenkt  werden.  Die 
Siederöhre  steht  durch  ein  Glasrohr  in  Verbindung  mit  einem  Luft» 
behälter,  dessen  Inhalt  mittels  einer  Luftpumpe  verdünnt  bezw*  ver- 
dichtet werden  kann.  Zum  Herbeifuhren  sehr  geringer  Druck- 
änderungen dient  eine  Schraube,  welche  den  Deckel  ans  Wellblech 
mehr  oder  weniger  eindrückt.  Ein  mit  der  Luftkammer  verbundenes 
Manometer  zeigt  den  Druck  an.  Zorn  Gonstanthalten  der  Tempe- 
ratur ist  die  Luftkammer  mit  einem  Gefass  umgeben,  das  von 
temperirtem  Wasser  durchströmt  wird.  In  das  Verbmdungsrobr 
zwischen  Luftkammer  und  Siederöhre  sind  zwei  Engeln  eingeschaltet, 
welche  für  den  Fall,  dass  der  Rückflusskühler  nicht'  genfigt;  zum 
Aufnehmen  etwaiger  Condensationsflüssigkeit  dienen.  Mit  Hülfe 
dieser  Vorrichtung  läast  sich  nun  der  Siedepunkt  jeder  Flüssigkeit 
innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  variiren.  •.  rau-  •<• 

Die  in  der  Arbeit  besprochenen  Versuche  sollten  zunächst  fest- 
stellen,  1)  ob  bei  Anwendung  derselben  Siedeflüssigkeit  und  dem- 
selben Druckes  die  Temperatur  dauernd  constant  gehalten  weide* 
kann,  und  2)  ob  die  Temperatur  in  allen  Schichten  der  Stedetöhm 
die  gleiche  ist     Die  erste  Anforderung  war  leicht  zu  erfüllen,  wem 
der  Apparat   luftdicht   schloss    und   die   Heizung   passend  regiürt 
wurde;  beide  Bedingungen  liessen  sieh  durch  den  Manomeferstand 
bequem  controliren.     Um  auch  die  zweite  Anforderung  zu  prüfe«, 
senkte  man  Thermometer  von  möglichst  verschiedener  Lange  ein, 
deren  Gefässe  sich  in  ganz  verschiedenen  Niveaus  befanden;  gleich- 
wohl Hess   sich   bei   den .  Vergleichungen   ein   systematischer  Unter- 
schied nicht  erkennen. 

Die  Vergleichungen  wurden  ausgeführt  in  Dampf  von  Methyl- 
alkohol (49°  bis  660),  von  destillirtem  Wasser  (82*  bis  101°)  und 
von  Amylacetat  (118°  bis  141°).  Die  Uebereinstimmnng  der  An- 
gaben der  individuell  natürlich  genau  untersuchten  Thermometer 
ist  vollständig  befriedigend,  die  Abweichungen  vom  Mittel  betragen 
im  Durchschnitt  nur  etwa  0,003°.  Ofen» 
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G.    Mblandbb.     Sur   un   appareil   ä  dlterminer    le  point  100  des 
thermomfetres.     Finska  Vet.  Soo.  Förhandlingar  33,  1891. 

Ein  einfacher  Kochapparat  für  die  Bestimmung  des  Siede- 
punktes eines  Thermometers  sowohl  in  horizontaler  wie  in  verticaler 
Lage.  Der  ganze  Apparat  ist  um  die  Axe  des  cylindrischen  Wasser- 
behälters in  einer  verticalen  Ebene  drehbar.  Ein  schief  stehender 
(45°)  Condensator,  der  sowohl  in  fler  verticalen  wie  in  der  horizon- 
talen Lage  des  Dampfcylinders  (oder  Thermometers)  thätig  ißt,  und 
ein  Wassermanometer  sind  an  dem  Apparate  befestigt.      ff.  Md. 


C  E.  Güillaumk.     Sur  la  sensibilite  des  thennomfetres.     8oc.  fran^, 
de  phys.  1891,  6— 9  f. 
Bedeutet  U  die  wahre  Temperatur  eines  Bades  zur  Zeit  t  und 
,u  die  Temperatur,  welche   ein  in  das  Bad   eingetauchtes  Thermo- 
meter angiebt,  X  den  Empfindlichkeitscoefficienten  des  letzteren,  so 

gilt  die  Beziehung  —  -r—  =  k(u  —  IT),  oder  nach  der  Integration: 

log  (u  —  ü)  =  A  —  MXty  wobei  A  eine   Constante  und  M  den 

Modul   der   Baiaa'schen   Logarithmen   bezeichnet.     Bestimmt  man 

also  eine  Anzahl  sich  entsprechender  Werthe  von  t  und  von  (u  —  ü\ 

so  lässt  sich  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  hieraus  die 

Grösse  X  ermitteln   und  jeweilig  die   wahre  Temperatur  des  Bades 

1  du 
aus  der  Angabe  des  Thermometers  durch  die  Gleichung  ?7=  u  -f-  -r-  -r- 

berechnen.     Der  Verf.  erhielt  für  die  Grösse  1/A  auf  Grund  zahi- 
zeicher  Versuche  folgende  Werthe: 

1 .  Für  ein  gewöhnliches  Thermometer  in  rahigem     Wasser  l/X  =     6,2  See« 

2.  „  r,              n  n  n  bewegtem        „  „  =     2,1  „ 

3.  „  »                „  „  „  ruhiger     Luft  n  =  120  „ 

4.  a  „                n  n  n  bewegter      „  „  =    40  „ 

5.  „  „  calorimetrisches  „  „  ruhigem     Wasser  „  =     9,5  „ 

(20  g  Hg) 

6.  B       „    calorimetrisches         „  „  bewegtem        „  „  =     4,0    „    ' 

(20  g  Hg) 

Bei  einem  calorimetrischen  Verbrennungsversuche  kann  das 
Thermometer  anfangs  um  0,2°  hinter  dem  Calorimeter  zurückbleiben. 
Die  Werthe  für  die  Constante  1/A  zeigen  unmittelbar  die  Wichtige 
keit  einer  guten  Circulation  der  Flüssigkeit  bezw.  der  Luft  und 
würden,  auch  abgesehen  von  dem  Einflüsse  der  Strahlung,  für  die 
Anwendung  von  Schleuderthermometern  bei  der  Bestimmung  der 
Lufttemperatur  sprechen.     Der  Verf.   weist   bei   dieser   Gelegenheit 
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auf  feinen  von  Thur?  erfundenen  Apparat  bin,  den  Cyklostat,  welcher 
es  ermöglicht,  das  in  rasche  Rotation  versetzte  Thermometer  mit 
Hülfe  eines  total  reflectirenden  Prismas  dauernd  abzulesen.     Glck 


E.  Guillaümk.  Solution  pratique  du  probleme  de  la  colonne 
£mergente  d'un  thenuomfetre  par  l'emploi  d'une  tige  correctrice. 
C.  B.  112,  87— 00  f.  8oc  fran<j,  de  phys.  1891,  17— 21  f.  [Bull.  aoc.  ehin.  , 
(3)  5,  547—551.  [Z8.  f.  phya.  Chem.  7,  614.  [Cim.  (3)  29,  25« — 257.  [ZS. 
f.  analyt  Chem.  31,  64,  1892.  |Z8.  £  Instrk.  12,  69—72,  1892-  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  98. 

Die  Correction  wegen  des  herausragenden  Fadens  kann  bei 
Quecksilberthermometern,  welche  nicht  bis  zur  Kappe  in  das  Bad 
eintauchen,  bei  hohen  Temperaturen  recht  beträchtliche  Werthe 
erreichen.  Theoretisch  ist  diese  Correction  gegeben  durch  den 
Auedruck  c  =  na(T — r),  worin  n  die  Anzahl  der  herausragenden 
Gradstriche, «  den  Ausdehnungsco£fncienten  des  Quecksilbers  im  Gbse 
(0,00015  bis  0,00016),  T  die  wahre  Temperatur  des  Bades  und  r 
die  mittlere  Temperatur  der  herausragenden  Quecksilbersaule  bedeuten, 

n 

d.  h.  r  =  ftdx,  wobei  t  =  f(x)  die  der  Abscisse  x  entsprechende 

o 
Temperatur  bezeichnet     Diese   Temperatur  t   ist   nun    wegen  der 

Wärmeleitung  im  Quecksilberfaden  allgemein  nicht  sicher  zu 
bestimmen,  und  die  oben  angeführte  Formel  für  c  hat  deshalb  durch 
•Kopp,  Moüsson,  Wüllneb,  Holtzmajnn,  Thobpb  etc.  Aenderungea 
derart  erfahren,  dass  man  zur  Compensation  des  Einflusses  der 
Wärmeleitung  entweder  für  die  Zahl  n  oder 'für  den  Werth  von  « 
experimentell  ermittelte,  geringere  Werthe  einführte.  Indessen  leiden 
diese  sämmtlichen  Versuche  an  dem  TJebelstande,  dass  sie  sich  alle 
nur  für  specielle  Fälle  als  brauchbar  erweisen  und  keine  allgemeine 
Lösung  des  Problems  geben.  Eine  solche  findet  der  Verf.  auf  dem 
von  Renotj  zuerst  eingeschlagenen  Wege  durch  folgendes ,  bisher 
noch  wenig  bekanntes  Verfahren: 

Ein  Hülfsthermometer,  das  nur  aus  einer  Capillare  ohne  Gefäw 
besteht,  aber  eine  Theilung  besitzt,  deren  Gradwerth  durch  vorher- 
gegangene Untersuchung  bekannt  ist,  wird  neben  dem  eigentlichen 
Hauptthermometer  so  weit  in  das  Bad  eingesenkt,  dass  beide  gleich 
weit  herausragen.  Das  Fadenthermometer  befindet  sich  dann  unter 
denselben  Bedingungen,  wie  der  herausragende  Theil  der  Capillare 
des  Hauptthermometers.  Das  Hauptthermometer  giebt  nun  an- 
nähernd die  Temperatur  des  Bades  an,  die  auch  das  Hfil&thermo- 
meter  anzeigen  würde,  wenn  es  vollständig  in  das  Bad  eintauchte, 
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thatsäohlich  aber  wird  das  letztere  einen  tieferen  Stand  haben.  Man 
hat  nun,  am  dem  Einflasse  des  herausragenden  Fadens  Rechnung 
zu  tragen,  zur  Lesung  des  Hauptthermometers  noch  die  Differenz 
zwischen  den  Angaben  des  Haupt-  und  des  Fadenthermometers, 
moltiplicirt  mit  dem  Verhältniss  der  Gradwerthe  beider  Instrumente, 
hinzuzufügen;  eventuell,  falls  dies  noch  nicht  genügt,  eine  zweite 
Annäherung  zu  berechnen. 

Einige  Versuche,  welche  der  Verf.  zur  Controle  anstellte, 
sprechen  sehr  für  die  Brauchbarkeit  des  Verfahrens :  Beispielsweise 
wurde  die  Temperatur  eines  Wasserbades  durch  zwei  Thermometer 
bestimmt,  von  denen  sich  das  eine  in  horizontaler  Lage  vollständig 
im  Wasser  befand,  während  das  andere  in  verticaler  Lage  weit 
herausragte;  neben  dem  letzteren  war  das  Fadentbermometer  an- 
gebracht. Die  Correctionen  erreichten  0,27°,  die  Abweichungen  der 
Angaben  beider  Hauptthermometer  nach  Anbringung  dieser  Cor- 
rectionen  dagegen  im  Maximum  nur  0,014*.  Bei  einem  zweiten 
Versuche  wurde  das  Hauptthermometer  mehr  oder  weniger  weit  in 
einen  Glaskolben  eingesenkt,  in  dem  sich  bei  800°  siedendes  Methyl- 
diphenylamin  befand.  Aach  hier,  wo  die  Correctionen  bis  zu  14° 
anstiegen,  scheinen  die  oorrigirten  Lesungen  die  wahre  Temperatur 
•des  Bades,  die  nicht  ganz  constant  blieb,  sehr  befriedigend  wieder- 
zugeben.    Qlch. 

Renou.     Correction  de  la  tige  emergente   d'un  thermometre.     C.  K. 
112,  260. 

Der  Verf.  giebt  an,  dass  das  von  Guillaume  mitgetheilte  Ver- 
fahren zur  Ermittelung  der  Correction  einer  Thermometerablesung 
wegen  des  herausragenden  Faden»  bereits  seit  dem  Jahre  1881  im 
Observatorium  des  Parc  de  Saint -Maur  bei  einem  1  m  tief  in 
die  Erde  eingegrabenen  Thermometer  angewandt  werde  und  von 
Saiktb-Claibe-Deville  stamme,  der  es  auch  1886  bei  der  Er- 
mittelang hoher  Temperaturen  benutzte.  Gl  eh. 


O.  Schott.  Studium  einiger  physikalischer  Eigenschaften  von 
Gläsern  und  über  ein  neues  für  die  Thermometrie  werthvolles 
Glas.      ZS.  f.  Instrk.  11,  330—338. 

Der  Verf.  bestimmte  die  für  optische  und  thermometrische 
Zwecke  höchst  wichtige  Temperaturgrenze,  bei  welcher  eine  dauernde 
Verschiebung  der  kleinsten  Theilchen  in  verschiedenen  Glassorten 
eintritt,  in  der  Weise,  dass  er  einen  mit  planparallelen  Flächen  ver- 
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sehenen  Glaskörper,  welcher  zwischen  zwei  gekreuzten  Nicola  die 
Spannungsringe  zeigte,  längere  Zeit  einer  bestimmten,  höheren 
Temperatur  aussetzte  und  nach  langsamem  Erkalten  untersuchte, 
ob  die  Anzahl  der  Spannungsringe  sich  vermindert  habe.  Es  ergab 
eich  aus  diesen  Versuchen,  dass  die  Erweichung  des  Glases  beginnt: 

für  Kronglas  682 bei  400°  bis  410* 

„    Flintglas  672 .  „350      ,360 

„    Borosilicat  Krön  792 „     400      B    410 

„    Jenaer        Normal-'fhermoxneterglaB  161"    .   .  „    400     ,    410 

„    Borosilicat       „                     „                 59" '    .    .  „430     „440 

Es  war  jedoch  von  vornherein  nicht  unwahrscheinlich,  dm 
man  Thermometer  auch  noch  oberhalb  dieser  Temperaturgreme 
würde  benutzen  können,  ohne  befürchten  zu  müssen,  dass  eine 
dauernde  Erweiterung  des  Gefässes  eintritt  Um  diese  Frage  zur 
Entscheidung  zu  bringen,  wurde  eine  Anzahl  von  Thermometern 
aus  Glas  59m,  welche  bis  500°  reichten  und  am  Ende  der  CapiUare 
noch  eine  grössere  Erweiterung  trugen,  mit  Stickstoff  unter  einem 
Drucke  von  10  Atm.  gefüllt,  zwei  bis  drei  Tage  hindurch  auf  470* 
bis  477°  erhitzt  und  dann  langsam  abgekühlt  Der  Druck  des  Stick- 
stoffs war  bei  der  erreichten  höchsten  Temperatur  auf  27  bis  28  Atm. 
gestiegen,  trotzdem  hatte  sich  das  Quecksilbergefäss  nicht  erweitert» 
sondern  zusammengezogen,  wie  sich  aus  dem  Anstiege  des  Null- 
punktes um  13°  bis  15°  ergab.  Die  Plasticitat  des  Materials  ist 
also  auch  40°  über  dem  eigentlichen  Erweichungspunkte  mit  diesem 
Verfahren  noch  nicht  nachweisbar;  sehr  wahrscheinlich  wird  man 
Thermometer  aus  diesem  Glase  noch  bis  etwa  550°  benutzen  können, 
wenn  man  die  Wärme  nicht  zu  lange  einwirken  lässt 

Das  zu  diesen  Versuchen  verwendete  Glas  59111,  das  neben 
einem  Alkali  viel  Borsäure  enthält,  zeigt  sehr  werthvolle  thermo- 
metrische  Eigenschaften,  denn  es  schliesst  sich  nach  Versuchen  von 
Wibbb  in  seinem  Gange  bis  zu  50°  sehr  nahe  an  das  Luftthermo- 
meter an  (die  Abweichung  beträgt  nur  0,02°);  ferner  beträgt  die 
Hebung  des  Eispunktes  nach  langer  Erwärmung  auf  100°,  wenn 
das  Thermometer  vorher  gut  gekühlt  war,  nur  einige  Hundertstel 
Grade,  die  Maximaldepression  für  100°  ebenfalls  nur  0,02°.  Diese 
Werthe,  verglichen  mit  denjenigen  der  Thermometer  aus  einer  Glas- 
sorte  mit  höherem  Ausdehnungscoefficienten ,  bestätigen  die  Ver- 
muthung  des  Verf.,  dass  beim  Vorhandensein  nur  eines  Alkalis  im 
Glase  der  Depressionsbetrag  im  Wesentlichen  von  der  Grösse  des 
Ausdehnungscoefficienten   abhängt.    Die  cubische   Ausdehnung  des 
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Thermometerglases  59111  hat  nach  Versuchen  von  Winkel*  anh  den 
geringen  Betrag  von  0,0000177. 

Der  Verf.  fügt  noch  einige  Bemerkungen  hinzu  über  den  Werth, 
den  eine  Verbindung  von  zwei  Glassorten  mit  grossem  und  kleinem 
Ausdehnungscoefficienten  zur  Herstellung  von  Glasgef ässen  mit  unver- 
änderlichem Volumen  haben  würde.  Verbindet  man  ferner  zwei 
derartige  Lamellen  und  zieht  sie  zu  einer  Art  von  Faden  aus,  so 
krümmt  sich  dieser  bei  der  Abkühlung  und  ändert  die  angenommene 
Krümmung  stark  mit  der  Temperatur,  verhält  sich  also  ebenso,  wie 
die  zu  den  Metallthermometern  benuteten  Doppellamellen  aus  zwei 
Metallen  mit  verschiedenen  Ausdehnungscogfficienten.  Ob  sich  diese 
Erscheinung  praktisch  wird  verwerthen  lassen,  darüber  liegen  noch 
keine  Erfahrungen  vor.  Glch.  , 

A.  Gamgee.    Note  on  the  principle,  upon  wbioh  Fahrexheit  con- 
structed  his  thermometrical  scala.     Proc.  Cambr.  Phil.  800.  7,  95. 

Bekanntlich  sind  die  Ansichten  über  die  Gesichtspunkte,  von 
denen  Fahbbnhbit  bei  der  Wahl  seiner  Thermometerscalen-Ein- 
theilung  ausging,  noch  sehr  getheilt.  Der  Verf.  giebt  folgende 
Erklärung: 

Fahbbnhbit  benutzte  ursprünglich  die  Temperatur  einer  Eis- 
und  Salzmischung,  sowie  die  Bluttemperatur  eines  gesunden  Menschen 
als  Fixpunkte.  Das  Intervall  dazwischen  theilte  er  in  24  ganze 
Abtheilungen  mit  je  vier  Unterabtheilungen,  im  Ganzen  also  in 
96  Grade;  später  brachte  er  auch  noch  beim  Theilstrich  32,  welcher 
dem  schmelzenden  Eise  entsprach,  eine  besondere  Marke  an.  Als 
es  sich  nun  darum  handelte , .  die  Constanz  des  Siedepunktes  von 
Wasser  zu  erweisen,  wurde  diese  empirische  Scala  einfach  will- 
kürlich verlängert;  der  hierbei  gefundene  Siedepunkt  212°  ist  also 
ein  rein  empirischer  Punkt.  Als  Basis  der  Thermometerscala  hatte 
Fahkenheit,  wie  aus  Obigem  hervorgeht,  das  Duodecimalsystem 
gewählt,  das  er  auch  sonst  stets  anwandte.  Glch. 


F.  Salomon.  Eine  neue  Thermometerscala.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1891, 
409—410.  [Cham.  Getotralbl.  1S91,  2,  402—404.  [Dingl.  Joutd.  281,  lief. 
[ZS.  f.  analyt.  Chem.  "61,  62—63,  1892.  [Chem.-Ztg.  15,  1157«  [Z8.  f. 
analvt.  Chem.  31,  62— 63  f. 

Der  Verf.  schlägt  die  Einführung  einer  neuen  Thermometer- 
scala vor,  deren  Nullpunkt  dem  absoluten  Nullpunkte  —  273*  ent- 
sprechen soll,  während  der  Gefrierpunkt  des  Wassers  beim  Punkte 
100  liegen  würde.     Die   Theilung  sollte   dann   in   gleicher   Weise 
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fortgesetzt  werden,  so  dass  der  Temperatur  +273  der  Theilstridi 
200  entspräche  etc.  Als  besondere  Vortheile  hebt  dar  Verf.  herrot, 
dass  dann  zunächst  jeder  Grad  zu  dem  anderen  in  ganz  bestimmter 
Beziehung  stände,  einen  aliquoten  Theil  der  CresammttempeiHv 
bildete;  ferner  würden  alle  Vorzeichen  fortfallen,  und  die  Siede- 
punkte, Schmelzpunkte  sowie  andere  physikalische  Eigenschaften  der 
Körper  zu  einander  in  organischen  Zusammenhang  treten.  Am 
grössten  würde  der  Nutzen  der  neuen  Scala  för  die  GasanaJyse  vnd 
für  die  Verfolgung  chemischer  Processe  im  Grossen  sein.  Beispiels- 
weise würde  1  cbm  eines  Gases  bei  0°  C.  =  100°  absolute  Tempe- 
ratur und  760  mm  Druck  beim  Siedepunkte  des  Wassers  ein  Vofanea 
von  1866  Liter  einnehmen  und  man  würde  dem  entsprechend  auch  die 
Zahl  136,6  an  der  neuen  Scala  ablesen  etc. 

Dagegen  wird  von  Fresenius,  ZS.  f.  analyt.  Chem*,  hervor- 
gehoben, dass  die  Grösse  der  neuen  Grade,  sowie  die  Gross«  der 
Zahlenwerthe,  mit  denen  man  immer  zu  thun  haben  würde,  wesent- 
liche Unbequemlichkeiten  verursachen  würden  etc.  Glck 


H.  L.  Callendab.    On  a  compensated  air  thermometer.     Proc.  Boj. 

Soc.  50,  247—252. 

Der  Verf.  hatte  früher  (PhiL  Trans.  A,  1887)  ein  LufUhenno- 
meter  für  constantes  Volumen  beschrieben,  bei  welchem  er  zur 
Verminderung  der  Correction  für  den  schädlichen  Raum  eine  mit 
Schwefelsäure  gefüllte  Capillare  zwischen  dem  ThermometergefäMt 
und  dem  Manometer  eingeschaltet  hatte.  Diese  Neuerung  hatte 
sich  zwar  bewährt,  doch  ist  die  Druckmessung  mit  dem  Quecksilber- 
manometer immerhin  unsicher,  und  ausserdem  spielt  bei  höheres 
Temperaturen  die  Volumenänderung  des  Thermometergefasses  is 
Folge  des  inneren  Druckes  eine  störende  Rolle«  Deshalb  ging 
der  Verf.  zum  Luftthermometer  mit  constantem  Druck  über«  Das- 
selbe war  verbunden  mit  einem  mit  Quecksilber  gefüllten  HäuV 
reservoir,  das  ständig  in  schmelzendem  Eise  gehalten  werden  konnte; 
die  Ausdehnung  der  Luft  wurde  dann  durch  die  Wägung  des  vos 
der  Luft  verdrängten  Quecksilbers  bestimmt  Um  auch  nooh  v» 
.den  Schwankungen  des  Barometerstandes  unabhängig  zu  weide». 
wurde  der  Druck  der  eingeschlossenen  Luft  nicht  mehr  mit  de« 
äusseren  Atmosphärendrucke,  sondern  mit  demjenigen  eines  unver- 
änderlichen Luftvoluraens  verglichen.  Zu  diesem  Zwecke  wurde 
das  äussere  Ende  der  Schwefelsäureröhre  mit  einem  Gtogefibs» 
verbunden,  das  mit  Luft  von  passender  Dichte  gefüllt  war  «4 
immer  in  Eis  gehalten  werden  konnte.     Schliesslich  versuchte  der 
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Verf.  auch  noch  die  Unsicherheiten  zu  beseitigen,  welche  von  dem 
Temperaturgefälle  in  den  mit  Schwefelsäure  gefüllten  Verbindungs- 
röhren herrühren.  Er  erreichte  dies  dadurch,  dass  er  zu  dem  Hülfs- 
taftreservoir  Capillarröhren  hinzufügte,  welche  dicht  neben  den  Ver- 
bindungsröhren  zwischen  Luftthermometer  und  Quecksilberreservoir 
verliefen  und  das  gleiche  Volumen  besassen.  Die  Compensation  ist 
dann  vollkommen,  wenn  ausserdem  noch  dafür  gesorgt  wird,  dass 
die  Luftmasse,  welche  in  dem  Vergleichsluftgefässe  enthalten  ist, 
gleich  derjenigen  im  Luftthermometer  plus  derjenigen  im  Queck- 
mlbergefftss  ist,  und  wenn  die  Drucke  in  beiden  gleich  gross  sind. 
Der  Verf.  glaubt  mit  diesem  Instrumente  noch  Tausendstel  Grade 
bestimmen  zu  können.  Eine  das  Instrument  noch  näher  erläuternde 
Figur  ist  leider  nicht  beigegeben.  Glch, 

M.  Berthold.    Fernthermometer.    D.  R.-P.  Nr.  51775.    [Z8.  f.  Instrk. 

II,  38. 
In  der  Capillare  des  zur  Temperaturbestimmung  verwendeten 
Thermometers  verläuft  ein  Platindraht,  dessen  Widerstand  mit 
steigender  Quecksilbersäule  abnimmt.  Auf  der  Empfangsstation 
befindet  sich  ebenfalls  ein  variabler  Widerstand  (Draht  mit  Gleit- 
contact).  Beide  sind  mit  zwei  anderen  Drähten  zu  einer  Whbat- 
STONB'schen  Brücke  verbunden.  Es  wird  nun  auf  der  Empfangs- 
station der  Gleitcontact  so  lange  verschoben,  bis  ein  eingeschaltetes 
Telephon  keinen  Ton  giebt.  Die  entsprechende  Stellung  des  Zeigers 
auf  der  empirischen  Scala  des  Gontactes  giebt  dann  direct  die  Tem- 
peratur auf  der  Fernstation.  Glch. 

K.  Fuchs.  Schwellenthermometer.  Exner's  Rep.  27,  118 — 121  f.  [ZS. 
f.  Inrtrk.  11,  451. 
Der  beschriebene  Apparat  besteht  aus  einem  ganz  dünnen 
Schwimmer  in  einem  mit  Wasser  gefüllten,  zugeschmolzenen  Probir- 
gläschen.  Der  Schwimmer  wird  beim  Ausblasen  aus  einem  dünn- 
wandigen Glasrohre  in  eine  kurze  Spitze  ausgezogen  und  so  weit  mit 
Wasser  gefallt,  bis  er  in  Wasser  von  einer  bestimmten  Temperatur 
gerade  schwebt  Darauf  wird  die  Spitze  zugeschmolzen  und  der 
Schwimmer  in  das  mit  Wasser  gefüllte  Probirgläschen  gebracht, 
welches  ebenfalls  zugeschroolzen  und  mit  einem  Häkchen  zum  Auf- 
hängen versehen  wird.  Hängt  man  nun  den  kleinen  Apparat  in 
ein  Gefäss  mit  Flüssigkeit,  so  wird  der  Schwimmer  nur  bei  der 
Temperatur,  für  welche  er  angefertigt  wurde,  frei  schweben,  bei 
der  kleinsten  Temperaturänderung  aber  an  die  Oberfläche  steigen 
oder  zu  Boden  sinken. 


286  20.    Ausdehnung  und  Tkermometrie. 

Der  Druck  p,  welcher  auf  den  Schwimmer  vom  Volumen  f 
bei  einer  Temperaturänderung  dt  wirkt,  ist  bei  Veraachläaeigimg 
der  Ausdehnung  des  Glases  gegeben  durch  p  =  ccvdt,  wobei« 
den  Ausdehnungscoefficienten  des  Wassers  bedeutet.  Die  Empfind- 
lichkeit des  Apparates  ist  ungemein  gross.  Der  Verf.  schlagt  tot, 
denselben  zur  Bestimmung  der  maximalen  Dichte  des  Wassere  n 
verwenden,  indem  man  eine  ganze  Anzahl  von  solchen  für  ungefähr 
4°  construirten  und  mit  verschieden  gefärbtem  Wasser  gefüllt« 
Schwimmern  in  ein  grösseres  Glasgefass  setzt,  das  in  einem  Zimmer 
aufgestellt  wird,  welches  im  Winter  nur  wenig  um  4°  herum  schwankt 
Zwischen  den  Schwellenthermometern  hängt  ein  feines  Quecksilber- 
thermometer,  das  man  event  durch  ein  Fenster  in  der  Thor  ab- 
lesen kann.  Man  hat  dann  nur  zu  beobachten,  welche  Schwimmer 
oben  und  welche  unten  sind.  Jeder  Schwimmer  wird  im  Allge- 
meinen zwischen  zwei  Temperaturen  in  der  Nähe  des  fraglichen 
Punktes  oben  sein,  bei  höheren  und  tieferen  Temperaturen  aber 
untersinken.  Wegen  der  Ausdehnung  des  Glases  liegt  der  kritische 
Punkt  nicht  genau  in  der  Mitte  dieser  Intervalle,  sondern  mus» 
noch  berechnet  werden.  Eine  weitere  Verwendung  könnten  die 
Schwellenthermotneter  da  finden,  wo  es  sich  darum  handelt,  ein 
Flüssigkeitsbad  oder  einen  grösseren  Raum  auf  einer  bestimmten 
Temperatur  zu  halten,  welche  nicht  überschritten  werden  soll. 

ff/dl 

Hab  tl.     Differential -Dampfspannungsthermometer  mit  Einrichtung 
zum  Fernmelden  der  Temperatur.     [Z8.  f.  Instrk.  11,  308 — SOt. 

Ein  U- förmiges,  an  den  Enden  mit  Kugeln  versehenes  Glas» 
röhr  ist  theilweise  mit  Quecksilber  gefüllt;  über  demselben  befindet 
sich  im  einen  Schenkel  verdichtete  Luft,  im  anderen  ein  Tropfen 
einer  Flüssigkeit,  deren  Dampfspannung  mit  der  Temperatur  stark 
variirt.  Bei  einer  bestimmten  mittleren  Temperatur  wird  nun  du 
Queoksilber  in  beiden  Schenkeln  gleich  hoch  stehen,  bei  einer  Te»- 
peraturänderung  dagegen  im  einen  oder  im  anderen  Schenkel  steig«. 
Diese  Standänderung  wird  nun  in  doppelter  Weise  vom  Erfinder 
benutzt. 

Im  einen  Falle  wird  das  ganze  Instrument  pendelnd  aufgehängt» 
so  dass  ein  damit  fest  verbundener  Zeiger,  welcher  bei  mittlere« 
Temperaturen  über  dem  Nullpunkte  einer  Scala  steht,  bei  höherer 
bezw.  tieferer  Temperatur  nach  rechts  oder  links  ausschlagt  aad 
einen  elektrischen  Oontact  schliesst,  welcher  auf  der  Fernstadon  ein 
Läutewerk  und  einen  entsprechenden  Zeiger  in  Bewegung 
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Im  anderen  Falle,  wo  das  Thermometer  den  stetigen  Gang  der 
Temperatur  fern  melden  soll,  sind  in  die  Schenkel  der  Röhre  von 
oben  her  Platindrähte  eingeschmolzen,  welche'  mit  dünnen,  die- 
Schenkel  der  Länge  nach  durchsetzenden  Kohlenfäden  verbunden 
sind,  während  im  tiefsten  Theile  der  U- Röhre  ebenfalls  ein  Zu- 
leitungsdraht  eingeschmolzen  ist  Bei  einer  Temperaturänderung 
wird  also  der  Widerstand  eines  elektrischen  Stromes  im  einen 
Schenkel  grösser,  im  anderen  kleiner,  und  man  kann  auf  der  Fern- 
station die  Aenderung  durch  eine  WmATSTONB'sche  Brücke  mit 
Gleitcontact  oder  ein  Differentialgalvanometer  bestimmen.      Glch. 


H.  L.  Callkndab.  On  the  constrnction  of  platinum  thermometers. 
Phil.  Mag.  (5)32,  104—118.  [J.  de  phys.  (2)  10,  513-514,  1891  f.  [BeibL 
16,. 351— 352,  1892  f. 

Der  Verf.,  der  sich  eingehend  mit  der  Untersuchung  von  Platin* 
widerstandsthermometern  beschäftigt  hat  und  dieselben  bei  Anwen- 
dung von  ganz  reinem  Matertal  für  unveränderlich  hält,  giebt  hier 
die  Beschreibung  der  von  ihm  verwendeten  Construction.  Die  Platin- 
spirale, deren  Dimensionen  denjenigen  des  Gefässes  eines  Queck- 
silberthermometers ungefähr  gleich  kommen,  ist  bifilar  auf  eine 
Platte  von  Glimmer  gewickelt,  der  sich  als  besonders  gut  isolirend 
erwies.  Die  ebenfalls  durch  Glimmer  isolirten  Zuleitungsdrähte  sind 
direct  an  den  Platinwiderstand  angesch weisst ;  sie  bestehen  bei  Tem- 
peraturen unter  700°  aus  Kupfer  oder  Silber,  bei  Temperaturen  bis 
1000°  aus  Eisen,  bei  noch  höheren  Temperaturen  bezw.  bei  Instru- 
menten für  besonders  feine  Messungen  aus  Platin.  Als  Umhüllung 
der  Spirale  dient,  je  nach  der  Temperatur,  Hartglas,  Eisen  oder 
glasirtes  Porcellan.  Der  Widerstand  ist  mit  seinen  Zuleitungsdrähten 
in  den  einen  Zweig  einer  WHEATSTONE'scben  Brücke  eingeschaltet; 
um  den  Einfiuss  der  Zuleitungsdrähte  zu  eliminiren,  werden  mit 
dem  entsprechenden  Brückenzweige  zwei  ganz  gleiche  Drähte  ver- 
bunden, welche  neben  den  eigentlichen  Zuleitungsdrähten  in  dem 
Umhüllungsrohre  liegen  und  somit  die  gleichen  Temperaturände- 
rungen erleiden.  Nach  vorangegangener  Erhitzung  des  Wider- 
standes sind  die  weiteren  Aenderungen  desselben  unbedeutend;  die 
Nullpunktsverschiebungen  mehrerer  bis  1300°  gebrauchter  Wider- 
standsthermometer übersteigen  nicht  0,1°. 

Zur  Reduction  der  durch  das  Platinthermometer  angegebenen 
Temperatur  tp  auf  das  Luftthermometer  dient  die  Formel 


t-t»  =  8[(mf-m]; 
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darin  bedeutet  d  eine  Congtante,  deren  Werth  für  jedes  Thermo- 
meter aus  den  Beobachtungen  des  Siedepunktes  von  Schwefel  and 
•Quecksilber  ermittelt  werden  kann.  Gfcfc. 


H.  Callbndar  and  E.  Gbiffith.  On  a  determination  of  die 
boiling-point  of  sulphur  and  on  a  method  of  standarding  pla- 
tinum  resistance-thermometers  by  reference  to  it.  Proc  Roy.  8oc 
49,  56— 60 f.  [J.  ehem.  Soc.  60,  1146.  [Chem.  News  63,  1.  [Z8.  I 
phyg.  Chem.  7,  332. 

Bedeutet  t  die  Temperatarangabe  des  Luftthermometers,  pt 
diejenige  des  Platin  widerstandsthermometers,  8  eine  Constante,  so 
gilt  im  Temperaturintervall  (0° :  700°)  nach  früheren  Untersuchungen 
der  Verff.  die  Beziehung 

>-*<  =  >[(m)'-  m\ 

Zur  Bestimmung  der  Constante  ö  benutzten  die  Verff.  die  Tem- 
peratur des  Dampfes  von  siedendem  Schwefel,  welcher  in  continuir- 
lichem  Strome  die  beiden  in  demselben  Gefässe  untergebrachten 
Thermometer,  das  Luftthermometer  und  das  Widerstandsthermometer, 
umspülte.  Es  ergab  sich,  dass  sich  der  Werth  von  ö  im  Zeiträume 
von  vier  Jahren  nicht  geändert  hatte.  Für  den  Siedepunkt  de* 
Schwefels  fanden  die  Verff.  t  =  444,53  +  0,082  (H  —  760),  worin 
H  den  Barometerstand  bedeutet  Dieser  Punkt  lässt  sich  nun  ohne 
Weiteres  als  Fixpunkt  für  jedes  Widerstandsthermometer  betrachten. 
Bezeichnen  nämlich  B9  die  Angabe  des  Widerstandsthermometers 
im  Schwefeldampf,  Jß^o  bezw.  R$  diejenigen  bei  100°  bezw.  bei  0% 
so  gilt 

1>t,=100^-^. 

■Bioo  —  ^o 

Aus  dieser  Gleichung  lässt  sich  in  Verbindung  mit  den  beiden 
oben  angegebenen  der  Werth  der  Constante  S  für  jedes  Wider- 
standsthermometer berechnen. 

Als  Gefäss  für  die  Entwicklung  des  Schwefeldampfes  benoteten 
die  Verff.  mit  Vortheil  eine  MBYEB'sche  Dampfdichteröhre  von 
40  cm  Länge  und  4  cm  lichter  Weite,  die  unten  mit  einer  Kugel 
zur  Aufnahme  des  Schwefels  versehen  war  und  mit  einem  Bunss- 
Brenner  erhitzt  wurde.  In  die  Röhre  wurde  das  Widerstandsthermo- 
meter  eingeführt,  das  gegen  strahlende  Wärme  durch  Metallhüllen 
geschützt  war. 
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Mit  Hülfe  von  drei  so  untersuchten  Widerstandsthermometern 
wurden  folgende  Schmelz-  und  Siedepunkte  bestimmt,  welche  unter 
einander  vorzüglich  übereinstimmten: 

Siedepunkt  von  Schmelzpunkt  von 

Anilin 184,13°  Zinn 231,68° 

Naphtalin 217,94  Wißniuth 269,00 

Methylsalicylat  .    .    .    223,03  Cadminm 320,68 

Benzophenon    ....    305,82  Blei 327,69 


Triphenylmethan    .    .    356,44  Zink 417,57 

Quecksilber 356,76 


GJch. 


Gooch  u.  White.  Elektrothermograph.  Lum.  «eetr.  42,  279.  [Dingl. 
J.  282,  272  f. 
Die  Zweige  einer  WnEATSTONE'schen  Brücke  enthalten  zwei 
Widerstandsspiralen  mit  möglichst  verschiedenem  Temperaturcogffi- 
cienten.  Die  bei  Erhitzung  des  Apparates  eintretenden  Widerstands- 
änderungen werden  durch  einen  Gleitcontact  selbstthätig  compensirt, 
so  dass  die  Galvanometernadel  immer  auf  Null  bleibt,  ebenso  wird 
die  Stellung  des  Gleitcontactes  selbstthätig  aufgezeichnet.       Glch. 


A.  W.  Witkowski.    Thermometre   electrique    pour  les  basses  tem- 
pe*ratures.    Krak.  Anz.  1891,  188—190, 

Das  beschriebene  Widerstandsthermometer  besteht  im  Wesent- 
lichen aus  einem  mit  Seide  umsponnenen,  2  bis  3  m  langen, 
0,06  mm  dicken  Platindraht  von  ca.  220  Ohm  Widerstand,  welcher 
auf  eine  Hülse  aus  sehr  dünnem  Kupferblech  aufgewickelt  ist. 
Hierüber  wird  eine  zweite,  etwas  weitere  Kupferröhre  geschoben 
und  an  den  beiden  Enden  mit  der  ersteren  verlöthet.  Die  zum 
Widerstände  führenden  Zuleitungen  bestehen  aus  einer  Messingröhre 
und  aus  einem  dicken  Kupferdraht,  welcher,  gut  isolirt  und  vor 
Nässe  geschützt,  innerhalb  der  Messingröhre  verläuft.  Diese  Vor- 
richtung bildet  den  einen  Zweig  einer  WHEATSTONE'schen  Brücke; 
der  zweite  Zweig  besteht  aus  einem  ganz  ähnlich  gestalteten  Wider- 
stände, welcher  in  geschabtem  Eise  gehalten  wird.  Im  dritten  und 
vierten  Zweige  befinden  sich  Widerstandskästen  und  ein  variabler 
Widerstand.  In  die  Brücke  ist  ein  empfindliches  Galvanometer  ein- 
geschaltet; als  Stromquelle  dienen  zwei  LscLANCHE-Elemente.  Dies 
Thermometer  wird  mit  Hülfe  eines  Wasserstoffthermometers  geaicht; 
die  Widerstandsänderung  pro  Grad  beträgt  ca.  2  Ohm,  so  dass  man 
leicht  eine  Empfindlichkeit  von  V20  Grad  erhalten  kann.  Der  Verf. 
giebt  ein  Beispiel  für  Temperaturen  bis  —  180°. 
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Aus  den  Versuchen  geht  hervor,  dass  die  Beziehung  zwischen 
der  Temperatur  und  dem  Widerstände  leichte  Aenderungen  erfährt, 
wenn  man  das  Thermometer  für  sehr  verschiedene  Temperaturen 
benutzt.  Aus  diesem  Grunde  darf  ein  für  niedrige  Temperaturen 
bestimmtes  Widerstandsthermometer  nicht  erhitzt  werden,  da  die 
hierbei  auftretenden  dauernden  Aenderungen  erst  im  Laufe  yod 
Monaten  verschwinden  würden.  Glck 


W.  C.  Roberts  -Aüsten:     The   properties  of  alloys.    Engin.  52,  hü 

—550. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  Veränderungen  der  Eigen- 
schaften von  Metallen,  hauptsächlich  von  Eisen,  in  Folge  von  Ver- 
unreinigungen durch  andere  Metalle.  Der  vorliegende  erste  Ab- 
schnitt bespricht  besonders  das  bei  der  Temperaturmessung  zur 
Verwendung  kommende  lb  CHATELiEB'sche  Thermoelement,  dessen 
Construction  in  diesen  Berichten  ja  schon  eingehend  beschrieben 
worden    ist     Eine  Fortsetzung   der  Abhandlung  wird   in  Aussicht 

gestellt.  Glck 

S.  T.  Pbbston.    Acoustio  thermometer,  —  a  Suggestion.   Phil  Mag. 
(5)  32,  58— 60f.     [Naturw.  Rundsch.  6,  603.     [Beibl.  15,  706. 

In  den  Raum,  dessen  hohe  Temperatur  zu  bestimmen  ist,  bringt 
man  eine  unten  geschlossene  Röhre,  welche  -mit  dem  anderen  Ende 
eben    herausragt,    und   ermittelt  durch   vorgehaltene   Stimmgabeln, 
für  welche  Tonhöhe  die   maximale  Resonanz  eintritt    Die  absolute 
Temperatur  der  in  der  Röhre  enthaltenen  Luft  ist  dann  umgekehrt 
proportional    dem    Quadrate    der    Schwingungsperiode    der  GabeL 
Praktisch   liesse   sich  das  Verfahren  dadurch  realisiren,  dass  "man 
entweder  eine  Gabel  mit  veränderlicher  Schwingungsperiode,  aber 
ein  Rohr  von  constanter  Länge   anwendete,  oder  bei  Verwendung 
einer   unveränderlichen    Stimmgabel   die   Länge    der  Röhre  mittels 
einer  Art  von   Fernrohrauszügen  variirte.     Im   letzteren  Falle  wäre 
die  absolute   Temperatur  dem  Quadrate   der  Röhrenlange  propor- 
tional.    Beispielsweise  würde   eine  Röhre  von  der  doppelten  Länge 
bei  der  Temperatur  819°  auf  dieselbe  Stimmgabel  reagiren,  wie 
eine  Röhre  von  der  einfachen  Länge  bei  der  Temperatur  0°. 

Gfdb. 

Seeger.     Messung  hoher  Temperaturen.    Naturw.  Wochenschr.  6,  tt* 

—356. 

TJebersicht  über  die  bisher  geprüften  Methoden  und  Instrumente 
zur   Bestimmung    hoher    Temperaturen:    Metallthermometer,    Luft- 
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thermometer,  elektrisches  Pyrometer  von  Siemens,  pyrometrisches 
Sehrohr  von  Mbsuee  und  Nouel,  Calorimeter  etc.  Alle  diese  haben 
sich  aus  Gründen,  die  der  Verf.  im  Einzelnen  darlegt,  für  die 
Praxis  nicht  hinreichend  bewährt  Die  besten  Resultate  geben  die 
Schmelzlegirungen,  namentlich  von  Silber-Gold  und  von  Platin-Gold 
oder  Platin -Silber,  soweit  sie  nur  geringe  Mengen  von  Platin  ent- 
halten, aber  .selbstverständlich  ist  das  von  diesen  Legirungen  um- 
fasste  Temperaturintervall  nicht  bedeutend.  Für  die  höheren  Tem- 
peraturen hat  der  Verf.  Schmelzkegel  aus  Thon  hergestellt,  deren 
Schmelztemperatur  durch  Zusätze  von  Quarz  beliebig  verändert 
werden  kann«  Eine  Scala  von  20  derartigen  Kegeln  umfaset  das 
Temperaturintervall  1150°:  1700°;  dasselbe  ist  durch  die  Kegel  in 
möglichst  gleiche  Theile  getheilt.  Durch  10  weitere  Kegel  werden 
noch  höhere  Temperaturen  fixirt,  aber  deren  Beziehung  zum  LurV 
thermometer  ist  noch  ganz  unsicher.  Gich. 


EL  M.  Howe.  Pyrometrische  Messungen.  Engin.  and  Min.  J.  50,  426. 
[Z8.  f.  angew.  Chem.  1891,  60—61.    [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  846— 347  f. 

Das  Pyrometer  von  lb  Chatelier,  das  bekanntlich  aus  einem 
Thermoelement  Platin -Platinrhodium  (10  Proc.  Rhodium)  in  Ver- 
bindung mit  einem  aperiodischen  Galvanometer  von  Dkpbetz  und 
d'Absohval  besteht,  wurde  vom  Verf.  zur  Bestimmung  einer  grossen 
Anzahl  technisch  wichtiger  Temperaturen,  Schmelzpunkte  verschie- 
dener Substanzen,  Temperaturen  in  Eisen-  und  Glashochöfen  etc. 
verwendet.  Gich. 

Magdeburger  Verein  für  Dampfkesselbetrieb.  Verfahren  zur  Mes- 
sung hoher  Temperaturen.  D.  R.-P.  Nr.  54  611.  [Z8.  f.  Instrk.  11, 
202  f.     [Dingl.  J.  285,  144. 

In  der  Capillare  eines  aus  feuerfestem  Material  hergestellten 
Quecksilberthermometers  sind  an  zwei  Stellen  je  zwei  Contacte  ein- 
gelassen. Sobald  durch  das  Steigen  des  Quecksilbers*  des  in  die  Hitze 
gebrachten  Thermometers  der  erste  Contact  erreicht  und  dadurch 
ein  Stromschluss  herbeigeführt  ist,  wird  ein  Schreibstift  gegen  einen 
Papierstreifen  gedrückt,  welcher  mit  bekannter  Geschwindigkeit  an 
dem  Stifte  vorbeigefuhrt  wird.  Beim  Erreichen  des  zweiten  Con- 
tactes  wird  eine  Marke  auf  dem  Papiere  angebracht.  Aus  der 
Länge  der  aufgezeichneten  Linie  ergiebt  sich  die  Geschwindigkeit 
des    Wärmeüberganges    und   daraus    die    Höhe    der    beobachteten 

19* 
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Temperatur,  wenn  man  die  entsprechenden  UeWgangsgeschwindig- 
keiten  für  eine  Anzahl  von  bekannten  Temperaturen  bereits  er- 
mittelt hat Gt<*. 

Th.  Sbliwanow.    Zur  Frage   über  die  Messung  von  hohen  Tem- 
peraturen. J.  d.  rase,  physichem.  Ges.  23  [2],  152—170,  1891  f.  BwbkJl 

Bei  den  „Pyroohemischen  Untersuchungen  von  C.  Lang**  und 
V.  Meybb"  (Braunschweig  1885)  wurde  ein  mit  Stickstoff  gefuDta 
Platinthermometer  benutzt,  wobei  der  Ausdehnungscoefficient  des 
Platins  unbekannt  blieb.  Nach  dem  Vorschlage  von  V.  Mint 
bestimmt  nun  der  Verf.*  die  Ausdehnung  von  Platinstäben  bei  holten 
Temperaturen  auf  folgende  Weise.  Ein  Platinstab  von  40  cm  Länge 
wurde  in  einen  Ofen  so  eingebracht,  dass  27  cm  direct  erwärmt 
wurden,  von  jedem  Ende  5  cm  in  den  Ofenwänden  lagen,  and 
l1/*  cm  beiderseits  sich  ausserhalb  des  Ofens  befanden.  In  un- 
mittelbarer Nähe  an  den  Stabenden  und  denselben  parallel  wurden 
zwei  kürzere  (12  cm)  Stäbe  als  Compensatoren  befestigt,  so  das 
sie  wieder  beiderseits  iya  cm  ausserhalb  des  Ofens  lagen.  Die  Tem- 
peratur des  Ofens  war  etwa  die  Schmelztemperatur  von  Palladium 
und  Porcellan,  also  etwa  1670°.  ,Vier  Mikrometerschrauben  erlaubten, 
die  Verschiebung  von  vier  äusseren  Stabenden  bei  der  Erwärmung 
resp.  Erkaltung  zu  messen.  Es  ergab  sich  der  mittlere  lineare 
Ausdehnungscoefficient  von  Platin  zwischen  0°  und  1670°  gleich 
0,00000975.  R  Ghr. 


Litterat  ur. 

A.  Ledüo.  Sur  les  causes  d'erreur  dans  l'etude  de  la  dilatation  da 
mercure  par  Dülong  et  Pbtit.    J.  de  phys.  (2)  10,  561— 5M. 

A.  Kübz.  Die  thermische  und  mechanische  Ausdehnung  des  Kaut- 
schuks.   Exner'B  Kep.  27,  631— 639  f.     [Beibl.  16,  25S— 254. 

Kritische  Besprechung  der  Arbeiten  von  Rubsbbb  (Exner's  Bep.  1882, 
152  und  Wied.  Ann.  43,  532),  sowie  von  Bjbbkbn  (Wied.  Ann.  18*0 
über  denselben  Gegenstand. 

G.  Melakdbb.  £tudes  sur  la  dilatation  de  l'hydrogene  a  des  pres- 
sions  inferieures  ä  la  pression  atmosph&ique.  Acta  8oc  seient.  Feaa. 
19  [7],  39  8.,  1891t.     [Beibl.  16,  414—415,  1892. 

TJeber  diese  Arbeit  ist  ausführlich  in  diesen  Ber.  50  [2],  247—250, 
1894  referirt. 

Z  .  .  .  Physique  sans  appareils.  La  dilatation  des  Corps  mauvais 
conducteurs  de  la  chaleur.    La  Nature  19  [2],  288. 


Seliwanow.    Litteratur.  293 

Pbbnbt.  Proc£d£s  thermom^triques.  64.  sess.  soc.  Helv.  sc.  nat.  Fri- 
bourg  1891.     [Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  479f. 

C.  E.  Guillaxtme.  Modern  ideas  on  thermometry.  Bev.  gener.  sc. 
pure«  et  appliquees  2,  Nr.  3,  1891.    [Chem.  News  63,  189,  1891  f. 

D.  Mazotto.    Una  modificazioqe  al  termoraetro  ad  aria.    Cim.  (3) 

29,  142—147. 

C.  Dupoub.  Sur  un  thermomfetre  hypsomltrique  de  Walfebdin. 
64.  sess.  soc.  Helv.  sc.  nat.  Fribourg  1891.  [Aroh.  sc.  phys.  (3)  26,  480 
—481. 

W.  G.  Robebts-Austbn.     Certain   pyrometric  measurements   and 
methodß  of  recording  them.    Bep.  Brit.  i!ss.  Cardiff  1891,  607. 
Nur  Titel. 

E.  L.  Nichols  und  B.  W.  Snow.  Anwendung  der  Elektricität  zu 
Temperaturmeesungen.    Elektrot.  ZB.  12,  625. 

Nouveau  thermomfetre  electrique.    Lum.  flectr.  39,  426—427. 

—  • —  Contraction  of  zinc.    Eugin.  51,  441.  Glch. 


21.    Quellen  der  Warme, 

0.  J.  Bubton  und  W.  Marshall,    On  the  measurement  of  the  tat 
produced  by  compressing  liquids  and  solids.   Proc  Roy.  Boc  50, 190 

—142,  1891  f. 

Es  werden  zunächst  die  Ergebnisse  von  Versuchen  mitgetheüt, 
welche  Bübton  in  Bezug  auf  die  Temperaturerhöhung  bei  einer 
Anzahl  von  Elementen  (Graphit,  gelber  und  rother  Phosphor,  Zink, 
Arsen,  Cadmium,  Zinn,  Antimont  Blei,  Wismuth)  erhielt,  wenn  er 
dieselben  einem  Drucke  von  etwa  300  AtnL  unterwarf.  Die  in 
den  Metallen  entwickelte  Wärme  scheint  sich  dabei  im  umgekehrten 
Yerhältniss  wie  das  Atomgewicht  zu  ändern.  —  Weiter  werden  die 
Versuchsergebnisse  mitgetheilt,  welche  die  Verff.  mit  einer  grossen 
Zahl  von  organischen  Verbindungen  (Kohlenwasserstoffen,  Alkoholen, 
Aldehyden,  Säuren,  Estern,  Aethern,  Halogenderivaten,  Aceton, 
Essigsäureanhydrid),  sowie  mit  einigen  anorganischen  Substanzen 
(Schwefelkohlenstoff,  Wasser,  Schwefelsäure,  Quecksilber)  erhielten, 
wenn  dieselben  in  einem  eigens  construirten  Apparate  einem  Drucke 
von  388  Atm.  unterworfen  wurden.  Der  Apparat  ist  in  der  Ab- 
handlung eingehend  beschrieben.  Die  Temperaturerhöhungen  sind 
in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  auf  deren  Wiedergabe  hier  ver- 
zichtet werden  muss.  Allgemeine  Gesetze  konnten  nicht  hergeleitet 
werden;  nur  zeigte  sich  in  der  Regel,  dass  innerhalb  derselben 
Gruppe  von  Verbindungen  die  Temperaturerhöhung  um  so  geringer 
war,  ein  je  grösseres  Moleculargewicht  die  Verbindung  besass.  — 
Mit  einigen  Metallen  (Aluminium,  Magnesium,  Zink,  Silber,  Zinn) 
wurden  orientirende  Versuche  nach  derselben   Richtung  angestellt. 

Bgr. 

S.  Abbhbnius.     Bemerkungen  zu  Herrn  E.  Wibdemahh's  Aufsatz 

„Ueber  Neutralisationswärme".     Z8.  f.   phys.  Chem.  8,   419—414, 

1891  f-     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1406. 

In  diesem  Aufsatze  hatte  E.  Wibdbmann  ohne  Zuhülfenahme 

der  elektrolytischen  Dissociation  zu  erklären  versucht,  dass  die  Neu» 

tralisationswärmen  starker  Säuren  durch  starke  Basen  in  verdünnten 

Lösungen  gleich  sind,  wobei  er  sich  auf  die  Thatsache  stutzt,  dass 
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nach  zahlreichen  Versuchen  (K,  Cl)  —  (K,  Br)  =  (H,  Cl)  —  (H,  Br) 
ist,  die  Salze  fest  und  die  Säuren  gasförmig  angenommen.  Der 
Verf.  zeigt  nun  an  der  Hand  thermocheraischer  Daten,  dass  diese 
Annahme  für  feste  und  gasförmige  Verbindungen  nicht  zutrifft;  von 
179  Combinationen  erfüllen  nur  12  die  gestellte  Bedingung.  E.  Wibde- 
m ann  war  ferner  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dass,  da  nach  den  An* 
gaben  von  Arbhbniüs  die  Dissociationswärme  des  Wassers  für  jeden 
Grad  um  43  cal.  abnimmt  und  bei  21,5°  13 520  cal.  beträgt,  die- 
selbe bei  335°  gleich  Null  sein  müsste,  dann  müsste  bei  dieser 
Temperatur  das  Wasser  vollkommen  zerfallen.  Abrhenius  bemerkt 
dazu,  dass  seine  Zahlen  aus  den  Angaben  Thomsbn's  abgeleitet  sind, 
die  nur  ein  kleines  Temperaturintervall  umfassen  und  dass  deshalb 
eine  so  weitgehende  Extrapolation  kaum  zulässig  ist  Ferner  aber 
sei  es  unstatthaft,  einen  vollständigen  Zerfall  einer  Verbindung  an- 
zunehmen, wenn  ihre  Dissociationswärme  den  Werth  Null  erreicht. 
Die  Versuche  von  A.  Ditte  über  den  Selenwasserstoff,  sowie  die 
Folgerungen  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie  beweisen  das 
Gegentheil. Bgr. 

J.  Thomsen.  Ucber  die  Beziehungen  zwischen  der  Verbrennungs- 
wärme organischer  Verbindungen  und  der  Constitution  derselben* 
Z8.  f.  phya.  Chem.  7,  55— 71  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  141—143. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  566—567.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  632—633. 

Im  ersten  Theile  der  Abhandlung  zeigt  der  Verf.,  dass  die 
Schlussfolgerungen,  zu  denen  O.  Dieffbnbach  (diese  Ber.  46  [2], 
295—299,  1890)  gelangt  ist,  nicht  beweiskräftig  sind.  Er  hatte 
früher  (diese  Ber.  43  [2],  316,  1887)  gezeigt,  dass  die  Verbrennungs- 
wärme eines  gesättigten  Kohlenwasserstoffs  unter  der  Annahme, 
dass  die  vier  Affinitätseinheiten  des  Kohlenstoffs  gleichwerthig  sind, 
mittels  der  Formel 

fCaHth  =  aa  +  bß  +  580  cal. 

berechnet  werden  kann,  in  welcher  «  den  Unterschied  zwischen  der 
Verbrennungswärme  x  eines  isolirten  KohlenstoffatomB  und  dem 
Wärmewerth  zweier  einfacher  Bindungen  zwischen  Kohlenstoff- 
atomen (2v{)  bezeichnet,  und  ß  die  Summe  der  Verbrennungswärme 
zweier  an  Kohlenstoff  gebundenen  Wasserstoffatome  (2y)  und  vr 
ist.    Da  a  =  106,2  Cal.  und  ß  =  52,53  Cal.  gefunden  wurde,  so  ist 

f.CaH,h  =  ax  +  2by  —  (2a  —  b)  vx  +  0,58  Cal, 
-worin 

—  Vl  =  53,08  —  |     und     2 y  =  (l05,62  —  0  Cal. 
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ißt.  Sind  doppelte  und  dreifache  Kohlenstoffbindungen  da,  so  hat 
man  für  vx  die  Werthe  von  v2  und  vz  zu  setzen,  die  sich  aus 

3 
—  r2  =  121,63  —  x     und     —  v$  =  204  —  ^  * 

ergeben.  Jedesmal  verschwindet  nun  bei  der  Berechnung  der  Ver- 
brennungswärme eines  Kohlenwasserstoffs  der  Werth  von  £,  so  da« 
die  Uebereinstimmung  zwischen  der  beobachteten  und  der  unter 
Zugrundelegung  eines  bestimmten  Werthes  von  x  berechneten  Ver- 
brennungswärme kein  Beweis  für  die  Zuverlässigkeit  der  für  die 
Verbrennungswärme  des  isolirten  Kohlenstoffatoms  angenommenen 
Zahl  ist,  was  Diepfbnbach  behauptet  hatte. 

Der  Verf.  wendet  dann   seine  Betrachtungsweise  auf  Verbin- 
dungen mit  geschlossener  Kohlenstoffkette   an   und  zeigt  zunächst, 
dass  die  einfachen  Bindungen  im  Trimethylen  einen  anderen  Werts 
besitzen  als  diejenigen  in  der  aliphatischen  Reihe.     Seinen  weiteren 
Ausführungen   legt  er  die   von   Stohmann   ermittelten  Werthe  für 
die  Verbrennungswärme   fester  und   flüssiger  aromatischer  Verbin- 
dungen zu  Grunde  und  fuhrt  aus,  dass,  während  Benzol,  Naphtalm 
und  Chrysen  zu  derselben  Gruppe  von  Verbindungen  gehören,  du 
Anthracen    und  das  Phenanthren   nicht   direct  mit  diesen  Verbin- 
dungen vergleichbar  sind,  d.  h.  dass  die  Bindungen   zwischen  den 
Kohlenstoffatomen   dieser   fünf  Verbindungen    nicht  alle  denselben 
Werth   haben.     Man   käme   bei  Annahme   von   nur   einfachen  Bin- 
dungen   zu   dem    widersinnigen  Resultate,   dass  die  Verbrennung«- 
wärme  des  festen  Methans  beträchtlich  grösser  wäre,  als  diejenige 
des  gasförmigen.    Für  das  Benzol  folgt  aus  der  Verbrennungswirme. 
dass  in  demselben  drei  einfache   und   drei  doppelte  Bindungen  vor- 
handen sind,   während  im  Naphtalm  vier  und  im  Anthracen  sed* 
doppelte   Bindungen  anzunehmen   sind;  indess   besitzen   auch  die« 
doppelten    Bindungen    in    der   aromatischen   Reihe    einen    anderen 
Wärmewerth  als  in  der  aliphatischen.     Die  Werthe  der  Constanten 
sind  in  der  aromatischen  Reihe 

2y  =  104.30  —  |  Cal.,  —  vx  =  49,09  —  |  CaL, 

—  rt  =  105,47  —  x  Cal. 

Die  doppelten  Bindungen  der  aromatischen  Verbindungen  sind  dem- 
gemäss  weit  schwieriger  zu  lösen  als  diejenigen  der  anderen  Kohlen- 
wasserstoffe, woraus  sich  die  grössere  Schwierigkeit  erklärt,  mit  der 
sich  hier  Additionsproducte  bilden.  Während  bei  den  Olefinen  der 
Werth    der    einfachen   und    doppelten    Bindung    annähernd  glekh 
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gross  ist,  für  die  doppelte  etwas  geringer  als  für  die  einfache,  zeigt 
in  den  aromatischen  Verbindungen  die  doppelte  Bindung  einen  weit 
höheren  Werth  als  die  einfache.  Bgr. 


J.  W.  BbOhl.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  den  Verbrennungs- 
wärmen und  den  Structurformeln  der  Alkylenoxyde ,  des  Acet- 
aldehyds  und  seiner  Polymeren,  des  Trimethylens  und  des  Benzols. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  650— 656  f.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  521.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  819.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  633—634.  [Bull.  soc.  chim. 
(3)  6,  33—34. 

Die  Verbrennungswärrae  des  Aethylenoxyds  im  gasförmigen 
Zustande  beträgt  nach  Thomsbn  312,5  Cal.,  diejenige  des  isomeren 
Vinylalkohols  würde  sich  aus  der  des  AllylalkohoJs  (464,8  Cal.)  durch 
Subtraction  der  Wärmetönung,  die  dem  Eintritt  einer  CH3-Gruppe 
an  Stelle  eines  H- Atoms  entspricht  (156  Cal.),  zu  308,8  Cal.  bestim- 
men, also  mit  jener  bis  auf  1  Proc.  übereinstimmen.  Ebenso  haben 
Propylenoxyd  und  Allylalkohol  nahezu  gleichen  Wärmewerth.  Man 
könnte  daraus  schliessen,  dass  die  Alkylenalkohole  und  die  Olefin- 
alkohole  Körper  von  gleichem  Sättigungsgrade  seien,  dem  Aethylen- 
oxyd  also  etwa  die  Formel  zuschreiben:  — CHa  —  CH2 — O — . 
Der  Verf.  warnt  indess  ausdrücklich  davor,  aus  dem  thermo- 
chemischen  Verhalten  sofort  Schlüsse  auf  die  chemische  Constitution 
zu  ziehen,  und  zeigt  am  Beispiele  des  Acet-,  Par-  und  Metaldehyds, 
sowie  am  Trimethylen  und  namentlich  am  Benzol,  wie  leicht  hier 
Irrthümer  möglich  sind.  Bei  Gelegenheit  der  letzteren  Verbindung 
wird  die  Arbeit  von  Thomsbn,  über  die  vorstehend  referirt  ist,  kurz 
kritisirt.  Die  vorhandenen  chemischen  und  calorimetrischen  That- 
sachen  reichen  noch  nicht  hin,  um  den  Alkylenoxyden  die  eine  oder 
andere  Constitutionsformel  zuzuschreiben.  Bgr. 


P.  Sabatieb.  Sur  les  sulfures  de  bore.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  215 
—218.  C.  B.  112,  862—864.  [Wied.  Beibl.  15,  503 1;  16,  22 1- 
Beim  Ueberleiten  von  Schwefelwassersoff  über  amorphes  Bor 
entsteht  erst  bei  Rothgluth  Borsulfid  theils  als  zartes,  krystallinisches 
Pulver,  theils  als  geschmolzene,'  porcellanartige  Masse.  Dasselbe 
enthält  in  Folge  der  Dissociation  des  Schwefelwasserstoffs  beträcht- 
liche Mengen  von  Schwefel.  Durch  Wasser  wird  die  Verbindung 
mit  grosser  Heftigkeit  zersetzt.  Dabei  entwickelt  die  Reaction 
B,S8  +  3  HfO  flüssig  =  2B(HO)a  gelöst  +  3H4S  gelöst  .  .  .  +  57,8  Cal. 
'Daraus  folgt. die  Bildungswärme  der  Verbindung  aus  den  Elementen 
gleich  82,6  Cal. 
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Wird  Borsulfid  bei  Rothgluth  im  Wasserstoffstrome  erhitzt,  so 
entsteht  Schwefelwassersoff  und  das  Borsulfid  geht  in  eine  schwane 
Masse  über,  die  aus  B4S  besteht.  Dieselbe  zersetzt  sich  mit  Wasser 
in  Borsäure,  Schwefelwasserstoff  und  freies  Bor  unter  Entwickeltmg 
von  97  Cal.,  woraus  sich  ihre  Bildungswärme  aus  amorphem  Bor 
und  festem  Schwefel  zu  14,5  Cal.  berechnet  Bgr. 


Bebthelot  et  Moissan.  Chaleur  de  combinaison  du  fluor  avec 
Phydrogfene.  Ann.  chiin.  phyu.  (6)  23,  570— 574f-  [Chem.  CentnlbL 
1891,  2,  520f. 

Folgende  Werthe  wurden  ermittelt: 

H  +  Fl  gasförmig  =  HF1  gasförmig  +  38,6  CaL 
H  +  Fl  -f  Wawer  =  HF1  gelöst         +  50,4     „ 

B*. 

F.  Osmond.     Calorimetrische  Untersuchungen  über  den  Zustand  des 
Siliciums  und  Aluminiums  im  Gusseisen.     0.    B.   113,   474— 476  f. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  912.     [Journ.  chem.  Soc.  62,  19,  1892. 
Das  Silicium  kann  sich  mit  dem  Eisen  unter  Wärmeentwicke- 
lung  vereinigen,    die   entstehende  Verbindung    wird  jedoch  durch 
einen  .Ueberschuss  von  Eisen  dissociirt  und  ist  nur  beständig,  wenn 
der  Druck  des  Siliciums   in    der  Legirung  hinreichend    ist     Alu- 
minium  löst  sich   im  geschmolzenen  Eisen  unter  Wärmeabsorption. 

Bgr. 

A.  Recouba.  Wirkung  der  Wärme  auf  Chromisalzlösungen.  Grüne 
Salze  des  Chroms.  0.  B.  112,  1439— 1 442  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2, 
248. 

Die  Farbenveränderung,  welche  die  wässerigen  Lösungen  der 
violetten  Chromisalze  beim  Erhitzen  bis  zum  Siedepunkte  und  die 
grünen  Salze  bei  längerem  Stehen  zeigen,  beruhen  auf  einer  Spal- 
tung der  violetten  Salze  in  ein  lösliches  basisches  Salz  und  in  freie 
Säure,  sowie  auf  dem  Vorhandensein  zweier  Modificationen  des 
Chromhydroxyds,  welche  sich  durch  ihre  verschiedene  Acidität  von 
einander  unterscheiden.  Das  Vorhandensein  freier  Säure  in  der 
Lösung  des  grünen  Salzes  wurde  dadurch  constatirt,  dass  die  Dämpfe, 
welche  aus  der  im  Wasserbade  auf  100°  erhitzten  Salzlösung  ent- 
wichen, sauer  reagirten,  während  beim  Erhitzen  des  festen  Sakes 
auf  100°  keine  freie  Säure  entweicht  Die  Menge  der  vorhandenen 
freien  Säure  lässt  sich  auf  folgende  Weise  ermitteln.  Man  fogt 
zu  der  grünen  Lösung  eine  gewisse  Menge  Natronlange  und  misrt 
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die  dabei  stattfindende  Wärmeentwickelung.  Wenn  dieselbe  gleich 
derjenigen  ist,  welche  bei  der  Einwirkung  von  Natronlauge  auf 
Schwefelsäure  von  gleicher  Verdünnung  beobachtet  wird  (15,6  CaL 
für  1  NaOH),  so  folgt,  dass  die  Menge  der  in  der  grünen  Lösung 
vorhandenen  freien  Schwefelsäure  mindestens  der  Menge  des  in  die- 
selbe gebrachten  Natriumhydroxyds  äquivalent  ist.  Findet  dann 
beim  weiteren  Zusatz  einer  der  zugesetzten  Natronlauge  äquivalenten 
Menge  Schwefelsäure  keine  weitere  Wärmeentwickelung,  sondern 
eine  schwache  Wärmeabsorption  statt,  so  rührt  dieselbe  von  der 
Wirkung  der  Schwefelsäure  auf  das  Natriumsulfat  her,  und  es  ist 
beim  ersten  Zusatz  von  Natronlauge  kein  Chromhydroxyd  abge- 
schieden worden.  Auf  diese  Weise  findet  der  Verf. ,  dass  in  der 
Flüssigkeit  auf  1  Mol.  Cra(S04>,  je  Vi  Mo1-  HaS04  enthalten  ist, 
so  dass  das  basische  Sulfat  die  Formel  2Cra03,  5SOs  besitzt.  Das 
darin  enthaltene  Chromhydroxyd  ist  eine  modificirte  Form,  weil  der 
in  2  Mol:  desselben  enthaltene  Wasserstoff  schon  durch  5  SOj- 
Gruppen  ersetzt  werden  kann.  Im  freien  Zustande  vermag  dasselbe 
nicht  zu  existiren;  wird  es  durch  ein  Alkali  ausgefällt,  so  entsteht 
ein  neues  Hydroxyd  mit  nur  vier  vertretbaren  Wasserstoffatomen, 
wie  auö  den  folgenden  Messungen  hervorgeht: 

1  Mol.  Chromhydroxyd  aus  der  grünen  Lösung  gefallt 

+  2Ha804  gelöst  =  Crt08,  2  808  gelöst  +  17,4  CaL 
Cra08,  2  SO,  gelöst  +  H,S04  gelöst  —    0,4     , 

Bgr. 

L.  PieEON.  Etüde  calorimetrique  du  chlorure  platinique  et  de  ses 
COmbinaisons.  C.  B.  112,  791— 793f-  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  954 
—955.  [6er.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  513.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  431. 
[Journ.  chem.  80c.  60,  966.    [Ball.  soc.  chim.  (3)  6,  548. 

Wasserfreies  Platinchlorid  löst  sich  schnell  in  Wasser  unter 
Entwickelung  von  19,58  Cal.  (bei  18°).  Da  die  Bildungswärme  des 
wasserfreien  Platinchlorids  aus  den  Elementen  +  59,82  Cal.  beträgt, 
so  ist 

Pt  -f-  Cl4  +  aq  =  Pt  Cl4  gelöst  +  79,40  Cal. 

Diese  Zahl  wurde  durch  direote  Messungen  bestätigt. 
Die  Lösungswärme  des  wasserhaltigen  Platinchlorids, 

PtCl*  +  4  H«0  beträgt  —  1,74  Cal. 
Daraus  folgt 
PtCl4  fest  +  4H40  flüssig  =  PtCl4f  4HaO  fest  -f-  21,32  Cal. 

Der  Verf.  bestätigte  ferner  durch  den  Versuch  den  von  Thom- 
8BN  aufgestellten  Satz,  dass  bei   der  Einwirkung   einer  Lösung  von 
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2  Mol.  Kalium-  und  Natriumchlorid  oder  von  Salzsäure  auf  1  MoL 
gelöstes  Platinchlorid  gleiche  Wärmemengen  entbunden  werden. 

Beim  Zusatz  von  Silbernitratlösung  zu  Platinchlorwassentof* 
säure  entsteht  zunächst  ein  gelber  Niederschlag,  der  wahrscheinlich 
das  Silbersalz  dieser  Säure  darstellt.  Dabei  werden  14,33  CaL  ent- 
bunden, so  dass  die  Vereinigung  von  Silberchlorid  mit  Platinohlorid 
unter  J&ntwickelung  von  7,42  Cal.  erfolgen  würde.  Nach  einiger 
Zeit,  besonders  beim  Erwärmen ,  wird  der  gelbe  Niederschlag  hell- 
farben und  die  vorher  farblose  Flüssigkeit  wird  gelb,  weil  beider 
Vereinigung  des  Platinchlorids  mit  Wasser  eine  grosse  Wärme- 
menge frei  wird,  so  dass  man  hat: 

PtCl4,  2AgCl  4-  aq  =  PtCl4  aq  +  2A&C1  +  12,16  CaL 

Bp. 

L.  Pigeon.  Bildungswärme  des  Platinbromids  und  seiner  haupt- 
sächlichsten Verbindungen.  CR.  113,476— 479 f.  [Ber.  d.  chem.G«. 
24  [2],  883.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  912—913.  [Journ.  ehem.  soe. 
62,  3—4,  1892. 

Der  Verf.  hat  folgende  Wärme werthe  ermittelt: 

PtBr4  +  Wasser  =      PtBr4  gelöst  +    9,86  CaL 

PtBr4  gelöst  -j-  Co  =  2CoBr2  gelöst  +  Pt  +  93,59    , 

Daraus  folgt 

Pt  +  Br4  +  Wasser  =  PtBr4  gelöst  +  52,29  Cal. 
und  Pt  -j-  Br4  =  PtBr4  -j-  42,43    , 

Da  ferner  beim  Lösen  von  Platinbromid  (1  Mol.)  in  verdünnter 
Bromwasserstoffsäure  (2  Mol.)  +  18,27  Cal.  entbunden  werdeii, 
so  ist 

Pt  -f"  B«4  +  2  HBr  gelöst  =  H8PtBr,  gelöst  +  60,70  Cal. 

Die  Bildungswärme  der  krystallisirten  Platinbromwa88entc£ 
säure,  deren  Lösungswärme  —  2,86  Cal.  beträgt,  ist: 

Pt  +  Br4  +  2HBr.9H,0  =  HtPtBr6,  9H,0  -f-  63,56  Cal. 

Der  Verf.  stellt  am  Schlüsse  die  Wärmetönungen  Eusamoea, 
welche  er  für  die  entsprechenden  Chlor-  und  Brom  Verbindung« 
des  Platins  erhalten  hat.  Bf- 


Guntz.     Sur   le   souschlomre  d'argenU     C.  B.  112,  1212— 1213t-  [B* 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  591. 
Der  Verf.  hat  die  Bildungswärme  des  bei  der  Einwirkung  v« 
Phosphortrichlorid  auf  Silbersubfluorid  entstehenden  Silbersubcbiorids 
bestimmt  und  gefunden: 
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AKa  +  Cl  =  Ag.CI  +  29,7  Cal., 
während  bei  der  Reaction 

Ag  +  Cl  =  AgCl  +  29,2  Cal. 

entbunden  werden.     Aehnliches  findet  bei  den  Fluoriden  statt: 

Ag8  +  Fl  ==  Ag,  Fl  +  24,9  Cal. 
Ag    +  Fl  =  Ag  Fl  +  25,6     . 

Aus  den  obigen  beiden  Gleichungen  folgt 

2  Ag  Cl  =  Ag2  Cl  -f  Cl  —  28,7  Cal. 

Bgr. 


W.  Tihofeiew.  Heat  of  dissolution .  of  earbon  Compounds  in 
various  alcohols.  C.  B.  112,  1137— 1139f;  1223— 1225 f.  [Journ.  chem. 
Sog.  60,  1313.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  13—14,  108—109.  [Ben  d. 
ehem.  Ges.  24  [2],  519—520,  548.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  554—555.  [ZS. 
f.  phys.  Chem.  8,  695. 

Die  Versuchsergebnisse  sind  in  der  folgenden  Tabelle  enthalten, 
deren  Zahlen  für  die  Temperatur  12°  bis  14°  gelten. 

Concen- 


Methyl- 

Aethyl- 

Propyl- 

tration  in 

alkohol 

alkohol 

alkohol 

Proc. 

Oxalsäure,  wasserfrei     . 

.    —  0,87  Cal. 

—  1,27 

Cal. 

—  1,88  Cal 

— 

Oxalsäure,  wasserhaltig 

.    —  5,21 

n 

—  5,56 

n 

—  6,60 

« 

(6,72)  - 

Bernsteinsäure    .   .   .   . 

.    —  4,54 

r> 

—  4,73 

« 

—  4,98 

»» 

— 

Benzoesäure 

.    —  2,88 

« 

—  2,74 

» 

—  2,97 

» 

— 

Zimmtsäure 

.    —  3,80 

n 

—  3,70 

ff 

—  3,79 

n 

— 

8alicylsäure 

.    —  2,51 

II 

—  2,06 

» 

—  2,56 

» 

— 

Cadmiumjodid     •    .   .    . 

.    +  6,65 

» 

+  4,31 

n 

+  2,66 

» 

7,5 

Mercurichlorid    .    .    .   . 

.    +  0,94 

n 

0,00 

» 

—  1,1 

i, 

11 

Naphtalin 

.    —  4,50 

n 

—  4,38 

» 

—  4,28 

n 

2,5 

Harnstoff 

.    —  2,21 

n 

—  3,08 

n 

—  2,76 

n 

1,5 

Für  die  Löslichkeit  bei  den  nebenstehenden  Temperaturen  von 
1  GrammmoL  der  betreffenden  Substanz  hat  der  Verf.  folgende 
Zahlen werthe  erhalten: 


Temperatur 
Oxalsäure,  wasserhaltig    .   .   .  —     1° 
...    +20 

Bernsteinsälire —    1 

+  21,5 

Benzoesäure —    3 

+21 

Zimmtsäure 0 

+  19,5 


Methyl- 

Aethyl- 

Propyl- 

alkohol 

alkohol 

alkohol 

7,75  Mol. 

9,65  Mol. 

15,4  Mol. 

5,95     „ 

7,45     n 

9,9     „ 

35,1       „ 

50,7       „ 

93,0     , 

19,0       n 

27,0       „ 

41,0     . 

7,6       „ 

6,6       . 

6,8     „ 

5,5       „ 

4,9       « 

5,0     n 

22,4       „ 

20,6       „ 

23,2     „ 

16,0       „ 

14,6       n 

16,0     „ 
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Temperatur 

8alicyl8äure —     3° 

:   ...  +21 

Cadmiumjodid 20 

Mercurichlorid 8,5 

.......  20 

38,2 

Naphtalin      11 

Harnstoff 20 

40 


Methyl- 

Aetl 

iyl- 

Propyl- 

alkohol 

alkohol 

alkohol 

10,6  Mol. 

8,3  Mol. 

8,3  Mol. 

6,9     ; 

5,6 

* 

6,1    , 

5,2     „ 

.7,0 

a- 

»,8  . 

25,0     , 

13,1 

s 

20,S   , 

16,2     „ 

12,4 

9 

18,0  y 

6,8     „ 

10,6 

s 

14,6   , 

e*,o    „ 

45,0 

r 

33,0   . 

8,7     „ 

24,5 

r 

39,2   . 

5,1     * 

14,3 

r 

20,0    , 

Bei  den  zweibasischen  Sänren  nimmt  die  molecnfore  Löeliehkk 
mit  zunehmendem  Kohlenstoffgehalte  der  Alkohole  ab,  während  in* 
gleich  die  Lösungswärme  wächst;  bei  den  einbasischen  Säuren  i& 
die  moleculare  Löshchkert  und  ebenso  die  Lösungswärme  in  den 
drei  Alkoholen  zwar  nahezu  gleich  gross,  im  Allgemeinen  aber 
ist  bei  allen  Säuren  mit  der  Aenderung  der  molecularen  Löslichkeit 
in  dem  einen  Sinne  eine  Aenderung  der  Löslichkeit  im  entgegen- 
gesetzten verbunden.  Gleiches  gilt  für  das  Cadmiumjodid  und  das 
Naphtalin.  Beim  Mercurichlorid  erhält  man  für  die  Löslichkeit  im 
Aethyl-  und  Propylalkohol  ähnliche  Löslichkeitscurven,  für  diejenige 
im  Methylalkohol  jedoch  eine  andere,  welche  Jene  zwischen  8*  and 
35°  schneidet;  es  scheint  eine  Verbindung  zwischen  Mercurichlorid 
und  Methylalkohol  (HgCl,  +  2CH40)  zu  existiren.  Erst  oberhalb 
35°  gilt  auch  für  das  Mercurichlorid  die  oben  festgestellte  Be- 
ziehung. Der  Harnstoff  bildet  allein  eine  Ausnahme  insofern,  ah 
seine  Löslichkeit  und  seine  Lösungswärme  im  Aethylalkohol  beide 
grösser  sind  als  im  Propylalkohol.  Der  Verf.  findet  ferner,  da« 
die  Quotienten  aus  der  Lösungswärme  derselben  Substanz  im  Aethyl- 
alkohol durch  diejenige  im  Methylalkohol  einerseits  und  diejenigen 
aus  der  Lösungswärme  im  Propylalkohol  durch  diejenige  im  Aethyl- 
alkohol andererseits  für  manche  der  untersuchten  Substanzen  nahen 
gleich  sind.  Bgr. 


W.  Loügüininb.    ßtude   de   la  chaleur  de  'cOmbustion  de  quelquei 
acides  et  anhydrides  organiques.    Ann.  chim.  phys  (6)  23,  179 — 23if. 

[Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  576. 

Der  Verf.   bestimmte   die   Verbrennungswärme  folgender  Ver- 
bindungen : 


Lououinine.    Massol.    Bebthblot. 
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Fumarsäure C4H404  319278  cal. 

Maleinsäure „  327480  „ 

Mesacons&ure C5H604  479100  „ 

Itacousäure „  476580  „ 

Citraconsäure „  483322  „    ' 

Malonsäure C,H404  207819  p 

Bernsteinsfiure      C4H«04  354732  „ 

Brenzweinsäure 05H804  519374  „ 

Korksäure 08HuO4  988633  „ 

Sebacylsäure CwH1804  1291891  „ 

Citronens&ure,  wasserhaltig  C„H80r  +  aq.    472  584  n 

„             wasserfrei    .  C6H807  475757  „ 

Aconitsäure C6H8Oe  481319  „ 

Tricarballylsäure     .    .    .    .  C6H806  517123  „ 

Olycolsäure C,H4Os  186018  „ 

Milchsäure CaH6Oa  329500  „ 

Oxyisobuttersäure    .    .   .   .  C4H80,  472014  „ 

Male'insäureanhydrid  .   .   .  C4H,0,  335317  „ 

Bernsteinsäureanhydrid      .  C4H4Os  373098  „ 

d- Camphersäure   ..'...  C19HI604  1249720  . 

d-Oamphersäureanhydrid  .  C10Hu08  1262152  „ 

Isocamphersäure 0l0H16O4  1249660  „ 

Phtalsäure C6H604  780051  „ 

Phtalsäureanhydrid     .   .   .  C0H4O8  783  630  „ 

Kaphtalsäure C19H804  1245175  „ 

Naphtalsäureanhydrid    .   .  C„H608  1257  577  , 

Die  Anhydride  gaben  im  Allgemeinen  eine  etwas  höhere  Wärme- 
entwickelung, als  die  Säuren  selbst;  es  wird  also  bei  der  Abtren- 
nung des  Wassers  Wärme  aufgenommen.  Die  meisten  Zahlen  sind 
schon  früher  vom  Verfasser,  sowie  auch  von  Stohmann  bestimmt 
worden;  zwischen  den  Zahlenreihen  herrscht  Uebereinstimmung,  nur 
bei   der  Phtalsäure   ist  eine  Differenz  von  etwa  1  Proc.  vorhanden. 

Bgr. 

G.  Massol.  rLtude  thermique  des  acides  organiques  bibasiques  k 
fonctions  simples.  C  K.  112,  1062— 1064  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24 
[2],  514.  [Ohem.  Centralbl.  1891,  2,  10—11.  [Journ.  ehem.  8oc.  60,  968. 
[Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  552—553. 

Bbrthblot.     Remarque   sur  la  note  präcldente.      0.  R,  112,   1064 

—1065f. 

Um  die  Fehlerquellen  zu  vermeiden,  welche  bei  der  Messung 
der  Wärmetönung  bei  der  Neutralisation  gelöster  Säuren  durch 
Basen  in  Folge  von  seeundären  Einwirkungen  entstehen,  hat  der 
Verf.  für  einige  zweibasische  Säuren  die  Neutralisationswärme  unter 
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der  Annahme  berechnet,  dass  alle  Verbindungen  fest  sind.  Er  erhält 
folgende  Resultate: 

Oxalsäure        Malonsäure    Bernsteinsäure  Schwefdäue 

1.  Mol.  KOH  .    .    .    +34,28  +27,87  +25,26  +47,8 

2.  „  «...    +24,69  +20,70  +21,15  +33,6 


inen  .    .    +  58,97 

H     .    .    +28,3 
.    .    +24,7 

+  48,57 

+  25,8 
+  15,6 

+  46,41 

+  81,4 

+  4V 
+  26,6 

1.  Mol.  NaOH 

2.  „ 

Zusammen.    .    +53,0  +41,4  +40,0  +69,3 

Es  geht  daraus  hervor,  dass  entgegen  den  bei  der  Messung  der 
Neutralisationswärme  erhaltenen  Resultaten  die  Wärmetonung  beim 
Zusätze  des  ersten  Molecüls  einer  Basis  zu  einer  zweibasischen  Saure 
grösser  ist,  als  beim  Zusätze  des  zweiten  Molecüls.  Daraus  folgt 
indess  nicht,  dass  die  Säuren  eine  asymmetrische  Constitution  be- 
sitzen, vielmehr  erklärt  sich  die  Ungleichheit  aus  einer  gegenseitigen 
Beeinflussung  der  beiden  Säuregruppen. 

Die  Thatsache,  dass  bei  der  Einwirkung  des  ersten  Mokcab 
einer  festen  Basis  auf  eine  feste  Säure  mehr  Wärme  entwickelt 
wird,  als  beim  Zusätze  des  zweiten  Molecüls,  ist,  wie  Bebthilot 
bemerkt,  eine  Folge  des  Umstandes,  dass  die  Vereinigung  des  neu- 
tralen Salzes  einer  zweibasischen  Säure  mit  der  Säure  zo  einen 
sauren  Salz  im  festen  Zustande  unter  Wärraeentwickelung  erfolgt. 
Ist  für  die  zweibasische  Säure  HaR04  und  die  Basis  MOH: 
H,B04  +  2MOH  =  MtB04  +  2HtO  .  .  +  2Q 
M,B04  +  H£B04  =  2MHB04 +  «\ 

so  folgt  aus  der  Addition  beider  Gleichungen 

2HaB04  +  2  MOH  =  2MHB04  +  2H.0  .   .    2  Q  +  Q'. 
Die  Verbindungswärme,  auf  1  Aequ.  der  Basis  bezogen,  wird  somit 

a 

für  das  neutrale  Salz  Q,   für  das  saure  Q  +  -*■  sein   und  folglich 

lk 

für  die  Vereinigung  des   zweiten  Aequivalentes  der  Basis  mit  den 

Q' 
sauren  Salz  Q  —  —  betragen.  2^r 

G.  Massol.  Donnees  thermiques  sur  l'acide  propionique  et  les  pro- 
pionates  de  potasse  et  de  soude.  C.  B.  112,  1136— H37f.  [Che». 
Centnini.  1891,  2,  13.  [Ber.  d.  ehem.  Ge*.  24  [2],  519.  [Ball.  **.  ehm. 
(3)  6,  552.    [Jonrn.  ehem.  Soo.  60,  1313.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  696. 

Die  Lösungswärme  der  Propionsäure  (1  Mol.  =  2  Liter)  beträgt 
+  0,62  Cal.     Ihre  Neutralisationswärme  ist 
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CsH60,  (l  Mol.  =  2  Liter)  +  KOH  (1  Mol.  =  2  Liter) .   .    .    +  12,95  Cal. 
Die  Lösungswärme  des  bei  100°  getrockneten  wasserfreien  Kalium- 
salzes betragt  +  3,02  Cal.    Daraus  folgt: 

C8H«0t  flüssig  +  KOH  fest  =  KC8HaOf  fest  +  ^O  fest .    .    +  24,44  Cal. 
Die  Zahl  ist  der  für  die  Essigsäure  erhaltenen  gleich. 

Bei  der  Neutralisation  der  Propionsäure  in  wässeriger  Lösung 
durch  Natronlauge  erhielt  der  Verf.: 

CsH«Ot  (1  Mol.  =  2  Liter)  +  2NaOH  (1  Mol.  =  2  Liter)    .   .    -f-  12,49  Cal. 
Das   wasserfreie,  bei   100°  getrocknete  Natriumsalz  entbindet  beim 
Losen  (1  Mol.  =  4  Liter)  +  3,05  Cal.     Daraus  folgt: 
CaH«Ot  flüssig  +  Na  OH  fest  =  NaCaH5Oafest  +  HaOfest  .   .    +  21,27  Cal. 
Für   die   Essig-   und   Buttersäure    sind    ähnliche    Werthe    erhalten 

worden.  Bgr. 

G.  Mass ol.  Donn£es  thermiques  sur  l'acide  malique  actif  et  les 
malates  de  potasse  et  de  soude.  C.  E.  113,  800— soif. 
Die  Lösungswärme  der  wasserfreien  Säure  (1  Mol.  in  4  Mol. 
Wasser)  ist  —  3,31  Cal.  Bei  der  Neutralisation  durch  Kalium-  und 
Natriumhydroxyd  (1  Mol.  in  2  Liter)  wurden  folgende  Wärme- 
tönungen beobachtet: 

C4H406      (1  Mol.  in  8  Liter)  +  KOH    +  13,38  CalM      +  NaOH  +  12,40  Cal. 
C4H405K  (1  Mol.  in  6  Liter)  +  KOH    +  12,85  Cal., 

C4Ha05Na  (1  Mol.  in  6  Liter)  +  NaOH  +  12,46  Cal. 
C4H«05      (lMol.  in  4  Liter)  +  2KOH    +26,23  Cal.,     +  NaOH  -f  24,86  CaU 

Die  Lösungswärme  der  wasserfreien  Salze  ist: 

C4H505K  (1  Mol.  in  6  Liter)  —  5,78  Cal.     C4H505Na  (1  Mol.  in  6  Liter)  —  1,66  Cal. 

C4H405K,(l    „      „8     n    )+l,55    „       C4H405Na,(l    „      „8     „     )  +  l,78    „ 

Daraus  berechnen  sich  folgende  Wärmewerthe: 

C4H605fest  +    KOH  fest  =  C4H505Kfest  +    HsOfest  +  29,74  Cal. 
C4H505K„     +    KOH    „     =  C4H405K4   „     4-    H,0     „     +19,41    B 
C4He05    n    +2KOH    „     =  C4H405K,   „    +  2H.0    ,     +49,15    „ 

Für  die  entsprechenden  Natriumverbindungen  erhält  man  die  Zahlen 
+  22,02,  +  20,10  und  +  42,12  Cal.  Bgr. 


G.  Massol.    £tude  thermique  des  acides  organiques  bibasiques;  in- 
fluence  de  la  fonction  alcool.     C.  R.  113,  1047— I048f. 
Die  Neutralisationswärme   der  Weinsäure   durch  Kalilauge  be- 
trägt +  25,45  Cal.     Der  Verfasser  stellt  ferner  die  Werthe  für  die 
Wärmetönung  Q  zusammen,  welche  bei  der  Reaction 

Säure  fest  +  Basis  fest  =  Salz  fest  +  Wasser  fest 
stattfindet. 

ForUchr.  d.  Phys.    XLVH.    3.  Abth.  20 
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Bernateinsäure     Aepfels&ure        Weinsäure 

1.  EOH  .    .    .    .    26,26  Cal.  29,74  Cal.  — 

2.  KOH  .    .    ■    ■    20,14    , 19,41    , — 

46,40  Cal.  49,15  Cal.  53,26  CaL 

1.  NaOH    .   .    .    20,19  Cal.  22,02  Cal.  26,01  CiL 

2.  NaOH    .    .    .     19,83    „  20,10    „  19,81    , 

40,02  Cal.              42,12  Cal.  45,82  Cal 
Bgr. 

de  Fobcband.     tötude   thermique   de   quelques   de>ives  alcalins  de 
l'ärythrite.     C.  B.  112,  532— 535f.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  7«. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Lösungswärme  folgender  Verbindungen 
des  Erythrits: 

C4H9Na04,  2H80  .    .    .    .  —  6,57  Cal. 

C4H9Na04,  y2H20    ...  —  1,06    „ 

C4H9K04,  VaHtO.    .    .    .  —4,35    „ 

C4H9Na04 +  0,53    „ 

C4H9K04 —  1,23    „ 

Er  berechnet  daraus,  sowie  aus  der  Wärmetönung  bei  der  Neutrali- 
sation des  Erythrits  durch  1  Mol.  Kalium-  oder  NatriumhydroiyJ 
(+  0,708  und  +  0,69  Cal.)  die  Wärmetönung  bei  der  Einwirkung 
von  Ealiumoxyd  und  -hydroxyd,  Natriumoxyd  und  -hydroxyd  laf 
Erythrit,  sowie  die  Hydratationswärme  der  Kalium-  und  Natrium- 
verbindungen  (vergl.  die  Abhandlung).  Ferner  berechnet  er  unter 
Benutzung  der  Bildungswärme  des  Erythrits  aus  den  Elementen 
(+  219,6  Cal.)  die  Bildungswärme  der  Kalium-  und  Natrium- 
Verbindung: 

C4  Diamant  +  H9  gasf.  +  Na  fest  +  04  gasf.  =  C4H9Na04  fest  -f-  257,67  CiL 
C4         „         +  H9     „     -f  K      „    +  04     „      =  C4H,K04      9       +264.M  f 

«r. 

db  Fobcband.     Sur  la  Constitution  et  la  chaleur  de  formaüon  des 

eYythrates  bibasiques.     C.B.  112,  1133— 1136  f.   [Chem.  CentralW.  Wl 

2,  12.    [Joura.  chem.  Soc.  60,  1312—1313.    [ZS.  f.  phy».  Chem.  8,  N6. 

Der  Verf.  hat  vier  neue  Erythrate  dargestellt,  welche  dieFormeto 

C4H8Naa04;  C4H8Naa04,  41^0;  C4H8Naa04,  2 NaOH;  C4HsNa,04, 

2  NaOH,  91/,  H20  besitzen.     Die  Lösungs wärme  der  beiden  ersten 

beim  Lösen    in   6  Liter    Wasser    beträgt    bei    15°   +  12,49  und 

—  2,25  Cal.,  diejenige  der  beiden  letzten  in  10  Liter  Wasser  bei 

derselben  Temperatur  +  29,28  CaL  und  -f  1,79  CaL   Ferner  findet 

der  Verfasser 

C4  Diamant  +  H8  gasf.  +  Naa  fest  +  04  gasf.  =  C4H8Na,04  fest    +  307,81  Cti 


DB  FORCRAVD.     MäTIOHON.      BeBTHELOT.  807 

Der  Verf.  berechnet  eine  Reihe  von  anderen  Wärmetönungen, 
ans  denen  er  folgert,  dass  in  der  That  eine  Vereinigung  von  2  Mol. 
Na  OH  mit  1  Mol.  der  Verbindung  C4H8Nas04  stattfindet  und  dass 
die  wasserhaltigen  Verbindungen,  für  welche  noch  andere  Schreib- 
weisen möglich  sind,  die  oben  angegebenen  Formeln  besitzen. 

Bgr. 

W.  C.  Mationon.     Sur  les  acides  parabanique  et  oxalurique.     C.  E. 

113,  198— 200  f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Verbrennungswärme  der  Paraban-  und 
der  Oxalursäure: 

C,0,N8H,fest  +  2  0,  =  3CO,  +  N,  +     HtO    +  212,7  Cal. 
C,04NtH4  +  2  0,  =  3CO,  +  N,  +  2H,0    +  211,0    „ 

Daraus  folgt  die  Bildungswärme  der  ersteren  Verbindung  gleich 
139,2  Cal.,  diejenige  der  letzteren  gleich  209,9  Cal.  Die  Lösungs- 
wärme der  Parabansäure  (1  MoL  in  20  Liter  Wasser)  beträgt  bei 
20°  —  5,1  Cal    Daraus  berechnet  man: 

C804Htfest  +  00(NHJ,feBt  =  C808N,H,fe8t  +  2H,0fest     +2,2  Cal. 
C804H,    „     +  CO(NH,),    ,     =  C,04N,H4    „     +     H,0    „       +2,5    , 

Die  Wärmetönung  bei  diesen  Vorgängen  ist  derjenigen  vergleich- 
bar, welche  bei  der  Entstehung  der  Amide  dieser  Säure  beobachtet 
wird.   Das  Kaliumsalz  der  Oxalursäure  entsteht  unter  Entwickelung 
von  +  30,2  CaL 
C8H4N,H4fest  +  KOHfest  =  C804N,H8Kfest  +  H,Ofest     +30,2  Cal. 

Bgr. 

Bbbthelot.  Sur  quelques  donnees  calorime'triques.  C.  B.  112 ,  829 
— 834 f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  955—956.  [Ber.  d.  ehem.  Ge».  24  [2], 
513 — 514.  [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  432.  Joura.  ehem.  8oc.  60,  967.  Ann. 
chim.  phys.  (6)  23,  563—570. 

Die  Lösungswärme  der  Asparaginsäure  (1  MoL  in  50  Liter 
Wasser)  wurde  bei  +  16°  gleich  —  7,25  CaL  gefunden.  Beim 
Zusätze  von  1  MoL  Na  OH  (in  2  Liter  Wasser  gelöst)  fand  eine 
Wärmeentwickelung  von  +  13,0  Cal.,  beim  Zusätze  eines  zweiten 
Molecüls  eine  solche  von  +  3,5  CaL  statt.  Ein  drittes  Molecül  rief 
keine  thermische  Wirkung  hervor.  Die  beiden  Basicitäten  der 
Asparaginsäure  sind  somit  ungleieh  gross. 

Die  Einwirkung  des  Wassers  auf  Malonsäurechlorid  giebt 
zu  folgender  W&rmetönung  Veranlassung: 

CHf  .(C0Cl)t  +  2Ha0  +  ,Wawer  =  CHg.  (CO OH),  verdünnt +  2 HCl  verdünnt 

+  44,5  Cal . 
20* 
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Eine  ähnliche  Zahl  (44,2  CaL)  folgt  aus  der  Einwirkung  desMalon- 
säurechlorids  auf  verdünnte  Natronlauge.  Die  Wärmeentwickelnng 
ist  doppelt  so  gross,  als  die  bei  der  Zersetzung  von  Acetylchlorid 
durch  Wasser  beobachtete.  Aus  der  obigen  Zahl  ergiebt  sich  weiter: 
CH,.(COCl)t flüssig  -f  2HaO flüssig  =  CHe.  (COOH)tkryst.  +  2HClg«rf 

Wird  die  Losung  des  Natriumsalzes  der  Rechts  Weinsäure 
mit  einer  Lösung  von  Calciumchlorid  versetzt,  so  entsteht  zunächst 
kein  Niederschlag,  gleichwohl  findet  eine  Wärmeentwickelung  statt 
(+  0,98  Cal.  für  1  Mol.  des  Salzes);  nach  einiger  Zeit  entsteht  ein 
Niederschlag  unter  Entwickelung  einer  grösseren  Wärmemenge 
(4-  2,68  Cal.)-  Das  Natriumsalz  der  Links  Weinsäure  verhält  sich 
genau  so,  die  entwickelten  Wärmemengen  haben  nahezu  denselben 
Werth.  Mischt  man  dagegen  zuerst  moleculare  Mengen  der  Sake 
der  beiden  Weinsäuren,  wobei  keine  nennenswerthe  Wänneentwicke* 
long  stattfindet,  und  fügt  dann  eine  Lösung  von  Chlorcalcium  bin», 
so  entsteht  sogleich  ein  Niederschlag,  die  Wärmeentwickelung  erfolgt 
jedoch  allmählich  und  ist  erst  nach  einigen  Minuten  beendet  Sie 
beträgt  +  6,3  Cal.  Die  Neutralisationswärme  der  vier  isomeren 
Weinsäuren  durch  1  Aequ.  Natriumhydroxyd  ist  gleich  gros» 
(12,7  Cal),  ebenso  wird  bei  der  Fällung  des  Natriumsalzes  der 
Traubensäure  durch  eine  Lösung  von  Chlorcalcium  sogleich  die 
Wärmemenge  von  +  6,2  Cal.  entwickelt,  während  die  inscure 
Weinsäure  beim  Fällen  ihres  Natriumsalzes  durch  eine  Lösung  von 
Chlorcalcium  nur  +  3»0  CaL  entbindet.  Aehnliche  Beobachtungen 
wurden  bei  der  Fällung  der  Natriumsalze  durch  Silbernitratlöeoog 
gemacht.  Bgr. 

Berthelot    et    Andbe.      Recherches    calorimltriques    sur   Trade 
humique,  d£riv6  du  Sucre.    C.  B.  112,  1237— 1245  f.     [J.  ehem.  8ot 
60,  145.6.     [Chera.  Central*)].  1891,  2,  244—245. 

Die  Verff.  bestimmten  die  Verbrennung6wärme  der  aus  dem 
Rohrzucker  dargestellten  Huminsäure,  welche  nach  der  Abschodraf 
aus  den  Salzen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  möglichst  schnell 
getrocknet  wurde.  Sie  giebt  dabei  etwas  Wasser  ab  und  geht  thefl- 
weise  in  die  wasserfreie  Säure  (C|8HW06)  über.  Die  Analyse  der 
zur  Verbrennung  benutzten  Probe  ergab,  dass  dieselbe  die  Zu- 
sammensetzung 2C18H1607  +  C18H1406  besass.  Die  Verbrennung*- 
wärme  beträgt  für  1  g  dieser  Substanz  5880  cal.  bei  oonstanten 
Volumen  und  ist  bei  constantem  Druck  nahezu  ebenso  gross.  D* 
bei    der    Umwandlung    dieses   Gemisches    in    3  MoL    Huminsiin* 
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C18Hi607'+4,9  x  3  Cal.  frei  werden,  so  beträgt  die  Verbreunungs- 
wärmc  von  1  Mol.  dieser  letzteren  Verbindung  +  1983,5  Cal. 
Daraus  folgt 

C18  (Diamant)  +  Hie  +  Or  =  C18H16Or +  265,9  Cal. 

und 

CI8  (Diamant)  +  H,  +  7H,0  flüssig  =  C18Hla07  .   .    —  217,1    „ 

Da  die  Bildungswärme  der  Glucose  aus  Kohlenstoff  und  Wasser 
ynter  Absorption  von.  —  109,1  Cal.  erfolgt,  so  findet  beim  Ueber- 
gange  von  3  Mol.  C6H1206  in  Huminsäure  eine  Wärmeentwicke- 
lung von  +  110  Cal.  statt. 

Bei  der  Untersuchung  der  Wärmetönung  beim  Zusatz  von 
Kalilauge  zu  dem  in  Wasser  suspendirten,  oben  benutzten  Gemisch 
der  beiden  Säuren  gelangen  die  Verff.  zu  dem  Ergebniss,  dass  bei 
der  Entstehung  des  unlöslichen,  gegen  kaltes  Wasser  widerstands- 
fähigen Salzes  der  einbasischen  Säure  ungefähr  +  18  Cal.,  bei  der 
Bereinigung  dieses  Salzes  mit  2  Aeq.  Kaliumhydroxyd  zu  dem  Salze 
der  dreibasischen  Säure,  welches  ebenfalls  unlöslich  ist,  aber  durch 
Wasser  in  jenes  erstere  Salz  und  Kalilauge  gespalten  wird,  +  6,0  Cal. 
entbunden  werden.  (Wegen  der  Einzelheiten  vergl.  man  die  Ab- 
handlung.) Uebrigens  findet  bei  der  Neutralisation  durch  Kalilauge 
zugleich  ein  Uebergang  der  wasserfreien  Huminsäure  in  die  wasser- 
haltige statt.  Wird  dann  das  Kalisalz  durch  Salzsäure  zerlegt,  so 
geht  die  ausgeschiedene  Huminsäure  bei  längerer  Berührung  mit 
Wasser  wieder  in  den  ursprünglichen  Zustand  über.  Bgr. 


Berthelot   et  Matignon.     Sur  la  chaleur  de   combustion    et   de 
formation  des  corps  chlore's.  C.B.  112,  1102— 1107  f.  [Chem.  Centralbl. 
1891,   2,   11—12.    [Ber.  d.  chem.  Ges.   24  [2],  519.    [J.  chem.  Boc.  60» 
1311—1312.    [ZS.  f.  phys.  Ohem.  8,  696—697.    Ann.  chim.  phys.  (6)  23, 
507—538. 
Die  Verbrennung  chlorhaltiger  Verbindungen  mittels  der  calori- 
metrischen  Bombe  gelingt,  wenn  man  in  letztere  zuvor  eine  gewisse 
Menge  einer  wässerigen  Lösung  von  arseniger  Säure  bringt,  durch 
welche  das  gesammte,  im  freien  Zustande  ausgeschiedene  Chlor  in 
Chlorwasserstoffsäure  übergeführt  wird,  die  dann  als  verdünnte  Salz- 
säure  vorhanden   ist.    Auf  die   arsenige  Säure  selbst  übt  der  bei 
25  Atm.   oomprimirte    Sauerstoff   keine   Wirkung  aus.    Auf   diese 
Weise   wurde   die  Verbrennungswärme    einer   Anzahl   chlorhaltiger 
Verbindungen    bestimmt.     Die   Resultate    sind    in    der    folgenden 
Tabelle  enthalten,  und  zwar  steht  unter  I.  die  Verbrennungswärme 
von  1  g-MoL  der  betreffenden  Verbindung  bei  constantem  Volumen, 
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unter  II.  diejenige  bei  constantem  Druck,  unter  KL  die  daraus  be- 
rechnete Bildungswärme  der  Chlorverbindung  aus  den  Elementes 
(Kohlenstoff  als  Diamant),  Spalte  IV.  enthält  die  Wärmetönung  bei 
der  Einwirkung  des  Chlors  auf  den  entsprechenden  Kohlenwasser- 
stoff in  der  Menge,  die  zur  Entstehung  des  betreffenden  Chlorids 
noth wendig  ist,  wobei  das  Benzol  als  gasförmig  angenommen  wird. 

o-Dichlorbenzol  L  **'  m*  ** 

(fest) OeH4Cl«  +  670,4  Cal.  +  676,7  Cal.  -f-  36,7  Cal.  +  91,1  Ort. 

Perchlorbenrol 

(fest) CeCl6        +532,4     ,     +531,6     „     +63,0    .     +  2W.2  , 

Perchloräthan 

(fest) C,C16       +132,0     „     +131,2     „     +86,2    „     +193,0  , 

Perehloräthylen 

(flüssig).    .    .    .    0jCl4        +182,3     „     +181,8     „     +26,0    .     +  12I\S  , 

Tetrachlorkohlen- 
stoff (flüssig) .  .    CC14         +    59,3     „     +    58,8     „     +54,2    n     +123,7  , 

Chloroform  (flüss.)    CHC18     +100,15  „     +    99,95  „     +43,2    ,     +  90,4  , 

Die  Verdampfungswärme  von  1  Mol.  Tetrachlorkohlenstoff  beträgt 
+  7,2  CaL,  diejenige  von  1  Mol.  Chloroform  +  7,3  Cal.,  so  das 
bei  der  unter  Bildung  von  Salzsäure  erfolgenden  Substitution  von 
Wasserstoff  durch  Chlor  in  den  gasförmigen  Verbindungen  ßr 
jedes  Äquivalent  Chlor  in  der  Fettsäurereihe  30  bis  32  CaL  ent- 
bunden werden.  In  der  aromatischen  Reihe  ist  die  entsprechende 
Wärmeent'wickelung  etwas  grösser.  Bgr. 


Bebthelot  et  Matignon.  Recherches  sur  la  se*rie  campheniqne. 
G.  R.  112,  1161— 1170  t-  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  547.  [Che». 
CentralbL  1891,  2,  106—108.  [J.  ehem.  Soc.  60,  1313—1315.  [Z&  {. 
phys.  Chem.  8,  695.    Ann.  chim.  phys.  (6)  23,  538—563. 

Die.  Verbrennungswärme  der  folgenden  Verbindungen  wurde 
mittels  der  calorimetrischen  Bombe  bei  constantem  Volumen  (Spalte  I) 
bestimmt  und  daraus  diejenige  bei  constantem  Druck  (Spalte  II), 
sowie  die  Bildungswärrae  aus  den  Elementen  (Spalte  HI)  berechnet 
Spalte  IV  enthält  die  Verdampfungswärme  von  1  g-MoL 

i.  n.         m.      iv. 

Cal.            Cal.  CaL  CsL 
Terebenthen  (flüssig) .  .  C10HW  +1488,6  +1490,8  +     4,2  +M 
Citren  (flüssig)    ....  CMH16  -+ 1471,1  +1473,3  +   21,7  +V 
Campher  (kryst.)  .    .    .  C10H16  +1466,9  +1*67,8  +   22,8  — 
Chlorhydrat   des  Cam- 
phers (kryrt.)  .   .    .    .  C10Hie.HCl  +1467,6  +1469,8  +   64,5  — 
Dichlorhydrat  des  Ter- 

pilens  (kryst.) .    .    •    .  Cl0H16.2HCl  +1465,5  +1467,7  +105,9  - 
Chlorhydrat    des   Tere- 

benthens  (kryst.)    .    .  C10Hlfl.HCl  +1467,0  +1469,2  +    65,1  — 
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Ferner  wurden  die  Wärmeerscheinungen  bei  der  Einwirkung 
von  Salzsäure  auf  das  Citren  und  das  Terebenthen  untersucht.  Da 
diese  Untersuchungen  von  rein  chemischem  Interesse  sind,  so  muss 
wegen  derselben  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.        Bgr. 


Bbbthelot  et  Matigvon.    Chaleurs  de  combustion  et  de  formation 

des  benzines  nitr^es.    C,  E.  113,  246— 249 f.    [Chem.  Centralbl.  1891, 

2,  520—521  f.    [Ber".  d.  chem.  Ges.  24  [2},  879—880.    [J.  ehem.  Soc.  62, 

4,  1892. 

In    der   folgenden  Tabelle  ist  in   Spalte  I  die   Verbrennungs- 

wärme  bei  constantem  Volumen,  in  Spalte  II  diejenige   bei   con- 

stantem  Druck,  in  Spalte  III  die  Bildungswärme  aus  den  Elementen 

(Kohlenstoff  als  Diamant),  in  Spalte  IV  endlich  die  Bildungswärme 

ans  flüssigem  Benzol   und  flüssiger  Salpetersäure  unter  Abspaltung 

von  flüssigem  Wasser  verzeichnet. 

Name  Formel  Schmelzpunkt 

i.  n.  m.  iv. 

o-Dinitrobenzol    .   .   .      C6H4(N02)8  115,8° 

-f  704,6  Cal.  +  703,5  Cal.  +  0,5  Cal.  +  58,3  Cal.  =  29,1  X  2 
m-Dinitrobenzol  .   .    .      C6H4(NOg)8  — 

+  698,1  Cal.  +  697,0  Cal.  +  6,8  Cal.  +  64,8  Cal.  =  82,4  X  2 
p-Dinitrobenzol   .    .   .      Cj^fNO,),  172,1° 

+  696,5  Cal.  +  695,4  Cal.  +  8,4  Cal.  +  66,4  Cal.  =  33,2  X  2 
*ymm.  Trinitrobenzol        CeH,(NO«),  .  1 .  3  .  5      121—122° 

+  665,9  Cal.  +  663,8  Cal.  +  5,5  Cal.  +  90,9  Cal.  =  30,3  X  3 
aaymm..  Trinitrobenzol      CaH8(NOt)8 .1.2.4  — 

+  680,6  Cal.     +678,5  Cal.    —9,2  Cal.    +  76,2  Cal.  =  25,4  X  3 

Die  Verbrennungswärme  der  isomeren  Dinitrobenzole  ist  dem- 
nach annähernd  gleich  gross,  wie  Berthelot  bereits  früher  für 
andere  Nitroverbindungen  gefunden  hatte;  jedoch  ist  die  der  ©-Ver- 
bindung um  mehr  als  1  Proc.  näher,  als  die  der  # -Verbindung.  Die 
Verbrennungswärmen  der  beiden  Trinitroverbindungen  sind  dagegen 
dm  mehr  als  2  Proc.  von  einander  verschieden.  Für  die  Wärme- 
tönung bei  der  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  das  Benzol  erhält 
man  keine  übereinstimmenden  Zahlen,  vielmehr  nimmt  die  Wärme- 
entwickelung  mit  der  Anzahl  der  durch  die  Nitrograppe  ersetzten 
Wasserstoffatome  ab.  Die  Bildungs wärmen  der  Nitrobenzole  aus  den 
Elementen  sind  unter  einander  und  von  derjenigen  des  Benzols 
nicht  wesentlich  verschieden.  Dies  gilt  allgemein  für  die  Nitro- 
verbindungen.    Denn  ist  in  der  Gleichung 

RH  +  HNO*  =  RN02  +  H20 
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F  die  Bildungswärnie  des  Kohlenwasserstoffs  aus  den  Elementen, 
-f-  Q  die  bei  der  Einwirkung  der  Salpetersäure  entbundene  Wärme, 
X  die  Bildungswärme  der  Nitroverbindung  aus  den  Elementen  und 
sind  endlich  -f-  69,0  Cal.  und  +  41,6  Cal.  die  Bildungswärmen  des 
Wassers  und  der  Salpetersäure,  so  ist  X  ==  F  +  (41,6  +  Q)  -69. 
Beim  Mononitrobenzol  besitzt  Q  den  Maximalwert  von  +  36  CaL 
JDann  ist  X  um  7,6  CaL  grösser  als  F.  Beim  Trinitrobenzol  ist 
dagegen  Q  =  30,3  und  =  25,4,  so  dass  X  —  F  =  +  2,6  und 
—  2,4  wird.  Jedenfalls  weicht  die  Bildungswärme  der  Nitrover- 
bindungen aus  den  Elementen  nicht  beträchtlich  von  derjenigen  des 
Kohlenwasserstoffs  ab.  Wird  mithin  der  in  die  Nitroverbindung 
eingetretene  Sauerstoff  zu  einer  Verbrennung  benutzt,  so  entwickelt 
er  ungefähr  dieselbe  Wärmemenge  wie  freier  Sauerstoff.  16  g  freien 
Sauerstoffs  entbinden  bei  der  Verbrennung  einer  entsprechenden 
Gewichtsmenge  Benzol  -f-  43  Cal.,  beim  Verbrennen  des  Mononitro- 
benzols  +  49  CaL,  beim  Verbrennen  des  Dinitrobenzols  im  Mittel 
+  58  Cal.,  beim  Verbrennen  des  Trinitrobenzols  im  Mittel  +  61  CaL, 
d.  h.  nahezu  die  Hälfte  mehr  als  beim  Benzol. .  Die  Wirkung  bei 
der  Verbrennung  mit  Sauerstoff  steigt  also  in  dem  Maasse,  als  die 
Nitrirung  weiter  fortgeschritten  ist,  so  dass  auch  aus  diesem  Gnmde 
die  höher  nitrirten  Verbindungen  eine  stärkere  Explosivkraft  be- 
sitzen.    Bgr. 

Beethelot  et  Matignon.  Sur  la  chaleur  de  formation  de  lVdra- 
zine  et  de  Pacide  azothydrique.  C.  E.  113,  672— 679  f. 
Die  Lösungswärme  des  schwefelsauren  Hydrazins  betragt 
bei  10,6  —  8,70  Cal.,  wobei  1  Gewthl.  der  Verbindung  in  200  bis 
300  Gewthln.  Wasser  gelöst  wurde.  Üie  Neutralisationswärme  de* 
Hydrazins  durch  Schwefelsäure  und  Salzsäure  ist: 
N.B^  gelöst  +  H2B04  gelöst     =  Ha804,  NSH4  gelöst  bei  10,8»   -f  11,1  CaL 

N,H4       „      -j-  HsB04  fest         =  H,S04,  N,H4  kryst +  36,0  , 

N2H4      „      +  2  HCl  verdünnt  =  2  HCl,  N8H4  gelöst -f  IM   » 

Das  Hydrazin  ist  mithin  eine  schwache,  dem  Ferrioxyd  vergleich- 
bare Basis.  Für  die  Verbrennungswärme  des  schwefelsauren  Hydra- 
zins wurde  gefunden: 

H2804,    N8H4  kryst.   +  20  +  Wasser  =  H28  04   verdünnt  +  2K  gasf. 

+  2H.0      -f  127,7  CaL, 
woraus  durch  Rechnung  folgt: 

8   prismatisch  +  04  +  H6  +  N«  =  Ha804,  NaH4   kryst.      -f  220,3  CiL, 

8  gasf.      -f-  222,9  CaL  ungefähr. 
Daraus  endlich  ergiebt  sich: 

Kt  +  H4  +  Wasser  =  N2H4  gelöst      —  9,5  Cal.  =  —  4,75  Cal.  X  2. 
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Das  Hydrazin  ist  sonach  eine  endothermische  Verbindung.  Sein 
Uebergang  in  Ammoniak  erfolgt  unter  Wärmeentwickelung: 

N,H4  verdünnt  ■+-  H«  =  2  NHa  verdünnt    +  51,5  CaL, 
woraus   sich    die   Unmöglichkeit    einer   directen   Umwandlung   des 
Ammoniaks    in    Hydrazin    ergiebt.     Da    die    Bildungswärme    des 
Hydroxylamins  negativ  ist: 

N  +  H  +  H,0  +  Wasser  =  NH,(HO)  verdünnt    —  50,0  Cal., 
so  ist  der  Uebergang  dieser  Verbindung  in  Hydrazin  exothermisch : 

2  NH.(HO)  gelöst  +  H,  =  N,H4  gelöst  +  2  H«0  +  21,5  Cal. 
Ein  Vergleich  der  Bildungswärmen  des  Hydroxylamins,  Hydrazins 
und  Ammoniaks  zeigt,  dass  die  Wärmeabsorption  um  so  grösser  ist, 
je  weniger  gesättigt  der  darin  enthaltene  Stickstoff  ist.  Aehnliches 
wurde  bereits  für  die  Sauerstoffsäuren  des  Stickstoffs  und  für  die 
Kohlenwasserstoffe  nachgewiesen. 

Die  Lösungswärme  des  Ammohiumsalzes  der  Stickstoff- 
wasserstoffsäure (N3H)  wurde  bei  11°  zu  —  7,08  Cal.  bestimmt, 
wobei  1  g  Salz  in  170  g  Wasser  gelöst  wurde.  Die  Bestimmung 
der  Neutralisationswärme  durch . Baryumoxyd  ergab: 

N8H  verdünnt  +  7tBa,0  verdünnt    -f  10,0  CaL, 
woraus  folgt: 

K8H  verdünnt  +  KHg  verdünnt  =  N4H4  verdünnt    -f-  8,2  Cal. 
Die  Säure  ist  sonach  unter  den  Amidosäuren  der  Amidobenzoesäure 
vergleichbar.      Für   die   Verbrennungswärme    des  Ammoniumsalzes 
der  Stickstoffwasserstoffsäure  wurde  gefunden: 

N«H4  kryst.  +   O,  =  2  Na  +  2HaO    -(-    163,8  Cal.    bei  const.   Volumen, 

+  168,3  Cal.  bei  const.  Druck. 
Daraus  folgt: 

N4  +  H4  =  N4H4  kryst.    —  25,3  Cal.,      N4H4  gelöst    —  32,3  Cal. 

Endlich  ist 

3K  +  H  +  Wasser  =  NaH  gelöst    —  61,6  Cal. 

Die  Stickstoffwasserstoffsäure  ist  sonach  von  den  Wasserstoffver- 
bindungen des  Stickstoffs  am  stärksten  endothermisch.  —  Die  sich 
anschliessenden  Betrachtungen  über  die  Constitution  der  Stickstoff- 
wasserstoffsäure sind  von  rein  chemischem  Interesse.  Bgr. 


F.  Stohmann.     Calorimetrische  Untersuchungen.    XXHI.  Abb. 

u.  Cl.  Kleber.     TJeber  die  Hydrirung  geschlossener  Hinge. 

(Erste  Mittb.)  J.  prakt.  Cbem.  43,  1—21  f.  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [2], 
66—67.  [Z8.  f.  pbys.  Cbem.  7,  234—235.  [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  487 
—488;  2,  8—9.     [J.  ehem.  Soc.  60,  376—377. 
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F.  Stohmann.     Calorimetrische  Untersuchungen.    XXIV.  Abb. 
u.  Cl.  Klebeb.    lieber  die  Hydrirung  geschlossener  Ringe. 

(Zweite  Mittb.)   J.  f.  prakt.  Chem.  (2)  43,  538— 544  f.   [ZS.  f.  phyi.  Chem. 

8,  335—336.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  880—881. 

Folgende  Tabelle  giebt  die .  Uebersicht  der  Versuchsergebmsse, 
über  welche  in  der  ersten  Mittheilung  berichtet  wird. 

Wärme*    Büdnngv 

werth        winne 

Cal.  C*L 

Terephtalsäure C8H«04  770,9  188,1 

Terephtalaäure-Dimethyl C10HI004  1112,2  172,$ 

„                 „            neue  Bestimmung         „  1112,7  172,5 

Jl,  4-Dihydroterephtalaäure CeH804  836,1  191.» 

A\%  4-DihydroterephtalsÄure-Dimethyl.  .   .  CMHlt04  1181,3  172.7 

il,  5-Dihydroterephtalsäure C8H804  842,7  185,3 

^1-Tetrahydroterephtalsäure C8Hl0O4  882,8  214,2 

Jl-Teü-ahydroterephtalBäure-Dimethyl    .    .  Cl8Hl404  1226,8  196.2 

cis-Hexahydroterephtalaäure C8Hlt04  928,6  237,4 

ram.  Hexahydroterepbtalsäure    ......          „  929,5  236,5 

„      HexahydroterephtalBäure-Dimetbyl .    .  C,0HleO4  1278,9  218,1 

Normal-Hexan C*HM  991,2  55£ 

a-Thiophensäure C»H4S08  591,9  85,4 

Tetrahydro-a-ThiophenBäure CsH8SOs  700,4  114,9 

Die  Verf.  berechnen  daraus  die  Wänneentwickelung,  die  bei 
der  nach  einander  folgenden  Hydrirung  im  Benzolringe  stattfindet 
Es  ergiebt  sich  dabei,  dass  sich  in  den  fünf  Stufen  der  Hydrirung 
drei  scharf  von  einander  getrennte  Reactionen  unterscheiden  lassen. 
1)  Bei  dem  Uebergange  der  Terephtalsäure  zu  den  Dihydrosauren 
oder  bei  der  ersten  Addition  von  H2  wird  die  Gesammtenergie  des 
WasserstofFmolecüls   in   dem   entstehenden  Producte  aufgespeichert 
Der  Mittelwerth  der  Reaction  entspricht  einem  Wärmezuwachs  von 
68,7  Cal.     2)  Der  Uebergang   der  Dihydrosauren  zur  Tetrahydro- 
säure   und   der  von  der  Tetrahydrosäure  zu  den  Hexahydrosänren 
sind   einander   gleichwertig.     Der   Mittelwerth    dieser  Reactionen 
entspricht  einem  Wärmezuwachs  von  45,3  Cal.     3)  Der  Uebergang 
von  der  Hexahydrosänre  zur  Korksäure,  die  Sprengung  des  Bensol- 
kernes und  die  Spaltung  einer  offenen  Kette  in  ^zwei  verschiedene 
Molecüle   erfolgen  unter  gleicher  Wärmetönung.     Der  Mittelwert* 
dieser  Reactionen   entspricht  einem   Wärmezuwachs  von   54,8  CaL 
Die  Verff.  zeigen,  dass  unter  Benutzung  dieser  drei  Constanten  der 
Wärmewerth   auch  anderer  Hydrirungsproducte    berechnet   werden 
kann,   ohne   dass   man   diejenigen   der  Zwischenglieder  kennt.    Es 
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ergiebt  sich  beim  Uebergange  vom  Benzol  zum  Hexan,  vom  Toluol 
zum  Hexahydro  toluol  und  Heptan,  von  der  Benzoesäure  zur  Heptyl- 
säure,  von  der  o-Toluylsänre  zur  Octylsäure,  vom  Benzyl-  zum 
Heptylalkohol  genügende  Uebereinsümmung  zwischen  Rechnung 
und  Beobachtung.  Dieselbe .  Uebereinstimmung  zeigt  sich  auch  in 
der  Pyridinreihe ,  ftr  welche  die  Verff.  die  ThomsejT  sehen  Zahlen 
benutzen.  .  Die  Hydrirung  in  dieser  Reihe  ist  sonach  derjenigen  im 
Benzolkerne  thermisch  gleichwertig.  Auch  im  Thiophenkern  (für 
welchen  Dihydroverbindungen  noch  nioht  bekannt  sind)  scheinen 
ähnliche.  Beziehungen  vorhanden  zu  sein,  nur  scheint  hier  mit  der 
ersten  Hydrirung  der  Wärmewerth  nur  um  &3  Cal.  zu  wachsen, 
wofür  auch  die  unter  dieser  Annahme  berechnete  Verbrennungs- 
wärme des  Diäthylsulfids  spricht,  die  mit  der  von  Thomskn  beob- 
achteten ziemlich  genau  übereinstimmt. 

In  den  Körpern  mit  Benzol-  und  Thiophenkernen  ist  somit 
der  thermische  Werth  des  Vorganges  der  Hydrirung  im  ersten 
Stadium  ein  wesentlich  andersartiger  als  im  zweiten  und  dritten, 
und  zwar  steht  er  in  den  beiden  letzten  Stadien  durchaus  im  Ein- 
klänge mit  den  bei  Hydrirung  gewöhnlicher  Doppelbindungen  in 
der  Föttreihe  beobachteten  Werthen. 

In  der  zweiten  .Mittheilung  werden  die  Verbrennungswärmen 
folgender  Verbindungen  mitgetheilt: 

Wärme-  Bildnngs- 

werth  wärme 

J  2,  5-DihydroterephtalBäure  .   .    C8H804             845,4  Cal.  182,6  Cal. 

Pht&lsäure C8H604              771,6    „  —        „ 

Dihydrophtalsäure C8H804              843,1    „  184,4     „ 

J2-Tetrahydrophtalsaure    .   .    .    C8H1004            881,6    „  215,4     „ 

Phtalsäuremethyl Cl0H10O4          1113,9    „  —        n 

Die  Phtalsäuren  entsprechen  sonach  ganz  den  Terephtal- 
säuren.  —  Weiter  haben  die  Verff.  den  Wärmewerth  der  fuma- 
roiden  Hexahydro mellithsäure,  C1jH12012,  zu  923,9  Cal.  er- 
mittelt, woraus  die  Bildungs wärme  derselben  gleich  618,1  Cal.  folgt. 
Der  unter  Benutzung  der  oben  mitgetheilten  Constanten  aus  der 
Verbrennungswärme  der  Mellithsäure  berechnete  Wärmewerth  ist 
947,5  CaL,  welche  Abweichung  die  Verff.  durch  d^s  Eintreten  be- 
sonderer Spannungs Verhältnisse  in  dem  Molecül  der  Hydrosäure 
erklären,  indem  in  der  Mellithsäure  ein  Uebereohuss  an  Energie 
aufgehäuft  ist,  welcher  bewirkt,  dass  beim  Uebergange  in  die  Hydro- 
säure die  Zufuhr  einer  geringeren  Energiemenge  als  unter  anderen 
Umständen  erforderlich  ist.  Bgr. 
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F.  Stohhann.  Thermochemische  Vorhersagung  and  Erfahrung. 
Leipz.  Ber.  43,  635—637,  1891  f. 
In  der  Abhandlung,  über  welche  vorstehend  berichtet  wurde, 
hatte  der  Verf.  gezeigt,  dass  sich  die  Verbrennungswärme  des  Hexa- 
hydrobenzols  zu  939,1  Cal.  berechnet.  In  der  vorliegenden  Ab- 
handlung zeigt  der  Verf.,  dass  mit  diesem  Werthe  sowohl  die 
experimentell  ermittelte  Verbrennungs wärme  des  Hexans,  als  auch 
diejenige  der  Hexahydroterephtalsäure  übereinstimmt.  Die  Ver- 
brennungswärme des  Hexahydrobenzols  ist  sonach  beträchtlich 
weniger  als  das  Doppelte  des  Trimethylens ,  die  493,4  CaL  für  die 
flüssige  Verbindung  beträgt,  wie  schon  A.  Bayer  auf  Grund  der 
im  Trimethylen  vorhandenen  grösseren  Spannung  vorhergesagt  hatte. 
Dasselbe  gilt  für  das  Aethylen,  dessen  Verbrennungswärme  sich  n 
derjenigen  des  Trimethylens  fast  genau  wie  2 : 3  verhält  Auf  Grand 
der  Aehnlichkeit  der  Spannlingsverhältnisse  im  Hexa-  und  Pento» 
methylenringe  ist  die  Verbrennungswärme  des  Pentamethylens  in- 
nähernd 5/e  derjenigen  des  Hexamethylens,  also  782,5  CaL  Der 
Verf.  zeigt,  dass  dieser  Werth  auch  aus  der  Verbrennungswinne 
der  Pentamethylendicarbonsäure  folgt.  Bgr. 

F.  Stohmann.   Calorimetrische  Untersuchungen.     XXV.  Abh. 

u.  H.  Langbein.     Ueber  den   Wärmewerth  der  Nahrosga* 

bestandtheile  und  deren  Derivate.     Journ.  f.  prakt  Chem.  N.  F.  H 
336— 399  f.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  881—882.     [Chem.  CentralbL  1811, 
2,  837— 839  f.     [Journ.  chem.  8oo.  62,  4—6,  1892. 
Folgende   Zahlen  wurden   bestimmt:     Dieselben   beziehen  sich 
auf  den  aschefreien  Zustand  der  Nahrungsmittel. 

Substanz  Atomverhältniss  '       Wärmewerth  pro  Grmm» 

Elastin C7aoHllwN190SOM«  5961,3  cal. 

PflaDzenftbrin    ....    C7t0Hll00Nl75S5OM1  5941,6  . 

Serumalbumin  .    -  .    .    C780Hltc7K178S6OSs1  5917,8  , 

Syntonin C7wHll98N1MS50„«  5907,8  ,* 

Hämoglobin C7t0HM7  N1MS2Osl9  5885,1   , 

Milchcasein,  Präp.  I.  .    C740Hll78Nl78S4OM4  5867,0  , 

n  n     II.  .    C7t0H1098Nl79S4OW5  5849,6   , 

Eidotter C^H^N^S««^  5840,9   , 

Legumin C740HuwN1758tO,44  5793,1   , 

Vitellin C780H1357N1M8«OM4  5745,1   , 

Eieralbumin Gj^Bl^^^S^O^  5735,2  , 

Fleischfaser,  Präp.  I.  .    C7MHu78N184SaOt4S  5720,5  . 

Krystallisirtes  Eiweiss     C7wHlls4N8l8SsOM8  .    5672,0  t 

Fleisch,  Präp.  III.   .    .      —     —     —     —  5662,6  , 

»  »  I.    .    .    C720Hm4NmS5O843  5640,9  • 


Btohmann.    Stohmakn  n.  Langbein.  317 

Substanz  Atom  Verhältnis*         Wärmewerth  pro  Gramm 

Blutfibrin C720H1UK>N1MSflOM5  5637,1  cal. 

Habnack'b  Eiweiss  .   .  C7f0H1140Nl77B1008MCln  5553,0  , 

Wollfaser C7wH1157NM88«0O14tl  5510,2  , 

Conglutin C7t0H1H7Ngl884OM7  5479,0  „ 

Hautfibroin C7MHM5  N^StO«,«  5355,1  „ 

Pepton C^oHnnNjojSyO«^  5298,8  „ 

Chondrin C7MH117lN1MS7O80S  5130,6  „ 

Ossein C^HnptN^oSsOao»  5039,9  „ 

Fibroin C7MH1M1Nm08M  4979,6  „ 

Chitin C7MHm5NM07M  4650,3  „ 

Die  Zahl  720  für  den  Kohlenstoff  wurde  mit  Rücksicht  aut 
die  LiEBEBKüHN'sche  Eiweissformel  gewählt,  welche  im  Molecüi 
72  At.  Kohlenstoff  annimmt.  Die  Üfultiplication  mit  10  war  wegen 
des  geringen  Schwefelgehaltes  mancher  Substanzen  erforderlich.  Die 
Schwankungen  des  Wärmewerthes  (zwischen  6000  und  4000  cal.) 
sind  fast  ausschliesslich  durch  die  Zusammensetzung  bedingt,  inso- 
fern als  der  höchste  Wärmewerth  zugleich  dem  höchsten  Gehalt 
an  Kohlenstoff  und  dem  geringsten  an  Sauerstoff  entspricht.  Weit 
geringer  sind  die  Schwankungen,  wenn  man  die  eigentlichen  Eiweiss- 
stoffe  von  den  Albuminoiden  trennt.  Der  Wärmewerth  des  Pep- 
tons ist  geringer  als  der  des  Fibroins,  aus  welchem  es  durch  die 
Aufnahme  der  Elemente  des  Wassers  entstanden  ist.  Als  Mittel- 
werth  aus  den  von  den  Verfassern  einerseits  und  Bebthelot  und 
Andbe  andererseits  gefundenen  Zahlen  —  zwischen  beiden  herrscht 
gute  Uebereinstimmung  —  ergiebt  sich  der  Wärmewerth  der 
Eiweissstoffe  zu  5711  cal.  pro  Gramm,  und  die  Zusammensetzung 
C720H1161Ni87S5O288i  was  (mit  Ausnahme  des  Schwefels)  mit  der 
LiEBEBKüHN'schen  Formel  (C72H11jN18S02j)  gut  übereinstimmt.  Die 
dabei  vorausgesetzte  vollständige  Verbrennung  findet  im  Organismus 
indess  nicht  statt;  der  Stickstoff  wird  vielmehr  als  gelöster  Harn- 
stoff ausgeschieden,  wodurch  sich  die  Verbrennungswärme  von 
lg  Eiweiss  um  (869,0  +  21,0) cal.  (Bildungs-  und  Lösungswärme  der 
aus  1  g  Eiweiss  entstehenden  Harnstoffmenge)  vermindert.  Sie  beträgt 
mithin  4820,4  cal.  pro  Gramm,  d.  h.  84,4  Proc.  der  Energie  vom 
Eiweiss.  Hierbei  ist  übrigens  noch  zu  berücksichtigen,  dass  auch 
diese  Zahl  durch  die  Entstehung  anderer  stickstoffhaltiger  Ver- 
bindungen vermindert  wird. 

Von  den  Derivaten  der  Eiweissstoffe  wurden  die  folgenden 
untersucht: 
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Bildung«-  Wärmewert]* 

Name                          Formel     Wärmewerth  wärme      nachBmmuLor 

Calorien  Calorien  Calorien 

Glycocoll C2H5N08             234,6  .125,9  234,» 

Alanin C3H7NOe            387,7  135,8  389,0 

Leucin CflH18NOa           855,8  156,7  857,1 

Sarkoein C8H7N02            401,2  122,3  - 

Hippursäure.    .    .    .  CBH„NOa           1014,5  142,0  1012,9 

Asparaginsäure    .    .  C<H7N04            385,2  232,3  .    386,8 

Harnstoff CH4N80              152,2  79,8  151,5 

Asparagin C4H8N208           463,5  188,5  448,1 

Kreatin,  kryst.     .    .  C4H9N802,HfiO    553,5  202,2  — 

wasserfrei  C4H,N,Ot           560,0  126,5  — 

Harnsäure     ....  C5H4N408            460,5  148,5  461,4 

Guanin C5H5N50             586,6  55,9  — 

Coffein C8H10N4O2        1014,9  82,1  — 

Eine  Abweichung  ist  nur  beim  Asparagin  vorhanden.  —  Aus  diesen 
Zahlen  ergiebt  sich: 

1.  Homologie.  Die  Differenzen  der  Wärmewerthe  Tom 
Glycocoll  und  Alanin  sind  153,1  Cal.,  vom  Alanin  und  Leucin 
156,0  Cal.  X  2. 

2.  Isomerie.  Der  Wärmewerth  einer  an  Stickstoff  gebun- 
denen Methylgruppe  ist  bedeutend  höher,  als  wenn  die  Gruppe  an 
Kohlenstoff  gebunden  ist. 

3.  Der  Uebergang  der  normalen  Säuren  in  die  Amido- 
säuren,  also  der  Ersatz  eines  Wasserstoffatoms  in  einer  CHS-Gruppe 
durch  die  Gruppe  NHa,  erhöht  den  Wärmewerth  um  26,9  CaL 

4.  Beim  Uebergang  der  Säuren  in  die  Säureamide, 
also  beim  Ersatz  der  OH- Gruppe  des  Carboxyls  durch  'SE%  wird 
der  Wärmewerth  um  78,6  Cal.  erhöht. 

5.  Die  Entstehung  der  Hippursäure  aus  der  Benzoe- 
säure verläuft  endotherm. 

C2H5N08  -f  C7HaO,  =  C9H,NOa  -f  H80  —  8,2  CaL 
Der  Wärmewerth  des  Eiweisses  wird  bei  Abspaltung  von  Glycocoll 
und   Umwandlung    desselben    in   Hippursäure    um   2775,5  caL  Ter 
mindert,   so  dass  nur   2935,7  cal.  =51,4Proc.  verwerthet  werden. 

6.  Die  Entstehung  von  Harnstoff  aus  Ammoniak  und 
Kohlensäure  ist  ebenfalls  endotherm. 

C02  -f-  2NH8  =  CH4NgO  -f-  H,0  —  30,4  Cal. 
Die  umgekehrte  Reaction  tritt  also  sehr  leicht  ein. 

7.  Aus  dem  Harnstoff  kann  man  den  Wärmewerth  der 
fest  gedachten  Kohlensäure  zu  152,2  — 76,8  X  2  = —5,0 CaL 
berechnen,  woraus  sich  die  Unbeständigkeit  der  Verbindung  erkürt. 
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8.  Aus  dem  Wärmewerthe  des  Coffeins  (Trimethylxanthin)  und 
des  Theobromins  (Dimethylxanthin),  843,3  Cal.,  folgt  der  Wärme- 
werth  des  Xanthins,  C5H4N4Oj,  gleich  515,1  Cal.  Der  Ueber- 
gang  des  Xanthins  zur  Harnsäure  (460,5  Cal.)  erfolgt  mithin  unter 
Entwicklung  von  54,6  Cal.  Bgr. 

Schbubbb-Kbstneb.  Emploi  de  la  bombe  calorim&rique  pour  la 
d&ermination  de  la  ohaleur  de  combustion  de  la  houille.  C.  B. 
112,  233— 236  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  185.  [Journ.  ehem.  8oc. 
60,  520.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  615.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  941—945. 
Ann.  chim.  phys.  (6)  24,  213—224. 

Die  oalorimetrische  Bombe  Bbbthblot's  eignet  sich  sehr  gut 
zur  Bestimmung  des  Brennwerthes  der  Steinkohlen.  Dabei  kann 
man  die  bei  der  Bildung  der  geringen  Mengen  von  Salpeter-  und 
Schwefelsäure  entstehenden  Wärmemengen  vernachlässigen.  Die 
Asche  bestimmt  man  dadurch,  dass  man  die  fein  gepulverte  Kohle 
in  Form  von  Pastillen  bringt  und  bei  einer  Anzahl  derselben  den 
Aschenwerth  ermittelt.  Die  Zahlenwerthe,  welche  mit  der  calori- 
metrischen  Bombe  erhalten  wurden,  sind  stets  um  1  bis  3  Proc. 
niedriger  als  diejenigen,  weiche  der  Verf.  mit  dem  Apparate  von 
Faybx  und  Sllbebmann  erhielt.  Bgr. 


W.  N.  Habtlet.  A  study  in  thermo-chemistry :  the  reduetion  of 
metals  from  their  ores.  Proc.  Dublin  (N.  8.)  7,  35  f.  [Naturw.  Bundsch. 
6,  369—370. 

Der  Verf.  berechnet  die  Wärmemengen,  die  bei  der  Aus- 
iührung  einer  Anzahl  von  metallurgischen  Processen  entwickelt 
oder  verbraucht  werden,  in  der  Absicht,  die  Aufmerksamkeit  der 
Fachleute  auf  die  Anwendung  der  Thermochemie  auf  die  erwähnten 
Vorgänge  hinzulenken.  Bgr. 

A.  Dittb.  Action  räciproque  des  sels  haloides  alcalins  et  mercureux. 
Ann.  chim.  phyB.  (6)  22,  559— 567  f. 

Die  Haloidsalze  des  Quecksilberoxyduls  werden  durch  die 
Lösungen  von  Cyankalium,  sowie  durch  die  Lösungen  der  Haloid- 
salze der  Alkalimetalle  in  lösliche  Mercuriverbindungen  unter  Ab- 
scheidung von  Quecksilber  zerlegt.  Der  Verf.  berechnet  die  hierbei 
stattfindenden  Wärmetönungen  und  sucht  nachzuweisen,  dass  die  Vor- 
gänge wenigstens  theilweise  dem  Princip  des  Arbeitsmaximums  ent- 
sprechen.    Die  Arbeit  ist  von  wesentlich  chemischem  Interesse. 

Bgr. 
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Rosenthal.       Calorimetrische    Untersuchungen     an     Säugethieren 
Berl.  Berl.  1891,  587— 599f.    [Naturw.  Rundsch.  6,  510—511. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin ,  dass  im  Calorimeter  niemals  die 
Wärmeproduction  eines  Thieres,  sondern  stets  nur  die  Wärme- 
abgabe gemessen  wird,  die  durch  die  wechselnden  Zustande  an  der 
Oberfläche  des  Thieres  verändert  werden  kann,  so  dass  auch  bei 
gleicher  Wärmeproduction  verschiedene  Angaben  des  Calorimetera 
erhalten  werden  können.  Deshalb  misst  er  gleichzeitig  die  Wanne- 
ausgäbe,  sowie  die  wechselnde  Eigenwärme,  um  die  wahre  Wärme- 
production zu  berechnen  und  die  Aenderungen  des  Emissions- 
coefficienten  der  Thiere  zu  ermitteln.  Die  Versuche,  über  welche 
der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  berichtet,  beziehen  sich  auf 
die  Wärmeproduction  und  -abgäbe  während  des  Fiebers.  Da  die- 
selben von  wesentlich  physiologischem  Interesse  sind,  so  sei  hier 
nur  mitgetheilt,  dass  nach  ihnen  beim  Fieber  keine  erhöhte  Wärme- 
production stattfindet,  dass  vielmehr  die  höhere  Körpertemperatur 
durch  Wärmeretention  bewirkt  wird.  Grosse  und  schnelle  Tempe- 
raturabfälle gegen  Ende  des  Fiebers  werden  immer  durch  einen 
plötzlichen  Wärmeabfluss  nach  aussen  bewirkt,  ohne  dass  wir  dar- 
aus etwas  über  die  Wärmeproduction  im  Thierkörper  schliessen 
können.  Bgr. 

R.    Pictet.      Description    de    son    laboratoire,    premiers    resultate 
obtenus.    Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  52— 64  f.     [Nature  45,  31— 31 

Bei  der  Einrichtung  seines  Laboratoriums  war  der  Verf.  bemüht 
Versuchsanordnungen  zu  treffen,  welche  gestatteten,  Körper  längere 
Zeit  auf  einer  zwischen  +  20°  und  —  200°  gelegenen  Temperatur 
zu  erhalten.  Die  niedere  Temperatur  von  —  200°  wird  in  drei 
Stufen  erreicht,  deren  erste  der  Temperatur  von  circa  etwa  —  8CH, 
die  zweite  der  Temperatur  von  — 130°,  die  dritte  der  Temperatur 
von  — 200°  entspricht.  Die  erste  Stufe  wird  mittels  der  Pictbt'- 
schen  Flüssigkeit,  einem  Gemisch  von  flüssigem  Schwefeldioxyd 
und  Kohlendioxyd  erreicht.  Durch  Verdampfung  derselben  kühk 
sich  die  zur  Erreichung  der  zweiten  Temperaturstufe  dienende 
Flüssigkeit  (Stickstoffoxydul  oder  Aethylen)  bei  ihrer  Verflüssigung 
durch  Druckpumpen  ab.  Sie  wird  ihrerseits  wieder  dazu  benutzt, 
die  Flüssigkeit  der  dritten  Stufe  (verflüssigte  atmosphärische  Luft) 
bei  ihrer  Verdichtung  abzukühlen.  Die  Verdampfung  dieser  Luft  — 
der  Dampfstrahl  ist  schön  himmelblau  gefärbt  —  ruft  die  dritte 
Temperaturstufe  von  — 200°  bis  — 210°  hervor.  Die  beiden  erste* 
Kreisprocesse  sind  durch  Pumpen  continuirlich  im  Betriebe,  bei  dem 
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dritten  wird  die  Luft  durch  eine  mittels  der  Hand  bewegte  hydrau- 
lische Presse  comprimirt.  Um  das  Eintreten  von  Luft  in  die  Appa- 
rate zu  verhüten,  stehen  die  Stopfbüchsen  mit  Behältern  in  Ver- 
bindung, welche  die  dem  Kreisprocesse  unterworfenen  Gase  unter 
einem  etwas  höheren  als  dem  Atmosphärendruck  erhalten.  Das 
Stickstoffoxydul  passirt,  ehe  es  in  den  Compressionsapparat  eintritt, 
einen  auf  — 60°  bis  — 65°  abgekühlten  Kupfercylinder,  der  durch 
Kupferplatten  getheilt  ist  und  Baumwolle  enthält.  Hier  wird  es 
durch  Ausfrieren  vom  Wasser  befreit.  Die  Versuche,  über  die  der 
Verf.  berichtet,  beziehen  sich  zunächst  auf  die  Wärmestrahlung  bei 
niederer  Temperatur.  Es  zeigte  sich,  dass  bei  — 135°  bis  — 100° 
die  Isolirungsmittel  (eine  60  cm  dicke  Schicht  Baumwolle)  die 
Strahlung  nicht  mehr  verhindern.  Erst  von  — 100°  tritt  erst  wieder 
eine  schützende  Wirkung  derselben  ein.  Für  die  Wärmemenge 
dQy  welche  in  der  Zeit  dt  eintritt,  giebt  der  Verf.  die  Formel 

in  welcher  K  und  a  Constanten  sind,  T  die  absolute  Temperatur 
des  Refrigerators,  T1  diejenige  der  Umgebung  ist,  C  die  Wärme- 
menge bezeichnet,  die  in  der  Zeiteinheit  durch  ein  Stück  der  iso- 
lirenden  Hülle  von  der  Einheit  der  Oberfläche  und  der  Einheit  der 
Dicke  geht,  S  die  Oberfläche  des  mit  der  isolirenden  Hülle  in 
Berührung,  stehenden  abgekühlten  Körpers,  E  die  Dicke  der  iso- 
lirenden Hülle  und  t  die  Beobachtungszeit  ist.  —  Die  Messungen 
der  Temperaturen  geschahen  durch  Wasserstoff-  und  Alkoholthermo- 
meter ,  von  denen  die  letzteren  mit  den  ersteren  verglichen 
waren.  —  Weiter  berichtet  Verf.  über  Versuche,  das  Chloroform 
durch  Krystallisation  bei  — 80°  und  — 100°  zu  reinigen,  über  die 
Herstellung  von  Quecksilberkrystallen  und  über  die  continuirliche 
Gewinnung  von  Alkohol  aus  gährender  Maische.  Bgr. 
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B.  C.  Damibn.   Sur  la  Variation  du  point  de  fasion  avec  la  pression. 
C.  B.  112,  785—788. 

Der  Verf.  hat  1889  (diese  Ber.  45  [2],  280,  1889)  Mittheilungen 
über  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der  Schmelzpunkte  unter  er- 
höhtem Druck  gemacht  und  giebt  hier  weitere  Mittheilungen.  Die 
Drucke  konnten  bis  200  Atm.  gesteigert  werden.  Untersucht  wurden 
Walrath,  Paraffin,  Wachs,  Naphtalin,  Mononitronaphtalin ,  Para- 
toluidin,  Diphenylamin  und  Naphty lamin ,  die  zum  Theil  schon  von 
Battblli  (bis  zu  Drucken  von  16  Atm.)  untersucht  wurden.  Die 
Resultate  der  Experimente  lassen  sich  durch  die  Formel  darstellen 

t  =  t9  +  a(j>—l)  —  b(j>-  1)*, 

wo  *o  und  t  die  Schmelzpunkte  bei  1  Atm.  und  p  Atm.  Druck 
bedeuten.  So  steigt  bei  Walrath  der  Schmelzpunkt  von  48,1°  (bei 
1  Atm.)  bis  51,38°  bei  182  Atm. 

Es  werden  dann  aus  der  Formel  verschiedene  Schlüsse  gezogen : 

*F  =  °    far    *<-1  =  26- 

-Bei  den  zuletzt  genannten  Körpern  ergab  der  Versuch  die  Bestätigung 
des  Schlusses. 

Ferner  folgt,   dass  bei  einem  bestimmt  hohen   Druck  t  =  t0 

sein  muss,  nämlich,  wenn  p'  =  -  +  1 ;  dies  ist  für  Naphtylamin  bei 

166  Atm.  der  Fall,  darüber  hinaus  muss  der  Schmelzpunkt  kleiner 
als  t0  sein. 

Die  leicht  schmelzbaren  Legirungen  geben  keine  sicheren 
Resultate  (Lipowitz,  Wood). 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  a,  b  und  pe  gegeben. 

21* 
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a  b  Pfin 

Atmofpbüren 

Walrath 0,022034  0,0000166  664.« 

Paraffin 0,029  776  523  285,* 

Wachs 0,020523  130  790,3 

Naphtalin 0,035840  155  1151,1 

Mononitronaphtalin 0,021056  610  175 

Paratoluidin  .    .    .. 0,014215  430  166 

Diphenylamin  .   : 0,024156  850      *  143 

Naphtylamin 0,017012  0,0001030  83,5 

a  t 
Ueber  jpc  hinaus  wird  — —  negativ,  der  Körper  vermindert  sein 

Volumen,    der  Druck  erniedrigt   den   Schmelzpunkt   und  lässt  ihn 
Alsdann    bis    zu    dem     1    Atm.    entsprechenden  ..herabsinken.    Bei 

pc  (  -7—  =  0  J  sind  die  specifischen  Volumina  im  festen  und  flüssigen 

Zustande  gleich  y  unter  p?  ist  das   specifische  Volumen  der  Körper 
im  festen  Zustande  kleiner  als  das  des  flüssigen.  Sä. 

O.  TüMiiiBZ.     Ueber  die   Unterkühlung   von  Flüssigkeiten.    Wie* 
Ber.  100  [2  a],  1197— 1232,  1891  f. 

Die  Arbeit  über  Unterkühlung  ist .  noch  nicht  abgeschlossen, 
doch  enthält  sie  eine  Theorie-,  die  „nicht  nur  alle  bekannten  Tat- 
sachen, insofern  Substanzen  ohne  Krystallwasser  in  Betracht  komm«** 
sehr  einfach  erklärt,  sondern  auch"  für  fernere  Urrtersuchungen  tiele 
Fragen  offen  lässt".    .      \    ;    ; 

Der  Verf.  theilt  dann  Unterkühl  nngsversuche  mit  unterechvenk- 
saurem  Natron  mit  Er  hat  einmal  die.  Ueberschmelzung  erhalt«, 
indem  er  das  reine  Salz  in  einen  Glaskolben  brachte  und  diesen  in 
einem  Trockenkasten  auf  80°  bis  90°  C-  erwärmte.  Die  Flösse- 
keit  wurde  dann  mit  einer  .dünnen  Schicht  von-  Olivenöl  bedeckt 
und  mit  einem  Pfropfen  mit  Thermometer  geschlossen.  Die  Ab- 
kühlung erfolgte  sehr  langsanv  auf  einer  schlecht,  leitenden  Um»* 
läge.  Es  wurden  Abkühlungen  bis  5,3°  C,  also  42,8°  C.  unter  d» 
Schmelzpunkte  48°  erreicht;  noch,  besser  ist  es,<  wenn  .man.  das  Sab 
in.  eine  Probirröhre  mit  Thermometer  Jwingt,  diese,  in  eine  weit«« 
so  steckt,  dass  die  Wandungen  gleich  weit  entfernt  sind  und  d» 
Ganze  in  ein  Becherglas .  setzt.  Die  Erstarrung  t  erfolgte.  bei  8* '*>* 
10°,  die  Temperatur  stieg  dann  auf  48°.  Erhitzt  mau.  das  S«k 
über  einem  BuNSBN'schen  Brenner  in  einem  Kö]bchen  auf  100*,  *> 
entstehen  bei  Unterkühlung  bis  8°  Kry stalle,  phne  «Iflgs  die  übrige 
Flüssigkeit  erstarrt.     Die  Kryställe  können."  siofc  }ßmgt  Zeit  »  &x 
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Flüssigkeit  bakeiv  ohne,  dass  Erstarrung  erfolgt;  auch  bei  dem  nach 
der  ersten  Wöise  dargestellten  überschmolzenen  Sake  entstehen  diese 
Krystalle,  wenn  man  die  ßefässe  unter  einen  Recipienten.  bringt 
und  stark  auspumpt,  es  geht  dann  Kry Stallwasser  fort  Die  Flüssig- 
keit lässt  sich  dann  auf  —  3°  C.  unterkühlen. 

Das  Erstarren  kann  durch  heftige  Bewegung  erfolgen ;  am 
leichtesten  erfolgt  sie  durch  einen  eingeführten  Krystall;  auch  der 
Verdunstung  schreibt  Verf.  einen  Einfluss  zu,  was  anderweitig  zu 
der  Erklärung  dafür,  dass  die  Erstarrung  nicht  in  geschlossenen 
Gefässen  stattfindet,,  mit  herangezogen  ist  Magnetische  Kräfte  wirken 
auf  die  Unterkühlung  nicht 

Nachdem  der  Verf.  kurz  auf  frühere  Erklärungsversuche  ein- 
gegangen ist,  giebt  er  seine  eigenen  Anschauungen  in  Form  einer 
Theorie.  Er  sieht  den  Zustand  der  unterkühlten  Flüssigkeit  als 
potentiellen  Erstarrungszustand  an,  d.  h.  die  unterkühlte  Flüssigkeit 
hat. bereits  in  ihren  kleinsten  Theilen  jene  Eigenschaften,  welche 
den  festen  Körpern  wesentlich  zukommen.  Mit  Hülfe  des  Princips 
der.  Energie  und  der  Thatsache,  dass  der  Erstarrungsprocess  durch 
mechanische  Kräfte  eingeleitet  wird,  gelangt  er  zu  dem  Schluss, 
dass.  die  bei  der  Erstarrung  thätigen  inneren  Kräfte  die 
charakteristischen  Eigenschaften  haben,  wie  die  inneren  Druck- 
kräfte eines  festen  Körpers.  Er  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  die 
unterkühlte  Flüssigkeit  aus  unendlich  vielen  Elementarkrystallen 
besteht,  deren  Symmetrieebenen  alle  möglichen  Richtungen  haben; 
durch  Gleichrichtung  derselben  erfolgt  die  Erstarrung.  Nachdem 
der  Verf.  dann  die  Erwärmung  bei  der  Erstarrung,  die  dem  festen 
Theile  der  unterkühlten  Flüssigkeit  zukommt,  erklärt  hat,  leitet  er 
auch  theoretisch  eine  Formel  für  die  Grenze  der  Unterkühlung  ab, 

T        t-X 

wo  T  der,  Erstarrungspunkt ,  l  die  latente  Schmelzwärme  (freie 
Erstarrungswärme) ,  C  Erwärmungscoefficient  (specifische  Wärme); 
für  die  Grenze  der  Unterkühlung  beim  Wasser  (£  =  0°,  k  =  79,15, 
(f=  1,00,  T—t  =  79,15<>),  findet  man  so  —79,15°,  während  die 
Unterkühlung  nur  bis  —  20°  C.  erreicht  werden  konnte,  ebenso 
wenig  stimmen  die  anderen  Werthe  fiir  Phosphor,  Schwefel  und 
Natriumphosphat;  auch  die  theoretischen  und  calorischen  Constanten 
des  unterschwefligsauren  Natrons  stimmen  nicht  direct  mit  den 
experimentellen  Daten  überein.  Für  den  amorphen  und  weichen 
Zustand  folgt  aus  den  Betrachtungen  eine  sehr  einfache  Erklärung. 
Hat  eine  Substanz  den  Grenzzustand  der  Unterkühlung  erreicht  und 
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wird  dadurch  noch  weiter  abgekühlt,  00  entsteht  ein  fester  amor- 
pher Körper,  der  weiche  Znstand  aber  ist  als  Zustand  einer  unter- 
kühlten, zähen  Flüssigkeit  zu  betrachten.  Sd 


F.  Wald.  Notiz  über  die  Adhäsion  beim  Gefrierpunkte.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  7,  514—517. 
Die  Arbeit  enthält  keinen  Bericht  über  ausgeführte  Verweht 
Wenn  ein  fester  Körper  von  einer  Flüssigkeit  benetzt  wird,  so  mos 
ihre  Dampfspannung  vermindert  und  ein  mechanischer  Druck  «f 
den  festen  Körper  ausgeübt  werden.  Es  wird  dann  die  Präge  auf- 
geworfen, wie  sich  die  Sache  verhält,  wenn  der  feste  Körper  und 
die  Flüssigkeit  aus  demselben  Stoffe  bestehen  (Eis,  Wasser),  und 
näher  erörtert.  Es  handelt  sich  dann  auch  darum ,  ob  Eis  in  d« 
That  von  Wasser  beim  Gefrierpunkte  benetzt  und  Wasser  in 
capillaren  Eisröhren  gehoben  wird.  Die  Arbeit  kann  zu  Versuche 
anregen.  Sek 

F.  W.  Küster.   Ueber  die  Erstarrungspunkte  isomorpher  Gemische. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  577—600. 
In   einer  vorläufigen   Mittheilung  (ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  601, 
1890;  cf.  diese  Ber.  46  [2],  332,  1890)  hatte  der  Verf.  auf  «im 
Arbeit  hingewiesen.     Für  die  vorliegende  Untersuchung  diente  eio 
Apparat,  der  dem  BBOKMAXx'schen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  639, 1888) 
nachgebildet  ist   und   ebenso   wie   die   Methode   genau  beschrieben 
wird.    Von  den  isomorphen  Gemischen  wurden  benutzt:  Hexachtor- 
a-keto-y-R-penten  (C5C160)  und  Pentachlormonobrom-a-keto-}- 
R-penten  (C5  Cl6  Br  O),   deren   Isomorphismus  nachgewiesen  ist  und 
die  möglichst  rein  angewendet  werden  müssen.  Es  kamen  molecubre 
Mischungen  in  Anwendung,  und  es  war  nothwendig,  die  zuerst  «*- 
geschiedenen  Krystalle  zu  entfernen  und  besonders  zu  untersuche», 
weil   diese  anders  zusammengesetzt   waren,   als   die   späteren  Aus- 
scheidungen,  wie  sich  dies  bei  den  Mischungen  von  m-Chlornitro 
benzoi  (C6H4ClNOa)  und  m-Bromnitrobenzol  (C^BrNO*)  zeigte. 
Der  Erstarrungspunkt  wäre  also  hier,  streng  genommen,  nicht  gern* 
identisch  mit  dem  Schmelzpunkte  der  sich  abscheidenden  Krysttöe. 
Weitere  Mischungen  waren  die  . 

von  Trichloracetamid  (CCl3CONHa) 

und  Tribromacetamid  (CBr3CONH,), 

von  a-Monochlorzimmtaldehyd  (C«H5— CH=CC1— CH0> 

mit  a-Monobrorozimmtaldehyd  (QH5 — Ctt=CBr— CHOh 
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von  Dihydronaphtatin  C10H10  mit  Naphtalin  Cl0Hft, 

von  Monochlorhydrochinon  C6H3Cl(OH)a 

und  Monobromhydrochinon  C^H3Br(OH)2, 

von  Diacetylmonochlorhydrochinon  C6  Hs  Cl  (C  O  C  O  C  H3)a 

und  Diacetylmonobrombydrocbinon  C6HsBr(OCOCH8)j, 

von  Acetanilid  (CH3CONHC6 H5) 

und  p-Nitroacetanilid  (CHsCONHC6H4N02). 

Die  einzelnen  Tabellen,  in  denen  die  Versuchsresultate  zusammen* 
gestellt  sind,  enthalten  Folgendes:  Mengen  der  angewandten  Substanz, 
Molecüle  der  einen  Substanz  unter  100  Mol.,  £rstarrungstemperatur 
(beobachtet,  Mittel,  berechnet,  Differenz).  Als  wichtigste  Schluss- 
folgerung ergiebt  sich  der  Satz:  Der  Schmelzpunkt  eines  isomorphen 
Gemisches  ist  nach  der  Mischungsregel  berechenbar  aus  den  Schmelz- 
punkten der  Componenten.  Auf  solche  Gemische  oder  Lösungen 
findet  der  allgemeine  Satz  über  den  Erstarrungspunkt  von  Lösungen 
keine  Anwendung,  weil  die  Voraussetzung  für  die  Gültigkeit  des 
letzteren  Satzes,  die  Ausscheidung  reinen  Lösungsmittels,  nicht  zu- 
trifft Als  weiteres  Resultat  kann  der  Satz  aufgestellt  werden: 
Schmelzflüsse  isomorpher  Gemische  erstarren  im  Allgemeinen  nicht 
ganz  homogen;  in  den  ersten  Ausscheidungen  herrscht  die  Substanz 
mit  höherem  Schmelzpunkte  etwas  vor,  bei  sehr  nahe  liegenden 
Schmelzpunkten  aber  augenscheinlich  die  mit  grösserem  Krystallisa- 
tionsvermögen.  Die  Analogie  dieses  Resultates  mit  demjenigen, 
welches  Retobbs  (ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  497,  1889;  5,  436,  1890; 
6,  193,  1890)  gelegentlich  seiner  Arbeit  über  das  specifische  Gewicht 
isomorpher  Gemische  erhielt,  ist  also  eine  vollkommene. 

Alle  bisher  untersuchten  physikalischen  Eigenschaften  isomorpher 
Gemische  sind  demnach  rein  additiver  Natur,  continuirliche  Func- 
tionen der  procentischen  Zusammensetzung.  Seh. 


G.  Hinrichs.    The  fusing  and  boiling  points  of  Compounds.   Nature 

44,  174. 

Die  Arbeit  ist  an  die  Pariser  Akademie  übersandt  worden  und  soll 
darthun,  dass  sich  Schmelz-  und  Siedepunkt  irgend  einer  Verbindung 
unter  irgend  einem  Druck  als  einfache  Function  derselben  darstellen 
lassen.  Verf.  nimmt  an,  dass  die  Atomgestalt  linearer  Verbindungen 
(Paraffin,  Alkohole,  Säuren)  nahezu  prismatisch  ist  (prismatische  Ver- 
bindungen) und  dass  alle  übrigen  Verbindungsreihen  entweder  als 
Isomere  oder  als  Substitutionsproducte  anzusehen  seien.  Er  recurrirt 
dabei  auf  frühere  Arbeiten  (Principles  of  Molecular  Mechanics  1874» 
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C.  R.  1873 — 1875  und  Proc.  American  Association  for  tbe  advancement 
of  science  for  1868).  Einzelne  Formeln  und  graphische  Darstellungen 
sind  zur  weiteren  Erläuterung  gegeben.  Seh. 


F.  C.  Weld.  Ueber  den  Schmelzpunkt  einiger  Legirungen.  Amer. 
ehem.  Journ.  13,  121-123.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  571.  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  351. 

In  einer  früheren  Arbeit  hatten  Heycock  und  Neville  (Proc 
Cambr.  Phil.  Soc.  6,  366,  1889;  diese  Ber.  45  [2],  282,  1889;  an- 
gegeben, dass  bei  den  Zinnlegirungen  jedes  Atom  der  folgenden 
Metalle  den  Schmelzpunkt  um  eine  bestimmte  Grösse  erniedrigt; 
so,  wenn  man  100  At.  Zinn  nimmt:  Zink  um  2,53°,  Kupfer  2,47', 
Silber  2,67°,  Cadmium  2,16°,  Blei  2,22°,  Quecksilber  2,3«,  Alu- 
minium 1,34°,  Antimon  aber  denselben  um  2°  steigert.  Bei  Zinn- 
bleilegirungen  trifft  diese  Regel  nicht  zu,  sondern  ist  nur  gültig,  bis 
15  At.  Blei  auf  100  At.  Zinn  kommen.  Den  niedrigsten  Schmelz- 
punkt hat  eine  Legirung  von  100  At.  Zinn  und  38  At  Blei.  Werden 
mehrere  Metalle  mit  Zinn  zu  einer  Legirung  vereinigt,  so  addiren 
sich  die  Wirkungen  nicht.  Seh. 

K.  Seübebt  u.  W.  Pollard.  Ueber  Schmelzpunkt  und  Krystall- 
form  des  Aluminiumchlorids.     Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2575—257». 

Die  Schmelzung  des  ganz  reinen  Aluminiumchlorids  erfolgte 
bei  193°  bis  194°  (Crafts  und  Fbiedel  bei  190°),  der  Siedepunkt 
liegt  bei  175°  bis  179°.  Die  Krystalle  sind  hexagonale  Pyramiden 
mit  hemimorpher  Ausbildung.  Seh. 


C.  Barus.     The  contraction  of  molten  rock.     Sill.  J.  (3)  42,  498-499. 
Die   Bestimmungen   wurden   an   einem   Diabas  gemacht    Der 

Volumenzuwachs  — - — -  während   der   Zusammenziehung  der  ur- 
sprünglich flüssigen  Masse  wurde  z.  B.  gefunden: 


0,0771 

bis 

1421° 

0,0760 

» 

1388 

0,0730 

n 

1319 

0,0661 

n 

1190  (zähflüssig) 

0,0652 

n 

1163   (sehr  zähflüssig) 

0,0628 

» 

1112 

0,0285 

i» 

1093 

0,0223 

n 

914 

0,0202 

„ 

854  (vierte  Versuchsreihe). 

i 
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Die  Dichtigkeit  des  Gesteins  war  3,0178,  die  Dichtigkeit  der 
glasigen  Masse  nach  dem  Schmelzen  2,717.  —  Der  Verf.  sucht  zu 
zeigen,  dass  das  chemische  Gleichgewicht  einer  festen  oder  flüssigen 
Substanz  sich  mit  dem.  Drucke  ändert.  Seh. 


J.  C.  McConnell.     On  the  plasticity  of  an  ice  crystal.      Proc.  Roy. 
Soc.  40,  323—343. 

Diese  Untersuchungen  haben  im  Jahre  1895  eine  Fortsetzung 
durch  Mügge  erfahren  und  ist  dort  auf  dieselben  recurrirt,  auch  ist 
über  die  früheren  Versuche  (diese  Ber.  45  [2],  288,  1889)  aus- 
fuhrlich berichtet  worden.  Ma»n  vergleiche  auch  Proc.  Roy.  Soc. 
48,  259 — 260.  Die  Biegung  der  Eisstäbe  hängt  wesentlich  von  der 
Lage  der  optischen  Axe  ab,  liegt  dieselbe  horizontal,  so  nehmen 
solche  Stäbe  keine  Biegung  an,  bei  verticaler  Lage  entstand  bald 
eine  bleibende  Biegung.  Man  kommt  zu  der  Vorstellung,  dass  ein 
Eiskrystall  aus  dünnen  Schichten,  die  senkrecht  zur  optischen  Axe 
gerichtet  sind,  besteht,  und  sich  über  einander  fortschieben  lassen, 
als  wären  sie  durch  eine  zähe  Masse  zusammengekittet.  Die 
optische  Axe  bleibt  normal  zu  den  Schichten  auch  nach  der  Ver- 
schiebung. 

Glazebrook  veröffentlicht  aus  dem  Nachlasse  des  inzwischen 
verstorbenen  Verf.  Weiteres.  Bezüglich  der  Reibung  auf  den  er- 
wähnten Gleitflächen  wird  gefunden,  dass  ihre  dritte  Potenz  an- 
nähernd dem  Quadrate  der  Gleitgeschwindigkeit  proportional  ist. 
Eine  Definition  des  Plasticitätscoefßcienten  als  Maass  des  Wider- 
standes gegen  das  Gleiten  wird  gegeben  und  eine  Formel  zur 
Berechnung  desselben  abgeleitet  Auch  eine  plastische  Nachwirkung 
(Zurückbiegen  eines  Eisstabes)  wurde  constatirt.  Seh. 


N.  Hesehüs.     Erklärung  der  Bildung  einiger  Hagelformen.     Journ. 
d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  401—409,  1891  f.    Russisch. 

Lässt  man  Wassertropfen  auf  einer  mit  Lykopodium  bestrichenen 
Glasplatte  erstarren,  so  bekommt  man  Eisformen,  die  den  natür- 
lichen Hagelformen  ähnlich  sehen.  In  sehr  anschaulicher  Weise 
bekommt  man  dasselbe  mit  Antimon,  wenn  man  dieses  Metall  ge- 
schmolzen in  Form  von  Tropfen  in  kaltes  Wasser  fallen  lässt. 

:  D.  Ghr. 

G.  Magnanini.     Ueber  den  Gefrierpunkt  der  wässerigen  Lösungen 
von  Borsäure  und  Mannit.     Gazz.  chim.  21  [2],  134—141. 
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Aus  den  Gefrierpunkten  von  Mannit-  und  Boreaurelösungen 
kann  man  auf  die  Existenz  einer  Verbindung  der  beiden  Körper 
in  wässeriger  Lösung  scbliessen.  Die  Lösungen  erstarren  bei  etwa* 
höherer  Temperatur,  als  wenn  Mannit  und  Borsäure  in  getrennten 
Molekeln  existiren  (Ref.:  Ber.  d.  ehem.  Ges.  23,  542).  Der  Verf. 
hat  nun  das  elektrische  Leitungsvermögen  von  Lösungen  derselben 
Körper  untersucht.  Mit  der  Erhöhung  der  Temperatur  nahm  das 
Leitungsvermögen  ab;  es  zeigt  sich,  dass  solche  Lösungen,  welche 
zwar  verschiedene  Mengen  von  Borsäure  und  Mannit  enthalten  und 
dabei  das  gleiche  Leitungsvermögen  besitzen,  sich  auch  bis  50°  ent- 
sprechend unter  einander  verhalten.  Sek 


H.  Ambronn.  Einige  Beobachtungen  über  das  Gefrieren  der 
Colloide.  Leipz.  Ber.  1891,  28—32. 
Lässt  man  dünne  Schichten  von  Colloidlösungen  (Traganth, 
Kirsch-,  arabisches  Gummi,  Tannin),  auf  Glasplatten  ausgebreitet, 
gefrieren,  so  erhält  man  Eisblumen  ähnliche  Gebilde.  Der  Verf. 
lässt  das  Eis  verdunsten,  und  es  -bleiben  die  blumenartigen  Gestalten, 
die  durch  das  Eis  bedingt  waren,  erhalten;  dieselben  Hessen  sich  üxiren 
und  dauernd  aufbewahren.  Die  Colloide  sind  in  feinen  Streifen 
orientirt  und  zeigen  Doppelbrechung.  Eine  zweite  Gruppe  von 
Colloiden  (Hühnereiweiss  und  Dextrin)  verhalten  sich,  in  ähnlicher 
Weise  zum  Gefrieren  gebracht,  anders.  Es  bilden  sich  zuerst  eben- 
falls Eisblumen,  nach  dem  Austrocknen  aber  ist  die  Glasplatte  mit 
der  gleichmässigen  Schicht  des  Colioids  überzogen.  Die  zu 
Gallerten  erstarrenden  Colloide  (Agar-Agar)  erscheinen  nach  dem 
Gefrieren  und  Austrocknen  wie  ein  feines  Netzwerk,  das  unter  dem 
Mikroskop  wie  ein  Schnitt  durch  ein  parenehymatisches  Pflanzen- 
gewebe  aussieht;  auch  optisch  verhält  sich  die  Bildung  ähnlich,  ist 
stark  doppelbrechend  und  sie  besitzt  dieselbe  Orientirung  des 
optischen  Elasticitätsellipsoides.  Bei  rother  Gelatine  zeigt  sich 
Dichroismus.  Der  Verf.  hat  auch  mit  Salzlösungen  entsprechende 
Versuche  angestellt  (cf.  H.  Offbb,  Ueber  Gtjthbib's  Kryohydratfc» 
Wien.  Ber.  81  [2],  1058,  1880;  cf.  diese  Ber.  36,  84,  1880)  und 
nahm  Lösungen  von  chromsaurem  und  übermangansaurem  Kali 
Auch  hier  zeigten  sich  Eisblumenzeichnungen,  die  jedoch  beim  Aus- 
trocknen fast  verschwunden  waren,  auch  bei  Lösungen  von  Natron- 
salpeter und  Kaliumsulfat  blieben  nur  unregelmässig  vertheihe 
Büschel  Krystallnadeln  zurück  (das  Herauslösen  des  Eises  geschah 
durch  abgekühlten  Alkohol).  Sek 
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J.  Fbbchb.  Ueber  einige  physikalische  Eigenschaften  des  Benzols. 
Wied.  Ann.  44,  265— 287.    Diuert.  Halle  1890. 

Der  erste  Abschnitt  behandelt  den  Verlauf  der  Curven  der 
Dampfdrücke  über  flüssigem  und  festem  Benzol  Dazu  war  erforder- 
lich: Bestimmung  des  Schmelzpunktes  und  der  Schmelzwärme  des 
Benzols,  gleichzeitig  wurden  Werthe  fiir  die  specifiscbe  Warme  des 
festen  und  flüssigen  Benzols  gefunden. 

Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  den  Aenderungen  des  Schmelz- 
punktes durch  den  Druck.  Hülfsbeobachtungen :  das  specifiscbe 
Volumen  des  flüssigen  und  das  specifische  Volumen  des  festen 
Benzols.  Nach  Erörterung  des  Historischen  werden  Material, 
Apparate  und  Methode  der  Untersuchung  beschrieben. 

Als  Schmelzpunkt  wurde  gefunden  5,4°  und  5,455°  in  nur  mit 
Benzoldampf  gefülltem  Räume  und  Erstarrungspunkt  5,445°.  Die 
Druckbestimmung  über  festen  und  flüssigen  Benzol  fahrte  zu  Curven, 
die  sich  bei  5,31°,  5,325°  und  5,88°  schneiden.  Es  ist  also  die 
Curve  der  Dampfdrucke  über  festem  Benzol  eine  andere,  als 
die  der  Dampfdrucke  über  flüssigem  Benzol.  Die  Differenz  der 
Differentialquotienten  der  Drucke  nach  der  Temperatur  der  Schmelz- 
punkte ist  0,524  (nach  der  Theorie  0,541).  Ueber  die  Bestimmung 
der  specifischen  Wärme  und  Schmelzwärme  vergleiche  man  Fisohbb, 
1886,  Inauguraldissertation. 

Der  zweite  Theil  gab  eine  hinlänglich  genaue  Bestätigung 
der  CLAUSius'schen  Gesetze  für  die  Zunahme  der  Schmelztempe- 
ratur. Seh. 

G.  Hinsichs.  Calcul  de  la  tempeVature  d'lbullition  d'un  liquide 
quelconque  sous  toutes  les  pressions.  C.  B.  112,  1127—1130,  U36 
—1439.  ZB.  f.  phys.  Chem.  7,  340—342.  Journ.  ehem.  80c.  60,  1330, 
1406—1407. 

—  —  Calcul  de  la  temp^rature  d'elmllition  des  Äthers  isome>iques 
des  aeides  gras.    C.  R.  113,  798—800. 

Die  Arbeit  schliesst  an  eine  frühere  desselben  Verf.  an  (Hin- 
bichs,  Enonce*  d'une  loi  g^ndrale  d&erminant  en  fonetion  simple 
de  la  Constitution  chimique  des  corps,  les  templratures  de 
leurs  changements  d'^tat  sous  les  pressions.  C.  R.  112,  998 — 1001) 
und  will  zeigen,  dass  das  Gesetz  der  Ausdruck  der  Thatsachen  ist. 
Es  werden  dazu  Kohlenwasserstoffe  gewählt,  über  deren  Atom- 
gestaltungen bestimmte  Annahmen  gemacht  sind.  Die  Arbeiten 
liegen  im  Gebiete  der  Speculationen. 
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Die  folgende  Arbeit  führt  dieselben  weiter  an  Beispielen  aus. 
Auch  diese  zweite  Arbeit  beruht  auf  bestimmten  Speculationen  des 
Verf.  und  kann  nicht  im  Auszuge  wiedergegeben  werden.      &*. 


L.  Vignon.  Gombinaisons  mole'culaires  organiques  obtenues  p&r 
fusion  (carbures  d'hydrogene  aromatiques).  Bull.  aoc.  chim.  (3)  6, 
387—391.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  937—938. 

Bei  Substanzen,  die  chemisch  nicht  auf  einander  einwirken, 
findet  man  bei  Mischung  derselben ,  dass  der  Schmelzpunkt  ge- 
wöhnlich von  dem  Mittel  der  Schmelzpunkte  der  Componenten  ver- 
schieden ist.  Dies  gilt  für  Legirungen,  Salzgemische,  Fettsäuren 
und,  wie  der  Verf.  bestätigt  hat,  für  eine  grosse  Zahl  organischer  Körper 
überhaupt  Es  wurden  Mischungen  von  Kohlenwasserstoffen,  Naphtalin, 
Diphenyl-Anthracen,  Phenanthren  und  Triphenylmethan,  von  Phenolen, 
Aminen,  Anhydriden  untersucht.  Vignon  hat  dabei  die  Aenderungen 
des  Schmelzpunktes  <p  in  Beziehung  zu  den  Mengenverhältnissen 
der  Componenten  in  den  Mischungen  untersucht  Es  wurden 
ungefähr  2  g  der  pulverisirten  Substanzen  angewendet  Die  Re- 
sultate für  die  einzelnen  Mischungen  sind  mitgetheilt.  Man  kann 
zwei  Gruppen  der  Mischungen  unterscheiden,  solche  ohne  Anthracen 
und  mit  Anthracen.  Man  findet,  dass  bei  den  ersten  die  Schmelz- 
punkte viel  niedriger  sind,  als  die  nach  dem  Mittel  berechneten 
Schmelzpunkte.  Sie  zeigen  einen  Umkehrpunkt,  der  bestimmten 
molecularen  Verbindungen  (2  Mol.  des  leichten  schmelzbaren  Kohlen- 
stoffs und  1  Mol.  des  schwerer  schmelzbaren)  entspricht.  Bei  der 
zweiten  Gruppe  nimmt  der  Schmelzpunkt  des  Gemisches  regel- 
mässig mit  dem  Anthracengehalt  zu,  er  ist  nur  ein  wenig  höher  als 
der  berechnete  Schmelzpunkt.  Sc*. 


L.  Vignon.   Point  de  fusion  de  certains  systemes  binaires  organiques 
(carbures  d'hydrogene).     C.  R.  113,  133—136. 

Bei  vielen  Gemischen  von  Salzen,  Metallen  und  Fettsäuren 
findet  man,  dass  ihr  Schmelzpunkt  (t)  von  dem  Mittel  der  Schmelz- 
punkte der  Componenten  abweicht  (<)p).  Der  Verf.  hat  in  dieser 
Richtung  eine  grosse  Menge  von  organischen  Substanzen  unter- 
sucht (T  Mittel  der  Schmelzpunkte).  Es  wurden  molecul&re 
Mischungen  gewählt. 

A.  Naphtalin  (f.   80°)  und  Diphenyl  (f.  79,5°) <p  =  46°  bis  71* 

B.  „         (     „     )      „     Phenanthren  (f.  98°) 53      .    71 

C.  „  (     ,     )      „     Triphenylmethan  (f.  90°)  ...  53      ,    68 
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J>.   Biphenyl  (f.  70,5°)  und  Phenanthren  (f.  98°) (p  =  64°  bi*  80° 

X.            »        (      „     )     „     Triphenylmethan  (f.  90°)  ...  50     „    60 

F.  Anthracen(f.  213°)     „     Diphenyl  (f.  79,5°) 146     „  180 

G.  (     „     )     „     Triphenylmethan  (91°)  ...    .  146     ,181 

H.            ,         (     „     )     „     Phenanthren 150     „  181 

I.             ,         (     *     )     »     Naphtalin  (80°) 189     3 178 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  die  Untersuchungen  auf  sechs 

weitere  Systeme  ausgedehnt.  Seh. 


L-Viohon.  Point  de  fusion  de  certains  systemes  binaires  organiques. 
Ponctions  diverses.     C.  B.  113,  471—474. 

Es  sind  zusammengestellt: 

I.   Systeme  aus  zwei  Aminen. 
IL   Systeme  aus  zwei  Phenolen. 

III.  Systeme  aus  einem  Kohlenwasserstoff   (Naphtalin)    und 
einer  Basis  (a-Naphtylamin,  Paratoluidin  etc.). 

IV.  Systeme  aus  einem  Kohlenwasserstoff  (Naphtalin,  Anthra- 
cen)  und  reinem  Phenol  («-,  /3-Naphtol  etc.). 

V.   Systeme  aus  Aminen  und  Phenolen. 
VI.   Systeme   aus  einer  Säure  und   einer  Basis  (Benzoesäure 
und  Paratoluidin). 
Die  numerischen   Daten   werden   folgendermaassen  zusammen- 
gefasst : 

1.  In  allen  Fällen  weichen  die  beobachteten  Schmelzpunkte 
von  den  berechneten  ab. 

2.  Stellt  man  die  beobachteten  Schmelzpunkte  (qp)  graphisch 
dar  in  Beziehung  zu  den  verschiedenen  Mengen  der  einen 
Componente  des  Gemisches,  so  treten  zwei  Fälle  hervor. 

a)  Die  beobachteten  Schmelzpunkte  sind  sehr  verschieden 
von  den  berechneten  und  liegen  tiefer  als  diese;  in 
manchen  Fällen  schmilzt  das  Gemisch  unterhalb  des 
Schmelzpunktes  der  am  leichtesten  schmelzenden  Sub- 
stanz. Die  Curven  zeigen  das  Bestehen  bestimmter 
molecularer  Verbindungen  an. 

b)  Die  beobachteten  Schmelzpunkte  weichen  wenig  von 
den- berechneten  ab;  sie  liegen  ein  klein  wenig  höher. 
Die  Curven  zeigen  keine  besonderen  Punkte,  welche 
auf  tnoleculare  Verbindungen  hindeuten, 
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3.  Die  chemische  Beschaffenheit  der  Componenten  scheint 
keinen  Einfluss  auf  diese  Verhältnisse  zu  haben,  wenigstens 
lässt  sich  für  keine  Gruppe  (Amine,  Phenole  etc.)  eine 
bestimmte  Regelmässigkeit  oder  ein  besonderer  Einfluss 
erkennen.  '. Sek. 

Müteb.     Apparat  zur  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  von  Fetten. 
The  Analyst  15,  85.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  329—330. 

Der  Haupttheil  besteht  aus  einer  U-förmigen  Rohre;  in  einem 
Schenkel  derselben  ist  ein  Platindraht,  der  mit  einer  elektrischen 
Klingel  in  Verbindung  steht,  bis  zur  Biegung  der  Röhre  eingetaucht, 
der  andere  Schenkel  ist  becherförmig  erweitert  In  diesen  Theil 
wird  .das  Fett  gebracht,  geschmolzen  und  ein  Platindraht  hinein- 
gebracht, der  bis  auf  wenige  Millimeter  dem  ersten  Drahte  ge- 
nähert wird,  das  Fett  erstarrt,  ein  Tropfen  Quecksilber  wird  darauf 
gegossen,  der  Apparat  wird  im  Wasserbade  erhitzt,  das  Queck- 
silber sinkt  herab  und  stellt  die  Verbindung  zwischen  beiden  Platin- 
drahten  her,  die  Klingel  ertönt,  der  Stand  des  eingetauchten 
Thermometers  wird  abgelesen.  Sek. 


Finkeneb.  Verfahren  zur  Vergleichung  der  Erstarrungspunkte  ver- 
schiedener Talgsorten.  Mitth.  a.  ,d.  k.  Versuohsanst.  Berlin  1890,  153, 
H.  3.     [Dingl.  Journ.  279,  120. 

Es  wird  der  Erstarrungspunkt  bestimmt,  indem  der  Talg  tuent 
auf  dem  Wasserbade  geschmolzen  und  dann  in  einen  Kolben  mit 
Thermometer  gegossen  wird,  der  in  einem  Kästchen  steht;  harter 
und  weicher  Talg  verhalten  sich  nicht  ganz  gleich.  Die  Werthe 
waren  39,4°  bis  43,3°  und  stimmen  nicht  genau  mit  dem  durch 
das  Verfahren  nach  der  Zollinstruction  gefundenen  überein.    Sek. 


Fbitz  Bauke.  Die  RAOULT'sche  Gefriermethode  für  die  Moleculsr- 
gewichtsbestimmung  und  ihr  Nutzen  für  die  chemische  Forschung. 
Ein  Capitel  aus  der  Entwickelungsgeschichte  der  modernen  Chemie. 
Ehrenvoll  anerkannte  Preisarbeit  der  philosophischen  Facultät  der  Königi 
Friedrich -Wilhelms -Universität  zu  Berlin  1890.  Berlin,  Verlag  von 
M.  Driesner.     1—98  S. 

Der  Verf.  giebt  die  Eintheilung  seiner  Arbeit  folgendermaasseo 
an :  Zuerst  bespricht  er  die  wichtigsten  Schlussfolgerungen  aus  den 
Jahre  lang  fortgesetzten  Untersuchungen  Raotjlt's,  daran  achliessen 
sich  die  neuen  Hypothesen  und  Theorien  über  die  Natur  der 
Lösungen,  speciell  des  Gefrierens,  die  neuesten  Erfolge  der  physt- 
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kaiischen  Chemie  an  und  dieses  bildet  den  sogenannten  theoretischen 
Theil.  Dann  folgt  die  Erörterung,  inwiefern  die  neue  Methode  zur 
Lösung  der  Frage  der  Isomerie  und  Polymerie  dienen  kann.  Es 
bespricht  der  praktische  Theil  die  Untersuchung  einzelner  Körper- 
classen  hinsichtlich  ihres  Verhaltens  bezüglich  der  RAOULT'schen 
Gefriermethode  und  der  darauf  sich  gründenden  Ansichten  über 
ihre  Constitution  und  ihre  physikalischen  und  chemischen  Eigen- 
schaften. 

Dann  folgt  eine  Erweiterung  der  Methode  nach  verschiedenen 
Seiten  hin,  z.B.  die  Anwendung  auf  Gemische,  Gemenge,  Legirungen. 
Auch  eine  physikalische  Eigenschaft  der  Körper,  die  latente  Schmelz- 
wärme, welche  bisher  sehr  vernachlässigt  wurde,  ist  durch  die 
RAOULT'sche  Methode  zur  Geltung  gelangt.  Zum  Schluss  hat  der 
Verf.  eigene  Untersuchungen  gegeben. 

Es  ist  nicht  möglich,  im  Einzelnen  auf  die  Abschnitte  einzu- 
gehen. Nur  mag  hervorgehoben  werden,  dass  gleichzeitig  bei  der 
Darstellung  deß  historischen  Theiles  reichliche  Litteraturangaben 
hinzugefugt  sind.  Der  grösste  Theil  der  Arbeiten  ist  in  diesen 
Berichten  seit  1870  berücksichtigt.  Solche  Uebersichten,  wie  sie 
hier  gegeben  werden,  sind  von  grossem  Werthe,  da  für  denjenigen, 
der  sich  neu  in  das  Gebiet  hineinfinden  will,  die  Gelegenheit  gegeben 
ist,  den  Gang  der  ganzen  Forschung  übersichtlich  kennen  zu  lernen. 
Es  sind  die  Arbeiten  bis  1890  benutzt 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  sollten  das  RAOULT'sche  Gesetz 
erweitern  und  die  Anwendbarkeit  der  Gefriermethode  zur  Molecular- 
gewichtsbestimmung  näher  darthun  und  dabei  auoh  Schlüsse  auf 
das  chemische  Verhalten  der  Körper  gestatten.  Es  wurde  zunächst 
ein  neues  Lösungsmittel,  Anilin  (C6  H>  N  Ha),  verwandt  und  zunächst 
der  Gefrierpunkt  bestimmt.  Es  zeigte  sioh,  dass  der  Gefrierpunkt 
des  Anilins  sinkt,  und  diese  Aenderung  steht  wohl  mit  dem  allmäh- 
lichen Dunklerwerden  des  Anilins  in  Verbindung.  Der  Verf.  fand 
Äuerst  —  6,45°,  nach  12  Wochen  —  7,5°  trotz  Abschliessung  des 
Lichtes.     Bei  Lichtzutritt  fiel  der  Gefrierpunkt  folgendermaassen : 

Waaeerklar —  6,45° 

Hellgelb -  6,8 

Intensiv  gelb —  7,5 

Hellbraun —  8 

Dunkelbraun —  8,5 

Der  Verf.  hat  folgende  Stoffe  untersucht: 

1.  Acetophenon,  CH,COCeH,  ....    120 

2.  Naphtaün,  0l0H 128 
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3.  Benzoesäure,  C6H5C04H 122 

4..  Aethyläther,  (C£H5)tO 74 

5.  Benzol,  C«,H6 78 

6.  Aethylalkohol,  CjHjOH 76 

7.  Chloroform,  CHC18 119,5 

8.  Camphor  (Japan),  Cl0HlöO  ....  132 

Die  Resultate  sind  in  Linien  dargestellt  und  es  stellt  eich  die 
Anwendbarkeit  des  RAOULT'schen  Gesetzes  auf  Anilin  als  Lösungs- 
mittel heraus.  Die  Berechnung  des  Moleculargewicbtes  ist  nach 
der  RAOULT'schen  Formel 

Moleculardepression  =  0,63  x  Moleculargewicht 
des    Lösungsmittels    vorgenommen.      Bei     der    van't    HoF?18chen 
Formel    ist    die  Kenntniss  der  latenten  Schmelzwärme  des  Anilins 
erforderlich.     Sie  würde  sich  theoretisch  zu  24,5  Cai.  ergeben. 

Drei  Körper  zeigen  ein  eigenthümliches  Verhalten,  Phenol 
Schwefel  und  Wasser.  So  musste  nach  dem  Gefrierpunktsgeset» 
Wasser  bimolecular  sein  und  Schwefel  zweiatomig  in  Abweichung 
von  Paternö's  Untersuchungen,  während  beim  Phenol  viel- 
leicht eine  Verbindung  mit  Anilin  eingetreten  ist.  Sodann  glubt 
der  Verfasser  auch  ein  Lösungsmittel  gefunden  zu  haben,  durch 
das  man  den  Beweis  für  die  Richtigkeit  des  RAOULT'schen  Geseu» 
auch  für  anorganische  Substanzen  fuhren  kann,  nämlich  das  Brom 
( —  7,35),  dessen  Handhabung  sehr  viel  Unbequemlichkeiten  tot 
Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  verhalten  sich  normal,  Alkohol 
und  Aether  bringen  keine  Gefrierpunktserniedrigung,  sondern  Ge- 
frierpunktserhöhung hervor,  auch  wurde  beim  Lösen  dieser  Körper 
in  Brom  Wärmeentwickelung  beobachtet,  was  ebenso  wie  die  Ge- 
frierpunktserhöhung auf  das  Entstehen  einer  chemischen  Verbindung 
schliessen  Hesse.  Seh. 

E.  Beckmann.     Apparatus  for  freezing  point  determinations.    ZS.1   | 
phy».  Chem.  7,  323—330.     [Jonrn.  ehem.  Soc  60,  784—785.    [Z8.f.lM0* 
12,  28—29.  | 

Der  ursprüngliche  Apparat. ist  ZS.  f.  phys,  Chem.  2,  638—645, 
715 — 743  beschrieben.  Derselbe  ist  dadurch  verbessert,  da»  d» 
Eindringen  feuchter  Luft  zum  Lösungsmittel  verhindert  ist  Auch 
für  höher  schmelzende  Lösungsmittel,  wie  Phenol  und  Naphtolin. 
ist  der  Apparat  brauchbar.  Es  wird  zuerst  der  abgeänderte  Appant 
mit  Zeichnung  gegeben,  dann  die  Bestimmungen  in  Phenol  and 
Naphtalin,  Bemerkungen  über  das  Eintragen  der.  Substanz  und  d» 
Einleiten  des  Erstarrens  durch  Eintragen  (Einimpfen)  von  Krysttllen. 
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Ob  technische  Ausdrücke,  wie  Impfstift  (Stäbchen  aus  dem  gefrorenen 
Lösungsmittel),  Sparflamme,  nothwendig  sind,  mag  dahingestellt  sein. 

Seh. 

A.  Sabaneibw  und  N.  Alexandrow.  Eryoskopische  Untersuchungen 
der  Colloide.  Bestimmung  des  Moleculargewichtes  der  Colloide 
nach  der  RAOULT'schen  Methode;  über  das  Moleculargewicht  des 
Eieralbumins.  Journ.  d.  ras«,  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  7—20,  1891  f. 
Russisch. 

Eine  30proc.  wässerige  Albuminlösung  aus  ganz  frischen 
Hühnereiern  gab  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  um  0,06°. 
Für  die  Concentrationen  von  14,5  bis  44,5  Proc.  schwankte  der 
Erniedrigungscoefficient  zwischen  0,001229  und  0,001422.  Daraus 
berechnen  die  Verff.  das  Moleculargewicht  des  Albumins  zu  14276 
(Wasser  19),  indem  die  Formeln  resp.  1612  und  4730  geben. 

.  B.  Ghr. 

A.  Sabanbiew.     Kryoskopische  Untersuchungen  der  Colloide.     Be- 
stimmung des  Moleculargewichtes  der  Colloide  nach  der  Raoult'- 
schen  Methode.     IV  Abh.     Versuch  einer  Classification  der  lös- 
baren Colloide.     Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  80—84,  1891  f. 
Russisch. 
Aus  den  Versuchen  von  Bbaun  und  Morris,  Ekstrand  und 
Mauzblius  und  den  eigenen  schliesst  der  Verf.,  dass  die  Colloide 
mit  den  Moleculargewichten  unter   30000  beim  Frieren   gerinnen, 
die    anderen    aber    nicht.     Diese    letzten    bilden    die    sogen,   erste 
Gruppe  der  Colloide;   für  dieselbe   lässt  sich   das  Moleculargewicht 
aus  der  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  bestimmen.     Die   übrigen 
Colloide  geben  äusserst  kleine  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes. 

D.  Ghr. 

A.  van  Bijlebt.     Einige  Beobachtungen  auf  kryoskopischem    Ge- 
riete.    Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  343—366. 

Die  Arbeit  sucht  die  Frage  zu  beantworten,  ob  aus  einer 
Lösung  in  gewissen  Fällen  ein  Theil  der  Substanz  sich  mit  dem 
Lösungsmittel  ausscheidet,  namentlich  bei  Lösungen,  bei  welchen 
eine  zu  geringe  Gefrierpunktserniedrigung  (resp.  eine  Gefrierpunkts- 
erhöhung) constatirt  war.  In  der  Abhandlung  von  van't  Hoff, 
Ueber  feste  Lösungen  und  Moleculargewichtsbestimmungen  (ZS.  f- 
phys.  Chem.  5,  334,  1890)  ist  eine  Erklärung  dafür  mit  einem  Aus- 
krystallisiren  der  gelösten  Substanz  gegeben  (cf.  auch  eine  Be- 
merkung   von   Tammann    bei   Quecksilberlegirungen.     ZS.  f.  phys. 

Fortachr.  d.  Phys.    XLVII.    2.  Abth .  22 
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Chem.  3,  445,  1889;  diese  Ber.  45  [2],  749,  1889).    Der  Verf.  h&t 
nun  folgende  Lösungen  mit  zu  geringer  Depression  untersucht: 

Thiophen  in  Benzol     und     m-Kresol  in  Phenol, 
ausserdem  noch  zwei,  bei  welchen  eine  Gefrierpunktserhöhung  cob- 
statirt  wurde: 

Antimon  in  Zinn,     /S-Naphtol  in  Naphtalin. 

Bei  der  eingehenden  experimentellen  Untersuchung,  die  mit 
allen  Daten  wiedergegeben  ist,  handelte  es  sich  also  vor  Allem 
darum,  die  An-  resp.  Abwesenheit  gelöster  Substanz  in  den  aus- 
geschiedenen Ery8tallen  nachzuweisen  und  quantitativ  zu  bestimmen. 

Bei  dem  theilweisen  Ausfrieren  der  Thiophen  -  Benzollösnogen 
zeigt  sich  ein  Mitauskrystallisiren  des  Thiophens  im  Betrage  tob 
ungefähr  10  Proc.  des  ursprünglich  in  der  Lösung  anwesenden  Ge- 
haltes. Bei  der  m-Kresol-Phenollösung  Hess  sich  aus  den  Versuchen 
der  Schluss  ziehen,  dass  aus  einer  derartigen  Lösung  in  den  Ery- 
stallen  kein  nach  dieser  Methode  zu  bestimmendes  m-Kresol  mit 
auskrystallisirt  Für  die  Antimon-Zinklösung  und  /S-Naphtol-Xaph- 
talinlösung  gilt  der  Schluss,  dass  gelöste  Substanz  mit  auskrystalli- 
sirt, und  zwar  zu  einem  grösseren  Procentsatze  als  derjenige  der 
ursprünglichen  Lösung  ist  Seh. 


J.  Tbatjbe.  Zur  Dissociationshypothese : .  Ueber  die  krvoskopische 
Methode  und  über  die  Gefrierpunkte  wässeriger  Rohrzucker- 
lösungen.    Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1321—1327. 

S.  U.  Pickeking.  Ueber  das  krvoskopische  Verhalten  verdünnter 
Lösungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1469—1475.  [Chem.  CentralbL  IWl, 
2,  7—8.     [Bull.  soc.  chim.  (S)  6,  242.     [Journ.  ehem.  8oc.  60,  971. 

J.  F.  Eykman.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  wässeriger 
Rohrzuckerlösungen.  Ber.  d.  chem.  G«s.  24  [l],  1 783—1 785.  [Z8.  t  phji 
Chem.  8,  235.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  972.  [Chem.  CentralbL  1891,  % 
517.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  717—718. 

«I.  Tkaübe.  Zur  Dissociationshypothese:  Ueber  den  Gefrierpunkt 
verdünnter  wässeriger  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  ood 
Elektrolyten.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  1853—1859.  [Jouni.  ehem.  8oe. 
60,  971. 

Zur  Dissociationshypothese:  Ueber  elektrisches  Leitungsro- 

mögen  und.  .Gefrierpunkt.    Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1859 — 1884. 

H.  Goldschmidt.  Krvoskopische  Versuche.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [i], 
2317—2324.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  1211—1212. 
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J.  Tbaube.  TJeber  das  kryoskopische  Verhalten  verdünnter  Lösungen. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  3071—3074.  [Ohem.  Centralbl.  1892 ,  1,  8. 
[Joura.  ehem.  8oc.  62,  8,  1892. 
Abbhbnius  (Svante).  Bemerkungen  über  einige  gegen  die  Hypo- 
these der  elektrolytischen  Dissociation  erhobenen  Einwände.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  24,  2255—2264  (Tbaube  24,  1326);  ef.  auch  Abrhenius, 
ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  492. 
S.  U.  Pickebing.  Das  kryoskopische  Verhalten  von  Rohrzucker- 
lösungen. Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  3328—3341. 
Es  ist  nicht  möglich,  hier  im  Einzelnen  auf  den  Streit  und  die 
Resultate  der  Arbeiten,  die  sich  zum  Theil  widersprechen,  einzu- 
gehen. In  den  folgenden  Bänden  dieser  Berichte  ist  oft  Gelegen- 
heit gewesen,  auf  die  kryoskopischen  Versuche  zurückzukommen. 
Der  Streit  ist  zum  Theil  persönlich  geführt  Referent  ist  nicht 
tiberzeugt,  dass  bei  den  kleinen  Grössen,  auf  die  es  oft  ankommt, 
Fehlerquellen  und  Abweichungen  in  den  gefundenen  von  den  theo- 
retischen geforderten  Resultaten  überall  hinlänglich  gewürdigt  sind. 
Tbaube  hat  Resultate  erhalten,  die  mit  denen  von  Raoult 
und  Pickbin g  übereinstimmen,  aber  mit  der  Dissociationshypothese 
(Abbhbnius)  sich  nicht  vereinigen  lausen.  Es  scheint  der  osmo- 
tische Coefficient  der  organischen  Stoffe  in  hinlänglich  verdünnten 
Lösungen  gleich  oder  nahe  gleich  demjenigen  vieler  Salze  zu  sein. 
Es  würde  also  die  Hypothese  der  Dissociation  und  Association  der 
Molecülcomplexe  die  Erscheinungen  erklären.  Die  Gefrierpunkte 
sehr  verdünnter  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  haben,  wie  die  der 
Elektrolyten,  abnorm  niedrige  Werthe,  nur  ist  die  Erniedrigung 
geringer  bei  den  Nichtelektrolyten.  Hiernach  konnte  die  Zunahme 
der  Moleculardepression  bei  den  Elektrolyten  nicht  von  einer  Dis- 
sociation herrühren.  Pickebing  giebt  einige  bestätigende  Versuche 
für  Lösungen  in  Wasser  und  Benzol,  welche  zugleich  den  bedeu- 
tenden Einfluss  des  Lösungsmittels  darthun.  Eykman  hat  die 
TBAUBB'schen  Versuche  nicht  bestätigen  können.  Tbaube  beschreibt 
seine  Methode  ausführlicher  und  hebt  nochmals  als  Resultat  hervor, 
dass  nicht  nur  die  bisher  als  constant  betrachteten  Werthe  der 
Moleculardepression  bei  den  Nichtelektrolyten,  sondern  auch  bei 
den  Elektrolyten  mit  der  Verdünnung  eine  ausserordentliche  Zu- 
nahme erfahren.  Er  zieht  dann  in  der  folgenden  Arbeit  den  Schluss, 
dass  die  Schlüsse  von  Abbhbnius  unrichtig  sind,  die  von  ihm  auf- 
gestellten Beziehungen  der  Dissociationshypothese  überhaupt  nicht 
bestehen  und  Beziehungen  zwischen  Leitungsvermögen  und  Gefrier- 
punkt, wie  sie  Abbhbnius  gefunden  hat,  nicht  vorhanden  sind. 
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Die  GoLDSGHMiDT'sche  Arbeit  giebt,  unabhängig  von  der  Hypo- 
these, die  Moleculardepressionen  (bestimmt  mit  dem  Bsckxass'. 
sehen  Apparate)  für  eine  Reihe  von  organischen  Substanzen 
(1.  Diazoamidokörper,  2.  Amidoazokörper ,  S.  aromatische  Amine, 
4.  organische  Salze,  z.  B.  salzsaures  p-Toluidin).  Die  Molecular- 
depressionen der  drei  ersten  Gruppen  liegen  nahe  an  einander  und 
fallen  fast  mit  einigen  von  Eykman  gefundenen  Werthen  zusammen. 
Die  Kryoskopie  kann  auch  zum  Studium  chemischer  Umlagerangen 
benutzt  werden. 

Abbhbnius  greift  die  TBAUBE'schen  Versuche  und  Schloss- 
folgerungen im  Anschluss  an  eigene  und  andere  Arbeiten  an, 
wogegen  Tbaubb  (S.  3071)  auftritt  Pickebing  giebt  Versuchs- 
resultate  mit  Rohrzuckerlösungen,  welche  durch  eine  einzige  Curve 
nicht  wiedergegeben  werden  können.  Sek. 


W.  Nbbnst.     Ueber  das  HsxBY'sche  Gesetz.     Gott.  Kachr.  1891,  l. 

Nach  den  Untersuchungen  besteht  Proportionalität  zwischen 
d,er  Concentration  und  Siedepunktsänderung  nur  dann,  wenn  der 
gelöste  flüchtige  Stoff  als  solcher  nur  als  Gas  gleiche  Molecular- 
grosse  hat,  während  anderenfalls  alsbald  starke  Abweichungen  zo 
Tage  treten  (z.  B.  bei  Essigsäure  in  Benzollösungen).  Sek. 


Juillabd  et  Cubohod.  Sur  les  abaissements  moleculaires  da 
phe^nol.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  237—238. 
Für  die  Moleculargefrierpunktserniedrigung  des  Phenols  and 
die  Werthe  67,5  (Phenol,  Schmelzpunkt  37,8°,  Raoult)  und  76 
(Eykman)  gefunden.  —  Die  Verff.  haben  festgestellt,  dass  die 
Molecularerniedrigung  des  Phenols  (Schmelzpunkt  41,2°)  mit  der 
Natur  der  gelösten  Substanz  sich  ändert;  die  Zahlen  nähern  sich 
bald  67,5,  bald  76,  75,  81  (Mittel  68,5).  Sek 


Iiitteratur. 


R.  Ebbbt.     Ein  bequemer  Apparat  zur  Schmelzpunktsbestimmnng. 
Chem.-Ztg.  15,  76.     [Cheui.  Centralbl.  1891,  1,  521—522. 

Schmelzung  in  einem  Schwefelsäurebade ;  bei  dem  Apparate  ist  »wohl 
das  Stossen  wie  die  Belästigung  durch  H8S04-Dämpfe  vermieden. 

W.  Spbing.     Ueber  die  Evolution  gewisser  Eigenschaften  in  den 
drei  Hauptzuständen  der  Materie.     Verh.   derde   Ned.    Nat.   en  Gen. 
Congr.  Utrecht,  8.  bis  4.  April  1891,  94—96.     [Beibl.  18,  428,  1894. 
cf.  frühere  Arbeit  des  Verf. 
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C.  T.  Heycock  and  F.  H.  Neville.  On  the  freezing  points  of 
triple    alloys   of  gold,    cadmium    and   tin.     Journ.  ehem.  Soc.  59, 

936—966. 

Fortsetzung  der  früher  referirten  Arbeit  (diese  Ber.  45  [2],  282,  1889). 
Auch  hier  zeigte  sich,  dass  kein  gleichmässiges  Gemisch  beim  Erstarren 
entsteht.  Die  Erscheinungen  werden  durch  Ausscheidung  einer  Cadmium- 
Gold-Legirung  sehr  compücirt. 

J.  Jolt.  Ueber  die  Bestimmung  der  Schmelztemperatur  von  Mine- 
ralien.    Proc.  Eoy.  Irish  Acad.  1891,  2,  38. 

Weitere  Ausführung  der  Angaben  der  Arbeit  Beibl.  14,  494,  1890. 

van't  Hoff.-  tätude  des  exceptions  connus  ä  la  loi  de  Raoult,  oü 
l'abaissement  moleculaire .  experimentel  est  plus  petit  que  ne  le 
pre*voit  la  th^orie.  Bull.  soc.  chim.(3)  5,  932.  [Ohem.  Centralbl.  1891, 
2,  244. 

van't  Hoff  hat  die  Ausnahmen  vom  BAOULT'schen  Gesetze  (/S-Naphtol 
und  Naphtalin  etc.)  studirt.  -  Seh. 


22  b.   Verdampfung  und  Condensation. 

A.  Battelll     Sülle   proprietä  termiche    dei   vapori.     Cim.  (3)  30. 
235—275.    Atti  di  Torino  (2)  40. 

Diese  Arbeit  ist  in  diesen  Berichten  49  [2],  218,  1893  erwähnt 
zusammen  mit  den  übrigen  Arbeiten  des  Verf.  in  derselben  Rich- 
tung. Die  Temperaturen  lagen  für  den  Aether,  über  den  Nr.  I 
(I.  Studio  del  vapore  d'etere  rispetto  alle  leggi  di  Botlb  e  di  Gay- 
Ltjssac)  handelt,  zwischen  —  28,41°  und  206,55°  G,  die  Drucke 
zwischen  32,7  und  34508  mm  Quecksilber.  Im  Anhange  der  Arbeit 
sind  die  aus  den  Resultaten  gezogenen  Schlüsse  zusammengestellt 
in  14  Nummern.  Die  kritische  Temperatur  ist  197°,  der  kritische 
Druck  35,768  Atm.  und  das  kritische  Volumen  4,8  ccra  für  ein 
Gramm.  Die  Annahme,  dass  bei  der  kritischen  Temperatur  Flüssig- 
keit und  Dampf  verschiedene  Volumina  haben,  wurde  nicht  bestätigt 
Die  Werthe  pv  für  den  Sättigungszustand  wachsen  zuerst  mit 
zunehmender  Temperatur  bis  100°  C.  und  von  da  an  werden  sie 
kleiner.  Von  den  Formeln  giebt  die  von  Clausius  in  etwas  um- 
geänderter Form  die  Resultate  über  Spannung  des  Dampfes  am 
besten  wieder  (cf.  auch  diese  Ber.  46  [2],  338—341,  1890).    &*. 


C.  Schall  u.  L.  Kossakowsky.  Zur  Lehre  von  der  Verdunstung. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  158—182,  241—271.  [Chem.  Centralbl.  1891,2,  741 
[Journ.  chem.  Soc.  60,  1316—1317;  cf.  auch  Beibl.  1893,  1040. 

Eine  ausfuhrliche  Darstellung  der  Lehre  von  der  Verdunstung, 
die  nach  vielen  Seiten  hin  Anregung  giebt.  Historisches.  Der  Ab- 
schnitt enthält  die  Theile:  a)  Einfluss  der  geometrischen  Verhalt- 
nisse ;  b)  Einfluss  der  physikalischen  Verhältnisse.  Einuuss  der  stoff- 
lichen Natur  der  verdampfenden  Flüssigkeit:  a)  Versuche  mit  reinen 
Flüssigkeiten;  b)  Versuche  mit  Flüssigkeitsgemischen,  Einfluss  des 
Gases,  in  dem  die  Verdampfung  stattfindet  Einfluss  des  GefSss* 
materials,  Verdampfungstheorie.  Ueberall  sind  die  wichtigsten 
Arbeiten  in  kurzen  Umrissen  hinzugefügt. 

Dann  folgt  L.  Kossakowsky:  Studien  über  den  DestilJationt- 
process  unter  Verdunstung  aus  einer  Retorte,  sowie  über  eine  inög- 
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liebe  Relation  der  Diftusionscoefficienten  homologer  Ester  iu  der 
Nähe  der  atmosphärischen  Siedetemperatur.  Der  angewandte  Apparat 
wird  eingehend  beschrieben.  Es  wurden  untersucht:  Säureester 
(Methylisovaleriat  etc.),  Kohlenwasserstoffe  (Benzol,  Toluol,  Xylol), 
Alkohole,  Chloroform,  Aether,  Ketone.  Die  Resultate  sind  ausführ- 
lich wiedergegeben.  Die  theoretischen  Ableitungen  sind  hinzugefügt. 
Als  Ergebniss  wird  angeführt:  Für  eine  ganze  Reihe  von  Sub- 
stanzen bei  gleicher  Spannung  "in  der  Nähe  des  Kochpunktes  unter 
Atmosphärendruck  und  bei  constanten  Tensionsgefällen  verhalten 
sich  die  Zeiten  gleicher  übergehender  Gewichte  den  Molecular- 
gewichten  umgekehrt  proportional.  Die  ersten  Glieder  der  Alkohol- 
reihe machen  eine  Ausnahme,  worauf  auch  schon  Schall  hin- 
gewiesen hatte.  Seh. 

A.  Schleiebmacheb.    Siedepunktsbestimmung  mit  kleinen  Substanz- 
mengen.   Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  944—949. 

C.  Jones.  Siedepunktsbestimmung  mit  kleinen  Substanzmengen. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  2251. 
Jones  macht  darauf  aufmerksam,  dass  eine  der  von  Schleieb- 
macheb angewendeten  Methoden,  die  denselben  Zweck  verfolgten, 
schon  von  ihm  1878  angewendet  ist,  diese  Ber.  34  [2],  599,  1878, 
ebenda  ist  auch  die  Arbeit  von  Handl  und  Pbibbam  referirt  (S.  600), 
die  erstere  Arbeit  hätte  danach  wohl  bekannt  sein  können.  Der 
Haupttheil  des  Apparates  besteht  aus  einem  V-Rohre,  das  an  einem 
Ende  zu  einer  Capillare  ausgezogen  ist.  Das  Rohr  wird  zum  Theil 
mit  Quecksilber  gefüllt.  Die  zu  untersuchende  Substanz  wird  in 
den  mit  der  Capillare  versehenen  Schenkel  gebracht  und  durch 
hinzugefügtes  Quecksilber  bis  zur  Cajfillare  herangetrieben,  die  dann 
zugeschmolzen  wird.  Aus  dem  zweiten  Schenkel  wird  das  Queck- 
silber ausgegossen,  ein  Thermometer  wird  eingesenkt  und  das  Ganze 
in  ein  Wärmebad  (Paraffin)  getaucht  und  die  Temperatur  abgelesen, 
wenn  das  Quecksilber  durch  den  Dampfdruck  in  beiden  Schenkeln 
gleich  hoch  steht,  also  das  Sieden  bei  grossem  Drucke  stattfindet. 

Seh. 

E.  Pieszczek.  Zur  Vermeidung  des  Siedeverzuges.  Chem.-Ztg.  17, 
1126.  [Chem.  Centralhl.  1891,  2,  517. 
Durch  ein  eingesenktes  Glasröhrchen  (5  bis  10  mm  Weite)  mit 
dem  offenen  scharfkantigen  Ende  nach  unten  und  einem  ein- 
geschmolzenen Platindraht  wird  der  Siedeverzug  und  das  Stossen 
vermieden,  selbst  bei  der  Gegenwart  von  suspendirten  Substanzen 
(Ba  S  04  etc.).  Seit. 
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R.  Schwbitzeb.  Einige  Siedepunktsbestimmungen  hochmolecularer 
Körper.  Lieb.  Ann.  264,  193. 
Das  Luftthermometer  von  Meyeb  und  Golbschmidt  (Ber.  <L 
ehem.  Ges.  15,  141,  303)  wurde  zur  Siedepunktsbestimmung  de« 
Anthrachinons  benutzt,  der  =  382°  gefunden  wurde.  Bei  Bestim- 
mung mit  einem  Stickstoffquecksilberthermometer  fand  sich  355c 
und  wenn  man  die  Correction  desselben  in  Betracht  zieht,  380*; 
mit  dem  Luftthermometer  fand  Cbafts  373°.  Viele  hochmoleculare 
Verbindungen  zersetzen  sich  beim  längeren  Sieden,  ihre  Siedepunkte 
konnten  deshalb  nicht  so  bestimmt  werden,  sondern  es  wurde  ein 
mit  Stickstoffrulluüg  versehenes  Quecksilberthermometer  genommen. 

Anthracen  351°  (Grabe,  Liebermann  über  360°;  Crafts  340,8*), 

Beten  394°  (früher  390°), 

Phenylnaphtylcarbazol  454°  (440°  bis  450°), 

/5-Dinaphtylaniin  483°  (Ris  471°), 

Tribenzylamin  380°  bis  390°, 

/5-Dinaphtylketon  464°, 

« -  Naphtylphenylketon  385°, 

Chrysen  448°, 

Picen  über  500°, 

Dinanthyl  und  Tetraoxyanthrachinon  über  500°.  Sek. 


W.  Ramsay  and  S.  Young.     On  some   of  the   properties  of  water 
and  of  steam.    Proc.  Roy.  Soc.  50,  254. 

Es  ist  die  Volumenausdehnung  des  Wassers  bei  constanten 
Drucken  zwischen  100°  und  270°  bestimmt,  ferner  die  Zusammen- 
drückbarkeit  des  Wassers  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  die 
Dampfspannungen  bis  270°,  ebenso  die  Dichtigkeit  des  Wasser- 
dampfes unter  verschiedenen  Temperatur-  und  Druckbedingungen. 
In  der  Nähe  des  Condensationspunktes  waren  die  Bestimmungen 
nicht  sicher  genug;  die  Dampfdichten  waren  wegen  der  Adhäsion 
des  Wasserdampfes  zu  hoch.  Der  Auszug  enthält  keine  numerischen 
Daten.  Seh. 

P.  de  Heen.     Untersuchungen   über  die  Geschwindigkeit  der  Ter 

dunstung  von  Flüssigkeiten  unterhalb  der  Siedetemperatur.   Bau. 

belg.  (3)  21,  11,  214,  798,  1891.     Naturw.  Bundsch.  6,  467-469. 

Der  Verfasser  hat  die  Frage  der  Verdunstung  in  Beziehung  n 

verschiedenen    bedingenden   Beeinflussungen    eingehend   untersucht 

1)  Einfluss  der  Windgeschwindigkeit,  2)  der  Temperatur,  3)  der 

Natur  der  Flüssigkeit,  4)  der  Beschaffenheit  bewegten  Gasstromes, 
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5)  des  Druckes  dieses  Gases,  wobei  namentlich  versucht  wird,  fest- 
zustellen ,  in  welchem  Grade  diese  Factoren  wirken.  Das  Evapori- 
meter  besteht  aus  einem  mit  einer  beliebigen  Flüssigkeit  gefüllten 
Behälter,  in  dem  durch  einen  Wärmeregulator  eine  constante  Tem- 
peratur unterhalten  wird.  In  dem  Gefässe  befindet  sich  ein  Kupfer- 
spiralrohr, durch  welches  die  Luft  hindurchgeht,  ehe  sie  mit  der  die 
Oberfläche  durchdunstenden  Flüssigkeit  in  Berührung  kommt.  Luft 
und  verdunstende  Flüssigkeit  haben  dieselbe  Temperatur.  Die  Ver- 
dunstung wurde  durch  Wägung  vor  und  nach  dem  Versuche  be- 
stimmt, auch  wurde  die  verdunstende  Flüssigkeit  auf  demselben 
Niveau  erhalten. 

Bezüglich  des  Einflusses  der  Wirkung  der  Geschwindigkeit 
eines  trockenen  Luftstromes  ergab  sich  das  Gesetz,  dass  die 
Geschwindigkeit  der  Verdunstung  v  proportional  der  Quadratwurzel 
der  Geschwindigkeit  des  Gasstromes 

v  =  7,19  VT  ist. 

Die  Versuchstemperaturen  lagen  zwischen  20°  bis  67°.  Bei 
einer  bestimmten  Geschwindigkeit  der  Luftströmung  war  die  Menge 
der  verdampften  Flüssigkeit  direct  proportional  ihrer  Dampfspannung. 
Die  Regel,  dass  bei  verschiedenen  Flüssigkeiten  unter  sonst  gleichen 
Bedingungen  die  Menge  der  verdampften  Flüssigkeit  sich  ändert, 
wie  das  Product  pt.m  (Spannung,  Moleculargewicht),  ist  nicht  all- 
gemein gültig  (Ausnahmen: . Methylalkokol ,  Valeriansäure).  Auch 
hat  die  Beschaffenheit  der  Gase  auf  die  Verdunstung  Einfluss;  für 
Luft,  Wasserstoff  und  Kohlensäure  fanden  sich  andere  Werthe.  Der 
Verfasser  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  die  Aufnahmefähigkeit  der 
Gase  für  die  Dämpfe  um  so  grösser  ist,  je  grösser  ihre  innere  Rei- 
bung. In  einer  Wasserstoffatmosphäre  würden  alle  Verdunstungs- 
erscheinungen auf  die  Hälfte  reducirt  sein.  Für  verdampfende  feste 
Körper  (Campher)  wurde  dasselbe  Resultat  gefunden.  Der  Druck 
hatte  nur  geringen  Einfluss,  so  dass  die  Menge  einer  verdunstenden 
Flüssigkeit  nur  von  der  Geschwindigkeit  des  Gasstromes,  nicht  aber 
von  seinem  Drucke  abhängen  würde,  was  den  bisher  gefundenen 
Thatsachen  widerspricht 

Bei  Anwendung  von  feuchter  Luft  (für  drei  Temperaturen  sind 
Messungen  gemacht)  lassen  sich  die  Resultate  durch  die  Formel 
v  =  100 — 0,88/ darstellen,  v  Verdampfungsgeschwindigkeit, /Dampf- 
spannung, bezogen  auf  die  Spannung  des  gesättigten  Dampfes  =  100. 
Hiernach  ist  ein  mit  Dampf  gesättigter  Luftstrom  noch  im  Stande, 
Verdampfung  zu  bewirken,  vielleicht  findet  nur  ein  Fortreissen  der 
Wassertheilchen  statt. 
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Alle  Einflüsse  eines  Windes  auf  die  Verdampfungsgeschwindig- 
keit  v  einer  Flüssigkeit  lassen  sich  unter  der  Beziehung  zusammen- 
fassen: 

v  =  AF  (100  —  0,88/)  Vv.     ' 

A  Constante ,  F  Spannung  des  bei  der  Temperatur  der  Flüssigkeit 
gesättigten  Dampfes,  V  Windgeschwindigkeit. 

Ein  besonderer  Theil  umfasst  die  Untersuchungen  bei  ruhender 
Atmosphäre. 

Aus  einem  Vergleiche  (Verdunstung  von  Wasser  über  Schwefel- 
säure aus  einer  Schale  bei  760  mm  und  167  mm  Druck  und  von  be- 
feuchtetem Fliesspapier  ergab  Verdunstungsgeschwindigkeiten  1 :  19 
und  1  :  2,02)  schliesst  der  Verfasser,  dass  die  Aenderung  der  Ver- 
dunstungsgeschwindigkeit bei  verschiedenen  Drucken  nicht  nur 
von  dieser  Aenderung,  sondern  auch  von  Nebenumständen  abhänge. 

Aus  weiteren  Versuchen  (Verdunstung  von  ruhendem,  von  be- 
wegtem Fliesspapier)  kann  der  Verf.  den  Schluss  ziehen,  dass  diese 
Verdunstungsgeschwindigkeit  von  dem  Drucke  des  Gases  unabhängig 
sei  (bei  50°).  Bei  anderen  Temperaturen  trat  dies  Resultat  nicht 
in  derselben  Weise  hervor. 

Der  Einfluss  der  Temperatur  muss  sich  im  Allgemeinen  so 
äussern,  dass  die  Verdunstungsgeschwindigkeit  sich  mit  der  mit  der 
Temperatur  wachsenden  Dampfspannung  ändert  Die  Proportionalität 
findet  zwischen  18,3°  und  41°  statt.  Die  durch  die  Verdunstung 
von  porösem  Papier  entstehende  Abkühlung  ist  zu  beachten. 

Sc*. 

Flbitmann.    Volatility  of  iron.    Rev.  univers.  des  mines  et  de  la  meul- 
lurgie  (3)  14  [2].     [Chem.  News  64,  50. 

Beim  Löthen  von  Eisen  und  Nickel  zeigte  sich,  dass  beide 
Metalle  sich  schon  weit  unter  ihrem  Schmelzpunkte  vereinigten  n 
einer 'Legirung  bei  ungefähr  500°  bis  600°;  andere  Versuche  thaten 
die  Flüchtigkeit  des  Eisens  in  der  Rothgluth  dar.  Als  zwei  Platten 
von  Eisen  und  Nickel  über  einander  gelegt  und  stark  zur  Rothgluth 
erhitzt  wurden,  ging  Eisen  zum  Nickel  in  beträchtlicher  Menge 
über,  ohne  dass  eine  Zusammenlöthung  oder  Adhäsion  der  Oberfläche 
stattfand.  Es  bildete  sich  eine  Legirung  an  der  Oberfläche  bis  n 
0,05  mm  Dicke  mit  24  Proc.  Eisen.  Sek. 


P.  Schützenbbrger.     Sur  la  volatilit^   du   nickel   sous  Pinfluence 
de  Pacide  chlorhydrique.     C.  R.  113,  177—179. 
Bekanntlich  giebt  Nickel  mit  Kohlenoxyd  bei  verhältnisemasäg 
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niedriger  Temperatur  eine  flüssige,  sehr  flüchtige  Verbindung.  Nach 
den  Versuchen  des  Verf.  kann  Chlorwasserstoffsäuregas  eine  ähn- 
liche Rolle  «spielen.  Man  beobachtet,  dass,  wenn  wasserfreies  Chlor- 
nickel  im  Wasserstoffstrome  reducirt  wird,  man  bei  der  Condensation 
eine  sehr  flüchtige  Flüssigkeit,  die  Nickel  enthält,  bekommt  Chlor- 
nickel war  nicht  bis  zur  Condensationsstelle  übergegangen.  Die 
Flüssigkeit  wurde  noch  nicht  isolirt  und  analysirt,  sie  hat  vielleicht 

die   Formel    N<p,'     Eisen   und  Zink  verhalten  sich  ähnlich.     Seh. 

A.  Colbfax.     Die  Flüchtigkeit  der  Schwefelsäure  bei  gewöhnlicher 
Temperatur.    Chem.  News  63,  179. 

Bei  den  Untersuchungen  über  Phenuvinsäure  war  bei  einigen 
Körpern  eine  schnelle  Aenderung  in  einem  Schwefelsäureexsiccator 
beobachtet,  die  nicht  über  Phosphorsäureanhydrid  oder  Chlorcalcium 
eintrat.  Hieraus  kann  man  auf  Verflüchtigung  der  Schwefelsäure 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  schliessen.  Seh. 


G.  A.  König.  Is  sulphuric  hydrate  volatile  at  the  ordinary  tempe- 
rature  of  the  air?  [Chem.  New«  63,  151  —  152.  Proc.  Chem.  Soc. 
Franklin  Inst  1891,  2. 

Eisen,  welches  sich  neun  Monate  lang  in  einem  Exsiccator  über 
Schwefelsäure  befunden  hatte,  war  mit  einer  weissen  Schicht  von 
Ferrosulfat  überzogen;  dies  beweist  nach  dem  Verf.  die  Verflüch- 
tigung der  Schwefelsäure.     Seh. 

R.  B.  Wabdbb.  Coefficients  of  volatility  for  aqueous  hydrochloric 
aeid.     Chem.  News  63,  17—18.  . 

Der  Ausdruck  „Flüchtigkeitscoefficient"  ist  von  Wanklyn  (Phil. 
Mag.  (4)  45)  eingeführt  für  die  relative  Fähigkeit  der  verschiedenen 
Constituenten  einer  Flüssigkeit,  sich  zu  verflüchtigen.  Er  Hess  eine 
Ammoniaklösung  sieden  und  bestimmte  die  Mengen  des  übergegan- 
genen Wassers;  er  fand,  dass  H20  +■  nNH3  einen  gemischten 
Dampf  H90  +  vnNH3  gab,  wo  v  der  FlüssigkeitscoSfficient  ist. 
Bei  der  Chlorwasserstoffsäure  sind  die  Verhältnisse  insofern  andere, 
als  schliesslich  die  Verbindung  HCl  +  8H20  entsteht  (H90  +  VhHCI). 
Die  Versuche  wurden  so  berechnet,  dass  man  ausging  von  HaO  +  »HCl, 
die  Zusammensetzung  des  Destillates  war  H20  +  «aHCl  oder 
HaO  -f-  0»HC1,  so  dass  dann  v  gefunden  werden  konnte.  Die 
Verhältnisse  waren  verschieden,  wenn  man  von  verdünnteren  oder 
concentrirteren  Lösungen  bezüglich  HCl  -+-  8H20  ausging.    Seh. 
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V.  Meter.     Wismuthbromid.     Lieb.  Ann.  264,  122—125. 

Mit  dem  Luftthermometer  wurde  der  Siedepunkt  im  Mittel 
—  453°  gefunden,  mit  dem  Quecksilberthermometer  von  Gsisslbi 
(mit  Stickstoff  unter  Druck  gefüllt)  435°  bis  441  <>C.  (uncorr.);  Cai- 
nellby  und  Williams  (Journ.  ehem.  Soc.  33,  231)  beobachteten 
427o  bis  4390.  &*. 

Schbebeb.    Siedepunkt  von  Flüssigkeiten  und  Flüssigkeitsgemischen, 
.  besonders    eines   Gemisches  von  Glycerin   und  zehnprocentigem 
Ammoniak.  Apoth.-Ztg.  6,  316— 317.   [Chem.  Centralbl.  1891,  2, 105-10«. 
*'     Beibl.  16,  18,  1892. 

Das  Verdampfen  von  Flüssigkeitsgemischen  ist  ein  sehr  compli- 
cirter  Vorgang,  da  die  Cohäsion  der  Flüssigkeitstheilchen  bei  jeder 
Flüssigkeit  und  die  Adhäsion  zwischen  den  Theilchen  der  beiden 
verschiedenen  Flüssigkeiten  in  Betracht  kommen.  Bei  den  Flüssig- 
keiten, die  sich  nur  in  begrenzten  Verhältnissen  mischen  lassen,  liegt 
die  Spannkraft  des  Gemisches  in  der  Nähe  der  Spannkraft  der 
flüchtigeren  Flüssigkeit ,  bei  sich  nicht  mischenden  Flüssigkeiten 
addiren  sich  die  Spannungen  der  Dämpfe  und  bei  sich  unbegrenzt 
mischenden  Flüssigkeiten  liegt  die  Spannkraft  der  entwickelten 
Dämpfe  zwischen  den  Tensionswerthen  der  Componenten  und  ist 
abhängig  vom  Mengenverhältniss.  Diese  bekannten  Sätze  lassen 
sich  aus  den  Adhäsions-  und  Cohäsionsverhältnissen  erklären.  Gly- 
cerin und  lOproc.  Ammoniaklösung  mischen  sich  in  unbegrenztem 
Verhältniss.  Die  Spannung  erreicht  760  mm  bei  81,5°,  wenn  der 
Verlust  an  Ammoniak  gehindert  wird;  verhindert  man  dies  nicht, 
so  geht  zuerst  Ammoniak  fort  und  man  erhält  schliesslich  ein  Ge- 
misch, das  fast  nur  Glycerin  enthält:  Sek 


G.  Clautbiau.     Hygroscopic   behaviour   of  camphor   and  thymoL 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  2612—2614. 

Thymol   war  gar  nicht  hygroskopisch,  auch  Campher  (Hexen- 
campher)  absorbirte  nur  unbedeutende  Mengen  Wasser.  Sek 


G.  Poletaeff.  Bestimmung  der  Constante  der  Siedetemperatur 
der  seeundären  Alkohole  mit  seeundären  Radicalen  durch  Unter- 
suchung des  Dipseudopropylcarbinols.      Ber.  d.  chem.  Ges.  24  l*°8 

—1315. 

Ein  Beitrag  zur  Kenntniss   der  Abhängigkeit  der  Siedetempe- 
raturen von  der  Constitution  zur  Beurtheilung  der  Genauigkeit  der 
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experimentellen  Daten  und  überdies  zum  Nachweis  der  Abhängig- 
keit der  Siedetemperaturen  von  der  Constitution. 

Der  Verf.  hat  die  Siedetemperatur  des  Dipseudopropylcarbinols 
neu  bestimmt  (Müwch:  131,5°),  140°  —  C7H160,  auch  andere  Eigen- 
schaften  des  Alkohols  wurden  bestimmt  (Brechungsvermögen  etc.). 

Die  gefundene  Zahl  leitet  sich  auch  theoretisch  ab  aus  der 
Summe  der  Siedetemperaturen  der  Alkohole,  welche  das  Dipseudo- 
carbinol  bilden  (Methylalkohol  60°  +  2  Isopropylalkohole .  2  x  82,8*) 
=  225,6  —  2  x  41,5°  (Differenz  für  die  Ausscheidung,  zweier  Wasser- 
molecüle  =  142,6°).  Für  Methylpseudopropylcarbinol  berechnet  sich 
111,3°  Siedepunkt  statt  112,5°  (beob.).  Seh 


E.  Beckmann.   Zur  Praxis  der  Bestimmung  von  Moleculargewichten 
nach  der  Siedemethode.    ZS.  f.  phy*.  Chem.  8,  223—228. 

In  diesen  Ber.  45  [1],  151,  1889  ist  der  BECKMAKN'sche  Apparat, 
der  seitdem  vielfach  für  die  Bestimmungen  benutzt  ist,  erwähnt. 
In  der  neuen  Abhandlung  ist  eine  praktische  Umänderung  (An- 
bringen eines  Dampfmantels)  angegeben.  Seh. 


E.  Beckmann.     Determination  of  molecular  weights  by  the  boiling 
point  method.    ZS.  f.  phyg.  Chem.  8,  223—228. 

Die  Abänderung  des  Apparates  besteht  hauptsachlich  in  der 
Anwendung  eines  Dampfmantels  im  Siedegefässe.  Dieser  wird 
durch  das  siedende  Lösungsmittel  geheizt.  Diese  Abänderung 
macht  die  Siedemethode  auch  für  sehr  hoch  siedende  Lösungsmittel 
bequem  anwendbar.  Seh. 

H.  M.  Vernon.     Ueber  die  Ermittelung  der  Moleculargewichte  von 
Flüssigkeiten  aus  ihren  Siedepunkten.   Chem.  New«  64»  54—58.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  518. 
Die  Ermittelungen   sind    insofern    theoretischer  Natur,   als  die 
Schlüsse    aus   der   Gruppirung    des  vorhandenen  Materials  gezogen 
werden.     Es  werden   zuerst  unorganische  Verbindungen  betrachtet, 
dann  Gruppen  organischer  Körper,  Bei  den  Siedepunkten  der  Haloid- 
wasserstoflPsäuren  HJ  bei  —  25°,  Bromwasserstoff — 73°  und  Chlor- 
wasserstoff —  100°  giebt  die  HF1  sofort  eine  Abweichung,   da  sie 
bei    +    19,4°   siedet,    ebenso    findet    sich    bei   den   Verbindungen 
HjS  und  HaO  eine  Ausnahme  von  der  Annahme,  dass  der  Eintritt 
von  S  für  O  den  Siedepunkt  beträchtlich  erhöht.  Entsprechend  ist  e& 
mit  der  Regel,  dass  Chlor  bestimmten  Einfluss   haben   soll,  ebenso 
wie  der  Ersatz  von  P  durch  As  u.  s.  w.,  von  Br  für  Cl  etc. 
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Von  den  organischen  Verbindungen  sind  besonders  die  Thio- 
verbindungen  mit  den  entsprechenden  Oxyverbindungen  verglichen, 
die  Aether  mit  dem  Alkohol,  die  Chlorsubstitutionen  u.  s.  w. 

Es  würde  zu  weit  führen,  die  einzelnen  Fälle  auch  nur  aufzu- 
führen, die  ohnedies  ohne  die  zugehörigen  Zahlennachweise  keine 
bedeutende  Wichtigkeit  hätten.  8ck 


H.  Ret.  Anwendung  des  LuNGs'schen  Gasvolumeters  zur  Tension» 
bestimmung.  ZS.  f.  angew.  Ohem.  1890,  510.  [Dingl.  Journ.  280,  299 
—301.. 

Mit  dem  etwas  umgeänderten  LuNOE'schen  Gasvolumeter  (DingL 
Journ.  277,  474,  1890)  wurden  die  Tensionen  von  Natron-  und 
Kalilauge  von  bestimmtem  specifischen  Gewichte  bei  gewöhnlichen 
Temperaturen  (10°  bis  20°)  bestimmt  und  mit  der  Tension  von 
reinem  Wasser  verglichen.  Die  nach  der  theoretischen  Formel 
berechneten  Tensionen  (bei  Wasser)  stimmten  nicht  genau  mit  den 
sonst  gefundenen  Werthen.  Schon  Wüllnbe  hatte  Formeln  fnr  die 
Tensionserniedrigung  aufgestellt,  so  für  Kalilauge  =  0,00332  T 
—  0,00000432  P,  wo  T  die  Tension  des  Wasserdampfes  bei  der 
betreffenden  Temperatur  ist.  Seh. 


C.  A.  L.  de  Bruyn.    Ein  Apparat  zur  indirecten  Bestimmung  der 

Dampfdichte.     Rec.  trav.   chim.  10,  132—134,  1891.     [Bei W.  16,  «J, 

1892. 

Die   Tension    wird    durch    die    bekannte   Dampfspannung  der 

Schwefelsäure  berechnet,  mit  welcher  sich    der  Körper  im  Vaconm 

i  zusammen  befindet,  bis  kein  Gewichtsverlust  mehr  stattfindet  Sek 

|  P.  T.  H.  J.  Estleb.     Relation  between  pressure  and  temperature 

I  in  steam.     Engin.  51,  494. 

i  Der  Verf.  stellt  für  die  Beziehungen  zwischen  Spannkraft  und 

Temperatur  die  Formel  auf: 

»0,322 

■  £— -  =  0,008484, 

die  er  vereinfacht  in 

log  t  =  0,222  hg  p  +  2,0714, 
t  =  Grade  Fahrenheit, 

p  =  Dmck  in  Pfunden  für  den  QuadratzolL 
Eine    kleine   Tabelle   zeigt,    dass    die   Formel    annähernd   die 
Beziehungen  wiedergiebt.  Seh. 


Ret.    bb  Bbuyw.    Estlbr.    Jäger.    Antoikb.    Juhlin.  351 

Gustav  Jägeb.     Ueber  die  Abhängigkeit  des  specifischen  Volumens 
.  gesättigter  Dämpfe  von  dem  specifischen  Volumen  der  zugehörigen 
Flüssigkeiten  und  der  Temperatur.     Wien.  Akad.  99,  645.    Exnert 
Rep/27,  640—645. 

Die  mathematische  Ableitung  ergiebt,  dass  beim  Wasser  in 
flüssiger  Form  innerhalb  gewisser  Grenzen  die  Verzögerung  der 
Geschwindigkeit  der  Molekeln,  welche  durch  die  Zusammenstösse 
derselben  herbeigeführt  sind  und  angenähert  (1  Proc),  beim  Aether 
vollständig,  durch  eine  lineare  Function  der  Dichte  der  Flüssigkeit 
ausgedrückt  werden  kann.  Wenn  auch  bei  der  Einführung  von  drei 
willkürlichen  Constanten  der  Zweck  der  Arbeit  nicht  sein  konnte 
die  betreffende  Beziehung  zu  finden,  so  lässt  sich  doch  so  zeigen, 
dass  jene  Folgerung  aus  der  kinetischen  Theorie  der  Flüssigkeiten 
(cf.  Clattsius,  Fogg.  Ann.  100)  nirgends  mit  den  Thatsachen  im 
Widerspruche  steht.  Sek, 

Ch.  Ahtoike.     Tensions  des  vapeurs.    Ann.  chim.  phys.  (6)22, 281—  288. 

Der  Verf.  hat  in  diesen  Ber.  44  [2],  337—339,  1888  gezeigt, 
dass  der  Ausdruck 

logH-A-j?- 

die  Spannungen  für  die  Temperatur  besser  wiedergiebt  als  die 
DuPBä'sche  Formel: 

logH  ==  A  -  f  +*273  -  c  log  (t  +  273)1 

Der  Verf.  giebt  die  Betrachtungen,  die  zur  Aufstellung  der  Formel 
fuhren,  und  theilt  für  eine  grosse  Anzahl  von  Substanzen  die 
Coefficienten  mit  (c  =  p  vn).  Seh. 

C.  Antoinb.  Sur  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  jusqu'ä  200  atino- 
spheres.     C.  B.  113,  828—331. 

Der  Verf.  giebt  die  Spannungen  des  Wasserdampfes  für  höhere 
Temperaturen,  wie  sie  von  Caillbtbt  und  Colabdeaü  bestimmt 
waren,  durch  Formeln  wieder,  und  zwar  in  Beziehung  auf  Tempe- 
ratur und  Druck.  Seh. 

J.  Juhlin.  Bestimmung  der  Maximaltension  des  Wasserdampfes 
über  Eis  zwischen  0°  und  —  50°  und  über  Wasser  zwischen 
+  20«  und  _  l3o#     Bih.  8v#  vet.  Ak.  Handl.  17  [l],  Nr.  1,  1891. 

Bisher  war  der  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie  schon  vor- 
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ausgesagte  Unterschied  zwischen  der  Dampfspannung  über  Eis  and 
über  Wasser  nur  von  Fischer  (Wied.  Ann.  28,  400,  1886)  quanti- 
tativ bestimmt.  Weil  diese  Bestimmungen  ziemlich  viel  zu  wünschen 
lassen,  hat  der  Verf.  eine  genauere  Untersuchung  dieser  Frage 
unternommen.  Er  bestimmt  zuerst  den  Unterschied  der  Maximal- 
spannung über  Eis  und  über  unterkühltem  Wasser  bei  denselben  Tem- 
peraturen, dann  die  Spannung  über  Eis  und  Wasser,,  jedes  für  sich. 
Die  vom  Verf.  benutzte  Methode  ist  die  differentialmanometrische. 
Die  zwei  Schenkel  des  U- förmigen  Manometers  sind  in  geeigneter 
Weise  gebogen  und  enthalten  das  Wasser  und  das  Eis.  In  den 
letzterwähnten  Versuchen  ist  nur  einer  der  Schenkel  umgebogen, 
der  andere  ist  evacuirt.  Die  Ablesungen  der  Druckdifferenz  des 
Quecksilbers  in  dem  Differentialmanometer  geschahen  mittels  eines 
mit  Okularmikrometer  versehenen  Fernrohres,  in  dessen  Gesichtsfeld 
gleichzeitig  und  ohne  Verschiebung  des  Fernrohres  die  zwei  Queck- 
silberkuppen des  Manometers  beobachtet  werden  konnten. 

Nach  Berücksichtigung  aller  Correctionen  und  Berechnung  der 
Beobachtungsresultate  mit  kleinsten  Quadraten  stellt  der  Verf.  die 
Resultate  in  einigen  Tabellen  zusammen,  aus  welchen  wir  folgen- 
den Auszug  machen: 


Spannung 

Spannung 

Tempe- 

über 

über  Eis 

Differenz 

100  p 

ratur 

Wasser 
P 

P 

P-p 

P 

mm 

mm 

mm 

—  50° 

0,050 





—  45 

— 

0,077 

— 

— 

—  40 

— 

0,121 

— 

— 

—  35 

— 

0,104 

— 

— 

—  30 

— 

0,312 

— 

— 

—  25. 

— 

0,503 

— 

— 

—  20 

1,005 

0,806 

0,199 

80,2 

—  15 

1,492 

1,279 

0,213 

85,7 

—  10 

2,197 

1,999 

0,198 

91,0 

—    5 

3,203 

3,068 

0,135 

95,8 

0 

4,618 

4,602 

0,016 

99,7 

Nach  Kirchhoff  und  Claüsiüs  ist: 

dp        dP         El 

dt  dt  as 

wo  <  =  die  Temperatur,  p  und  P  die  Dampfspannung  über  Eis 
und   diejenige  über  Wasser,  E  das  mechanische  Aequivalent  der 
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Wärme,  l  die  Schmekungswärme  des  Eises,  a  =  273  und  s  das 
specifische  Volumen  des  gesättigten  Wasserdampfes  bei  0°  C.  ist. 
Diese  Gleichung  giebt: 

%-4f=  0,044. 
dt  dt 

(Ekholm  hat  mit  den  Werthen  E  =  432,8  kgm  und  l  =  79,87  Cal. 
0,0452  gefunden.)  Die  Beobachtungen  des  Verf.  geben  0,0459,  was 
wohl  als  eine  sehr  befriedigende  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie 
und  Beobachtung  angesehen  werden  darf.  g  2. 


O.  Hinbichs.    Ueber  die  Spannung  des  gesättigten  Wasserdampfes. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  680—681. 

Bemerkungen  zu  der  Arbeit  von  Cailletet  und  Colardeau. 
C.  R.  112,  1170:  Recherches  sur  les  tensions  de  la  vapeur  d'eau 
eaturee  jusqu'au  point  critique  et  sur  la  d^termination  de  ce  point 
critique  bezüglich  einer  eigenen  Arbeit.  Cf.  auch  G.  Hinrichs: 
Formnlirung  eines  allgemeinen  Gesetzes,  durch  welches  als  einfache 
^Function  der  Constitution  der  Körper  die  Temperaturen  ihrer 
Aggregatzustand sänderungen  bei  allen  Drucken  bestimmt  erscheinen. 
C.  R.  112,  998—1000.    Beibl.  15,  639—640,  1891.  Sek. 


S.  Young.     The  vapour  pressures  of  mercury.     Journ.  ehem.  Soc.  59, 
629—634.    Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  937.     Chem.  News  14,  21. 

Ramsat  und  Young  hatten  1885  (cf.  diese  Ber.  41  [2],  434—435, 
1885)  die  Dampfspannungen  des  Quecksilberdampfes  bei  höheren 
Temperaturen  mit  Hülfe  von  siedendem  Schwefel  bestimmt  unter 
Zugrundelegung  der  von  Rbgnault  gegebenen  Zahl.  Callendab 
und  Geiffiths  haben  den  Siedepunkt  4°  niedriger  als  Rbgnault 
gefunden.^  Dies  machte  Aenderungen  und  Umrechnungen  noth- 
wendig.  Für  niedrigere  Temperaturen  kommen  dieselben  kaum  in 
Betracht,  wie  Versuche  bei  Temperaturen  des  siedenden  Anilins 
(183,8°)  und  Chinolins  (236,9°)  zeigten. 

Für  höhere  Temperaturen  giebt  die  Formel  B  =  1,6004 
-\-  0,000822  t  gute  Resultate ;  nach  ihr  sind  auch  die  Spannungen 
des  Quecksilberdampfes  für  Intervalle  von  10°,  von  180°  bis  480° 
berechnet,  ebenso  auch  für  die  einzelnen  Grade  von  330°  bis  360°. 
B  ist  das  Verhältniss  der  absoluten  Temperatur  des  Quecksilbers 
zu  der  des  Wassers  bei  einem  beliebigen  Drucke;  t  die  Temperatur 
des  Wassers  in  Centigraden  bei  demselben  Drucke.  Einige  Daten 
mögen  gegeben  werden: 

Forttchr.  d.  Phyi.    XLVII.    3.  Abth.  23 
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Druck  dee 

Berechnete 

Beobachtete 

Quecksilber- 

Temperatur 

Tem- 

dampfes 

in  Centigraden 

peratur 

9,87 

184,45 

183,75 

34,4 

222,8 

222,15 

51,85 

236,95 

236,95 

124,35 

270,2 

270,3 

157,15 

279,9 

280,2 

760,0 

.  356,8 

356,72 

2896 

443,7 

443,15 

2904,5 

443,9 

444,15 

Sek 


G.  Charpt.  Sur  les  tensions  de  vapeur  des  Solutions  de  chlorure 
de  cobalt.  C.  R.  113,  794—795. 
Chlorkobalt  existirt  in  blauen  und  rothen  Lösungen.  Der  Verf. 
hat  die  Dampftensionen  bestimmt  für  eine  kalt  gesättigte  Lösung 
für  Temperaturen  von  20°  bis  88°.  Die  Gurre  besteht  aus  einem 
geradlinigen  Theile  (20°  bis  40°),  die  Lösung  ist  dann  roth  gefärbt 
(4f  —  7/=  35),  und  einem  zweiten  geradlinigen  Theile  von  70 
an  (9*  —  59/  =  472),  die  Lösung  ist  dann  blau  gefärbt  Der 
zwischenliegende  gekrümmte  Theil  deutet  die  Uebergangsstadien 
an,  bei  verdünnten  Lösungen  bedarf  es  für  den  Uebergang  höherer 
Temperaturen.  Uebrigens  hat  schon  £tabd  Aehnliches  gefunden. 
Die  beiden  Modificationen  des  Chlorkobalts  sind  auf  verschiedenen 
Hydratwassergehalt  zurückzuführen.  Seh, 


J.  G.  G.  Vbiens.     Die  Dampfspannung   des   Kupferkaliumchlorid« 
und  seiner  Lösungen.    ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  194—221. 

Meterhoffer  hatte  nachgewiesen,  dass  das  Chlorkupferchlor- 
kalium CuCl22KC12H20  zu  zwei  Umwandlungen  Anlass  giebu 
die  zwei  Fällen  des  chemischen  Gleichgewichts  entsprechen: 

CuCl4K22H,0  ^=z±  CuCl8K  +  KCl  +  H20, 
Umwandlungstemperatur  92,4°, 

CuCl4K22H20  +  CnCl22H20  ;p±  2CuClsK  +  4HsO, 
Umwandlungstemperatur  56,2° 

(ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  336).  Es  sollen  die  Maximalspannungen  der 
gesättigten  Lösungen  und  die  Dampfspannungen  der  krystallwasßer- 
haltigen  Salze  bestimmt  werden. 

Die  Beschreibung  des  Apparates  und  die  einzelnen  Resolute 
können  hier  nicht  wiedergegeben  werden.    In  den  Dampfspannungen 
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machen  sich  die  Umwandlungstemperaturen  wirklich  erkennbar.  Ein 
besonderer  Abschnitt  handelt  über  die  Prüfung  der  Resultate  an 
den  thermischen  Daten.         Sek. 

P.  Lunge.     De  la   tension    de   vapeurs   de   l'acide   nitreux   dissous 
dans  l'acide  sulfurique.     [Arch.  sc  phys.  (3)  25,  717.     ZS.  f.  angew. 
Chem.  1891,  37. 
Der  Zweck  der  Untersuchung  war  technisch.    Der  Verlust  von 
N203    durch  Entweichen    höherer  Temperaturen  und   der   Verlust 
beim  Durchleiten  von  Kohlensäure  durch   die  Lösung  in  Schwefel- 
säure bei  gewöhnlicher  Temperatur  ist  um  so  geringer,  je  concen- 
trirter  die  Säure  ist,  und  um  so  stärker,  je   mehr  die   Säure  ver 
dünnt  wird  oder  die  Temperatur  steigt.  Seh. 


C.  Dietebici.     Calorimetrische  Untersuchungen.    III.  Die  Dampf- 
spannungen  einiger  wässeriger   Salzlösungen   bei  0°.    Wied.  Ann. 

(2)  42,  513,  1891. 

Ueber  die  beiden  ersten  Abschnitte  der  calorimetrischen  Unter- 
suchungen ist  in  diesen  Ber.  45  [2],  328,  1889  berichtet.  Im  An- 
schluss  an  dieselben  (Volumen  des  bei  0°  gesättigten  Wasserdampfes 
und  die  Bestimmung  des  Druckes  des  über  reinem  Wasser  bei 
0°  gesättigten  Dampfes  gleich  4,62  mm)  wurde  der  Druck  bestimmt, 
den  der  Dampf  einer  bei  0°  gesättigten  wässerigen  Salzlösung 
ausübt 

Mit  dem  besonders  construirten  Apparate  war  es  möglich,  die 
Druckerniedrigung  durch  das  gelöste  Salz  direct  zu  bestimmen.  Es 
wurden  untersucht  wasserfrei  krystallisirende  Balze  in  Normal- 
lösungen (die  Anzahl  Gramme  entsprechend  den  Moieculargewichten 
der  Salze  resp.  Multipla  davon  gelöst  in  1  Liter  Wasser),  und  zwar 
NaCl,.KCl,  NaNO»,  KBr,  KJ,  LiCl. 

Als  allgemeines  Resultat  mag  hervorgehoben  werden,  dass  bei 
den  Haloidsalzen  des  Kaliums  die  Dampfspannungsverminderung 
dem  Salzgehalte  nahezu  proportional  ist,  so  dass  für  diese  das 
WüLLNBB'sche  Gesetz  gelten  würde  (Dampfspannungsverminderung 
proportional  dem  Salzgehalte).  Für  NaN03  nimmt  dagegen  die 
Dampfspannungsverminderung  mit  zunehmendem  Salzgehalte  ab, 
während  sie  beim  NaCl  und  noch  mehr  beim  LiCl  mit  zunehmen- 
dem Salzgehalte  zunimmt. 

Das  von  BABo'sche  Gesetz,  dass  das  Verhältniss  der  Dampf- 
spannung pw  des  reinen  Wassers  zu  derjenigen  einer  Salzlösung  pK 
bei  derselben  Temperatur  constant,   d.  h.  von   der  Temperatur  un- 

23* 


356  22  b.    Verdampfung  und  Condensstion. 

abhängig  sei,  wurde  bestätigt  gefunden,  indem  zugleich  Bestim- 
mungen von  T ammann  verglichen  werden,  auch  van  Emdens  Zahlen 
fuhren  zu  demselben  Schluss,  so  dass  man  für  die  Temperataren 
von  0°  bis  100°  den  Satz  als  richtig  bewiesen  ansehen  und  theo- 
retische Schliissfolgerungen  anknüpfen  kann.  Auch  werden  die 
Resultate  mit  der  Theorie  des  osmotischen  Druckes  verglichen; 
man  findet,  dass  dieselben  mit  der  Dissociationshypothese  im  Wider- 
spruche stehen.  Scä. 

J.  Kablukow.  Ueber  die  Dampfspannung  der  Salzlösungen  m 
wasserhaltigem  Alkohol.  J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  388— 391t. 

ßU88iflCh. 

Eine  wasserige,  17proc.  Alkohollösung  zeigt  die  Dampfspan- 
nung bei  19,5°  und  18,5°  zu  resp.  24,79  und  20,87  mm.  Wird  der 
Lösung  Chlornatrium  zugesetzt,  so  ändert  sich  die  Dampfspannung 
in  25,99  resp.  24,31  mm.  D.  Ghr. 

G.  C.  Schmidt.  Untersuchungen  über  die  Dampfdrucke  homologer 
Verbindungen.  Abhandlung  I:  Die  Dampftensionen  der  homo- 
logen Reihe  der  Fettsäuren.    ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  433—467. 

Nach  dem  £>ALTON'schen  Gesetze  soll  die  Dampfspannung  ver- 
schiedener Flüssigkeiten  bei  gleichen  Temperaturentfernungen  vom 
Siedepunkte  dieselbe  sein.  Dass  dasselbe  nicht  allgemein  richtig 
ist,  wurde  wiederholt  nachgewiesen.  Die  historischen  Daten  sind 
gegeben.  Der  Verf.  untersucht,  ob  nicht  bei  bestimmten  Körper- 
gruppen  dasselbe  Gültigkeit  hat,  und  nimmt  die  homologen  Reiben 
als  Ausgangspunkt.  Bei  der  Reihe  der  Fettsäuren  zeigt  sich,  dam 
die  vorliegenden  Daten  über  die  Dampftensionen  ausserordeBtiick 
von  einander  abweichen.  Die  Abweichungen  werden  discutirt.  D« 
Verf.  hat  deshalb  die  Spannungen  der  Dämpfe  der  Fettsäuren  far 
bestimmte  Temperaturen  bestimmt:  bei  Ameisensäure,  Essigsäure 
Propionsäure,  Buttersäure,  Isobuttersäure  und  Valeriansäure.  D« 
sehr  sorgfältig  bestimmten  Daten  ergeben,  dass  die  DALTortd* 
Regel  für  die  homologe  Reihe  der  Fettsäuren  gültig  ist  ft* 
Parallelismus  der  Siedetheorie  deutet  an,  dass  es  auch  far  über 
760  mm  liegende  Spannungen  seine  Gültigkeit  bewahren  wird, 
wobei  an  das  PxwLOwsKi'sche  Gesetz,  dass  die  kritischen  Tem- 
peraturen homologer  Verbindungen  sich  von  ihren  Siedeteraperato« 
um  eine  constante  Differenz  unterscheiden,  #  =  t  +  ctmst^  erinnert 
wird.     Auch   für   die   homologe  Reihe  Alkohole   liegen  Zahlen  vor, 
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dass  für  sie  ebenfalls  die  DALTON'sche  Regel  gilt  Die  Unter- 
suchungen dieser  Reihe  sind  in  der  Arbeit  „Die  Dampftensionen 
der  homologen  Reihe  der  Fettalkohole"  niedergelegt.  Seh. 


G.  C.  Schmidt.    Untersuchungen  über  die  Dampfdrücke  homologer 
Verbindungen.    Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  628—646. 

Die  Untersuchung  wurde  nach  derselben  Methode  wie  die 
über  die  homologe  Reihe  der  Fettsäuren  durchgeführt.  Es  sind 
gegeben  die  Daten  für  die  Spannungen  von  Methyl-,  Aethyl-, 
Propyl-,  Isobutyl-  und  Isoamylalkohol.  Hier  zeigt  sich  durchaus 
keine  Uebereinstimmung,  die  Differenzen  wurden  um  so  grösser, 
je  weiter  man  vom  Aethylalkohol  an  hochsteigt  Auch  geben  die 
Versuche  Anläse,  das  Kopp'sche  Gesetz  der  Siedepunktsdifferenzen 
(bei  760  mm  Druck)  für  andere  Drucke  zu  prüfen  (1000  mm, 
400  mm).     Es  ergeben  sich  keine  Regelmässigkeiten.  Seh. 


S.   Young.     On    the   vapour   pressures   and   molecular  volumes   of 
carbon  tetrachloride  and  stannic  chloride.  J.  ehem.  Soc.  89,  911—936. 
Um   die   chemische  Einwirkung  von  CC14   und  SnCl4  auf  das 
Quecksilber  möglichst  zu  verhindern,   wurde   die   Berührungsfläche 
des  Quecksilbers   mit  den   beiden  Flüssigkeiten   möglichst  frei  von 
Erschütterungen  und   Staub  gehalten.     Die  Resultate    der  Dampf- 
druckbestimmungen  lassen  sich  durch  Biot's  Formel  wiedergeben: 
Jogp  —  a  +  bet  +  eßt*  <ote  *K 
Für  Kohlenstofftetrachlorid  ist  Zinnchlorid: 

a  =  —  1,50723  o  =  1,19484 

logc-=        0,337  5918  0,4546821 

logß=z        1,99597566  1,99631718 

logb=        0,7162086  0,6824293 

logcc=       0,00026855  0,00026212 

c  =  negativ,  t  =  t°c,  — ebenso. 

Kritische  Werthe 
für  CC14  für  SnCl4 

Kritische  Temperatur   ....       283,15°  318,7° 

Kritischer  Druck 34 180  nun  28080  mm 

Volumen 1,53  1,16 

Sch. 

Bbbtband.    0-Amyljodür  und  Methylpropylcarbinol.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  5,  642. 

Durch   Einwirkung  von   Jodwasserstoffsäure   auf  Xylit   erhielt 
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man  0-Amyljodür,  das  bei  146*  siedet  (750  mm).    Das  hieraus  er- 
haltene Methylpropylcarbinol  siedet  bei  119°  (758  mm).         Sek. 


S.  Youno.  On  the  vapour-pressures  of  dibenzylketone.  J.  ehem. 
Soc.  59,  626—0291.  Chem.  Newg  64,  20—21.  Chem.  CentralbL  ISN, 
2,  339. 

Aus  den  vier  Reihen  von  gewonnenen  Versuchsresuhaten 
wurden  die  Constanten  für  die  BiOT'sche  Formel  logp  =  a  +  &«* 
abgeleitet  und  dann  die  Spannungen  des  Dampfes  von  Dibenzyl- 
keton  für  230°,  240°  etc.  bis  330°,  sowie  die  von  2W>,  281», 
282°  etc.  bis  332°  berechnet.  Die  Dampfspannungen  steigen  yod 
59,8  mm  bei  230°  bis  782,5  mm  bei  332°.  Sek. 


G.  Wiedemann.  Zur  Bestimmung  der  Dampfdichte.  E.  WiedemuuV 
xx.  H.  Ebert's  Phys.  Praktioum  95.    [ZS.  f.  phy*.  Unterr.  4,  198. 

Modifikation  des  V.  MEYER'schen  Apparates,  die  das  Einbringen 
der  zu  untersuchenden  Substanz  bequemer  macht 

Auf  das  Werk  Phys.  Prakticum  mag  zugleich  hingewiesen 
sein.     Der  volle  Titel  ist  oben  angegeben.  .   Sc*. 


E.  Gudemaxx.  Darapfdichtebestimmung.  J.  amer.  ehem.  6oc  11  W, 
1890.  [Chem.  Centralbl.  1891,- 1,  177. 
Modifikation  der  Methode  von  V.  Meyer,  die  darin  besteht, 
dass  der  zu  prüfenden  Substanz  ein  zweiter  indifferenter  Körper  hin- 
zugefügt wird,  der  einen  10°  bis  30°  niedrigeren  Siedepunkt  bat  ak 
die  zu  prüfende  Substanz.  Der  Zusatz  wirkt  wie  ein  partielle? 
Vacuum.  Es  wurden  mit  einer  grossen  Reihe  von  Körpern  Ver- 
suche angestellt:  mit  Essigsäure  und  Toluol,  Toluol  und  Benzol 
Naphtalin  und  ^-Toluidin  etc.  Sek 


G.  Lunge  und  O.  Neuberg.  Zur  Bestimmung  von  Dampfdichten 
Ber.  d.  chem.  Geg.  24  [l],  729—737. 
Das  Gasvolumeter  ist  in  den  Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  440  beschrie- 
ben (cf.  diese  Ber.  46  [1],  90,  1890).  Hier  wird  eine  Umänderung 
angegeben,  welche  ermöglicht,  bei  sehr  vermindertem  Druck  » 
arbeiten.  Die  Vortheile  dem  MEYER'schen  Apparate  gegenüber 
werden  hervorgehoben.  Ohne  Zeichnung  ist  der  Apparat  nicht  g« 
zu  beschreiben.  Belege  für  die  Brauchbarkeit  des  Apparates  sind 
gegeben.  Sek. 
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O.  Neubbbg.    Die  Dampfdichte  des  Chlorammoniums.   Ber.  d.  ehem.. 

Ges.  24  [1],  2543—2544. 

Der  Verf.  hat  mit  dem  oben  erwähnten  Apparate,  dem  „Gas- 
volumeter",  die  Frage  untersucht,  ob  sich  das  Chlorammonium  ohne 
Dissociation  verdampfen  lässt.  Zur  Heizung  wurde  Diphenyl  (Siede« 
punkt  254°)  benutzt  Bei  unveränderter  Verdampfung  musste  der 
Chlorammoniumdampf  die  Dichte  1,85  zeigen,  bei  vollständiger  Dis- 
sociation 0,925.  Es  wurde  bei  25  mm  Druck  in  Luft  1,13  und  1,2, 
in  Chlorwasserstoff  bei  16  mm  Druck  1,5  und  in  Ammoniakgas  bei 
60  mm  Druck  1,68  und  1,71  gefunden,  so  dass  man  wohl  die 
Existenz  des  Molecüls  NH4C1  im  Gaszustande  annehmen  kann.  Für 
Schwefeldampf  wurde  die  Dichte  entsprechend  S8  gefunden. 

Seh. 

F.  PuiiLiNGBB  and  J.  A.  Gabuner.    The  vapour  density  of  ammo- 
nium  chloride.    J.  ehem.  Efoc,  15.  Jan.  1891. 
Die   Dampfdichten   wurden    im  V.   MEYBB'schen   Apparate   in 
einer  Atmosphäre  von  Luft  und  von  Ammoniak   bestimmt  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen. 

Dampfdichte  Dampfdichte 

Temperatur  in  Luft  in  Ammoniak 

Rothgluth 0,926  — 

448°  (in  Schwefeldioxyd)  .    0,983  bis  0,932  0,939  bis  0,994  bis  1,009 
360°  (in  Anthracen)   .    .    .             0,944  1,128  bis  1,141 

Die  Dampfdichte   unter  vollkommener  Dissociation  war  0,921.     Es 
sind  Versuche  für  Temperaturen  von  300°  bis  360°  geplant. 

Seh. 

S.  Young.     Ueber   die  Dampfdichten    und   Molecularvolumina   der 
Essigsäure.    J.  ehem.  Soc.  59,  903—911. 

Der  Verf.  hat  mit  Hülfe  von  Dibenzylketon  als  Heizflüssigkeit 
die  Dichten  und  speeifischen  Volumina  der  Essigsäure  bis  zum 
kritischen  Punkte  bestimmt.  Es  sind  die  Mittel werthe  der  Versuche 
für  Dampfdrucke  und  Molecularvolumina  der  flüssigen  Essigsäure 
gegeben. 

Der  kritische  Punkt  ist  321,65°,  der  kritische  Druck  23400  mm, 
das  kritische  Volumen  von  1  g  2,46  cem,  das  kritische  Molecular- 
volumen  147  ccm.  Der  Essigsäuredampf  scheint  auch  beim  kri- 
tischen Punkte  noch  Molecularcomplexe  zu  enthalten.  Nach 
van  dbb  Waals*  Annahme  ist  bei  correspondirenden  Tempera- 
turen  das  Verhältniss   der   Molecularvolumina   zweier   Flüssigkeiten 
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gleich  dem  Verhältnisse  der  Molecularvolumina  derselben  Substanzen 
im  Gaszustände,  und  ferner  direct  proportional  ihren  absoluten  kri- 
tischen Temperaturen  und  umgekehrt  proportional  ihren  kritischen 
Drucken;  diese  Beziehung  gilt  beim  Vergleiche  von  Essigsäure  and 
Fluorbenzol  nicht,  da  die  Verhaltnisse  (0,634,  0,593  und  0,830) 
Abweichungen  von  40  Proc.  zeigen.  Der  Umstand,  dass  die  Mole- 
cularvolumina der  flüssigen  sowie  der  gasförmigen  Essigsaure  abnorm 
sind,  spricht  dafür,  dass  in  der  flüssigen  Säure  viele  oomplexe 
Molecüle  enthalten  sind.  Sek 

Neuerungen  an  Eis-  und  Kühlmaschinen. 

Die  Herstellung  von  Eis-  und  Kühlmaschinen  hat  sich  zu  einer 
grossartigen  Industrie  entwickelt.  Die  rein  physikalischen  Grund- 
lagen sind  in  mannichfachster  Weise  angewandt,  und  es  ist  ein 
willkommenes  Unternehmen ,  alle  diese  Maschinen ,  die  zum  Tbeil 
nur  in  Patentschriften  beschrieben  sind, 'in  übersichtlicher  Zusammen- 
stellung kennen  zu  lernen.  Es  ist  dies  in  Dingl.  Journ.  vom  Jahre 
1886  an  geschehen  259,  262;  260,  503;  261,  459;  262,  173;  ioder 
anderen  Arbeit  in  Dingl.  Journ.  275,  1  fit,  1890/91  wird  folgender 
Ueberblick  gegeben:  I.  Absorptionsmaschinen  (S.  97  ff.,  155); 
II.  Vacuumkühlmaschinen ;  III.  Compressionsmaschinen  (S.  98); 
IV.  Kaltluftmaschinen  (S.  193);  V.  Klareisapparat;  VT  Kuhlvor- 
richtungen  (S.  202).  Se*. 


Litteratur. 

G.  W.  A.  Kahlbaum.    Eine  Bemerkung.    ZS.  f.  phys.  Cbem.  8,  140. 
Kahlbaum  wendet  sich  gegen  die  Abhandlung  in  ZS.  f.  pby*.  Cbem. 
7,  433  und  das  Schlussheft  des  14.  Bandes  der  Baseler  Verhandlungen. 

E.  Beckmann.  Vorrichtung  zur  Verhinderung  des  SiedeYerrage> 
und  des  damit  verbundenen  Stossens  von  siedenden  Flüssigkeiten. 
D.  R.-P.  Nr.  53217.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  99.  Z8.  f.  angew.  Chan. 
1890,  534.     Diese  Ber.  46  [2],  341—342,  1890. 

Haton  dk  la  Goüpillisse.     Sur  la  dur£e   de  Pevaporation  d*n* 
j  les  g^nerateurs.    C.  R.  112,  977—983. 

!  Es  wird  eine  Formel  für  die  Verdampfung  in  Generatoren  geianden. 

die  im  Wesentlichen  Interesse  für  Ingenieur-  and  Maschinenfach  bat. 

I  C.  dbl   Lungo.     Ueber  den   Druck   und   das  speoifische  Volum« 

I  der  gesättigten  Dämpfe.    Wied.  Ann.  42,  344—348.    Line  Bend.  (4) 

7  [1],  141—145. 

Darstellung  dieser  Beziehungen  durch  bestimmte  Formeln.        •&&- 


23.    Calorimetrie. 

M.  Rubnbr.  Calorimetrische  Methodik.  8.-A.  aus  der  Cabl  Ludwig 
zu  seiner  fünfzigjährigen  Doctorjubelfeier  von  der  medicinischen  Facultat 
zu  Marburg  gewidmeten  Festschrift.    36  S.  1891  f. 

Der  Verf.  entwickelt  die  Methoden,  nach  welchen  physiologisch- 
calorimetrische  Messungen  anzustellen  sind,  und  beschreibt,  bezug- 
nehmend auf  sein  schon  früher  construirtes  Calorimeter,  das  nach 
diesen  Gesichtspunkten  neu  verfertigte  Instrument 

Dasselbe  besteht  aus  einem  im  Vertical-  wie  Horizontalschnitt 
rechtwinklig  gestalteten  Calorimeterraum,  welcher  durch  eine  luft- 
dicht aufschraubbare  Thür  verschlossen  werden  kann.  Diesen  Kaum 
umgiebt  an  allen  Stellen,  die  Thür  ausgeschlossen,  ein  Mantel  aus 
Kupferblech,  die  zur  Bewegung  der  Volumeter  nöthige  Luftmenge 
einschliessend.  —  Das  Volumeter  ist  eine  leichte  Glocke,  die  äqui- 
librirt  umgekehrt  in  Petroleum  taucht,  und  deren  Auf-  und  Ab- 
wärtsbewegung in  Folge  Volumenänderungen  der  eingeschlossenen 
Luft  mittels  eines  auf  einer  Scala  spielenden  Zeigers  angegeben 
wird.  —  Das  Lufbcalorimeter  wird  von  einem  zweiten  Mantel  gleich- 
falls aus  Kupferblech  umgeben,  so  dass  als  Schutz  gegen  Wärme- 
ausstrahlung ein  grösserer  Isolirraum  entsteht. 

Das  System  der  Mantelräume  ist  an  dem  Eingange  in  den 
Calorimeterraum  fest  verlöthet  und  in  ein  Wasserbad  von  grossen 
Dimensionen  versenkt,  doch  so,  dass  eine  Seite  des  Wasserbades 
behufs  Communication  mit  dem  Calorimeterraume  durchbrochen 
wird. 

Das  bei  den  früheren  Versuchen  des  Verfassers  mit  dem  Haupt- 
calorimeter  in  seinen  Dimensionen  identische  Correctionscaloriraeter 
ist  durch  den  Correctionsapparat  ersetzt.  Letzterer  besteht  aus  fünf 
kupfernen  Hohlkörpern  von  rechtwinkligem  Querschnitt,  welche  in 
dem  zwischen  Calorimeter  und  Wasserbadwandung  bleibenden  Räume 
versenkt  sind.  Die  Hohlkörper  communiciren  durch  Bleiröhren 
unter  einander  und  eine  Ableitung  fuhrt  die  Luft  nach  einem  Spiro« 
meter  von  kleineren  Dimensionen,  wie  das  dem  eigentlichen  Calori- 
meter zugehörige  ist. 
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So  ist  Beobachtungs-  und  Correctionscalorimeter  in  ein  Instru- 
ment vereinigt  worden;  die  Ausschläge  des  Correctionsspirometm 
sind  allerdings  kleiner,  wie  jene  des  Beobachtungsspirometers,  aber 
beide  lassen  sich  bequem  vergleichen. 

Das  Wasserbad,  in  welches  das  Calorimeter,  wie  der  Corrections- 
apparat  eingebettet  ist,  wird  durch  eine  hier  nicht  näher  zu  be- 
schreibende Regulirvorrichtung  ständig  auf  gleicher  Temperatur 
erhalten.  Die  Temperaturconstanz  wurde  wochenlang  innerhalb  0,1' 
erreicht. 

Das  Calorimeter  ist  zu  dem  Zwecke  der .  Untersuchung  von 
Respirations-  oder  Verbrennungsproducten  mit  einer  hierzu  geeig- 
neten Vorrichtung  versehen.  Da  fast  alle  mit  dem  Instrument* 
zu  lösenden  Aufgaben  eine  reichliche  Versorgung  mit  irischer  Laft 
und  sehr  bedeutende  Mengen  der  Ventilationsluft  erfordern,  so  kann 
man  nie  die  Gesammtmenge  der  Luft  auf  die  in  ihr  verteilten 
Gase  prüfen,  sondern  muss  das  von  v.  Pettenkofbr  zuerst  durch- 
geführte Princip   der  Untersuchung   eines  Theilstromes  verwenden. 

Der  Verf.  geht  dann  näher  auf  die  Aiohung  und  Prüfung 
seines  Calorimeters  ein,  insbesondere  weist  er  auch  experimentell 
den  Vortheil  der  Luftisolirung  gegenüber  Calorimetern  nach,  welche 
mit  dieser  noch  nicht  ausgerüstet  waren.  Zur  Oonstantenbesrim- 
mung  bediente  sich  der  Verf.  einer  Art  Warmwasserheizung;  die 
Constante  wurde  in  solcher  Weise  aus  einer  Zahl  von  Beobachtungen 
mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler  von  0,17  Proc.  bestimmt  Später, 
nachdem  der  Verbrennungswerth  der  einzelnen  Leuchtkörper  einmal 
festgestellt  ist,  dürfte  sich,  abgesehen  von  der  Wasserstoffflamme, 
zur  Aichung  am  besten  die  „Normalparaffinkerze"  eignen. 

Es  sind  Tagesversuche  mit  dem  beschriebenen  Calorimeter,  das 
zu  solchem  Zwecke  mit  einer  Regulirvorrichtung  versehen  ist,  an- 
gegeben; die  Uebereinstimmung  der  Experimente  ist  eine  gute. 

Fischer's  Calorimeter  zur  Bestimmung  hoher  Temperaturen.  ZS.  t 
angew.  Chem.  1890,  H.  19.  [Berg-  und  Hüttenm.  Ztg.  50,  184,  1891t 
[Naturw.  Wochenschr.  6,  314,  1891  f- 

Das  Princip  der  Temperaturbestimmung  beruht  darauf,  dass 
ein  der  zu  messenden  Ofentemperatur  ausgesetztes  Metallstuck  ton 
bekanntem  Gewicht  und  bekannter  speeifischer  Wärme  in  ein 
Wassercalorimeter  eingesenkt  wird.  Aus  der  Temperaturerhöbnn? 
des  Wassercalorimeters  lässt  sich  in  Verbindung  mit  den  übrigen 
bekannten  Daten  die  Ofentemperatur  berechnen.  Scheel. 
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P.  Mahler.     Sur  une  modification   de  la  bombe  calorim&rique  de 
M.  Bbrt helot  et  aar  la  dltermination   industrielle   da  pouvoir 
calorifique  des  combustibles.     C.  B.  113,  774—775,  1891  f. 
Die  Modification  bestebt  wesentlich  in  einer  Vereinfachung  und 
Verbilligung  der  calorimetrischen  Bombe  von  Berthelot,   um  die- 
selbe für  die  Industrie   brauchbar  zu   machen.     Insbesondere   wird 
das  theure  Platin  ohne  Nachtheil  für  die  erreichte  Genauigkeit  durch 
Emaille  ersetzt,  wie  die  folgenden  für  die  Verbrennungswärme   des 
Naphtalins  erhaltenen  Einzelwerthe  9680,  9690,  9694  cal.  beweisen. 
Genauere  Bestimmungen   im  College  de  France   ergaben  9692  cal. 

Scheel. 

Berthelot.  Sur  l'unite"  calorimetrique.  Journ.  de  phye.  (2)  10,  169 
—171,  1891  f.  [ZS.  f.  phyg.  Chem.  8,  429. 
Der  Verf.  spricht  sich  aus  praktischen  und  theoretischen  Grün- 
den gegen  eine  Umänderung  der  calorimetrischen  Einheit  von  der 
alten  Calorie  (zugefuhrte  Wärmemenge  bei  Erwärmung  von  lg 
Wasser  von  0°  auf  1°)  in  die  mittlere  Calorie  (Hundertster  Theil 
der  zugefiihrten  Wärmemenge  bei  Erwärmung  von  1  g  Wasser  von 
0°  auf  100°)  aus.  Wolle  man  praktische  Gründe  gelten  lassen,  so 
empfiehlt  Verf.  als  Einheit  die  auf  15°  bezogene  Calorie,  d.  h.  die 
Wänhemenge,  die  nöthig  ist,  um  1  g  Wasser  von  15°  auf  16°  zu 
erwärmen.  Scheel. 

E.  Wiedemann  und  H.  Ebbet.  Apparat  zur  Bestimmung  der  speci- 
fischen  Wärme  nach  dem  Strahlungsverfahren.  Phyg.  Prakticum, 
Braunschweig ,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1890,  192 f.  [Z8.  f.  ünterr.  4, 
309,  1891  f. 

—  —  Bestimmung  der  latenten  Schmelzwärme  des  Eises  oder 
Lösungswärme  von  Salzen.  Ebenda  21 0f.  [ZS.  f.  ünterr.  4,  257, 
1891  f. 

—  —  Apparat  zur  Bestimmung  der  Neutralisationswärme.  Ebenda 
223  f.     [ZS.  f.  ünterr.  4,  310,  1891  f. 

Drei  mit  gewöhnlichen  Laboratoriumsmitteln  leicht  herstellbare 
Apparate  für  das  Anfängerprakticum.  Auf  die  Beschreibung  der- 
selben kann  hier  verzichtet  werden.  Scheel. 


L.  Pfaundler.  Ueber  eine  verbesserte  Methode,  Wärmecapacitäten 
mittels  des  elektrischen  Stromes  zu  bestimmen.      Exner's  Rep.  27, 

"  555-568,  1891  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  546.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  8,  573. 
Wien.  Anz.,  9.  April  1891.  [Phil.  Mag.  (5)  31,  518;  32,  232.  [Lum.  «Hectr. 
42,  489—490. 
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Im  Jahre  1869  hatte  der  Verf.  eine  neue  Methode  xur  Be- 
stimmung der  Wärmecapacität  von  Flüssigkeiten  beschrieben  (Wien. 
Ber.  59,  [2],  145—154,  1869;  s.  diese  Ber.  25,  571—573,  1869). 
Dieselbe  beruht  auf  dem  JouLE'schen  Gesetze,  dass  ein  und  derselbe 
Strom  in  hinter  einander  geschalteten  Drahtspiralen  Wärmemengen 
entwickelt,  weiche  den  Widerständen  dieser  Spiralen  (die  man  prak- 
tisch gleich  nimmt)  proportional  sind. 

Ein  wesentlicher  Nachtheil  der  Methode  bestand  aber  darin, 
dass  sie  nur  auf  wenig  leitende  Flüssigkeiten,  wie  Wasser,  Anwen- 
dung finden  konnte,  da  sonst  Nebenschlüsse  durch  die  Flüssigkeit 
und  elektrolytische  Processe  störend  einwirken.  Dieser  Nachtheil 
ist  nun  durch  die  neueren  Versuche  des  Verf.  mit  Erfolg  dadurch 
umgangen  worden,  dass  er  die  benutzten  Drahtspiralen  durch  dünn- 
wandige Glasspiralen  mit  Quecksilberfullung  ersetzte,  so  dass  je« 
die  Methode  für  alle  Flüssigkeiten  ausser  Flusssäure  und  Fluorsal* 
lösungen  anwendbar  ist. 

Da  aber  die  Drähte  wegen  der  geringen  Wärmeleitungsfahig- 
keit  des  Glases  nicht  nothwendig  die  Temperatur  der  Umgebung 
zu  haben  brauchen  und  daher  die  Anbringung  der  Temperatur- 
correction  an  den  Widerständen  der  beiden  Spiralen  eine  wesent- 
liche Unsicherheit  mit  sich  bringt,  so  benutzte  der  Verf.  den 
weiteren  Kunstgriff,  das  Widerstandsverhältniss  der  beiden  Spiralen 
während  der  ganzen  Zeit  des  Stromdurchgauges  zu  controliren  bexw- 
zu  messen,  indem  er  die  Spiralen  als  Zweige  einer  WE^tATSTC*!*- 
sehen  Brückenvorrichtung  in  den  Strom  einschaltete. 

Dabei  bieten  sich  zwei  Modifikationen  der  Versuchsanordnnng 
dar.  Bei  der  ersten  werden  die  Widerstände  der  Spiralen  auf  con- 
stantem  Verhältnisse  erhalten,  indem  man  durch  Einschieben  tod 
Glasfäden  in  die  geradlinigen  Enden  der  Spiralen  eine  Querschnitts- 
änderung  des  Quecksilbers  bewirkt,  wodurch  der  Ausschlag  de* 
Brückengalvanoraeters  auf  Null  erhalten  wird. 

Bei  der  zweiten  Modifikation  lässt  man  die  Aenderungen  der 
Widerstände  uncompensirt ,  misst  aber  ihr  Verhältnis  in  gleichen 
kleinen  Zeitintervallen  während  des  Stromdurchganges,  indem  man 
den  Brückencontact  entsprechend  verschiebt  und  abliest 

Diese  Methode  der  Messung  war  praktisch  so  genau,  dass  sie 
zur  Temperaturbestimmung  dienen  konnte.  Indessen  ermittelte  der 
Verf.  auf  diesem  Wege  nur  die  absolute  Temperatur;  die  Tempe 
raturänderung  bestimmte  er  mittels  einer  Thermosäule,  deren  ent- 
gegengesetzte   Löthstellen     in    die    beiden    Calorimeterflässigkeites 
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tauchten.    Die  Thermosäule  war  aas  fünf  Elementen  von  Neusilber- 
and Eisendraht  gebildet. 

Der  Verf.  giebt  dann  die  eingehende  Beschreibung  eines  auf 
den  angegebenen  Principien  beruhenden  Apparates  und  fuhrt  einige 
Messungereihen  an,  die  die  Brauchbarkeit  der  Methode  erkennen 
lassen.  Sched. 

6.  P.  Grimaldi.  Sulla  misura  del  calore  speeifico  dei  liquidi  a 
temperature  susperiori  a  quella  di  ebollizione  sotto  pressione 
normale.  Lincei  Rend.  (4)  7,  58—63,  1891  f.  [Cim.  (3)  30,  114—119. 
Die  zur  Messung  angewendete  Methode  war  die  der  Mischung. 
Die  zur  Untersuchung  benutzte  Flüssigkeit  befand  sich  in  einer 
Menge  von  etwa  170  cem  unter  einem  Drucke  bis  zu  50  Atm.  in 
einem  Stahlcylinder  A  von  33  mm  Durchmesser  und  3  mm  Wand- 
stärke, welcher  mit  Hülfe  eines  biegsamen  Metallrohres  mit  einem 
Schlangenrohre  in  Verbindung  stand,  das  wiederum  zu  einem  starken, 
mit  einer  Schraube  verschliessbaren  Gefässe  führte.  Das  Gefäss  A 
wird  im  Dampfe  auf  die  gewünschte  Temperatur  erhitzt,  während 
das  Schlangenrohr  durch  ein  Wasserbad,  in  welches  es  eingebettet 
ist,  auf  wechselnder,  aber  bekannter  Temperatur  gehalten  wird.  Die 
Temperatur  des  Stahlcylinders  A  wird  durch  eingesetzte  Thermo- 
meter gemessen.  Hat  A  die  gewünschte  Temperatur  erreicht,  so 
wird  der  ganze  Cylinder  in  das  etwa  fünf  Liter  Petroleum  haltende 
Calorimeter  eingesenkt  und  die  Temperaturerhöhung  desselben  ge- 
messen. 

Es  werden  einige  Versuche  mit  Aether  mitgetheilt.      Scheel. 


A.  M.  Johanson.  Die  speerfische  Wärme  des  Wassers  zwischen 
0°  und  40°  C.  Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förli.  Arg  48,  325—342,  1891, 
Nr.  5. 

Die  vom  Verf.  angewendete  Methode  ist  die  galvanische, 
modificirt  nach  den  Angaben  des  Ref.     (Siehe  Fig.  a.  folg.  Seite.) 

A,  -B,  C  und  D  sind  vier  Gefässe,  die  paarweise  in  zwei 
grössere  Gefässe  R  und  S  von  constanter  Temperatur  eingesetzt 
sind;  S  wurde  immer  auf  0°  gehalten,  die  Temperatur  des  anderen 
konnte  nach  Belieben  zwischen  0°  und  40°  variirt  werden.  Die 
Calorimeter  A  und  i),  von  dünnem  Kupferblech,  sind,  einander  so 
ähnlich  wie  möglich  und  werden  mit  derselben  Quantität  Wasser 
gefüllt.  Durch  denselben  elektrischen  Strom,  der  zwei  Platin- 
spiralen von  derselben  Drahtsorte  und  von  gleicher  Länge  durch- 
läuft, wird  beinahe  dieselbe  Wärmemenge  den  Calorimetern  zugeführt. 
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Von  den  Enden  jeder  Platinspirale  geben  Ableitungen  (E,,  £,  and 

eu  e2)  fort,   die   mit   einem   empfindlichen  LiPPMANN'schen  Capillar- 

v    ,  elektrometer  abwechselnd 

Kupfer.  . 

Neusilber.     ^-^  in      Verbindung    gesetzt 

werden  können,  wodurch 
also  das  Verhältnis  zwi- 
schen'  den  beiden  Wider- 
standen der  Platindnhte 
bei  jedem  Versuche  und 
während  des  Stromdurch- 
ganges  schnell  und  gemo 
bestimmt  werden  kann. 

Wenn  Bx  und  Ä  die 
Widerstände  der  PUtin- 
spiralen,  Cx  und  C%  die 
specifische  Wärme  des 
Wassers  bei  zwei  verschie- 
denen Temperaturen,  «i 
und    «2    die    Temperator 

erhöhungen  der  Calorimeter,  J?  das  Gewicht  des  Wassers  und  i  die 

Stromstärke  bedeuten,  so  ist: 


woraus  folgt: 


Bx  ?a  =  P«2  C, ;       B* i'  =  Po,  C2; 
(^  _  B1a2  _Ri(l.    et,  —  «A 


Man  muss  also  das  Verhältniss  zwischen  den  Widerständen, 
die  Temperaturerhöhung  des  einen  Calorimeters  und  mit  gröeä- 
möglicher  Genauigkeit  die  Differenz  der  Temperaturerhöhungen 
beider  kennen. 

Die  Temperaturen  werden  mit  Zuhülfenahme  von  Thermo- 
elementen und  eines  empfindlichen  Spiegelgalvanometers  G  bestimmt 
Wenn  man  einfach  die  Temperaturdifferenz  zwischen  A  und  D 
durch  nur  ein  Thermoelementenpaar  bestimmen  wollte,  so  würde 
man  nur  mit  einer  sehr  beschränkten  Empfindlichkeit  arbeiten 
können,  sobald  die  Temperaturdifferenz  zwischen  A  und  D  gro*s 
ist,  und  man  könnte  dann  die  Differenz  der  Erwärmung  («j  —  *i) 
nicht  genügend  scharf  bestimmen.  Aus  diesem  Grunde  wurden 
zwei  Thermoelementenpaare  und  die  Hülfsgefässe  B  und  C  ange- 
wendet. Diese  nehmen  dieselben  Temperaturen,  wie  A  und  B  am 
und  wenn   die  Leitung  ABHCDGK  geschlossen  ist,  entsteht  im 
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Allgemeinen  kein  Strom.  Nur  wenn  A  und  I)  ungleich  erwärmt 
werden,  bekommt  man  einen  Strom,  der  proportional  der  Differenz 
(«3 — 04)  der  Erwärmung  ist.  Man  hat  durch  diese  Anordnung  die 
Möglichkeit,  («j  —  °h)  sem*  genau  zu  bestimmen,  und  kann  doch  nach 
Einschaltung  des  Rheostaten  W  durch  die  Verbindung  A  JD  G  K  die 
wirkliche  Temperaturdifferenz  der  beiden  Calorimeter  messen.  Durch 
ein  Hülfselement  N,  das  in  ein  Gefäss  neben  einem  Geissleb- 
schen  Thermometer  eingesetzt  ist,  wird  mittels  der  Leitung  N  D  G  L 
die  Temperatur  von  I)  bestimmt.  Das  GsissLBB'sche  Thermo- 
meter wurde  mit  einem  ToNNBLOT'schen  Thermometer,  das  in 
Breteuil  näher  untersucht  war,  verglichen,  und  alle  Temperatur- 
bestimmungen auf  das  Wasserstoffthermometer  reducirt. 

Von  den  Resultaten,  die  der  Verf.  nach  Berücksichtigung  aller 
nöthigen  Correctionen  gefunden  hat,-  sind  die  in  folgender  Tabelle 
erhaltenen  Werthe  durch  graphische  Interpolation  erhalten.  Die 
Bestimmungen  sind  indessen  nicht  zahlreich  genug  (nur  37),  um 
die  schwierige  und  wichtige  Frage  über  die  Veränderung  der 
specifischen  Wärme  des  Wassers  mit  der  Temperatur  endgültig  be- 
antworten zu  lassen. 


t 

C 

t 

C 

f 

C 

0 

1,0000 

14 

1,0060 

28 

1,027 

2 

0,9999 

16 

1,0100 

30 

1,029 

4 

0,9998 

18 

1,0140 

32 

1,031 

6 

1,0000 

20 

1,0170 

34 

1,033 

8 

1,0000 

22 

1,020 

36 

1,034 

10 

1,0009 

24 

1,022 

38 

1,037 

12 

1,0020 

26 

1,024 

40 

1,039 

K  A. 


J.  Zakbzbwski.     Sur  la  Variation  de  la  chaleur  specifique  des  corps 
solides  suivant  leur  temp^rature.    Krak.  Anz.  1891,  146— 148 1- 

Die  mit  dem  BuNSEN'schen  Eiscalorimeter  angestellten  Unter- 
suchungen erstrecken  sich  auf  die  Intervalle  0°  bis  +  100°  und  0° 
bis  —  100°.  Die  letztere  Temperatur  wurde  in  einem  mit  flüssigem 
Aetbylen  gefüllten  Thermostaten  durch  Verdampfen  des  Aethylens 
erhalten.  Die  Temperaturmessung  geschah  mit  einem  Schwefel- 
kohlenstoffthermometer. Es  ergaben  sich  folgende  Werthe  der 
specifischen  Wärmen: 


368 


23.    Calorimetrie. 


Temperatur- 
intervall 

Pt 

Ag 

Pd 

Ca        1        Ni 

0°  bis  +  100° 
0°  bis  —  100° 

0,03179 
0,03085 

0,05561 
0,05399 

0,05726 
0,05355 

0,09217    |    0,10738 
0,08514    |     0,09470 

Gesammtvariation 
Variation  in  Proc. 
Variation  der  1 
Atomwärme    /  "   " 

—  0,00144 
4,53 

—  0,280 

—  0,00162 
2,91 

—  0,173 

—  0,00371 
6,48 

—  0,393 

—  0,00703 
7,63 

—  0,443 

—  0,0126« 
11,81 

-0,735 

Temperatur- 
intervall 

Fe 

Glas 

C 

AI 

H, 

H, 

0°  bis  +  100° 
0°  bis  —  100° 

0,11091 
0,09499 

0,19151 

0,19775 
0,13682 

0,21285 
0,19079 

4,329 
3,73 

4,175 

2,83 

G  esammtv  ariation 
Variation  in  Proc. 
Variation  der  ] 
Atomwärme    j  "    * 

—  0,01592 
14,35 

—  0,892 

— 

—  0,06093 
30,81 

—  0,731 

—  0,02206 
10,36 

—  0,596 

—  0,60 
16,09 

—  0,60 

-U4 

Der  Wasserstoff  wurde  im  Zustande  der  Verbindung  mit  Palladium 
verwendet  Die  Zahlen  der  ersten  Colonne  (Hx)  geben  das  Mittel 
der  Messungen,  bezogen  anf  Palladium  mit  weniger  Wasserstoff  ab 
es  der  Formel  Pd2H  entspricht  Die  zweite  Colonne  (H,)  beliebt 
sich  auf  einen  Sättigungsgrad,  höher  als  derjenige  der  vorstehenden 
Formel. 

Die  gesammte  Aenderung  der  specifischen  Wärme  wächst, 
gemäss  der  obigen  Resultate,  mit  dem  Werthe  der  specifischen 
Wärme  selbst,  ohne  dieser  jedoch  proportional  zu  sein,       SdteeL 


E.  Hbilbobn.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  specifischen  Winne 
des  Quecksilbers  von  der  Temperatur.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7, 8o-*7* 
1891  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  143.  [Chem.  CentralbL  1891  [l],  4&5. 
[Joum.  ehem.  Soc.  60,  632. 

A.  Winkelmann.    Berichtigung  zur  specifischen  Wärme  des  Queck- 
silbers.   ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  142,  1891  f.   [Chem.  CentralbL  1891  [2],  411. 
Auf  Grund  der   Thatsache,   dass  beim   Quecksilber  intermole- 
culare  Bewegungen  nicht  stattfinden  können,  leitet  der  VerfL  mk 
Benutzung  einer  von  ihm  früher  entwickelten  Relation 

dü=  ß.VTV'.dV, 
wo   Vt  das  Volumen  der  Flüssigkeit  bei  t°   und   ß  eine  Constante 
ist,  die  Beziehung  ab: 
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\dtjt=t 


Substitairt  man  in  diese  Gleichung  den  von  Bosscha  auf- 
gestellten Ausdruck 

wo  «  den  Weith  0,00018077  hat  —  eine  Gleichung,  die  mit  einer 
vom  Verf.  ebenfalls  ermittelten  übereinstimmt  — ,  so  gelangt  man 
nach  einer  leichten  Umformung  zu  dem  Werthe  der  specifischen 
Wärme  bei  *°: 

Diese  Relation  zeigt  also,  dass  die  specifische  Wärme  des 
Quecksilbers  mit  steigender  Temperatur  abnimmt. 

Aus  der  vom  Verf.  von  10°  zu  10°  aufgestellten  Tabelle,  die 
zeigen  soll,  bis  zu  welcher  Genauigkeit  die  Formel  die  experimen- 
tellen Daten  darstellt,  mögen  hier  die  Werthe  von  50°  zu  50° 
wiedergegeben  werden.  Als  specifische  Wärme  bei  0°  ist  der 
Mittel werth  aus  den  Bestimmungen  von  Winkelmann,  Nacoari 
und  Pettbrsson  und  Hedeliüs  angenommen. 

Ct  (beobachtet) 


* 

Vi 

ct  (her.) 

Winkelmann 

NACCABI 

Milthaler 

0° 

1,000  000 

0,033  41 

0,033  60 

0,033  37 

0,033  27 

50 

1,009  078 

0,033  31 

0,033  26 

0,033  10 

0,032  81 

100 

1,018  207 

0,033  21 

0,032  91 

0,032  84 

0,032  35 

150 

1,027  421 

0,03311 

0,032  56 

0,032  59 

0,031  90 

200 

1,036  756 

0,033  Ol 

0,032  21 

0,032  35 

0,031  44 

250 

1,046  243 

0,032  Öl 

0,031  87 

0,032  12 

0,030  99 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  weist  darauf  hin,  dass  Heilborn 
bei  Benutzung  seiner  Bestimmungen  der  specifischen  Wärme  bei 
0°  irrthümlich  den  Werth  C0  =  0,033  6  statt  C0  =  0,033  36  an- 
genommen  habe,  wodurch  die  angegebenen  Werthe  der  Ct  etwas 
geändert  werden  dürften.      Scheel. 

W.  C.  Robbrts-Austbn  and  A.  W.  Rücker.  On  the  specific  heat 
of  basalt.  Phil.  Mag.  (5)  32,  353—355,  1891  f.  [Naturw.  Rundsch.  7,  39, 
1892.    Rep.  Brit.  Abs.  Cardiff  1891,  610—611. 

Kleine  Stücke  von  selten  mehr  als  20  g  Gewicht  des  Basalts 
wurden  in  einem  Platintiegel  geschmolzen;  dann   Hess   man  sie  bis 

Fortachr.  d.  Phys.    XLVII.    2.  Abth.  24 
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auf  die  gewünschte  Temperatur  abkühlen  und  tauchte  sie  in  da* 
1000  g  Wasser  haltende  Silbercalorhueter.  Die  Temperatur  de* 
Basaltstückes  vor  seinem  Einsenken  ins  Caloriineter  wurde  durch 
ein  Thermoelement  gemessen. 

Die  Resultate  waren  wesentlich  davon  abhängig,  wie  oft  bereit* 
der  Basalt  erhitzt  worden  war;  auch  die  Art  der  erhitzten  Flamme 
war  nicht  ganz  ohne  Einfluss.  Zur  Ableitung  der  definitiven  Resul- 
tate* wurden  deshalb  nur  diejenigen  Versuche  herangezogen,  bei 
welchen  der  Basalt  zum  ersten  Male  erwärmt  war.  —  Es  ergal 
sich  die  mittlere  specifische  Wärme  des  Basalts 
zwischen  20°  und  470°  gleich  0,199 

470°     ,      750°        „        0,243 

750°     „       880°        „       0,626 

880°     „     1900°        „        0,323 

Das  allgemeine  Resultat  scheint  also  zu  sein,  dass  die  speci- 
fische Wärme  des  Basalts  das  allgemeine  Gesetz  befolgt,  wonad 
die  specifische  Wärme  einer  Substanz  grösser  ist  im  flüssigen  ak 
im  festen  Zustande.  —  In  der  Nähe  von  800°  findet  eine  starke 
Wärmeabsorption  statt,  welche  den  Werth  der  mittleren  specifischeii 
Wärme  zwischen  750°  und  880°  so  beträchtlich  vergrössert 

Sckd. 

A.  Sella.  Beitrag "  zur  Kenntniss  der  specifischen  Wärme  der 
Mineralien.  Gott.  Nachr.  1891,  311— 312 f.  [Beibl.  17,  23—24,  ]«*. 
[ZS.  f.  Kryst.  22,  179—180,  1893.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  248-249,  1^4. 
Der  vom  Verf.  bei  seinen  Versuchen  benutzte  Erhitzungsapparat 
war  im  Wesentlichen  ein  „NEUMANN'scher  Hahn",  jedoch  mit  der 
Abänderung,  dass  der  Kegel  unbeweglich  gemacht  und  der  Mantel 
um  ihn  gedreht  wurde.  Zur  Aufnahme  der  zu  untersuchenden  Sub- 
stanz nach  ihrem  Falle  aus  dem  Erhitzungsapparate  diente,  um  da> 
Spritzen  des  Wassers  zu  vermeiden,  ein  kurz  über  der  OberÄacbt 
der  Calorimeterflüssigkeit  befindliches  Drahtkörbchen,  welches  nacl 
der  Aufnahme  des  Körpers  durch  Lösung  seiner  Aufhängung  mit 
der  Substanz  zusammen  in  die  Calorimeterflüssigkeit  eingesenkt 
wurde.  Die  Calorimeterflüssigkeit  wurde  während  der  Versucht 
durch  eine  Rührvorrichtung  in  starker  Bewegung  erhalten.  Dir 
gewonnenen  Resultate  sind  weiter  unten  in  der  Rubrik  „beok* 
aufgeführt. 

Der  Verf.  benutzte  alsdann  seine  Ergebnisse  dazu,  die  Gültig- 
keit des  WoKSTTN'schen  Gesetzes 

Uuhahch                     £ph-Ch 
c  = und  c  =  — £ 
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zu  prüfen,  welches  die  specifische  Wärme  eines  zusammengesetzten 
Körpers  dureh  die  speoifische  Wärme  c*,  das  Atomgewicht  a*  und 
die  Zahl  der:  vorhandenen  Atome  •  f**  der  einzelnen  Elemente ,  oder 
durch  Ch  und  die  Procente  pn  der  einzelnen  Bestandtheile  ausdrückt 
Der  Berechnung  wurden  folgende  Werthe  zu  Grunde  gelegt: 


ah  ch 

Co   ....    .  58,60  0,1067 

Ni 58,60  0,1090 

Cu 63,18  0,0932 

Pb  .    .        .    .  206,39  0,0304 

Ag 107,66  0,0556 

Hg 199,80  0,0331 

8n   .    .    ,    .    .  117,35  0,0545 


ah  ch 

Ab 74,90  0,0830 

8b 119,60  0,0495 

S 31,98  0,1764 

Bi   .    .    .    .         207,50  0,0298 

Mo 95,90  0,0659 

Zn  .    .    .   -    .      64,88  0,0929 

Mn.    .    .    .    .      54,80  0,1217 

Fe 55,88  0,1113 

Mit. diesen  Werthen  sind  die  in  nachstehender  Tabelle  unter 
„ber.u  enthalten  Werthe  ermittelt.  —  Die  Uebereinstimmung  zwischen 
beobachteten  und  berechneten  Werthen  ist  eine  befriedigende. 

Name  und  Formel  beob.  bei*. 

Realgar,  AsS —  0,1109 

Auripigment,  As4S3 —  0,1195 

Antimonit,  Sbt83 —  0,0858 

Bismutit,  BisS3 —  0,0573 

Molybdänit,  Mo88 —  0,110t 

.  Sphalerit,  Zn8 —  0,1205 

Manganblende,  MnS  ....  0,1392  0,1419 

Troilit,  Fe8 :   .  — ,  0,1360 

Sehwefelkobalt,  Co  8 —  0,1313 

Millerit,  NiS —  0,1328 

Magnetkies,  Fe788 —  0,1370 

Eisenkies,  FeSg    ......    .  —  0,1460 

Strahlkies,  FeS«  .    . —  0,1460 

Arsenkies,  Fe  AsS 0,103  0,1111 

•  :            Arseneisen,  Fe  As, 0,0864  0,0907 

Kobaltglanz,  Co  AsS 0,0991  0,1094 

FeOoAstS, —  0,1102 

CoAs8     —  0,0b97 

...  —  0,0900 

FeCoNiAsa   .    .  0,0848  0,0902 

Kupferglanz,  CuÄS  .    .....  —  0,1100 

Bleiglanz;  PbS ■  —  0,0500 

Silberglftnz,  Ag2S    ......  0,0746  0,0712 

Antimonsilber,  Ags8b    ....  0,0558  0,0534 

Arsenkupfer,  Cu3As 0,0919  0,0903 

Zinnober,  Hg  8 —  0,0529 

Kupferkies,  CuFeS* —  0,1278 

24* 


|  Co 

■ " 
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Name  und  Formel  beob.  ber. 

Buntkupfererz,  Cu8Fe88    .   .   .  0,1177  0,1195 

Bournonit,  Pb8»Cu8b    .   .   .    .  0,0730  0,0722 

.  Proustit,  AgaA888 0,0807  0,0832 

Pyrargyrit,  Ag38b  88 0,0755  0,0758 

SnS —  0,0806 

SnSt —  0,0975 

Geokronit —  0,0660 

Fahlerz 0,0987  0,0999 

Eoargit 0,1202  0,1158 

Zinnkies,  Cu«Fe8n64    ....  0,1088  0,1086      SeW. 


A.  Bartoli.    Sui  calore  specifico  fino  ad  alta  temperatara  di  dorne 
roccie  e  minerali  della  Sioilia.    Cim.  (8)  30,  231—235,  i89if. 
Nach   bereits    früher    angegebenen    Methoden   bestimmte  der 

Verf.   die   specitische    Wärme    C  von    verschiedenen  Steinen  und 

Mineralien  zwischen  den  Temperataren  T  and  0.     In  der  folgenden 
Tabelle   sind  die  Resultate  angegeben.     Den   einzelnen  Mineralien 

ist  die  gefundene  Dichte  d  beigefügt. 

T  ä  C       * 

Basalt  mit  Mesotip  von  Acicastello     .  99,86  22,41  0,238     2,W 

Cyklopit  mit  Batalt  von  Isola  Trezza  99,86         21,82  0,165     J,M 

Basaltbruch  vom  Acicastellohügel    .    .  99,87         23,70  0,202      - 

!     99,83  21,81  0,241  I 

271,1  27,46  0,247     2,61 

653,2  31,42  0,268  ) 

Basalt  mit  Aragonit \  99,84         22,37  0,209     2,« 

(99,84  23,05  0,239  | 

615,4  30,32  0,266  >  8,77 

691,6  31,88  0,285  J 

(99,85  22,67  0,206  I 

247,0  26,52  0,230  J  2,W 

642,8  31,52  0,249  j 

Marna  mit  Analcimkryst.  v.  Isola  Trezza        9936         22,27  0,205     2,3* 

„  „.     „       lA     ....      A.         ~.  ,.         f     99,86  23,02  0,269  I  ötl 

Zelhg. Basalt mitMesotip u. Gismondma    (  2032  u^  o,278  1  ^ 

Basalt  aus  dem  Thale  8.  Paolo    .   .   .         99,90         21,96  0,257     2,87 

(     99,90  21,90  0,212  ] 

,      aus  der  Gegend  von  Carlentini    J   364j7  26,35  0,241  1  2,78 

I   556,3  27,32  0,252  J 

.     gefunden  bei  der  Brücke  Pozza-    (    ".90         22>50  °>208  I 

rello,  oberhalb  Melilli {  235>5  25'13  °'225  |  ** 

I   778,8  34,48  0,259  ) 

[     99,90  23,27  0,203  j 

„       aus  der  Gegend  von  Melilli  .    .     I   363|6  o5fg2  o,242  }  3,01 

l  835,5  35,15  0,260  j 


Bartoli.    Gib  u.  Terry. 
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Basalt  von  8.  Gusmano 


„       aus  der  Nähe  von  Buccheri  ;   . 

„      aus  der  Gegend  von  Giarranta 

•       »         .          »    Monterosso 
„      mit  Aragonit  von  Acireale   .    . 
Analcim  von  Isola  Trezza 


Basalt  von  Isola  Trezza  , 


Tennantit 


Feldspath  aus  Elba  , 


Granit  aus  Elba 


Körniger  Magnetit 


Quarz 


T 

99,87 

99,87 

482,0 

878,5 

99,86 
586,8 
695,2 
j      99,86 
l  701,7 

99,79 
|      99,85 
[  492,1 
|     99,85 
\   528,8 
J      99,78 
i    776,8 
99,93 
309,3 
714,9 

99,84 
524,5 
790,8 
100,07 
230,9 
521,4 
702,0 
99,81 
312,1 
417,0 
530,0 


H 
22,60 
22,38 
26,65 
34,45 
21,85 
30,15 
36,18 
22,12 
30,00 
23,20 
22,74 
28,96 
22,69 
29,60 
23,45 
35,58 
25,18 
28,27 
33,44 
24,34 
26,66 
35,22 
25,11 
29,95 
34,82 
35,23 
22,78 
28,46 
29,12 
29,76 


C 
0,214 
0,197 
0,236 
0,259 
0,209 
0,247 
0,287 
0,202 
0,258 
0,204 
0,216 
0,246 
0,210 
0,276 
0,203 
0,263 
0,204 
0,226 
0,253 
0,203 
0,229 
0,265 
0,172 
0,199 
0,230 
0,235 
0,191 
0,241 
0,308 
0,316 


2,66 
2,92 

2,88 

2,93 
2,83 
2,73 

2,49 
2,54 

2,62 
5,03 

2,63 


Diese  Tafel  zeigt,  dass  die  specifische  Wanne  der  untersuchten 
Materialien  mit  der  Temperatur  zunimmt,  zuerst  schnell,  dann  lang- 
samer, und  einem  Grenz werthe  zustrebt  Scheel. 


W.  W.  H.  Gbe  and  H.  L.  Tkbby.     On   the  specific  heat  of  non- 
conductors.    Part  I.     Caoutchouc.    Mem.  Manch.  8oc.  (4)  4,  38—46, 
1890/91  f. 
Die  specifische  Wärme  des  Kautschuks  wurde  nach  der  Mischungs- 
methode  bestimmt;    der  feste   Kautschuk   war  dabei  zum  Zwecke 
der  besseren  Wärmeleitung  in  Zinnfolie,  deren   specifische  Wärme 
besonders  ermittelt  wurde,  eingewickelt     Die  Versuche   (sechs   an 
der  Zahl)  ergaben  die   specifische   Wärme   gleich   0,480   mit   einer 
möglichen  Variation  von  2  Proc. 
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Ferner  wurden  einige  Versuche  mit  Kautschuköl  gemacht;  die 
specifische  Wärme  desselben  fand  *  der  Verf.  gleich  0,464.  "—  Die 
specifische  Wärme  des  vulcanisirten  Kautschuks  war  derjenigen  de« 
reinen  Kautschuks  nahe  gleich.  Sched. 


G.  Hinbichs.     Calcul  de  la  chaleur  specifique   des  liquides.    C.  B. 

113,  468—471,  1891  f. 

Im  flüssigen  Zustande  rotiren  die  Molecüle  um  die  natürliche 
Axe,  deren  Trägheitsmoment  ein  Minimum  ist.  Sei  i  der  Werth 
dieses  Momentes,  M  die  Masse  des  Molecüls  und  Q  der  Radios  der 
Wirkungssphäre,  so  ist  i  =  M p2. '  Aus  dieser  Gleichung  entwickelt 
der  Verf.  einen  Ausdruck  für  die  specifische  Wärme  e: 

c  =  Kq*  +  q>'(T), 
wo  T  die  absolute  Temperatur  bedeutet,  und  erläutert  diesen  Aus- 
druck an  zwei  Beispielen.  Sched. 

W.  Timofejew.  Sur  les  chaleurs  specifiques  de  quelques  Solutions. 
C.  R.  112,  1261—1263,  1891  f.  [Ghem.  Centralbl.  1891,  2,  412.  Bull.  foc. 
chim.  (3)  6,  545.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  1406. 

In  weiterer  Verfolgung  früherer  Versuche  bestimmt  der  Vert 
in  der  vorliegenden  Arbeit  die  specifische  Wärme  von  Lösungen 
des  Qnecksilberbichlorürs  und  Cadmiumjodürs  in  Methyl-  undAetnyl- 
alkohol,  bei  welchen  Flüssigkeiten  keine  Befürchtung  vorliegt,  da» 
Salze  mit  ihnen  chemische  Verbindungen  eingehen. 

Es  zeigte  sich,  dass,  wenn  man  die  specifische  Wärme 
des  Methylalkohols  zu  0,56755  +  0,001 633  f, 
„    Aethylalkohols    „   0,53574  +  0,002 132 1 
annimmt,  dass  dann  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtangsfehler 
man    die   specifische    Wärme   der   Lösungen    als    die    Summe  der 
speeifischen  Wärmen   des  Alkohols   und   des  Salzes   in  Lösung  (im 
vorliegenden  Falle  52)  darstellen  kann,  ein  Resultat,  zu  dem  auch 
schon  frühere  Experimentatoren  gelangt  sind. 

Die  Lösungen  von  Cadmiumjodür  in  Wasser  zeigen  eine  andere 
Erscheinung:  Die  moleculare  specifische  Wärme  des  Salzes  in 
Lösung  ist  für  die  concentrirte  Lösung  ungefähr  zweimal  kiemer 
als  in  alkoholischen  Lösungen,  dagegen  für  verdünnte  Lösungen 
hinreichend  nahe  derjenigen  des  Körpers  im  festen  Zustande. 

ScheeL 

Morera.     Sulla   capacita  termiche   dei  vapori.     Line.  Rend.  (4)  7  [2l 

119—125,  1891  f.  -  . 
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Unter  Voraussetzung    der    CLAUsius'schen    Zustandsgieichung 

berechnet   der  Verf.  mit  Hülfe   der  Relation  ^—  =  p   die   charak- 

cv 

teristische  Function,  indem  er  die  Integrationsconstante  aus  dem 
Grenzfalle  v  =  x,  d.  h.  dem  Zustande  ermittelt,  dass  der  Dampf 
die  Eigenschaften  eines  vollkommenen  Gases,  besitzt.  Hieraus  wird 
dann  H  für  andere  Zustände  des  Dampfes  berechnet,  was  zur  Auf- 
stellung einer  Gleichung  für  die  specifische  Wärme  führt.  Die 
gewonnenen  Formeln  werden  zur  Berechnung  der  speciiischen  Wärme 
des  Aethers  benutzt.  Scheel. 

S.  TJ.  Pickering.     Determinations   of  the   heat   capacity   and  heat 

of  fusion   of  some   substances  to   test  the   validity   of  Person's 

absolute  zero.     Proc.  Roy.  See.  49,  11 — 33,  1891  f-     [Joum.  ehem.  Soc. 

60,  519— ö20. 

Person   hat  im  Jahre  1847   gezeigt,  dass   die   Schmelzwarme 

der  verschiedenen  Substanzen  mit  abnehmender  Schmelztemperatur 

derselben  ebenfalls  abnimmt,  dass   diese  Abnahme   für  jeden  Grad 

gleich  der  Differenz  der  Wärmecapacitäten  im  flüssigen  und  festen 

Zustande  ist,  und   dass   es   eine   gewisse   Temperatur  geben   muss, 

bei    welcher   die    Schmelzwärme    gleich  0  ist     Diese    Temperatur 

wird  geliefert  durch  den  Ausdruck  t  —  -^ ,  wo  t  den  Schmelz- 

punkt  der  Substanz,  l  die  Schmelzwärme  bei  t°  und  C  und  c  die 
speciiischen  Wärmen  im  flüssigen  bezw.  festen  Zustande  bedeuten. 
Bei  diesen  Temperaturen  kann  eine  Flüssigkeit  nicht  gefrieren,  weil 
kein  Unterschied  zwischen  ihr  und  ihrem  festen  Zustande  mehr 
existirt.  —  Person  schliesst  weiter,  dass  bei  dieser  Temperatur 
überhaupt  keine  Wärme  mehr  in  der  Substanz  sein  würde,  dass 
also  diese  Temperatur  dem  absoluten  Nullpunkte  gleich  sein 
müsse.  Die  Bestimmung  dieser  Temperatur  für  mehrere  Körper 
durch  Person  ergab  im  Mittel  —  160°. 

Dieser  Werth  stimmt  jedoch  durchaus  nicht  mit  der  aus  dem 
Verhalten  der  Gase  ermittelten  absoluten  Temperatur  —  273°  über- 
ein. Der  Verf.  unternahm  es  daher,  zur  abermaligen  Prüfung  des 
PERSON'schen  Gesetzes  für  mehrere  Substanzen  die  nöthigen  Con- 
stanten, insonderheit  die  speeifischen  Wärmen  im  festen  und  flüssigen 
Zustande  zu  bestimmen.  Von  diesen  Untersuchungen  giebt  die 
vorliegende  Arbeit  die  Resultate  in  extenso  wieder.  Es  mag  zur 
Skizzirung  der  angewandten  Methode  genügen,  anzugeben,  dass  die 
speeifischen  Wärmen  nach  der  Mischungsmethode  gefunden  wurden, 
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utid  zwar  indem  die  in  einem  cylindrischen  Piatingefasse  von  be- 
kannter Wärmecapacität  befindliche  Substanz  mit  diesem  erwärmt 
und  ins  Calorimeter  mit  grosser  (600  bis  1800  ccm)  Wassermenge 
eingetaucht  wurde.  Alle  Bestimmungen  wurden  doppelt  vor- 
genommen, wobei  sich  der  mittlere  Fehler  einer  Beobachtung 
gleich  etwa  0,8  Proc.  des  gesammten  Temperaturabfalles  bezw. 
-anstieges  ergab. 

Die    erhaltenen  Resultate   sind    in   der  folgenden  Tabelle  zu- 
sammengestellt : 


Substanz 


C  (flüssig) 


e  (fest) 


Schwefelsäure 

Schwefelsäuremonohydrat 
Calciumnitrat,  Tetrahydrat 

Naphtalin 

Benzin 


0,3055  +  0,00046« 

0,4430  -f-  0,00038* 

0,5185  —  0,00040* 

0,4824 

0,3957  +  0,00109* 


0,2721  -f  0,001 24 1 
0,2273  -|-  0,0ö073f 
0,3973  -h  0,Oül73< 
0,3612  -f  0,00076/ 
0,4600  -j-  0,0049/ 


Substanz 


l  (Schmelz- 
warme) 


C—  c 


C—  c 
Grad  C. 


I  I 

Grad  C. 


Schwefelsäure 

Schwefelsäuremonohydrat 
Calciumnitrat,  Tetrahydrat 

Naphtalin 

Benzin 


24,031  ±  0,160 
39,918  ±  0,249 
33,493  ±  0,119 
35,625  ±  0,296 
29,433  ±  0,075 


0,0634 
0,2157 
0,1212 
0,1212 


379  ±  47 
185  ±  2 
270  ±  9 
294  ±  50 


—  36W 

—  176,; 

—  234,0 

—  214,i' 


Die  Zusammenstellung  der  hier  erhaltenen  Schlussresultate  mh 
den  Ergebnissen  anderer  Forscher,  soweit  deren  Versuche  nicht 
aus  irgend  welchen  Gründen  verworfen  werden  müssen,  liefert 
folgende  Tabelle: 


Wasser 

Schwefelsäuremonohydrat 
Naphtalin 


Calciumnitrat,  Tetrahydrat . 

Schwefelsäure 

Brom 


> 


Grad  C. 

-  160  (Pkbson) 

-  177  ±    2  (PlCKEBIKO) 

-  214  ±50 

-  333  (Allcard) 

-  234   ±    9   (PlCKEBUfO) 

-  369  ±47 

-  992  (ReokaüLT) 
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Diese  allein  einwandsfreien  Resultate  können  demnach  noch 
keine  Bestätigung  des  von  Person  aufgestellten  Gesetzes,  wonach 
die  Temperatur  der  Nichtkrystaliisation  für  alle  Substanzen  — 160° 
sei,  liefern.  Scheel. 

Gustav  Jäger.   Ueber  die  Verdampfungswärme.   Wien.  Ber.  100  [2  a], 
1122—1131,  1891  f- 

Unter  den  Voraussetzungen,  dass  1)  eine  sich  in  Dampf  ver- 
wandelnde Flüssigkeit  eine  äussere  Arbeit  a  leisten  muss;  2)  die 
sich  in  Dampf  verwandelnde  Flüssigkeitsmolekel  eine  Arbeit  (bei 
0°  =  fc0)  verrichten  muss  zur  Ueberwindung  der  Capillarkräfte,  die 
beim  Passiren  der  Flüssigkeitsoberfläche  in  Wirksamkeit  treten; 
3)  dass  die  Flüssigkeits-  und  Dampfmolekeln  verschieden  sind,  leitet 
Verf.  unter  mehreren  Vernachlässigungen  die  Grösse  der  Ver- 
dampfungswärme als  lineare  Function  der  Temperatur  in  der  Form 
r  =  r0  +  («oa  —  sb0  -[-  ßc0)t  &b,  wo  a  den  Ausdehnungscoefß- 
cientän  der  Gase,  s  den  Temperaturcoefficienten  der  Capillarconstante 
bedeutet;  ß  und  Co  beziehen  sich  auf  die  dritte  Voraussetzung;  r0 
ist  =  a0  +  fco  +  4>.  —  In  dieser  Gleichung  sind  bekannt  r0,  a0, 
a  und  £.  Die  fehlenden  Grössen  fc0,  c0  und  ß  lassen  sich  bestimmen, 
wenn  man  fc  =  fc0  (1  —  et)  kennt.  —  Zur  Kenntniss  von  fc  geht 
Verf.  aus  von  der  Clapetron  -  CLAüsrus'schen  Gleichung  für  die 
Verdampfungswärme,  indem  er  dieselbe  gemäss  früher  veröffent- 
lichter Abhandlungen  auf  Lösungen  und  die  entsprechenden  Lösungs- 
mittel anwendet.  Unter  mehreren  Vernachlässigungen  folgt  schliesslich 

x  —  X 

wo  x  und  A  Constanten  bedeuten.  —  Eine  sich  nebenbei  ergebende 
Beziehung  drückt  den  wichtigen  Satz  aus,  dass  die  Verdampfungs- 
wärme einer  Lösung  grösser  ist,  als  die  des  reinen  Lösungsmittels, 
und  dass  die  Zunahme  der  Verdampfungswärme  der  Zahl  der  ge- 
bildeten Molekeln  proportional  ist. 

Für  Wasser,  für  welches  x  aus  den  eigenen  Versuchen  des  Verf. 
bekannt  ist,  ergiebt  sich  somit  bei  13,5°:  fc  =  121,9  cal.  —  Nach- 
dem fc  bekannt,  lässt  sich  mittels  früherer  theoretischer  Beob- 
achtungen der  innere  Druck  des  Wassers,  A  =  2508  Atm.,  und 
der  Abstand  der  Wassermolekeln,  d  =  44  X  10~ö  cm,  berechnen. 
Mittels  der  Theorie  der  Lösungen  lassen  sich  dann  umgekehrt 
der  Abstand  der  Molekeln  d1  anderer  Substanzen,  sowie  ihr  Werth 
A  und  fc  ableiten.     Es  ergab  sich: 
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(in  Atm.i 


Aether 

Schwefelkohlenstoff 
Chloroform  .  .  .  . 
Aceton 


1,77 

6,0535 

1,48 

0,0272 

1,64 

0,0370 

1,59 

0,0363 

0,0205  '  94,00  '  36,02 

0,0106  !  90,20  l  35,15 

0,0135  67,08  '  24.47 

0,0110  ,  140,1  j  42,45 


o45 

76* 
711 

ScM. 


II.  von  Strombeck.  Ueber  einige  Constanten  des  Ammoniaks.  Pror. 
Franklin  Inst.  Chem.  Sect.  2,  90—110.  [Chem.  Centralhl.  1891.  1,  llfc». 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  330.     [Zß.  f.  phy».  Chem.  7,  527,  1891 1- 

Ergänzung  zu  der  Bestimmung  der  Verdampfungswärme  de* 

flüssigen  Ammoniaks.     Frankl.  Journ.  1891,  7  8.     [Z8.  f.  phys.  Chem. 
8,  568,  1891  f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  speeifische  Wärme  des  flüssigen 
Ammoniaks,  seine  Verdampfungs -  und  Absorptionswärme.  —  Die 
speeifische  Wärme  ergab  sich  aus  acht  Versuchen,  bei  denen  die 
Stahlcylinder  mit  flüssigem  Ammoniak  von  63°  auf  30°  abgekühlt 
wurden,  gleich  1,229;  die  Verdampfungswärme  fand  der  Verf.  bei 
einer  mittleren  Temperatur  von  17°  pro  Gewichtseinheit  gleich 
292,4  cal.  Endlich  wurde  die  Absorptionswärme  zu  491  caL  ge- 
funden, so  dass  die  Auflösungswärme  des  flüssigen  Ammoniaks  in 
Wasser  rund  200  cal.  beträgt. 

.Tn  der  zweiten  Notiz  wird  die  Zahl  für  die  Verdampfungs- 
wärme  für  1  g  verdampften  Ammoniaks  nach  neuen  Versuchen  w 
296,4  cal.  angegeben.  Schcd. 

Ewing's  Methode  zur  Messung  der  in  Folge  der  magnetischen 
Hysteresis  in  dem  Kerne  eines  Transformators  entwickelten 
Wärme.    Electr.  London,  9.0ctober.     [Elektrot.  Z8.  12,  583,  1891  f. 

Der  Kern  eines  Transformators  besteht  aus  einem  Ringe  au* 
weichem,  mit  Baumwolle  umsponnenem  Eisendraht.  Ueber  diesen 
wird  in  zwei  Lagen  um  den  ganzen  Umfang  des  Ringes  gleich- 
massig  vertheilt  die  Primärspule  und  über  diese  ebenfalls  in  zwei 
Lagen  die  Secundärspule  in  gleicher  Vertheilung  gewickelt  In 
den  isolirten  Kern  ist  vor  der  Wickelung  ein  thennoelektrische* 
Element  eingebettet. 

Eine  zweite  Spule  ist  der  ersten  äusserlich  vollkommen  gleich: 
sie  unterscheidet  sich  von  dieser  nur  dadurch,  dass  sowohl  von  der 
Primär-   wie    von    der   Secundärspule   jedesmal    die    beiden  Lagen 


v.  Strombeck.    Ewing.    Burton  u.  Marshall. 
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gegen  einander  gewickelt  sind,  so  dass  irgend  welche  magnetische 
Wirkungen  nach  aussen  nicht  stattfinden  können. 

Werden  nun  beide  Spulen  passend  verbunden  (Primärspulen 
und  Secundärspulen  unter  einander),  so  wird  bei  einem  durch  die 
Primärspulen  gesandten  Wechselstrom  allein  der  Kem  der  ersteren 
Aenderungen  des  Magnetismus  erleiden,  welche  die  zu  messende 
Wärmewirkung  hervorrufen.  Dagegen  wird  der  Jouiiis'sohe  Effect 
in  beiden  Spulen  gleichmässig  auftreten.  Werden  daher  die  zwei 
eingebetteten  Thermoelemente  gegen  einander  geschaltet,  so  misst 
ein  mit  ihnen  verbundenes  Galvanometer  direct  die  von  der  Hysteresis 
herrührende  Wärmemenge.  Scheel. 


C.  J.  Bubton  and  W.  Mabshall.    On  the  measurement  of  the  heat 
produced   by  compressing  liquids  and  solids.     Proc.  Roy.  Soc.  50, 
130—142,  1891  f-     [Naturw.  Bundsch.  6,  665—666. 
Die  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  wurden  in  Fläschchen  in 
den  mit  Wasser  gefüllten  Compressionscy linder  gebracht  und  einem 
Drucke    von    im   Mittel    388  Atm.   ausgesetzt      Die    Temperatur- 
erhöhung wurde  durch  ein  Thermoelement,  bestehend  aus  Platin  und 
10 proc.  Platiniridium,  gemessen,   welches   direct  in  die  Flüssigkeit 
eintauchte.     Für  die  Temperaturerhöhung   ergaben   sich  in  Celsius- 
graden folgende  Beträge: 


Kohlen  wasser  etoffe. 

Amylen I0,o 

Benzol .    .  6,43 

Alkohole. 

Methylalkohol 6,54 

Aethylalkohol 4,60 

Propylalkohol ........  6,23 

Isobutylalkohol 5,90 

Amylalkohol 5,41 

Caprylalkohol 4,28 

AUylalkohol 4,65 

Aldehyde. 

Aldehyd 8,98 

Paraldehyd 5,86 

Benzoicaldehyd 5,00 

Säuren. 

Formiansäure 3,95 

Essigsäure 4,71 

Buttersäure 5,19 


Aetherische  Salze. 

Methylformiat 6,29 

Aethylformiat 6,52 

Methylacetat 7,13 

Aethylacetat 7,11 

Propylacetat 6,58 

Isobutylacetat 6,65 

Amytacetat 5.91 

Aethyloxalat 5,31 

Aethylcarbonat 5,92 

Aceton  säureäther 5,00 

Aether. 

Aether 7,77 

Amyläther 5,69 

Halogenderivate. 

Chloroform 8,19 

Kohlenstoffdichlorid     ....  5,85 

Kohlenstofftetrachlorid    .    .    .  7,76 

Monochloräthan 8,19 
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Halogenderivate. 

Acetylchlorid 7,71 

Dichloressigsäure 4,17 

Propylchlorid    . 8,54 

Isobutylchlorid 7,60 

Monochlorbenzol 6,46 

Aethylbromid 9,09 

Propylbromid 5,49 

Isobutylbromid 5,37 

Amylbromid 5,11 

Monobrombenzol 5,76 

Bromtoluol 5,00 


Aethyljodid 7,»B 

Iaobutyljodid 6,64 

Verschiedenes. 

Aceton 7,36 

Essigsäureanhydrid 5,38 

Schwefelkohlenstoff 8T«7 

Anorganisches. 

Wasser 0,303 

Schwefelsäure 1,96 

Quecksilber 0,829 


Allgemeine  Gesetze  lassen  sich  aus  diesen  Zahlen  nicht  ab- 
leiten, doch  findet  man  in  den  einzelnen  Reihen,  dass,  je  höher  das 
Molecularge wicht,  desto  geringer  der  Temperaturanstieg  der  be- 
treffenden Substanz  sich  ergiebt. 

In  ähnlicher  Weise  bestimmte  der  Verf.  für  einige  Metalle  die 
bei  dem  gleichen  Experimente  auftretende  Temperaturerhöhung: 

Aluminium 0,181° 

Magnesium     .    .    .  .  0,181 

Zink 0,062 

Silber 0,047 

Zinn 0,125  ^^ 


Litteratur. 

Fitzgebald,  Hopkinson  etc.    Third  (interim)  Report  ot  the  com- 

mittee  on  the  various  phenomena  connected  with  the  recalescent 

points  in  iron  and  other  metalls.     Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  147. 

Das  Comitä  wünscht  den  Bericht  im  folgenden  Jahre  vorzulegen. 

R.B. 


24   Verbreitung  der  Wärme. 


24  a.   Wärmeleitung. 

K.  L.  Hag8tböm.  Vergleichende  Untersuchung  über  die  Methoden 
von  Angstböm  und  von  Neumann  zur  Bestimmung  des  Wärme- 
leitungsvermögens der  Körper.  Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  48, 
Nr.  2,  45—74;  Nr.  5,  289—308  and  Nr.  6,  881—891,  1891.  Auch  als 
Inaugural-Dissertation  1891  erschienen. 
Der  Verf.  behandelt  zuerst  die  Theorie  der  beiden  Methoden. 

Ausgehend  von  der  Differentialgleichung  der  Wärmebewegung  in 

einer  Stange  von  constantem  Querschnitt  q: 

wo  p  der  Umfang  ist,  und : 

h  =  ä0(1  +  yv), 
leitet  der  Verf.  allgemeine  Integrale  ab,  die  nach  speciellen  Be- 
stimmungen der  Constanten  in  Uebereinstimmung  der  Neben- 
bedingungen bei  beiden  Methoden  auf  dieselben  angewendet  werden. 
Für  eine  unendlich  lange  Stange  und  unter  der  Annahme,  dass  die 
Beobachtungen  genügend  weit  von  der  Stelle  der  successiven  Er- 
wärmungen und  Abkühlungen  gemacht  werden,  erhält  man  für 
die  ANGSTBöM9sche  Methode: 

+  ZAoAxQne-^  +  ^xsin  (-^ (itx  +  q>01  +  ftj, 

wo  Q  und  £  lineare  Functionen  der  Temperaturcoefficienten  sind 
und  A0,  kx  und  fa  dieselbe  Bedeutung  wie  bei  Angstböm  haben, 
nämlich : 
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Xo=VK'     kt~ti—~K>     *iPi=- 


Yk 

Dieses  Integral  wird   mit   der  aus  dem  Beobachtungsmateriale  her- 
geleiteten Gleichung: 

<2*t 


4-  ax$iny-^-  +  fej 


identificirt,  wodurch  die  Gleichungen  erhalten  werden.    Für  x  =  0 
erhält  man  noch   drei   andere,   und   aus   diesen   sechs  Gleichungen 
werden  schliesslich  die  folgenden  hergeleitet: 
i  ' 

Ax  x  =  —  log  -?  —  2  (a0  rr  a*)  ^oi  <**  g?0i, 

Pi «  =  &'o  — .  &i  —  2  («ö  —  «*)  Poi  «w»  <Poi- 
Von     jeder    Beobachtungsreihe    bei    bestimmter    Mitteltemperator 
bekommt  man  ein  oder  mehrere  Systeme  von  Gleichungen,  die  mit 
den  angeführten  analog  sind.   Nach  diesen  können,  nach  Elimination 
von  poi  cos  9>oi  ul*d  Poi  sin  <p01 ,  die  Grössen  kx  und  ^  und  danach 

e 

(aus  den  ANGSTBöM'schen  Gleichungen)  K  und  H  berechnet  werden. 
Die  Ausdrücke  für  0oicos<Poi  (siehe  S.302  der  zweiten  Abhandlung) 
geben  schliesslich  Bestimmungen  der  Temperaturcoefficienten  2^ 
2  k  und  17,  wenn  eine  der  drei  Grössen  als  vorher  bekannt  voraus- 
gesetzt wird. 

Bei  Anwendung  der  allgemeinen  Integrale  auf  die  NEUHAXX7sche 
Methode  (Ring,  in  einem  Punkte  erwärmt,  und  die  Temperaturen 
in  zwei  diametral  liegenden  Punkten  beobachtet)  kommt  der  Verf. 
zu  demselben  Endresultate,  wie  früher  H.  F.  Weber  (Berl.  Monatsber. 
1680,  457;  diese  Ber.  36  [2],  966—968,  1880). 

Die  Temperaturen  wurden  mit  Thermoelementen  von  Kupfer- 
Neusilber  bestimmt.  Die  Löthstellen  wurden  in  1  bis  2  mm  weite, 
mit  Quecksilber  gefüllte  Löcher  der  Stangen  eingesetzt  Die  Ab- 
lesungen der  Temperatur  geschahen  mit  Zuhülfenahme  zweier 
Spiegelgalvanomete  r. 

In  der  zweiten  Abhandlung  theilt  der  Verf.  seine  Versuche 
nach  der  ANGSTRöM'schen  Methode  mit.  Es  wurden  theils  Ver- 
suche mit  einer  Stange  von  schwedischem  Kupfer  (dieselbe,  welche 
früher  Angström  selbst  benutzt  hat)  ausgeführt,  theils  mit  einer 
von  englischem  Kupfer  (Phosphorgehalt  0,15  IProc).  Zwei  Ver- 
suche mit  der  ersten  Stange  gaben  als  Mittel  (in  C.-G.-S.): 

k  =  0,954  (1  —0,00064/) 
[Ängström  selbst  hat  k  =  0,982(1  —  0,001519/)  gefunden]. 
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Für  englisches  Kupfer  ergab  sich: 

k  =  0,392(1  +  0,00343 1). 

Es  mus8  bedauert  werden,  dass  die  Versuche  zu  knapp  sind, 
und  dass  man  den  Temperaturcoefficienten ,  die  der  Verf.  gefunden 
hat,  keinen  grossen  Werth  zuerkennen  kann.  So  ist  der  Tempe- 
raturcoefBcient  0,00064  das  Mittel  aus  nur  zwei  Bestimmungen,  und 
zwar  aus  0,00111  und  0,000167! 

Nach  der  NBUMANN'schen  Methode  hat  der  Verf.  vier  Ver- 
suche mit  zwei  Ringen  von  englischem  Kupfer  gemacht.  Von  diesen 
Ringen  war  der  eine  von  derselben  Stange,  die  bei  den  oben 
erwähnten  Versuchen  benutzt  war,  verfertigt.  Für  diesen  fand  der 
Verf.  k  =  0,425  bei  19,4°;  die  oben  angeführte  Gleichung  giebt 
für  dieselbe  Temperatur  k  =  0,417.  Für  den  zweiten  Ring  ergab 
sich  k  ==  0,445.  Die  Temperaturcoefficienten  des  inneren  Leitungs- 
vermögens hat  der  Verf.  nach  der  letzten  Methode  nicht  bestimmen 
können.  K.  A. 

N.  Sluoinow.    Eine  Formel,  um  das  Verhältniss  von  Wärmeleitungs- 
coefficienten  im  flüssigen  und  im  festen  Zustande  zu  bestimmen. 
Joura.  d.  ruBS.  physichem.  Ges.  23  [2],  443—455,  1891  f. 
Sind  T,  tt  x  die  constanten  Temperaturen  von  zwei  parallelen 
Ebenen,  die  eine  Fltissigkeitsschicht  begrenzen  resp.  die  Erstarrungs- 
temperatur, und  wählt  man   T  >  t  >  *,  so  bildet  sich  schliesslich 
eine  erstarrte  Schicht  von   der  Dicke  h.     Ist  H  der  ganze  Abstand 
der    Ebenen,    so    folgt    das     Verhältniss     beider    Wärmeleitungs- 
coefficienten 

A  _    T  ~  T   _*  _ 

k'  ~  H  —  h  t  —  t'  I).  Ghr. 


G.  Appelroth.  .  Eine  Aufgabe  über  die  Erwärmung  eines  homo- 
genen rechtwinkligen  Parallelepipedons.  Abh.  d.  phys.  Abtli.  k. 
Ges.  d.  Freuode  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  4  [l] ,  5—8,  Moskau 
1891  f.    Russisch. 

.  Ein  isotropes  Parallelepipedon  ist  von  allen  Seiten  mit  einem 
die  Wärme  nicht  leitenden  Stoffe  bedeckt ;  nur  die .  Seite  z  =  0 
enthält  eine  Contour,  worin  die  Erwärmung  stattfindet.  Es  ist  ge- 
geben die  zufliessende  Wärmemenge  pro  Zeit-  und  Flächeneinheit 
als  eine  Function  der  Zeit  und  der  Coordinaten,  wie  auch  die 
anfängliche  Temperaturvertheilung. 

Die  Aufgabe  wird  gelöst.  1).  Ghr. 
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T.  Linde.     Methode  zur  Bestimmung  des  Wärraeleitungsvermögens 
einer  Kugel  und  Wärme  Vorgänge  in  derselben.     Emer's  Rep.  27, 

391—400,  1892.  _, 

Die  Oberfläche  einer  homogenen  Kugel  (Radius  B)  wird  zwischen 
den  Zeitmomenten  t  =  0,  T,  2T  etc.  von  der  Temperatur  «t  wf 
w2,  von  Ui  auf  ul  etc.  abwechselnd  gebracht.  Es  soll  zunächst  die 
Temperatur  für  einen  beliebigen  Werth  der  Zeit  bestimmt  werden. 
Die  Gleichung  der  inneren  Wärmebewegung  ist  in  diesem  Falle 
bekanntlich 


du  _    a  /d*u      2  du\ 
dt  ~a    \dr*  +  r  dr)' 


worin  r  den  Radius  der  Kugel  und  a2  eine  Constante  bedeutet, 
welche  dem  Leitungsvermögen  (h)  proportional  ist.  Für  die  eiste 
Phase  ist  das  Integral  derselben: 


—  a*  —  t 

e       & 


u  =  u2  —  —  (u2  —  u0  I  Vi  «n  »  jg  • 


V2  «"* 


für  die  zweite  Phase: 


*  =  »1  +  —  ("2  -  O  [Vi  wh*  ^  V*       *•     —  l;  e      * 

_,     .     2?rr/_4a«  —  T        A    _4a*  — <   ,        1 


—  1/ 


In  dieser  Weise  hat  der  Verf.  noch  die  Reihenausdrücke  fir 
die  dritte  und  vierte  Phase  des  Wärmeprocesses  bestimmt  Hier- 
aus folgert  er,  dass  für  grosse  Werthe  von  J,  d.  h.  nach  einer 
längeren  Dauer  dieses  Vorganges,  die  Cogfficienten  der  geraden  und 
ungeraden  Phasen  gleich  und  entgegengesetzt  sind.     Für  den  FsJL 

72 
dass  an  der  Stelle  r  =  —  beobachtet  wird,  lässt  sich  hierauf  ei» 

Verfahren  zur  Bestimmung  von  k  gründen,  dessen  Zweckmässigkeit 
jedoch  erst  durch  thatsächliche  Ausführung  der  Experimente  dar- 
gethan  würde.  Hetm. 

G.  H.  Bbyan.     Note   on  a  problem   of  the   linear   condaction  rt 
heat.     Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  7,  246—248,  1891. 

Hobson  hatte  in  den  Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  6,  184  dieWinne- 
bewegung   in    einem    einseitig    erwärmten   Stabe    von   unendlicher 


Linde.    Bryan.    Venske.    Lees.  385 

Länge  analytisch  bebandelt  Der  Verf.  giebt  eine  eigenartige 
Lösung  dieses  Problems,  welohe  auch  für  den  Fall  discontinuirlicher 
Yertheilnng  der  Initialtemperatur  gültig  bleibt  Heun. 


O.  Venske.  Ueber  einen  neuen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
inneren  Wärmeleitungsfähigkeit  schlecht  leitender  Körper  im 
absoluten  Maasse.     Gott.  Nachr.  1891,  121—125. 

Der  Apparat  ist  auf  Veranlassung  von  W.  Voigt  construirt 
Die  Messungsmethode  gründet  sich  auf  die  Bestimmung  der  Wärme« 
menge,  welche  in  der  Zeiteinheit  aus  einer  Wassermasse  von  be- 
kannter Temperatur  durch  eine  planparallele  Wand  derVersuchssubstanz 
in  eine  zweite  Wassermenge  von  ebenfalls  bestimmter  Temperatur 
übergeht  Zwei  cylindrische  Gefässe  werden  mit  ihren  Mündungen 
gegen  die  Versuchsplatte  gepresst  In  einem  derselben  ist  ein 
Rührer  in  Form  einer  Turbine  angebracht,  in  dem  anderen  tritt 
derFlüs8igkeitsstrahl  ein.  Die  Temperaturen  werden  an  eingesenkten 
Thermometern  abgelesen.  Durch  einen  Vorversuch  muss  die  äussere 
Wärmeleitungsfähigkeit  der  Gefässwände  gegen  Luft  festgestellt 
werden.  Der  Verf.  folgert  aus  seinen  Beobachtungen  mit  dicken 
Spiegelglasplatten,  dass  die  innere  Wärmeleitungsfähigkeit  nach  den 
einfachen  Formeln  fiir  den  linearen  Wärmefluss  in  einer  Platte 
berechnet  werden  kann.  Heun. 

Ch.  H.  Lees.  On  the  determination  of  the  thermal  conductivities 
of  bad  conductors.     Mem.  Proc.  Manch.  (4)  4,  17 — 27,  1891. 

Ein  Krystallblättchen,  dessen  Wärmeleitungsvermögen  bestimmt 
werden  soll,  wird  zwischen  die  Enden  zweier  Metallstäbe  gebracht. 
Zur  Herstellung  eines  guten  Contactes  sind  die  Anstossflächen 
amalgamirt  Das  freie  Ende  des  einen  Stabes  wurde  nach  Ang- 
ström abwechselnd  sechs  Minuten  lang  durch  Dampf  erwärmt  und 
dann  sechs  Minuten  lang  durch  Wasser  gekühlt,  bis  der  stationäre  Zu- 
stand im  System  erreicht  war,  welcher  durch  eine  periodische  Function 
der  Zeit  charakterisirt  ist.  Die  Temperaturbestimmungen  erfolgten 
durch  drei  Thermoelemente  (Eisen,  Neusilber),  die  in  der  Nähe  der 
Krystallplatte  in  die  Stäbe  eingelöthet  waren.  Um  den  Einfluss 
der  Veränderlichkeit  des  äusseren  Leitungsvermögens  zu  eliminiren, 
hat  der  Verf.  bei  seinen  späteren  Versuchen  die  eben  skizzirte 
Methode  wesentlich  modificirt,  indem   er   das  Stabsystem   in  einen 
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mit  Sägespänen  angefüllten  Cylinder  packt  und  statt  der  periodischen 
Erwärmung  und  Abkühlung  des  einen  Stabendes  den  von  der  Zeit 
unabhängigen  Wärraezustand  des  Systems  durch  gleichmäßige  Er- 
hitzung auf  der  einen  und  Abkühlung  auf  der  anderen  Seite  herbei- 
führt. Auf  diese  Weise  ist  der  Coefficient  der  inneren  Wärme- 
leitung für  Flintglas  =  0,00208,  für  Kronglas  =  0,00235  gefunden 
worden.  Hiermit  ist  das  KüNDT'sche  Gesetz,  wonach  das  Wärme- 
leitungsvermögen für  Metalle  in  demselben  Verhältnisse  steigt,  indem 
der  Brechungsindex  abnimmt,  auch  auf  Glas  ausgedehnt      Henn. 


A.  Winkelmann.     Ueber  die  Wärmeleitung  der  Gase.    Wied.  Ann. 

(N.  F.)  34,  177—205,  421—456,  1891. 

Der  absolute  Werth  der  Wärmeleitung  der  Luft  bei  0°  ist  Tom 
Verf.  (Pogg.  Ann.  156)  zu  0,04518,  von  Schletbbmachbb  (Wied. 
Ann.  34)  zu  0,04562  bestimmt.  Während  diese  Werthe  keine  auf- 
fälligen Unterschiede  zeigen,  weichen  die  von  Winkblhakk  (Wied. 
Ann.  19,  669—678;  29,  101)  ermittelten  Werthe  des  Temperatur- 
coefncienten  (0,00208  resp.  0,00206)  von  dem  aus  den  Beobachtungen 
Sohlxiebmachbb's  folgenden  (0,00281)  erheblich  ab.  Dies  hat  den 
Verf.  veranlasst,  die  ganze  Untersuchung  von  Neuem  aufzunehmen 
und  wieder  auf  Wasserstoff  und  Kohlensäure  auszudehnen.  E> 
wurden  zur  Bestimmung  des  Temperaturcoefncienten  vier  Apparate 
von  verschiedenen  Dimensionen  benutzt.  Wie  früher,  war  ein 
Thermometer  in  eine  Glashülle  eingeschmolzen,  welche  mit  eben» 
Glasröhre  zur  Einführung  des  betreffenden  Grases  in  den  Zwischen- 
raum versehen  war.  War  die  Füllung  unter  dem  verlangten  Druckt 
beendet,  so  wurde  dieses  Glasrohr  von  der  Quecksilberpumpe  abge- 
schmolzen. Will  man  den  Einfluss  des  Thermometerstiels  elinuniren, 
so  muss  dasselbe  Thermometer  nach  einander  in  verschieden  gros* 
Hüllen  eingeschmolzen  werden  und  die  Apparate  müssen  jedesmal 
bis  über  die  Schmelzstelle  hinaus  in  das  Bad  eingesenkt  werden. 
Ist  &  die  constante  Temperatur  des  Bades,  zv  die  Temperatur  de» 
eingeschlossenen  Thermometers  zur  Zeit  fv(v  =  0, 1, ...,«),  so  ist  die 
mittlere  Abkühlungsgeschwindigkeit  (v)  bestimmt  durch  die  Gleichn«! 

vlge  .  E  tv  =  nlg  (r0  —  fr)  —  Zlg(vv  —  fr). 
i  i 

Die  Temperatur  T,  welcher  dieser  Werth  von  r  entspricht 
berechnet  sich  aus  der  Formel 
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Lrviv 

T=i/i(rv=29)  -f  1/4-4 

Ztv 
1 

Die  mit  den  vier  Apparaten  erhaltenen  Werthe  des  Temperatur- 

coefficienten  sind: 

Apparat : 
a  b  c  d 

Luft 0,00206         0,00174         0,00169         0,00178 

Wasserstoff 0,00185         0,00164         0,00146         0,00188 

Kohlensäure     ....    0,00442         0,00360         0,00379         0,00424 

Wegen  der  gleich  massigen  Differenzen  der  mit  den  Apparaten  a 
und  b  erhaltenen  Resultate  sind  nur  die  letzteren  zur  Bestimmung 
der  endgültigen  Mittel  werthe  benutzt.  Diese  sind  für  Luft  0,00190, 
für  Wasserstoff  0,00175  und  für  Kohlensäure  0,00401. 

Zur  Bestimmung  der  absoluten  Werthe  der  Wärmeleitungs- 
coSfficienten  wurde  diesmal  ein  neuer  Apparat  benutzt.  Ein  mas- 
siver Kupfercylinder  ist  oben  2  cm  tief  ausgebohrt.  Im  Grunde 
dieser  Bohrung  ist  ein  Thermoelement  (Cu — Ni)  eingelöthet,  dessen 
Drähte  durch  ein  Glasrohr  nach  aussen  gefuhrt  sind.  Der  Kupfer- 
cylinder ist  von  einem  zweiten  Cylinder  umgeben.  Der  Zwischen- 
raum, dessen  Wandung  vergoldet  ist,  dient  zur  Aufnahme  des 
Gases.  Je  zwei  Apparate  dieser  Construction  hatten  gleichen  oberen 
Abstand  der  Cylinderwände,  im  Uebrigen  aber  verschiedene  Dimen- 
sionen. Mit  den  Apparaten  I  und  II  wurden  die  Beobachtungen 
auf  thermoelektrischem  Wege  ausgeführt.  Auf  die  Einzelheiten 
der  Calibrirung  der  Apparate  und  die  Ausführung  der  Versuche 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden.     Es  ergab  sich  für  vlge: 

Luft  Wasserstoff 

Apparat  I 0,081150  0,0a6595 

„        II 0,082078  0,0212954 

Die  Apparate  wurden  hierauf  für  thermometrische  Beobachtungen 
eingerichtet,  da  die  Variationen  der  Nullstellung  des  Galvanometer- 
magneten nicht  immer  eine  befriedigende  TJebereinstimmung  der 
Beobachtungen  erreichen  Hessen.  Diese  thermometrischen  Bestim- 
mungen führten  zu  folgenden  Resultaten  für  vlge: 

Luft  Wasserstoff       Kohlensäure 

Apparat  I  .    .    .    .    0,031104  0,036427  0,047597 

„       II  ...    .    0,082048  0,0,12973  0,0313144 

„      HI  ...    .    0,047596  0,0347653  0,044982 

„      IV  ...    .     0,0,14546  0,0395352  0,049194 
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Als  endgültige  Werthe  der  Wärmeleitirngscoefficienten  (für  0f) 
findet  der  Verf.  fär  Luft  0,04555,  für  Wasserstoff  0,0*3829  and 
für  Kohlensäure  0,04327.  Hm. 


Litteratur. 


G.  Schbbujbw.  Zur  Frage  über  die  Fortpflanzung  der  Wärme  in 
einer  fliessenden  Flüssigkeit  Bull.  Soc.  phys.  raath.  Univ.  Kann  1 
(1),  22—45,  1891.     Russisch. 

Von   wesentlich   mathematischem   Interesse.      Ein    Aaszug  ist  nicht 
möglich.  ß.  B. 
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II.  Ebebt.  Ueber  das  Wesen  der  Flammenstrahlung.  Eder's  Jahrb. 
f.  Photogr.  1891,  592—600.  m 
Der  Verf.  unterscheidet  in  dem  Flammenprocesse  drei  Energie- 
formen: 1)  Energie  der  translatorischen  Bewegung  der  Molecül- 
schwerpunkte ;  2)  Energie  der  Rotationsbewegung  des  Molecüls  um 
seinen  Schwerpunkt;  3)  Energie  der  oscillatorischen  Bewegungen 
der  einzelnen  Molecüle  gegen  einander  oder  der  Theile  des  Massen- 
systemes  jedes  einzelnen  Molecüls.  Nur  die  letzte  Energieform  ist 
unmittelbare  Ursache  des  Leuchtens.  Die  gleichzeitige  photogra- 
phische Aufnahme  des  violetten  und  ultravioletten  Theiles  der 
Spectren  einer  durch  genügenden  Luftzutritt,  sowie  einer  durch 
Kohlensäurezufuhr  entleuchteten  Flamme  auf  einer  Platte  diente 
nach  ihrer  Entwickelung  zur  Beurtheilung  der  Luminiscenz  in  beiden 
Flammen.  Die  Versuche  zeigten  übereinstimmend,  dass  die  Flammen- 
strahlung in  keinem  Verhältnisse  zur  Flammentemperatur  steht 
Die  Temperaturen  der  Flammen  wurden  durch  Palladium  -  Platin- 
thermoeleroente  bestimmt.  Hetai. 

C.   Chbistiansen.      Ueber    die    Bedingungen    für    die    Eisbildung. 
Oven.  k.  DaDske  Vidensk.  Belsk.  Forh.  1891,  44—53. 

Um  Resultate  über  die  Ausstrahlung  der  Erde  nach  dem 
Himmelsraume  zu  haben,  untersucht  der  Verf.  die  durch  die  Aus- 
strahlung während  der  Nacht  bedingte  Eisbildung  im  Wasser.  Die 
Eisbildung  im  Winter  ist  theils  durch  Leitung  nach  der  Luft,  theils 
durch  Strahlung  bedingt.  Um  die  erstere  zu  eliroiniren,  verfuhr 
Verf.  folgenderweise:  Ein  Kübel  mit  Wasser  wurde  im  Frost wetter 
mitten  in  einen  grossen  Hof  gestellt.  Auf  dem  bis  0°  gekühlten 
Wasser  Hess  man  von  9  Uhr  Abends  bis  9  Uhr  Morgens  zwei 
metallene  Teller  (Durchmesser  26  cm)  schwimmen.  Der  eine  Teller 
war  blank,  der  andere  war  auf  seiner  oberen  Seite  berusst.  Die 
Eisdicken  1)  in  der  freien  Eisschicht,  2)  unterhalb  des  blanken, 
3)  unterhalb  des  berussten  Tellers  wurden  Morgens  gemessen. 
Zugleich  wurden  die  nöthigen  meteorologischen  Grössen  beobachtet. 
Die  Dicken    l)  und  3)   waren   einander  ziemlich  gleich,   wogegen 
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die  Eisdicke  unterhalb  des  blanken  Tellers  bei  hellem  Wetter  viel 
geringer  war,  oft  nur  l/3  der  beiden  anderen.  Aus  der  Differenz 
der  Eisdicken  lässt  sich,  wie  der  Verf.  zeigt,  die  Ausstrahlung 
berechnen. 

Verf.  spricht  den  Wunsch  aus,  dass  solche  Messungen  unter 
günstigeren  klimatischen  Verhältnissen,  als  man  sie  in  Dänemark 
hat,  ausgeführt  würden,  und  er  giebt  eine  Anleitung  für  die  Aus- 
führung und  für  die  Berechnung  der  Resultate.  JL  P. 


O.  Chwolson.     Ueber   die   Vertheilung   der  Wärme   in  einer  ein- 
seitig bestrahlten  schwarzen  Kugel.     Exner'sHep.  27,  647— 7U,  I89i 
Mitth.  aus  den  Mem.  Ac.  St.  Pltersbourg  37,  1891. 
Die   vorliegende    umfangreiche   Untersuchung    der  Wärmever- 
theilung  in  einer  Kugel  mit  speciellen  Oberflächenbedingungea  soll 
als  Grundlage  für  eine  rationelle  Berechnung  der  aktinonietrischen 
Beobachtungen  dienen.    Zunächst  leitet  der  Verf.  einige  Näherungs- 
formeln  ab,  welche  für  die   stationäre  Temperatur  der  bestrahlten 
Kugel,  für  die  in  einem  gewissen  Intervall  stattfindende  Temperatar- 
steigerung, sowie  für  die  Erwärmungs-  und  Abkühlungsgeschwindig- 
keit für  den  Fall  gelten,  dass  auf  die  Vertheilung  der  auffallenden 
Strahlen,  sowie  auf  die  Temperaturvariationen  im  Inneren  der  Kugel 
keine  Rücksicht  genommen  wird.    Unter  derselben  Annahme  werden 
die  Temperaturen  einer  periodisch  ohne  Erreichung  des  stationären 
Zustandes  erwärmten   und   abgekühlten  Kugel    berechnet.     Hieran 
anschliessend,  beweist  der  Verf.  drei  aktinometrische  Sätze  über  die 
Mitteltemperatur  einer  bestrahlten  schwarzen  Kugel,  indem  er  die 
FouBiEB'sche  Differentialgleichung  für  den  stationären  Temperatur- 
zustand  als  Ausgangspunkt  nimmt 

Die  strenge  Bestimmung  der  stationären  Temperaturvertbeilung 
in  dem  gegebenen  Falle  wird  sowohl .  für  die  homogene  als  auch 
für  die  aus  zwei  verschiedenen  conoentrischen  Theilen  zusammen- 
gesetzte Kugel  analytisch  durchgeführt  Den  bei  Weitem  grösseren 
Theil  der  Arbeit  bildet  die  Berechnuug  der  Abkühlung  einer  b* 
zum  stationären  Zustande  bestrahlten  Kugel,  sowie  die  Erwärmung 
einer  kalten  Kugel  durch  die  einseitige  Bestrahlung. 

Die  betreffenden  analytischen  Ausführungen  sind  für  de* 
Mathematiker  von  grossem  Interesse.  Sie  zeigen,  dass  in  gleich« 
Zeiten  Steigerung  und  Verlust  der  Temperatur  gleich  sind,  wenn 
in  beiden  Fällen  der  betreffende  Zeitabschnitt  vom  Anfange  der 
Erwärmung  oder  Abkühlung  gerechnet  wird  und  letzterer  mit  dem 
stationären   Zustande   beginnt;  ferner,  dass   die  Geschwindigkeiten 


Chwolson.    Draper.    Güillaüme.    Bidwell.    Portes.    Litteratur.   391 

der  Temperaturänderungen  für  Momente  gleicher,  vom  Anfange  der 
Erwärmung  oder  Abkühlung  verflossener  Zeiten  gleiche  absolute 
Werthe  haben.  Dagegen  ist  für  Momente  gleicher  mittlerer  Tem- 
peraturen der  Kugel  die  Summe  der  absoluten  Werthe  von  Er- 
wärmungs-  und  Abkühlungsgeschwindigkeit  nicht  constant.    Heun. 

H.  N.  Dbapeb.     Alum  Solution.     Nature  44,  446,  1891. 

Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf,  weshalb  man  zur  Absorption 
der  dunklen  Wärmestrahlen  nicht  reines  Wasser  statt  einer  Alaun- 
lösung nehme,  da  nach  Melloni  ersteres  11  Proc,  letzteres  12  Proc. 
der  Strahlen  absorbire.  Heun. 

Ch.  E.  Güillaüme.     Alum  Solution.     Nature  44,  540—541,  1891. 

Enthält  eine  Bemerkung  zur  vorstehenden  Frage,  welche  sich 
auf  die  Möglichkeit  eines  Unterschiedes  in  der  selectiven  Absorption 
beider  Flüssigkeiten  bezieht  *  Heun. 

Sh.  Bidwell.     Alum  Solution.    Nature  44,  565,  1891. 

Auf  eine' Mittheilung  in  den  Rep.  Brit  Ass.  1886,  309  zurück- 
weisend, fuhrt  der  Verf.  folgende  relative  Durchlässigkeitscoefficienten 
an:  leere,  parallelwandige  Glaszelle:  1000,  mit  destillirtem  Wasser 
gefüllt:  197,  mit  Brunnenwasser:  200,  mit  gesättigter  Alaunlösung: 
204.     Die  Versuche  sind  mit  dem  Radiometer  angestellt     Heun. 


T.  C.  Pobteb.     Alum  Solution.     Nature  45,  29. 

Durch  Benutzung  des  elektrischen  Bogens  als  Strahlenquelle 
und  eines  parallelwandigen  Glasgefässes  zur  Aufnahme  der  absor- 
birenden  Substanz  haben  sich  die  folgenden  relativen  Zahlen  für 
den  Grad  der  Adiathermanität  radiometrisch  ergeben:  a)  leeres  Glas- 
gefäss  254,  b)  mit  Wasserfiillung  820,  c)  mit  Alaunlösung  43200. 

Heun. 


Litteratur. 


E.     Wibdemann.      Zur   Geschichte   der   Brennspiegel.     Erlang.  Ber. 
1891.     H.  23,    5—21.     Diese  Berichte  46  [2],  391,  1890. 


FÜNFTER  ABSCHNITT. 


ELEKTRICITÄTSLEHRE. 


25.  Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des 
Magnetismus. 

J.  Bertband.  Le^ons  sur  la  thlorie  mathlmatique  de  l'e*lectricite\ 
professles  au  College  de  France.  8*.  XIII  u.  296  8.  Pari»,  Gauthier- 
Villare  et  fils,  1890.  [Bef.  (P.  Dühem):  Ball.  hoc.  math.  (2)  14,  41—55, 
1890f.     [Beibl.  14,  210,  1890t. 

Verf.  erstrebt  in  der  Auseinandersetzung  der  einzelnen  Theile 
der  Theorie  die  höchste  Eleganz;  alle  unnöthigen  Entwickelungen 
werden  vermieden  und  dafür  einfache  TJeberlegungen  gesetzt.  Ein 
Eindringen  in  das  Detail  so  mancher  schwierigen  Untersuchung 
wird  vermieden;  dafür  aber  giebt  der  Verfasser,  indem  er  sich  auf 
einen  ausgesprochen  skeptischen  Standpunkt  stellt,  einer  Fülle  von 
anregenden  Gedanken  Raum,  die,  im  DüHEM'schen  Referate  zu* 
samm engestellt,  fast  den  Glauben  hervorrufen  können,  als  ob  beinahe 
Alles,  was  in  nun  bald  hundertjähriger  Arbeit  in  der  Theorie  der 
Elektricität  geleistet  worden,  auf  losen  Sand  gebaut  ist. 

Der  Gegenstand  der  einzelnen  Capitel  ist:  1)  Anziehung  von 
Kugeln,  2)  Potentialfunction ,  3)  Flächen  ohne  Wirkung  auf  das 
Innere,  4)  Kraftlinien,  5)  Statische  Elektricität,  6)  Magnete,  7)  Ströme, 
8)  Elektromagnetische  Wirkungen,  9)  Elektrodynamische  Wirkungen, 
10)  Anwendungen,  11)  Theorie  der  Induction,  12)  Elektromagnetische 
Maschinen,  13)  Elektrische  Einheiten.  Hl 


W.  T.  A.  Emtage.     An  introduction  to  the  mathematical  theory  of 

electricity  and  magnetism.     VIII  u.  228 S.    Oxford,  Clarendon  Press, 

1891.     [Nature  44,  443— 444f.     [Sill.  Journ.  (3)  42,  510.     [Beibl.  16,  162, 

1892f. 

Das   Buch   ist   zur  Einfuhrung   in    die  Werke   von  Maxwell, 

Mascabt   und   Joubbet   bestimmt.     Indem   es    rein   experimentelle 

Gebiete   bei   Seite    lässt,    behandelt   es,    unter   Voraussetzung    der 

Kenntniss  der  Elemente  der  Differential-  und  Integralrechnung,  die 

mathematische  Theorie  der  Elektrostatik,  des  Magnetismus,  die  der 

elektrischen  Ströme,  die  der  Thermoelektricität,  der  Induction,  der 

elektrischen  Einheiten  und  deren  Dimensionen.    Den  Schluss  bilden 

Betrachtungen  über  Dynamomaschinen  und  Motoren.  Hl. 
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P.  Molenbeobk.    Bemerkung  zum  elementaren  Beweise  des  Guu'- 
sehen  Satzes.     Wied.  Ann.  44,  784—785, 1891  f. 
Der  vom  Verf.  in  Wied.  Ann.  40,  157—160,  1890  (vgL  diese 
Ber.  46  [2],   405—406,   1890)  gegebene  Beweis  des  GRm'fichen 
Satzes  betraf  den  besonderen  Fall,  dass  in 
r/dü  dV   .dUdV   ,düdV\ 
J  \dx  dx  +  dy  cy+  dz  de)     X 

=  -fV¥ndS-fVAUd< 

das  Potential  ü  gleich  dem  Potential  V  ist  Es  wird  jetzt  gezeigt, 
wie  durch  eine  geringe  Abweichung  in  dem  Gedankengange  der 
ersten  Abhandlung  die  soeben  hingeschriebene  allgemeinere  Glei- 
chung sich  ergiebt;  sie  erscheint  in  der  Form: 

2KK'cos{KK!)dx  =  —SVK^dO  +  InZVQdr. 

HL 

G.  Adleb.  Ueber  die  mechanische  Kraftwirkung  an  der  Condudor- 
Oberfläche.  Monaten,  f.  Math.  u.  Phya.  2,  155—156,  1891  f. 
Ist  B  die  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft  an  der  Ober 
fläche  eines  Conducton,  K  die  Dielektricitätsconstante  in  der  ihm 
angrenzenden  Stelle  des  isolirenden  Mediums,  so  ist,  wie  Maxwill 
zuerst  bewiesen  hat,  die  Spannung,  die  an  dem  OberflächenelemeDt 

normal  nach  auswärts  angreift,  p  =  q  —  R*>     Der  Verf.  giebt  einen 

neuen  Beweis  für  diese  Formel,  der  von  der  Variation  des  Integrals 
für  die  elektrische  Energie 

ÖW=  8fff£  RldX  =  -ffw-n**«*» 

nach  der  Normale  n  ausgeht  und  diese  Variation  der  gegen  die 
elektrische  Kraft  zu  leistenden  Arbeit  gleichsetzt  Diese  Arbeit  ist 
aber  der  bei  der  Verschiebung  durch  die  mechanische  Zugkraft  f 
geleisteten  Arbeit  — f/pdwÖn  gleich.  Hl. 


C.  Neumann.    Ueber   stationäre   elektrische   Flächenströme.    Läpt 

Ber.  43,  571—575,  1891  f.  i 

Es  handelt  sich  um  eine  vorläufige  Mittheilung  von  Resultat«,  ' 

die  der  Verf.  im  dritten  Gapitel   seines  Buches:   „Beiträge  zu  ein-  ! 

zelnen  Theilen  der  mathematischen  Physik.   Leipzig,  Teubner,  1893*  ; 

ausführlich  dargelegt  hat  und  worüber  wir  bereits  in  diesen  Ber.  49  I 
[2],  411—412,  1893  berichtet  haben.                                          Ä7. 
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S.  Kowalevski.  Sur  an  theoreme  de  M.  Bbüns.  Acta  Math.  15, 
45-52. 
In  seiner  Dissertation  (Berlin  1871)  hat  Brüns  die  Frage,  ob 
sich  die  Potentialfunctionen  F«,  Vi  eines  homogenen  Körpers  in 
Bezug  anf  einen  äusseren  oder  inneren  Punkt  über  den  Bereich 
hinaus,  für  den  diese  Functionen  ursprünglich  definirt  sind,  fort- 
setzen lassen,  auf  die  Frage  nach  der  Existenz  einer  Function  ü 
zurückgeführt,  die  der  Gleichung 

genügt,  die  ferner  an  einer  geschlossenen  Fläche  £1  die  Bedingungen 

dx  dy  dz 

Erfüllt.  Brüns  hat  gezeigt,  dass  eine  solche  Function  in  der  That 
existirt,  und  dass  sich  dieselbe  in  der  Nähe  eines  jeden  regulären 
Punktes  arlf  ylf  zx  von  S  nach  ganzen  Potenzen  von  x —  xu  y  —  &, 
s  —  zx  entwickeln  lässt.  Für  dieses  Resultat  wird  in  der  vor- 
liegenden Arbeit  ein  neuer  Beweis  mitgetheilt.  Derselbe  beruht 
darauf,  dass  zur  Bestimmung  eines  Punktes  des  Raumes  an  Stelle 
der  rechtwinkligen  Coordinaten  #,  y,  z  neue  Veränderliche  eingeführt 
werden,  nämlich  der  senkrechte  Abstand  s  des  Punktes  von  der 
Fläche  S  und  die  Parameter  u,  v,  welche  die  Lage  eines  Punktes 
der  Fläche  bestimmen.     Es  wird  also  gesetzt: 

x  =  xt  +  fa    y  =  y1  +  ris,    z  =  zx  +  £s, 
wo  die   Coordinaten   xlf  ylf   zx    eines   Flächenpunktes,    sowie   die 
Richtungscosinus   £,  *7,   £   der   Flächennormale    in   diesem   Punkte 
gegebene  Functionen  von  u  und  v  sind.    Das  Bogenelement  nimmt 
in  den  neuen  Variabein  die  Form  an: 

dx2  +  dy2  +  dz3  =  Pdu*  +  Qdv*  +  ds*  +  2r  du  dv, 
und  die  Coefficienten  P,  Q,  r  lassen  sich  durch  die  GAUSs'schen 
Fundamentalgrössen  erster  und  zweiter  Ordnung  der  Fläche  S  aus- 
drücken. Kennt  man  diese  Coefficienten,  so  lässt  sich  nach  dem 
Vorgange  von  Jacobi  der  Ausdruck  4U  auf  die  neuen  Variabein 
transformiren,  und  die  Gleichung  (1)  geht  dadurch  in  folgende  über: 

2)    a—+Al^+B1—+al-  +  l>l-  +  c1- 

=    —  47tkSl*, 

und  zwar  ist 

&2  =  p  q  _  r2. 
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Um  die  gewünschte  Entwickelung  von  ü  für  Punkte  in  der  Nahe 
von  S  zu  erhalten,  muss  man  das  Integral  der  Gleichung  (2)  nach 
steigenden  Potenzen  von  s  entwickeln,  unter  der  Bedingung,  dra 

rlTT 

für  s  =  0  sowohl  ü  als  tt-  verschwindet.    Da  die  Grössen  ip  5lf 

CS 

ai>   &i?   ci    ganze   Functionen    zweiten    Grades    von   s  sind,  deren 

Cogflficienten  sich  in  der  Umgebung  jedes  Werthsystems  Uq,  t?9  nach 

positiven  ganzen  Potenzen  von  u  —  u0 ,  v  —  v0  entwickeln  lassen,  w 

hängt  die  Möglichkeit  der  gesuchten  Entwickelung  für  U  nur  davon 

d*ü 
ab,  dass   der  Coefficient  Sl  von  -z—  für  den  Punkt  der  Oberfläche, 

Cs2 

in  dessen  Nähe  die  Entwickelung  gelten  soll,  nicht  verschwindet 
Nun  lässt  sich  aber  Ä  auf  die  Form  bringen: 

«.=(*<>-*.)(>--£)' (>-£)*,    • 

wo  E,  F,  G  die  GAUSs'schen  Fundaraentalgrössen  erster  Ordnung, 
Pi,  Q2  die  Hauptkrümmungsradien  des  betrachteten  Flächenpunkte» 
sind.  Für  einen  Punkt,  in  dem  die  Flächennormale  eine  bestimmte 
Richtung  hat,  können  Qi  und  o2  nicht  verschwinden;  daher  ver- 
schwindet auch  &  für  keinen  solchen  Punkt  Dasselbe  gilt  rar 
solche  ausserhalb  S  liegende  Punkte,  für  die  der  absolute  Betrag 
von  s  eine  gewisse  Grenze  nicht  überschreitet.  U  kann  somit  auch 
in  der  Umgebung  derartiger  Punkte  nach  Potenzen  von  u  —  «fr 
v  —  v0 ,  s  —  s0  entwickelt  werden.  TT«. 


P.  Appell.     Sur  des  potentiels  conjugues.     Bull.  aoc.  math.  19, 68— ** 
Bestehen  zwischen   den  vier  Functionen  T,  X,  F,  Z  der  reellen 
Variabein  x,  y,  z  die  Gleichungen : 

dx         dz  +  dy  ~    ' 
dy        dx  +   dz  —  U' 

e*      g#  +  dx  ~   ' 
ex     dj     dz  _ 
dx+  dy  +  e*  "    ' 

so  genügen   diese  Functionen   sämmtlich  der  LAPLAOB'schen  Diffe- 
rentialgleichung, d.  h.  es  ist 

2)       z/aX=0,     ^2F=0,     z/,Z  =  0,     <*,T=0. 


1) 
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Wählt  man  ferner  für  T  eine  beliebige  Lösung  von  dt  T  =  0,  so 
kann  man  stets  unendlich  viele  Functionen  X,  Y,  Z  bestimmen,  die 
den  Gleichungen  1)  genügen,  und  zwar  kann  man  dieselben  durch 
bestimmte  Integrale  ausdrücken  (die  Integrale  sind  in  dem  vor- 
liegenden Aufsatze  nicht  mitgetheilt). 

Das  System  1)  bildet  einen  speciellen  Fall  eines  allgemeineren 
Systems  von  vier  Functionen  mit  vier  Variabein,  das  man  erhält, 
wenn   man   auf    den  linken   Seiten   der  Gleichungen   1)   resp.   die 

a     ^,,        '  8*  VY  VZ      L»^v.      *._      a 

Ausdrücke r—,  —  -^r-,    —  -^7,    +  -~r  hinzufugt.    An  Stelle 

dt  dt  dt  et 

jeder  der  Gleichungen  2)  tritt  dabei  eine  Gleichung  der  Form: 

d*U       c*U       d*U       c*U  _ 

dx*  +  dy*  +  dz*  +   8f2  Wn. 


F.  W.  Dtson.  The  potentials  of  ellipsoids  of  variable  densities. 
Quart.  Journ.  of  Math.  25,  259—288,  1891  f. 
Es  wird  eine  Methode  gelehrt,  um  das  Potential  einer  unend- 
lich dünnen  eliipsoidischen  Schale  für  Punkte  des  inneren  hohlen 
Raumes  unter  der  Annahme  zu  finden,  dass  die  Dichtigkeit  der 
Schale  gleich  kpHi  (xyz)  an  der  Stelle  x,  y,  z  ist,  wo  k  eine 
Constante,  p  das  vom  Mittelpunkte  auf  die  Tangentialebene  des 
Punktes  x,  y,  z  gefällte  Loth  und  H{  eine  ganze  homogene  Function 
t*®11  Grades  bezeichnen.  Das  Potential  hängt  von  der  Auswerthung 
gewisser  Doppelintegrale  ab,  die  in  besonders  einfachen  Fällen, 
wenn  J3"  =  sc,  a?2,  yz,  #3,  x2y,  xyz,  xif  x*y,  x2yz,  x%y*  ist,  in  einfache 
Integrale  übergehen.     Die  Methode  versagt,  wenn  die  Dichtigkeit 

ist.   Der  Verf.  errathet  hierfür  das  Resultat,  verificirt 

es    und   dehnt  es  auf  den  Fall   des  Potentials  für  äussere  Punkte 
aus.     In  ähnlicher  Weise  wird  der  allgemeinere  Fall 

<,  =  _?__/(?  1  *\ 

2nabcJ  \a'  &'  c) 
behandelt. 

Nun  geht  es  zur  Aufstellung  des  Ausdruckes  für  das  Potential 
eines  vollen  Ellipsoids  mit  der  Dichtigkeit 

a    /,  _  ^  _  £  _  i'Y'Vf-  y  -\ 

nahe  \  a*       b*        c*)      7  V  6'  c)" 

aus  dem  durch  einen  bekannten  Grenzübergang  das  Potential  einer 
elliptischen  Scheibe,  die  mit  Masse  von  der  Dichtigkeit 


•-»®~ 


6  = 
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_  _a_  r(*)r(i/2)  /  _  *■  _  *\l~*f(*  y\ 

nah   r(X  +  V«)  V         «2        »V  V  »/ 

belegt  ist,  ermittelt  wird.     Die  Behandlung  einiger  speciellen  Falk 
bildet  den  Schluss  der  Arbeit.  5?. 


L.  KfiONECKBE.  Die  CLAUsrus'schen  Coordinaten.  Ber.  d.  Berl.Akad. 
1891,  881— 890  f. 
Gegenüber  der  Gjuiss'schen  Methode  der  Herleitung  der 
Poisson'schen  Potentialgleichung  hat  die  von  Clausius  herrührende 
den  Vorzug,  dass  sie  einerseits  geringerer  Voraussetzungen  bezüglich 
der  Dichtigkeitsfunction  bedarf,  und  dass  sie  sich  besonderer 
Coordinaten  bedient,  welche  der  Natur  der  Aufgabe  besser  angepaßt 
erscheinen,  als  die  gewöhnlichen  rechtwinkligen  Raumcoordinitea 
Bezeichnet  man  in  einer  n  fachen  Mannichfaltigkeit  mit 

¥(',£)  =  ¥('ii*ii  •••*«;  tu  Si,  —  tn) 
das  „elementare  Potential"  der  Punkte  (z)  und  (£),  so  ist 


V«<»-2) 


Ferner   ist  das  über  ein  Gebiet  F0  (jgi9  z%,  ...  zn)  <  0  erstreckte 
n  fache  Integral 

/?(*ii  *«»  •••  *■)  $(*,  S)  dgj  dz2  ...  <**„ 
das  Potential  der  mit  der  Dichtigkeit  §  erfüllten  n  fachen  Mannich- 
faltigkeit F0  <  0  in  Beziehung  auf  den  Punkt  (f).  In  die  Integrale 
für  die  Attractionscomponenten  werden  an  Stelle  der  n  Variablen 
zly  *2,  .  .  .  £fn,  die  (n  —  1)  Veränderlichen  *j°,  jer,°,  .  .  .  rf, 
welche  ein  die  Gleichung  F0  =  0  identisch  befriedigendes  WeruV 
system  darstellen,  und  ausserdem  die  reelle  Variable  t  eingerührt, 
—  das  sind  die  „CLAUsrus'schen  Coordinaten",  —  und  es  wird 
gezeigt,  dass  durch  die  neuen  Ausdrücke  die  Potentialgleichung 
erfüllt  wird.  Bemerkenswert!!  an  der  Abhandlung  ist,  abgesehen 
von  der  Ausdehnung  auf  die  n  fache  Mannichfaltigkeit,  die  Verfasser 
schon  in  früheren  Aufsätzen,  1869  und  1881,  gegeben  hatte,  die 
genaue  Angabe  der  Bedingungen,  denen  die  Dichtigkeitsfunction  $ 
in  dem  Punkte  (£)  genügen  muss;  sie  schliessen  die  GAUSs'schen 
als  Sonderfall  in  sich.  HL 

P.  Dühem.  Applications  de  la  thermodynamique  aux  actions  qui 
s'exercent  entre  les  courants  electriques  et  les  aimants.  ActaPeu- 
nica  18,  1—100,  1891,  Helsingfora.  [Beibl.  17,  223—224,  1893t-  [W»rt- 
d.  Math.  23,  1115—1120,  1894f. 
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Der  Verf.  will  die  Formeln  für  die  elektromagnetischen  Er- 
scheinungen, ohne  Verwerthung  der  Experimente  von  Ampebb,  Biot 
und  Savabt,  aus  den  „Gesetzen  der  Thermodynamik  und  aus  den 
Hypothesen,  die  zur  Definition  der  elektrischen  Ströme  und  der 
Magnete  dienen a,  herleiten.  Im  Capitel  I  wird  ein  Ausdruck  für 
das  thermodynamische  Potential  eines  Systems  aufgestellt,  das  zu- 
gleich Magnete  und  elektrische  Ströme  enthält,  und  zwar  sowohl 
für  den  Fall,  dass  die  Magnete  nicht  elektrisirt,  als  auch  dafür,  dass 
sie  es  sind.  Capitel  Hl  leitet  das  thermodynamische  Potential  eines 
Systems  von  Magneten  und  von  geschlossenen,  gleichförmigen 
Strömen  ab,  Capitel  V  giebt  dasselbe  Potential,  wenn  die  Ströme 
nicht  gleichförmig,  doch  linear  sind.  Es  wird  gezeigt,  wie  die  auf 
ein  magnetisches  Element  von  einem  Stromelemente  ausgeübten 
Kräfte  und  Kräftepaare  sich  zerlegen  lassen  in  die  nach  dem  Biot- 
SAVABT'schen  Gesetze  an  den  fingirten  Polen  auftretenden  Kräfte 
und  in  eine  Kraft,  deren  Richtung  durch  die  Mitte  des  Strom- 
elementes geht  und  proportional  der  Aenderung  der  Stromstärke  J 

dJ 
mit  dem  Leiterelemente,  also   mit  —    ist.     Die  Einfuhrung   dieser 

Kraft,  welche  -r-  enthält,  ist  der  neuen  Theorie  eigenthümlich ;   bei 

(18 

gleichförmigen  Strömen  verschwinden  die  Componenten  dieser  Kraft» 
Capitel  VI  lehrt,  wie  die  Formeln  sich  gestalten,  wenn  man  es  mit 
Magneten  und  elektrischen  Strömen  von  in  jeder  Richtung  endlichen 
Dimensionen  zu  thun  hat.  In  einem  Anhange  wird  die  unipolare 
Induction  behandelt;  der  Verfasser  versucht  die  Erscheinungen,  im 
Gegensatze  zu  Ampebe  und  Lord  Kelvin,  durch  die  Einwirkung 
von  Strom  und  Magnet  auf  einen  beweglichen  Theil  der  Strom- 
leitung zu  erklären.  Hl. 

L.  M.  Baumgabt.     Note  zum  Begriff  „Kraftlinie u.    Elektrot.  ZS.  12, 

430,  1891  f. 

Wer  das  Grossartige  der  FABADAY-MAXWELL'schen  Kraftlinien- 
theorie erkennen,  und  insbesondere  wer  sie  verwerthen  will,  der 
muss  sein  geistiges  Auge  daran  gewöhnen,  „Kraftlinien  im  Räume 
zu  sehen  und  gleichzeitig  zu  zählen,  nicht  anders,  als  wie  man 
die  Halme  eines  Strohbündels  sehen  und  gleichzeitig  zählen 
kann".  Um  aber  den  Verlauf  und  die  Anzahl  der  Kraftlinien 
sowohl  im  Eisen  als  ausserhalb  desselben  besser  verfolgen  zu  können, 
empfiehlt  der  Verf.  die  folgende  etwas  allgemeinere  Definition  der 
„praktischen"  Kraftlinie. 

Fortaohr.  d.  Phyg.    XLVII.    2.  Abth.  26 
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„Pur  da6  ganze  Linienbündel  (mathematischer  Natur),  welches 
vom  Pol  Eins  ausgeht,  werden  4*  Kraftfäden  Substitute,  deren 
jeder  in  der  Entfernung  1  cm  vom  Pol  Eins  einen  Querschnitt  von 
0,005  qmm  (also  20  000  Fäden  auf  1  qcm  Eisen)  oder  einen  Kreis- 
Durchmesser  von  rund  0,08  mm  besitzt."  Hl. 


K.  von  dbb  Mühll.  Ueber  die  theoretischen  Vorstellungen  von 
GaoBG  Simon  Ohm.  Verh.  d.  naturf.  Ges.  zu  Basel  10,  37—4*.  WwL 
Ann.  47,  163—168,  1892. 
Kirchhofe  und  Clausiüs  haben  Ohm  bezuglich  seiner  theo- 
retischen Vorstellungen  über  die  Elektricität  den  Vorwurf  gemacht, 
dass  er  behauptet  habe,  die  Elektricität  befinde  sich  auf  einem 
Leiter  im  Gleichgewichte,  wenn  sie  sein  ganzes  Innere  mit  gleicher 
Dichte  erfülle.  In  Wahrheit  aber  hat  Ohm  diesen  Satz  nirgend* 
ausgesprochen,  und  wenn  er  es  gethan  hätte,  so  hätte  er  damit  rar 
«twas  Richtiges  behauptet.  Denn  er  verstand  unter  Dichtigkeit 
dasselbe,  was  wir  heute  unter  Potential  verstehen.  Die  Sachlage 
ist  vielmehr  gerade  die  entgegengesetzte.  Ohm  hat  annehmen  zu 
müssen  geglaubt,  dass  die  Dichte  (oder  nach  jetziger  Redeweise 
das  Potential)  der  Elektricität  im  stationären  Zustande  für  das 
Innere  eines  Leiters  Null  sei.  Diese  Annahme  aber  ist  falsch. 
Kibchhoef  hat  also  recht,  wenn  er  die  theoretischen  Vorstellungen 
von  Ohm  bemängelt,  der  Vorwurf  aber,  den  er  im  Speciellen  mr 
Begründung  seiner  Ausstellungen  erhebt,  ist  nicht  als  zutreffend 
anzuerkennen.  Te. 

Bichabz.  Die  elektrischen  Kräfte  der  Atome.  Sitzber:  d.  Kiederrhetn. 
Ges.  48,  18—32. 
Aus  Fabaday's  Gesetz  von  der  festen  elektrolytischen  Wir- 
kung hat  Helmholtz  den  Schluss  gezogen,  dass  jede  ValenssteUe 
eines  Atoms  mit  einem  festen  Quantum  positiver  oder  negativer 
Elektricität  beladen  sei.  Dieses  Elementarquantum  e  beträgt  nach 
den  neuesten  Beobachtungen  129  .  10~~19  absolute  elektrostatische 
Einheiten.  Die  Atome  üben  hiernach  nicht  nur  vermöge  ihrer 
Masse  Gravitationswirkungen,  sondern  auch  vermöge  ihrer  Ladungen 
elektrodynamische  und  elektrostatische  Wirkungen  auf  einander  am. 
Wie  eine  nähere  Betrachtung  zeigt,  übertrifft  die  letzte  Kraftäusst- 
rung  die  beiden  ersten  bedeutend  an  Stärke.  Da  nun  ausser  des 
genannten  keine  anderen  Kräfte  bekannt  sind,  welche  zwischen  des 
Atomen  thätig  sein  könnten,  so  rechtfertigt  sich  die  Annahme,  da» 
die   intramolecularen  Kräfte   und  die   elektrostatischen  Anziehungen 
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zwischen  den  Valenzladungen  als  identisch  behandelt  werden  dürfen. 
Diese  Hypothese  unterwirft  der  Verf.  im  Verlaufe  seines  Aufsatzes 
einer  Prüfung,  indem  er  einige  Folgerungen  aus  derselben  ent- 
wickelt für  Körper,  deren  Molecüle  aus  zwei  einwerthigen,  entgegen- 
gesetzt '  geladenen  Atomen  bestehen.  Seinen  Entwickelungen  legt 
er  die  Voraussetzung  zu  Grunde,  dass  die  räumliche  Ausdehnung 
der  Atome  gegenüber  ihrem  Abstände  zu  vernachlässigen  sei. 

An  erster  Stelle  erörtert  Richabz  eine  Beziehung,  welche  auf 
Grund  der  angedeuteten  Annahmen  zwischen  der  Dissociationswärme 
w  eines  zweiatomigen  Gases  und  der  mittleren  Entfernung  r  seiner 
Atome  bestehen  muss.  Es  gilt,  wenn  N  die  Molekelzahl  bezeichnet, 
die  Gleichung 

—  *E. 

Aus  dieser  Gleichung  folgt  für  N2  04  und  J2  bezw.  r  =  68 .  10~9  cm 
und  r  =  31 .  10~9  cm,  Werthe,  die  mit  den  auf  anderem  Wege  für 
den  Moleculardurchmesser  erhaltenen  der  Grössenordnung  nach  über- 
einstimmen. 

Ferner  berechnet  der  Verf.  unter  Beibehaltung  der  vereinfachen- 
den Voraussetzungen  vermittelst  des  dritten  KsPLEB'schen  Gesetzes 
die  Umlaufszeit  der  Atome.  Für  Wasserstoff  findet  er  bei  0°  eine 
Rotationsdauer  von  254  .  10~16  See.  Die  rotirende  Molekel  strahlt 
hiernach,  wie  auch  andere  Theorien  ergaben,  elektrodynamische  Wellen 
aus,  welche  dem  Gebiete   der  ultrarothen  Aetherwellen  angehören. 

Eine  dritte  Probe  für  die  Zulässigkeit  der  zu  prüfenden  An- 
schauung wird  gewonnen  durch  Berechnung  der  mittleren  Ge- 
schwindigkeit der  Molekel  mit  Hülfe  des  Virialsatzes  und  des 
Maxwell -BoLTZMANN'echen  Satzes  von  der  Energievertheilung  in 
mehratomigen  Grasen.  Richabz  erhält  als  Werth  dieser  Grösse 
für  Wasserstoff  12,4  .  105  cm/sec,  während  die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit der  Wasserstoffmolekel  nach  der  Theorie  von  Clau- 
dius 1,8  .  10*  cm/sec.  beträgt.  Ist  demnach  auch  die  Ueberein- 
stimraung  keine  ganz  befriedigende,  so  kann  doch  nach  der  Ansicht 
des  Verfassers  in  diesem  Resultate  bei  Rücksichtnahme  auf  die 
Unsicherheit,  welche  der  Voraussetzung  punktförmiger  Atome  an- 
haftet, ein  Widerspruch  gegen  die  Richtigkeit  der  zu  Grunde  ge- 
legten Hypothese  nicht  gefunden  werden. 

Das  Gesammtergebniss  der  Untersuchung  ist,  dass  die  intra- 
moleoularen  Kräfte  jedenfalls  der  Grössenordnung  nach  mit  den 
zwischen    den    Valenzladungen    thätigen    elektrostatischen    Kräften 

übereinstimmen.  Ve. 

26* 
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K.  W.  Zbnobr.    Licht  und  Elektricität    ZS.  f.  Math.  36  [l],  u-tt. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  im  Jahre  1885 
in  seinem  Buche  „Die  Meteorologie  der  Sonne  und  ihres  Systems11 
den  Satz  ausgesprochen  habe ,  die  Grundform  der  Energie  sei  die 
Elektricität,  und  die  Lichtbewegung  im  Speciellen  sei  ein  Ausflws 
elektrischer  Kräfte.  Die  Identität  dagegen  zwischen  elektrischer 
und  Licht  -  Radiation  -erkennt  er  nicht  an,  schon  aus  dem  Grande 
nicht,  weil  er  durch  Discussion  des  Zusammenhanges  zwischen 
Sonnenthätigkeit  und  magnetischen  Störungen  als  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  elektrischen  Strahlung  nur  4683  km/sec  ge- 
funden. Am  Schlüsse  seines  Aufsatzes  beschreibt  der  Verf.,  um 
seine  Anschauungen  zu  erläutern,  die  er  sich  über  die  Ursache  der 
allgemeinen  Gravitation  gebildet  hat,  einige  Versuche,  welche  sich 
auf  die  Bewegung  rotirender  Eupferkugeln  im  ungleichförmigen, 
magnetischen  Felde  beziehen.  Fe. 


H.   Janüschkb.     Ueber   eine  Beziehung  zwischen   Cohäsion,  Elek- 
tricität und  Licht    Exner's  Rep.  27,  731—738. 

Wenn  der  Aether  sowohl  die  elektrischen  als  auch  die  mole- 
cularen  Kraftwirkungen  vermittelt,  so  muss  zwischen  den  Con- 
stanten, welche  die  quantitativen  Verhältnisse  der  Erscheinungen 
der  Elektricität  und  Cohäsion  bestimmen,  eine  einfache  Abhängig- 
keit bestehen.  Dieses  Lemma  in  Verbindung  mit  einer  Analogie, 
welche  der  Verfasser  zwischen  den  Gleichungen  der  moleciüam 
und  Ladungsarbeit  zu  finden  glaubt,  führte  denselben  zu  der  Ver- 
muthung,  dass  das  Product  aus  der  Dielektricitätsconstanten  eines 
Körpers,  bezw.  dem  Quadrate  seines  Brechungsindex  n,  und  der 
Constante  a  des  Binnendruckes  im  van  der.  WAALs'schen  Sinnt 
eine  universelle  Constante  ist  Ob  die  aufgestellte  Hypothese  duck 
die  Beobachtungen  Bestätigung  findet,  wird  ausfuhrlich  numeriK» 
geprüft.  Die  Grösse  a  entnimmt  der  Verf.  für  Gase  der  Zustand* 
gleichung,  für  Flüssigkeiten  und  feste  Körper  berechnet  er  sie  ab 
das  Product  aus  der  absoluten  Temperatur  und  dem  Quotienten  reo 
Ausdehnungscoefficient  und  Compressibilitätsmodul.  Die  Rechnung* 
resultate  sind  der  von  ihm  gehegten  Vermuthung  nicht  günstig; 
im  Allgemeinen  zwar  zeigt  sich,  dass  mit  einer  Vergrößerung  der 
Cohäsionsconstante  eine  Verkleinerung  des  Brechungsindex  einher- 
geht.     Dagegen  variirt  das  Product  an2  zwischen   weiten  Grensea. 


j 


Zbnoer.    Januschke.    Schmidt.    Parkes.    Pellat.  405 

K.  K  F.  Schmidt.    Analogie  zwischen  der  Bewegung  von  Flüssig- 
keiten und  elektrischen  Strömen.    Z8.  f.  Naturw.  44,  410— 4 22  f. 
Die  hier  behandelten  Analogien  werden  durch  folgende  Gegen- 
überstellungen charakterisirt: 

Wasser  Elektricität 

Druck  Spannung 

Widerstand  Widerstand 

Stromstärke  (Liter)  Stromstärke  (Ampere) 

..**.         Wassermasse  „        ._.        ele.ktr.  Masse 

Capacität  =  - = Capacitat  =  -— 

Druck  Spannung 

Energie  =  Wassermasse  X  Druck        Energie  =  elektr.  Masse  X  Spannung 
Hydraulischer  Widder                             Transformator  für  Niedrig-  auf  Hoch- 
spannung 
Wassersäulenmaschine                             Transformator  für  Hoch-  auf  Niedrig- 
spannung 
Gz. 


J.  Pabkbb.    Theory  of  contact  and  thermoelectricity.     Proc.  Cambr. 
Soc.  7,  269—281. 
Auf  die  Contact-  und  thermoelektrischen  Phänomene  wird  der 
zweite  Hauptsatz  angewendet.    Die  Erörterungen   lassen  sich  nicht 
im  Auszuge  wiedergeben.  Gz. 

IL  Pellat.  Determination  du  rapport  entre  l'unitä  llectrique  et 
l'unitä  ^lectrostatique  de  P&ectricite.  J.  de  phys.  (2)  10,  389— 399  t- 
C.  B.  112,  783—785.  [Lum.  electr.  40,  188—189.  [L'ßlectr.  Paris  (2)  1, 
295—296,  364—365.  [Naturw.  Rundsch.  6,  343—344.  [Seances  soc.  franQ. 
de  phys.  1891,  145—156. 

Der  Verf.  beschreibt  eine  von  ihm  ausgeführte  Bestimmung 
des  Verhältnisses  v  zwischen  elektromagnetischer  und  elektrostatischer 
Einheit.  Er  verfuhr  nach  der  Methode  der  Spannungsmessung. 
10  bezw.  20  Widerstände  von  je  100000  Ä  wurden  in  Serien 
geschaltet  und  aus  einer  Batterie  von  vielen  kleinen  Elementen 
mit  einem  Strome  von  189  .  10~6  Amp.  beschickt.  Die  Constant- 
haltung  des  letzteren  besorgte  ein  Gehülfe,  welcher  je  nach  Be- 
dürfniss  die  Schaltung  der  Batterie  veränderte.  Die  Potential- 
differenz an  den  Enden  jedes  Einzelwiderstandes  wurde  nach  der 
Compensationsmethode  mit  Hülfe  vorher  ausgewerteter  Clabk- 
Elemente  in  elektromagnetischen  Einheiten  gemessen.  Als  Indicator 
für  Spannungsunterschiede  diente  ein  Capiilarelektrometer.  Gleich* 
zeitig  erfolgte  die  Bestimmung  des  Spannungsunterschiedes  in 
elektrostatischem    Maasse    zwischen   Anfang   und  Ende   der    Reihe 
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sämintlicher  Widerstände  vermittelfit  eines  THOMSON'schen  absoluten 
Elektrometers. 

Als  Resultate  ergaben  sich  im  Mittel  aus  20  bezw.  33  Emel- 
messungen  die  Zahlen 

v  =  300,93 .  10«  cm/sec.  bezw.  v  =  300,91 .  10*  cra  sec.    F«. 


A.  6.  Webster.  Some  experiments  on  a  new  method  for  the 
determination  of  .„tf".  Eep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  580— 581  f. 
Ein  Condensator  wurde  mit  einem  Quadrantelektrometer  parallel 
geschaltet  und  beide  wurden  mit  einer  Batterie  und  einem  grossen 
Widerstände  ohne  Selbstpotential  (Bleistiftstriche)  verbunden.  Durch 
einen  HsLMHOLTz'schen  Pendelunterbrecher  wurde  die  Dauer  der 
Ladung  sehr  klein  gemacht  und  gemessen.  Die  Capacität  desCon- 
densators  ergab  sich  so,  nachdem  die  des  Elektrometers  y  direct 
verglichen  war,  elektromagnetisch  aus  der  Formel 

P  =  Po  \1  —  e  /, 

wo  j?0  Anfangspotential,  p  Potential,  t  Zeit,  n  Widerstand  isL 
Elektrostatisch  wurde  c  nach  der  KracHHOFF'schen  Formel  be- 
rechnet. Daraus  ergab  sich,  bei  vielfacher  Variation  von  e,  » 
und  t: 

v  =  2,987  .  1010  cm/sec  Gz. 


P.    Joubin.*    Propriete"s   physique    et    Constitution    moleculaire  de* 
corps  simples  metalliques.    C.  R.  112,  93— 96  f. 
Bildet  man  für  alle  Metalle  die  Zahl  der  Molecüle  pro  Voloroen- 
einheit  n3,  indem  man  sie  proportional  dem  Producte  ans  der  Dichtig- 
keit d  und  der  specifischen  Wanne  c  setzt, 

n»  =  c«, 
und  trägt  man  die  Werthe  von  1  »  als  Abscissen,  die  Werthe  d« 
specifischen  Widerstandes  Q  als  Ordinaten  auf,  so  erhält  man  Ar 
jedes  Metall  einen  Punkt.  Diese  liegen  auf  zwei  ganz  verschiedenen 
Curven.  Zieht  man  diese,  so  findet  man,  dass  auf  der  einen  alle 
diamagnetischen,  auf  der  anderen  alle  magnetischen  Metalle  liegen. 
Auf  der  letzteren  liegt  auch  der  Punkt  für  das  Silber,  dessen  mag- 
netischen Charakter  der  Autor  daher  behauptet  Ebenso  liegen  die 
thermoelektrischen  Kräfte  s  auf  zwei  verschiedenen  Curven,  *«■ 
die   magnetischen  Permeabilitäten.     Alle  Eigenschaften  der  Metalle 
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hängen  also  nur  von  dem  relativen  Abstände  der  Molecüle  ab,  die 
beiden  Classen  aber  unterscheiden  sich  durch  die  relative  Leitungs- 
fähigkeit dieser  Molecüle.  Gz. 

W.  Stboud.  Sorae  revolutionary  suggestions  on  tbe  nomenclature 
of  electrical  and  mechanical  units.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardin*  1891,  577  f. 

G.  J.  Stonbt.  On  a  table  to  facilitate  the  conversion  of  electro- 
static  and  eiectromagnetic  measures  into  one  another.  Rep.  Brit. 
As«.  Cardiff  1891,  577— -580  f. 

W.  Moon.  Absolute  units  of  measurement  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  580. 

Stroud  macht  die  Vorschläge,  dem  elektromagnetischen  System 
zu  Grunde  zu  legen  L  =  10*  cm,  M  =  10~9  g,  T  =  1  See.  Ferner 
schlägt  er  vor,  um  einem  dringenden  Bedürfnisse  nach  neuen  Namen 
abzuhelfen,  107  Dyne  =  1  Hebdomodyne  oder  1  Joe  zu  nennen,  die 
Grösse  10y  mit  meizo  und  10~9  mit  mei   als  Präfix   zu  bezeichnen. 

Die  Tafel  von  Stonet  enthält  die  Factoren,  die  bei  der  Um- 
rechnung von  elektrostatischen  in  elektromagnetische  Einheiten  auf- 
treten, geordnet. 

Moon  schlägt  ein  System  vor,  das  sich  ableitet  von  L  =  10  cm, 
M  =  1000  g  (1  Kilo),  T  =  \'I0  See.  (1  Instant).  Abgekürzt  würde 
das  System  D.-K.-J.-  System  heissen,  was  die  Hauptsache  dabei 
zu  sein  scheint  Gz. 

The  international  Electrical  Congress  at  Francfort  Bngin.  52,  332—334. 

Ein  frisch  und  etwas  moquant  geschriebenes  Referat  über  die 
elektrische  Ausstellung  im  Allgemeinen  und  die  wissenschaftlichen 
Sitzungen  im  Besonderen.  Gz. 

C.  Raveau.  Expose  de  la  theorie  electromagneYique  de  Maxwell. 
Lum.  61ectr.  39,  351— 360  f. 
Der  Verf.  giebt  eine  kurze,  aber  sehr  klare  Darstellung  der 
MAXWELL'schen  Theorie,  nicht  in  der  HERTz'schen  Weise,  sondern 
indem  er  in  der  Elektrostatik  resp.  Elektrokinetik  von  vornherein 
Verschiebungsströme  einführt  Dass  diese  Verschiebungsströme  durch 
Aenderung  der  dielektrischen  Polarisation  entstehen,  ist  zwar  eine 
Vorstellung,  die  dem  in  den  alten  Theorien  Versirten  die  Auffassung 
erleichtert,  aber  sie  ist  nicht  die  Vorstellung  Maxwell's.     -   Gz. 


C.    Raveau.      Remarques    sur    la     the'orie    e'lectromagne'tique    de 
MAXWELL.    Lum.  electr.  39,  557— 565  f. 
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In  dieser  Arbeit  werden  die  MAxwELL'schen  Gleichungen  speciell 
auf  elektrostatische,  magnetische  und  Induotionsphänomene  ange- 
wendet, und  zum  Schluss  wird  die  PAYNTiNo'sche  Theorie  des 
Energieflusses  in  klarer  und  präciser  Weise  entwickelt  Gz. 


B.  Bbünhes.  Sur  la  difference  entre  Peleetrodynauiique  de  Helm- 
holtz  et  celle  de  Maxwell.  Lum.  electr.  40,  15— 24  f. 
Der  Verf.  weist  nach,  dass  die  verbreitet«  Ansicht  nicht  richtig 
ist,  welche  sagt,  dass  die  MAxwELL'sche  Elektrodynamik  ein  Spe- 
cialfall der  HBiiMHOiiTz'schen  ist,  und  sich  aus  der  letzteren  ecgiebt, 
wenn  man  in  dieser  k  =  0  setzt  Es  sind  noch  andere  Unter- 
schiede vorhanden,  deren  hauptsächlichster  der  ist,  dass  der  leere 
Raum  nach  Hblmholtz  die  Dielektricitätsconstante  0,  nach  Max- 
well die  Dielektricitätsconstante  1  haben  muss.  Die  Vorstellung 
der  Verschiebungsströme  bei  Maxwell  ist  eben  eine  andere,  als  die 
Vorstellung  der  veränderlichen  dielektrischen  Polarisation  bei  Helm 
holtz.  0t. 

V.  Volterra.     Sopra  le  equazioni  di  Hertz.    Cim.  (2)  29,  53—63. 

In  dieser  mathematischen  Abhandlung  bringt  der  Verf.  die  ron 
Hertz  aufgestellten  elektromagnetischen  Gleichungen  sowohl  fiir 
ruhende  Körper  wie  für  bewegte  Körper  auf  genau  dieselbe  Form, 
indem  er  nämlich  ein  System  von  krummlinigen  Coordinaten  einfahrt, 
welche  ähnlich,  wie  bei  den  LAORANOE'schen  hydrodynamischen 
Gleichungen,  die  Lage  eines  Theilchens  auch  bei  der  Bewegung 
bestimmen. 

Das  System  von  Gleichungen  lautet  folgendermaassen : 

*  4j  (*  Ji9u  ^  x)  =  4^  -  4^  -  **AZW. 
dt  V  d(ui  +  itUi  +  2)/         dui  +  i         «m,  +  i 

A  —  U      *&***>    \  =  düi  +  *  —  dUi  +  * 
dt  \     d(ui  +  itUi  +  ft)/        du{  +  t        dui  +  t 

Darin  sind  qpj  =  const.  <p9  =  const.  die  Gleichungen  der  elektrischen 
Kraftlinien ,   ^  =  const.  ty%  =  const.   die    der   magnetischen  Kraft- 
linien.   Das  Symbol    ;,*    '{    stellt  die  Functialdeterminante  der  fi  f  1 
d(XiXa) 

nach  den  X{X8  dar,  «j  ti-9  w3  sind  die  krummlinigen  Coordinaten,^ Yt  Ts 
und  TJX  U9  üs  sind  Ausdrücke,  in  denen  die  Kräfte  vorkommen.  Die 
Bedeutung  der  einzelnen  Buchstaben  ist  ziemlich  complicirt,  das 
Interessante  ist  wesentlich  die  Gleichheit  der  Form  dieser  Gleichungen 
für  ruhende  und  bewegte  Körper.  G*- 
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£.  Padova.     Interpretazione   ineccanica  delle   formule   di    Hertz. 
Lincei  Hend.  (4)  7  [l],  204— 209  f. 

Una  nuova  interpretazione  dei  fenomeni  elettrici,  magnetici 

e  luminosi.  Cim.  (3)  29,  225—240. 
Der  Verf.  nimmt  an,  dass  der  Aether  bei  jeder  Verschiebung, 
also  auch  bei  einer  Drehung  seiner  Theilchen  eine  gewisse  Arbeit 
leistet,  dass  also  elastische  Kräfte  sich  auch  einer  Verdrehung  ent- 
gegensetzen, wenn  die  Form  nicht  geändert  wird.  Daraus  erhält 
er  in  bekannter  Weise  die  Formeln  von  Maxwell  für  den  freien 
Aether  und  den  in  Dielektricis ,  wenn  er  die  Geschwindigkeiten 
der  Translationsverschiebung  als  die  elektrischen  Kräfte,  die 
Drehungen  selbst  als  die  magnetischen  Kräfte  ansieht.  Leiter  setzen 
der  Bewegung  einen  gewissen  Widerstand  entgegen,  der  der  Ge- 
schwindigkeit proportional  ist.  Gz. 


H.  Hebtz.  Ueber  die  mechanischen  Wirkungen  elektrischer  Draht- 
wellen. Wied.  Ann.  42,  407— 41 5  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  167— 168.  [Lum. 
äectr.  39,  624—628.  [Naturw.  Rundsch.  6,  226.  [ZS.  f.  phys.  u.  ehem. 
Unterr.  4,  258—259. 

Die  mechanischen  Wirkungen  elektrischer  Wellen  auf  auf* 
gehängte  Leiter  Hessen  sich  nicht,  wie  gewünscht,  an  frei  durch 
die  Luft  gehenden  Wellen  erkennen,  sondern  nur  an  Drahtwellen. 
Für  diese  wurde  die  LECHEB'sche  Anordnung  gewählt.  Ein  an 
einem  Coconfaden  aufgehängtes  Röhrchen  aus  Goldpapier  suchte 
sich  innerhalb  der  Drähte  stets  in  die  Richtung  der  Verbindungs- 
linie der  Drähte,  ausserhalb  in  die  Richtung  des  nächsten  Drahtes 
zu  stellen.  Es  nimmt  also  die  Richtung  der  elektrischen  Kraft  an 
jeder  Stelle  ein,  es  wird  scheinbar  von  den  Drähten  angezogen. 
Die  Kräfte  sind  am  stärksten  im  Bauche,  am  geringsten  im  Knoten 
der  Welle. 

Ein  geschlossener  Aluminiumreif  dagegen,  von  dem  man  die- 
selbe Erscheinung  zunächst  erwarten  sollte,  zeigt  gegentheilige  Ab- 
lenkungen. Nämlich  die  grössten  im  Knoten  der  Welle,  und  zwar 
keine  scheinbare  Anziehung,  sondern  eine  scheinbare  Abstossung. 
Dieser  Ring  stellt  sich  also  in  die  Richtung  der  magnetischen  Kraft, 
deren  Existenz  als  Begleiterin  der  elektrischen  Krtfft  damit  experi- 
mentell bewiesen  ist.  In  der  Nähe  des  Bauches  wirken  die  magne- 
tische und  die  elektrische  Kraft  zusammen  ein  und  werden  dadurch 
die  Erscheinungen  verwickelt.  Gz. 
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E.  Hagenbach  und  L.  Zehnber.  Die  Natur  der  Funken  bei  den 
HßRTz'schen  elektrischen  Schwingungen.  Wied.  Ann.  43, 610 — «09t. 
[Elektrot.  Z8.  12,  399.  Exner's  Rep.  27,  496—511.  [Naturw.  Bundseh. 
6,  448—449.  Basel.  Verh.  9,  509—533.  Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  21—43, 
Eine  eingehende  Untersuchung  der  Verhältnisse  eines  Hertz- 
schen  primären  und  secundären  Inductors  führt  die  Verff.  zu  dem 
Schlüsse,  dass  im  primären  Inductor  durchaus  keine  Schwingungen 
stattfinden,  sondern  dass  nur  eine  Reihe  von  Einzelentladungen,  alle 
aber  in  der  gleichen  Richtung,  nämlich  der  Richtung  der  Oeffnungs- 
ströme,  bei  ihm  resp,  in  seinem  Funken  stattfinden.  Diese  Partial- 
entladungen  kommen  dadurch  zu  Stande,  dass  die  Capacitat  des 
primären  Leiters  klein  ist,  so  dass  die  durch  einen  Inductionsstrou 
auf  ihn  über  fliessende  Elektricitätsmenge  ihn  schon  vorher  auf  das 
zum  Funkenübergange  noth wendige  Potential  ladet,  bevor  sie  gsun 
übergeströmt  ist.  Nach  dem  Funken  tritt  dann  eine  zweite,  dritte 
Ladung  u.  s.  f.  ein.  Im  secundären  Leiter,  der  ebenfalls  eine  Fanken- 
strecke besitzt,  finden  zwar  hin-  und  hergehende  elektrische  Be- 
wegungen statt,  aber  doch  so,  dass  eine  Richtung  tiberwiegt.  Dtber 
erhalten  die  Verff.  sowohl  im  primären  wie  im  secundären  Inductor 
Ausschläge  am  Quadrantelektrometer  und  am  Galvanometer.  Die 
Leugnung  eigentlicher  Schwingungen  erfordert  nun  eine  besondere 
Erklärung  der  Resonanz,  der  Maxima  und  Minima  etc.,  die  aber 
die  Verff.  noch  nicht  geben  können.  —  Man  wird  wohl  die  von 
den  Verff.  angeführten  Eigenschaften  der  primären  und  secundären 
Leiter  ohne  Weiteres  zugeben  können ,  ohne  damit  die  durch  den 
Funken  selbst  entstehenden  Schwingungen  zu  leugnen.  Sehr  gut 
können  sich  beide  elektrische  Bewegungen  superponiren.         Gs. 


G.  P.  Grimaldi.     Ricerche  sulle   oscillazioni  elettriche  Hebtziajtc. 

Lincei  Rend.  (4)  7  [2],  125— 132  f.     Cim.  (3)  30,    137—146.     [Lum.  etectr. 

42,  92—93. 
Der  Verf.  hat  den  von  Hertz  herrührenden,  dann  von  Abos* 
und  Rubens  benutzten  Versuch  wiederholt,  bei  welchem  ein  Drabt- 
viereck  (oder  zwei  einander  gegenüberstehende)  von  den  Wetten 
durchzogen  wird,  die  von  einem  HEBTz'schen  Oscillator  nach  eine« 
Punkte  (Indifferenzpunkte)  hingeführt  werden.  Die  beiden  Hälften 
des  Vierecks  verhalten  sich  gegenüber  dem  Indifferenzpunkte  gleich, 
wenn  eine  an  der  entfernten  Seite  eingeschaltete  Funkenstrecke 
(oder  eine  Glühlampe  mit  gebrochenem  Faden,  die  der  Verf.  benuttU 
keine  Funken  zeigt.  Man  kann  so  an  die  eine  Seite  des  Vierecks 
Capacitäten  anbringen  und  die  Verschiebung  des  Indifferenzpunktt* 
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dabei  beobachten.  Es  wurde  gefunden ,  dass  dieser  •  Punkt  sich 
nicht  verschiebt,  wenn  man  zwischen  zwei  solche  als  Capaoitäten 
dienende  Stannioiblätter  eine  Messingplatte,  sei  sie  isolirt  oder  zur 
Erde  abgeleitet,  dazwischen  bringt.  Gz. 


F.  Kolaczek.    Zur  Theorie  der  elektrischen  Schwingungen.    Wied. 
Ann.  43,  371— 385f.    [Elektrot.  ZS.  12,  388.    . 

Der  Aufsatz  sucht  die  Periode  elektrischer  Schwingungen,  die 
ein  HEBTz'scher  Oscillator  giebt,  theoretisch  aus  den  Maxwell'* 
sehen  Gleichungen  zu  bestimmen.  Die  Autgabe  kommt  für  einen 
Rotationskörper  darauf  hinaus,  eine  Function  il>  zu  finden,  die  in 
der  Luft  der  Gleichung 

.     c*1>  1  _  82»        82^        1  8» 
dt*  r2  ~  dz9  +  dg2        Q  dg 
und  in  dem  Metalle  der  Gleichung 

43TA  dj>  _  8'fl  82V>  i  8^ 

v*     dt  ~  dz*  +  8  p2        q  gp 

genügen  muss.     Ausserdem  muss  an  der  Leiteroberfläche 

<&).-"**  -  &).-($& 

sein,  wo  sich  e  auf  die  Luft,  i  auf  das  Metall  bezieht.  Die  Auf- 
gabe wird  nur  gelöst  für  einen  vollkommenen  Leiter,  für.  den  also 
X  =  oo  ist,  und  speciell  für  folgendes  Problem :  Es  ist  ein  Oscillator 
gegeben,  dessen  Oberfläche  durch  ein  Rotationsellipsoid  begrenzt 
ist.  Der  zwischen  seinen  congruenten  Hälften  liegende  Schnitt  ist 
durch  die  Oberfläche  eines  confocalen  Rotationshyperboloids  begrenzt. 
Während  der  Oscillation  existirt  ein  die  Scheitel  der  Hyperbel- 
flächen verbindender,  gut  leitender  Funke,  dessen  Oberfläche  ein 
confocales  Rotationsellipsoid  ist  und  dessen  Halbaxe  fast  gleich  dem 
Abstände  der  Brennpunkte  ist. 

Es  ergiebt  sich  für  die  un  geradzahl  igen  Schwingungen 

2% 

il>  =  sin —  (t  +  ft)[cos(i(r  —  a)  +  cosfifa  —  a)], 
für  die  geradzahlige 

2  7C 

ip  =  sin —  (t  +  ff)[sin^L(r1  —  a)  —  sinu(r  —  a)]. 
% 

Darin   sind    r   und   rx    die   Radienvectoren   von    dem   Brennpunkte 
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nach  einein  •  Punkte  des  Raumes,  #,  ft,  a  sind  Constanten.  Die 
Grundschwingung  hat  eine  Wellenlänge,  welche  das  Doppelte  der 
Brennpunktentfernung  beträgt.  Gz. 


J.   Labmob.     On    the    most    general   type   of  electrical  waves  in 
dielectric  media  that  is   consistent  with  ascertained  laws.    Proe. 
Phil.  Soc.  Cambr.  7,  164— 165  f. 
Wenn   man   von   der   HELMHOi/rz'schen   Elektrodynamik  oder 
von  noch  Allgemeinerem  ausgeht,  so  bekommt  man  immer  Trara- 
versalwellen   im   Dielektricum.     Aber   wenn   deren   Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Quadratwurzel   aus  der  Dielektricitätsconstante 
umgekehrt  proportional  sein  soll,  so  kommt  man  nur  zu  den  Max- 
WELL'schen  Gleichungen.       fo. 

J.  Labmob.     The  action  of  electrical  radiators,  with  a  mechanical 

aaalogy.    Bep.  Brit.  Aas.  Cardiff  1891,  560—561  f.    Proc.  Phil.  8oc  Cambr. 

7,  165—175. 

Die  Schwingungen  längs  eines  Drahtes  in  einem  Dielektricum 

lassen  sich    mechanisch    auffassen    als    elastische   Schwingungen  in 

einem    elastischen    festen   Körper,    wenn   elektrische   Verschiebung 

gleich   der  elastischen  Verschiebung  gesetzt   wird.     Der  elastische 

feste  Körper  muss  incompressibel  sein  und  an  der  Oberfläche,  wo 

er  an  den  Draht  grenzt,  muss  er  absolut  hart  für  alle  tangentialen 

Verschiebungen,  absolut  elastisch  für  alle  normalen  Verschiebungen 

sein.     Dann  erhält  man  die  MAxwELL'schen  Gleichungen.       Gz. 


P.  Silow.  Ueber  die  elektrischen  Schwingungen.  Ber.  d.  phys.-chem. 
Abth.  d.  naturf.  Ges.  Univ.  Warschau  1891,  5—8,  Nr.  6  f.  Bussisch. 
Nach  dem  Vorschlage  des  Verf.  hat  Bibbkackt  das  Lechib- 
sehe  Drahtschema  dahin  geändert,  dass  er  zwei  Knotenpunkte  mit 
Drähten  verbindet,  deren  Länge  einer  ganzen  Welle  entspricht; 
dann  tritt  die  Interferenz  der  elektrischen  Wellen  ein,  analog  der 
KoBNio'schen  akustischen  Methode.  D.  Ghr. 


J.    Bobomax.      Einige  Versuche    mit    elektrischen    Schwingungen. 
Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges.  23  [2],  458—467,  1891  f.    Bussisch. 

Mit  Hülfe  eines  Elektrometers  lässt  sich  eine  Elektrisirung  der 
LECHBB'schen  Drähte  bewirken;  dieselbe  bleibt  constant,  wenn  der 
Interruptor  gut  arbeitet,  anderenfalls  wird  auch  die  Elektrisirung 
geändert,  auch  werden  andere  Conductoren  in  der  Nähe  der  Drahte 
elektrisch. 
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Bringt  man  ein  LECHEB'sches  Rohr  in  ein  weiteres  Glasrohr, 
das  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  gefüllt  werden  kann,  so  ändert 
sich  das  Leuchten  des  Rohres  nicht,  wenn  die  Flüssigkeit  z.  B. 
Terpentinöl  ist,  und  bleibt  die  Röhre  nicht  leuchtend,  im  Falle  die- 
selbe mit  Schwefelsäure  umgeben  ist.  Das  soll  als  ein  Vorlesungs- 
versuch über  die  Absorption  von  elektrischen  Strahlen  dienen. 

B.  Ghr. 

C.  V.  Bots,  A.  E.  Bbiscob  and  W.  Watson.  On  the  measure- 
ment  of  electromagnetic  radiation.  Phil.  Mag.  (5)  31,44—64 f.  [Lum. 
&ectr.  41,  188—192.  [Jonrn.  de  phys.  (2)  10,  489—491.  Proc.  phys.  8oq. 
Lond.  11,  20—44. 

Die  Verff.  beschreiben  eine  Reihe  von  Versuchen,  welche  sie 
in  der  Absicht  anstellten,  die  Stromstärke  in  elektrischen  Resona- 
toren zu  bestimmen.  Sie  verfuhren  nach  zwei  Methoden.  Die  erste 
beruhte  auf  der  Messung  der  ponderomotorischen  Einwirkung, 
welche  zwei  zu  synchronen  Schwingungen  angeregte  Resonatoren 
auf  einander  ausüben.  Aus  zwei  je  30  cm  langen  Stücken  eines 
Aluminiumbandes  von  0,2  X  0,001  cma  Querschnitt  wurden  unter 
Zuhülfenahme  geeigneter  Versteifungen  zwei  bügeiförmige  Leiter 
gefertigt.  Der  eine  wurde  an  einem  dünnen  Quarzfaden  so  auf- 
gehängt, dass  Mitte  und  Enden  eine  verticale  Richtung  annahmen, 
der  andere  erhielt  in  möglichster  Nähe  und  zur  Seite  des  ersteren 
eine  feste  Aufstellung.  Wurde  nun  diese  Vorrichtung  von  einem 
elektrischen  Wellenzuge  getroffen,  dessen  halbe  Wellenlänge  etwa 
30  cm  betrug,  so  war  eine  Drehung  des  beweglichen  Aluminium- 
Streifens  zu  erwarten.  Eine  solche  liess  sich  jedoch,  nachdem  die 
störende  Einwirkung  der  elektrostatischen  Ladung  des  Oscillators 
durch  ein  an  geeigneter  Stelle  angebrachtes  feuchtes  Tuch  ausge- 
schlossen war,  nicht  constatiren.  Aus  diesem  Umstände  konnte 
geschlossen  werden,  dass  die  maximale  inducirte  Stromstärke  im 
Mittel  weniger  als  0,003  Amp.  betragen  habe.  Da  demnach  der 
Versuch,  aus  den  ponderomotorischen  Kräften  auf  die  Stromstärke 
im  Resonator  zu  schliessen,  nur  zur  Kenntniss  einer  oberen  Grenze 
für  dieselbe  gefuhrt  hatte,  schritten  die  Verff.  dazu,  die  entwickelte 
JouLB'sche  Wärme  der  Messung  zu  unterwerfen.  Als  calorimetrischer 
Apparat  diente  ihnen  eine  modificirte  Form  des  JouLfi'schen  Luft- 
thermometers. Ein  126  cm  langes  und  4,7  cm  weites,  beiderseits  ver- 
schlossenes Glasrohr  war  durch  einen  der  Länge  nach  angebrachten 
Pappstreifen  in  zwei  Theile  getheilt.  Oben  und  unten  communicirten 
dieselben   durch  zwei  kreisförmige  Oeffnungen  in  der  Scheidewand. 
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Die  obere  Oeffnung  besass  einen  Durchmesser  von  etwa  1,4  cm. 
Vor  ihr  schwang  ein  Spiegel,  der  an  einem  von  einem  dünne* 
Quarzfaden  getragenen  leichten  Glashebel  befestigt  war.  In  einer 
«ler  beiden  Abtheilungen  befand  sich  der  103  cm  lange  Resonator. 
Um  äussere  störende  Wärmeeinflüsse  auszusohliessen,  umgaben  die 
Verffi,  diesen  Apparat  mit  einem  gläsernen  Schutzmantel,  den  sie 
durch  ein.  Uhrwerk  in  Drehung  erhielten.  Wurden  nun  in  dem  Reso- 
nator durch  einen  109  cm  langen,  von  einem  grossen  Inductoriuro 
-gespeisten  Oscillator  elektrische  Schwingungen  erregt,  so  trat  nach 
Ausschluss  der  störenden  elektrostatischen  Einflösse  eine  bedeutende 
Ablenkung  des  Spiegels  ein.  Dieselbe  hatte  ihren  Grund  in  den 
Luftströmungen,  welche  wachgerufen  wurden  durch  die  mit  den 
Strömen  im  Resonator  verbundene  Wärmeentwickelung.  Auf  diese 
-Weise  ergab  sich  als  Mittelwerth  für  die  gesuchte  maximale  Stron- 
stärke  0,01  Amp.  Die  Discrepanz,  welche  demnach  zwischen  den 
^Ergebnissen  der  beiden  Versuchsreihen  besteht,  suchen  die  Ver£ 
dem  Verständni88  näher  zu  führen,  indem  sie  darauf  hinweisen,  da» 
die  Erregung  des  Resonators  bei  den  calorimetrischen  Versuchen 
wahrscheinlich  eine  kräftigere  war  dank  der  grösseren  Länge  der 
zur  Wirkung  gelangten  elektrischen  Wellen.  Te. 


H.  Poincarä.    Sur  le  oalcul  de  la  periode  des  excitateurs  bertiiens. 
Aren,  scient.  phys.  (3)  25,  5 — 26. 

Der  Verf.  giebt  ein  Verfahren  an  zur  Berechnung  der  Periode 
eines  HsRTz'schen  elektrischen  Erregers  unter  Zugrundelegung  der 
MAxwEiiL'schen  Theorie.  Vorausgesetzt  wird  ein  einfach  zusammen- 
hängender, allseitig  von  unendlich  gut  leitenden  Wänden  begrenzter 
Raum,  in  dessen  Innerem  sich  ein  extrem  gut  leitender,  zu  elek- 
trischen Schwingungen  angeregter  Conductor  befindet.  Dieser  Raum 
wird  gegenüber  dem  Conductor  von  endlichen  Dimensionen  gedacht» 
so  dass  sich  ein  stationärer  Zustand  ausbildet,  bei  dem  das  Diekk- 
trioum  von  stehenden  elektrischen  Schwingungen  erfüllt  ist  Der 
Verf.  zeigt  nun  Folgendes: 

Man  bezeichne  mit  L,  M,  N  drei  eindeutige  Functionen  der 
Raumcoord baten  xy  y,  z  des  Dielektricums ,  welche  folgenden  Be- 
dingungen genügen: 

1.  im  Inneren  des  Dielektricums  ist 

dL        dM       dN 

dx  +  dy  +  dz  ~    ' 
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2.  an  der  Begrenzung,  unter  /,  mr  n  die  Richtungscosinus  der 
Normalen  verstanden,  ist 

IL  +  mM  +  nN=  0, 

3.  das  Integral 

/(Z*  +  M *  +  #*)  rfr, 

erstreckt  über  den  Raum,  welchen  das  Dielektricum  einnimmt, 
besitzt  den  Werth  1. 

Unter  der  Mannichfaltigkeit  aller  diesen  Bedingungen  genü- 
genden Functionen  wähle  man  diejenigen  (LUMUN^)  aus,  für  welche 
das  Integral 

C\(dL        dM\*        (dM       dN\*        (dN       dL\\ 
J  \\dj  ~UJ    +\U~  ~dy)    ^\d^~dJJiat 

ein  absolutes  Minimum  ist.  Der  Werth  des  letzteren  werde  mit  IT, 
die  specifische  inductive  Capacität  des  Dielektricums  mit  K  be- 
zeichnet.    Dann  ist 


2 


»vi 


die  Periode  der  Grundschwingung. 

Fügt  man  zu  den  Bedingungen  1.,  2.,  3.  als  vierte 

/(LA  +  MMX  +  NNA)  dt  =  0 

hinzu  und  sucht  wiederum  das  Minimum  des  oben  stehenden  Inte- 
grals auf,  so  erhält  man  ebenso  die  Periode  der  ersten  harmonischen 
Schwingung.  In  analoger  Weise  ist  weiterzuschreiten,  falls  es  sich 
um  die  Auffindung  der  übrigen  Eigenschwingungen  handelt. 

Der  Verf.  macht  zum  Schlüsse  einige  Andeutungen  darüber, 
welche  Modifikationen  das  auseinandergesetzte  Verfahren  zur  Be- 
rechnung der  Oscillationsdauer  erleidet,  wenn  der  vom  Dielektricum 
erfüllte  Raum  mehrfach  zusammenhängend  ist.  Fe. 


H.  PoiNCARti.    Sur  la  theorie  des  oscillations  hertziennes.     C.  B.  113, 

515—519. 

Während  der  Verf.  die  Theorie  des  HsBTz'schen  Oscillators 
4m  Arch.  sc.  phys.  (3)  25  (sh.  voriges  Ref.)  mehr  vom  Standpunkte 
des  Mathematikers  behandelt,  haben  die  Entwickelungen  der  vor- 
liegenden Note  auch  hervorragendes  physikalisches  Interesse.  Poin- 
CAKfi  macht  darauf  aufmerksam,  dass  es  in  der  Regel  leicht  ist, 
sich  eine  Vorstellung  von  der  Vertheilung  der  Leitungsströme  an 
der   Oberfläche   des   elektrische   Schwingungen    aussendenden  Con- 
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ductors  zu  bilden,  und  untersucht,  wie  man  aus  den  enteren  die 
elektrischen  Verschiebungen  im  umgebenden,  unbegrenzt  gedachten 
Dielektricum  berechnen  kann.  Unter  Voraussetzung  einer  unend- 
lich guten  Leitungsfähigkeit  des  Oscillators  gelangt  er  zu  folgendem 
Resultate. 

Man  bezeichne  mit  dt'  ein  Oberflächenelement  des  Oscillaton. 
Das  Zeitintegral  des  Leitungsstromes  habe  für  dt'  die  rechtwinkligen 
Componenten  p0,  g0,  *o-  -R  sei  die  Entfernung  zwischen  dz*  und 
einem  beliebigen  Punkte  des  Dielektricums.  Unter  K  verstehe  man 
die  specifische  inductive  Capacität  des  letzteren  und  ersetze  in  den 
Ausdrücken  für  p0,  #0>  r0  die  Zeit  t  durch  die  Grösse  t  —  rYI. 
Die  entstehenden  drei  neuen  Functionen  mögen  p'\  q'\  r"  heissen. 
Mit  Hülfe  derselben  berechnet  man  folgende  Integrale: 

x-fi"-  T=fid'''  z=fid< 

und  die  Invariante 

ö_rfX        dT        dZ^ 
dx         dy         dz 
Für    die    Componenten    /,   #,   h   der    dielektrischen   Verschiebung 
ergeben  sich  dann  drei  Ausdrücke,  von  denen  der  erste  lautet: 

d*X        dd 


—  ±nf=K 


dt*         dx  Fe. 


H.  Poincare.  Sur  la  resonance  multiple  des  oscillations  hertaennes. 
Arcb.  scient.  phys.  (3)  25,  609—627. 
Bei  Wiederholung  des  HEBTz'schen  Spiegel  Versuches  haben 
de  la  Rive  und  Sarasin  gefunden,  dass  die  beobachtete  Wellen- 
länge der  elektrischen  Schwingung  wesentlich  nur  von  den  Dimen- 
sionen des  angewandten  Resonators  abhängt.  Daraus  schlies6en  sie, 
dass  ein  HERTz'scher  Oscillator  eine  continuirliche  Reihe  elektrischer 
Schwingungen  aussendet.  Diese  Folgerung  steht  aber  im  Wider- 
spruche mit  der  Theorie  und  der  Verf.  zeigt,  wie  man  auf  Grand 
der  letzteren  zu  einer  Erklärung  jener  Erscheinung  gelangt,  «renn 
man  annimmt,  dass  die  Dämpfung  im  primären  Leiter  beUÄchtlkk, 
dagegen  im  secundären  unmerklich  klein  ist.  Diese  Annahme  be- 
gründet er  durch  den  Hinweis  auf  die  geringere  Ausstrahlung,  fovit 
den  Wegfall  der  Unterbrechungsstrecke  beim  secundären  Leiter. 

Seine  Ausfuhrungen  im  Speciellen  knüpft  Verf.  an  den  Fall 
eines  zu  einer  leitenden  Wand  parallel  aufgestellten  kreisförmige» 
Resonators.     Für  die  Stromstärke  im  letzteren  gilt,  wenn  man  mit 
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s  die  Bogenlänge,  mit  S  den  Umfang,  mit  t  die  Zeit,  mit  X  die 
wirksame  Componente  der  äusseren  elektrischen  Kraft  und  mit  K 
und  C  Constanten  bezeichnet,  die  Differentialgleichung 

dH  d*i  _         K   dX 

ds*  dt*   ~  C     dt     -     '     '     •     W 

i  =  0  für  s  =  0  und  s  =  S. 

Hieraus  folgt,  dass  sich  i  in  eine  trigonometrische  Reihe  nach  den 
Sinus  der  Vielfachen  von  ns/S  entwickeln  lässt.  In  der  Praxis 
scheint  nur  das  erste  Glied  derselben  eine  Rolle  zu  spielen.  Es 
werden  deshalb  als  neue  Variablen 

s 

f*.  .     ns    , 
y  =  I  tsm  —  ds 

und 


z  =  /  ydt 
o 

eingeführt     Hierdurch  geht  (1)  über  in 

d*z    ,      n*  fX    .    ns  , 

Setzt  man  entsprechend   der  Seh wingungs weise  des  primären  Oscil- 
lators 

X  =  0  für  t  <^  *0, 

X  =  e~ ««-**) cos n  (t—t0)<p(s)  für  t>t0, 

so  ergiebt  sich  als  Endgleichung  für  die  Erregung  des  Resonators 

d*z 

—  -f  m*z  =  Ae-a«-t°>cosn(t  —  t0)1 

m  =  -^77=^       A  =  /  Z-7T  sin  -tr<ls> 


r<p(s)  .    m 
=J   c   sm  S 


sVk'         Je   --  s 

mit  den  Nebenbedingungen 

z  =  4r  =  0   für   t  =  f0. 
dt 

Die  Integration  liefert 

z  =  Be-'V-^cosnit— tQ)  +  Ce-fl^-^sm»(<-f0) 

+  D  cos  >«  (t  — 10)  -{-  E  sin  m  (t  —  f0)> 

Fortochx.  d.  Phyt.    XL VII.    2.  Abth.  27 
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wobei  2?,  C,  D,  E  eindeutige  rationale  Functionen  von  A  bezeichnen. 
Nach  genügend  langer  Zeit  geht  dieser  Ausdruck  über  in 

g  =  Dcosm  (t  —  tQ)  +  Esintn  (t  —  f0). 

Schreitet  nun  das  primäre  Wellensystem  in  Folge  der  Reflexion  an 
der  leitenden  Wand  nach  Verlauf  der  Zeit  tx  — 10  noch  einmal,  aber 
mit  entgegengesetzter  Phase  über  den  secundären  Leiter  hinweg, 
so  ergiebt  sich  für  die  resultirende  Erregung 

z  =  D  [cosm  (t  — 10)  —  cosm  (t  —  fa)] 

+  E  [sinm  (t  — 10)  —  sinm  (t— f:)]. 

Unter  p  eine  ganze  Zahl  verstanden,  werden  also  Knoten  an  den 
Stellen  beobachtet  werden,  für  welche 

_2pn 
fl        '°  -     m   ' 
Bäuche  an  denjenigen,  für  welche 

_(2j>  +  1)* 

f 1  _  f • m 

ist.  Te. 

F.  T.  Troüton.  The  influence  the  size  of  the  reflector  exerts  in 
„Hebtz's  experimentM.  Phil.  Mag.  (5)32,  80  —  90 1-  [Arch.  tcient 
phys.  (3)  26,  321—322. 

Der  HERTz'sche  Versuch  mit  dem  reflectirenden  ebenen  Spiegel 
wurde  von  dem  Verf.  genauer  nach  der  Richtung  hin  untersacht, 
dass  die  Grösse  des  Spiegels  abgeändert  wurde.  Die  angewendete 
Wellenlänge  war  68  cm.  Es  wurden  als  Spiegel  Streifen  genommen, 
deren  Länge  90  cm  war,  deren  Breite  aber  von  10  bis  90  cm  rannte. 
Wenn  diese  Streifen  so  aufgestellt  wurden,  dass  die  schmale  Aus- 
dehnung (die  Breite)  die  Richtung  der  elektrischen  Schwingung  hatte, 
so  ergab  sich,  dass  der  erste  (magnetische)  Knoten  bei  schmalen 
Streifen  (von  14  bis  65  cm)  um  mehr  als  l/4  Wellenlänge  vom  Spiegel 
entfernt  war,  sich  mit  wachsender  Breite  des  Spiegels  dem  Werthe 
1  4  X  näherte  und  von  65  cm  Breite  an  in  dieser  Lage  blieb,  die 
theoretisch  gefordert  war. 

War  dagegen  die  Breite  des  Spiegels  der  magnetischen  Kraft 
parallel,  so  ergab  sich  für  die  Lage  des  ersten  Knotens  von  der 
Breite  30  an  bis  zu  höheren  der  Werth  A4,  für  geringere  Breiten 
des  Spiegels  (20  bis  30  cm)  war  der  Werth  etwas  grösser  als  1 4, 
für  noch  geringere  Breiten  aber  (5  bis  18  cm)  war  er  etwas  kleiner 
als  A/4. 
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Dieses  letztere  Resultat,  das  regelmässig  eintrat,  war  auch  bei 
dem  HERTz'schen  Originalversuche  aufgetreten.  Denn  dessen  Wellen- 
länge war  10  m,  die  Breite  seines  Spiegels  in  der  magnetischen 
Richtung  war  aber  nur  2  ro,  also  Vß  der  Wellenlänge.  Dabei  findet 
schon  die  Einwärtsverschiebung  des  ersten  Knotens  statt         Gz. 


A.  Voller.  Demonstration  elektrischer  Wellen.  ZS.  f.  phya.  u.chem. 
ünterr.  5,  85— 86  f. 
Während  bei  Anwendung  der  LECHER'schen  Anordnung  eine 
Brücke  die  beiden  Drähte  verbindet,  legt  der  Vortragende  nicht  eine 
GEissLEB-Röhre  über  die  beiden  Drähte,  sondern  sucht  vielmehr 
mit  einer  solchen  Röhre,  deren  einen  Pol  er  in  der  Hand  hält  und 
zur  Erde  ableitet,  die  Drähte  einzeln  ab.  An  den  Knoten  wird 
die  Röhre  dunkel.'  Gz. 

A.  Franke.  Das  Quadrantelektrometer  als  Untersuchungsapparat 
fiir  elektrische  Drahtwellen.  Wied.  Ann.  44,  713  — 721  f.  [Elektro- 
techn.  ZS.  13,  61,  1692. 
An  Stelle  der  besonderen  Form  der  Elektrometer,  wie  sie 
Hertz  zur  Untersuchung  der  mechanischen  Wirkungen  der  Draht- 
wellen benutzt  hatte,  wendete  der  Verf.  direct  das  Quadrantelektro- 
meter an  und  konnte  mit  ihm  die  Wellenform  und  Wellenlänge  bei 
der  LECHER'schen  Drahtanordnung  quantitativ  festlegen.  Die  Zu- 
leitung von  den  Drähten  zum  Elektrometer  geschah  durch  Ver- 
mittelung  kleiner  Leydener  Flaschen,  wie  sie  zuerst  Rubens  benutzt 
hatte,  kleine  Kautschukröhrchen ,  über  die  Drähte  geschoben,  auf 
denen  aussen  die  Zuleitungsdrähte  in  einigen  Umschlingungen  be- 
festigt waren.  Mit  solchen  beweglichen  Röhren  wurde  die  ganze 
Drahtanordnung  abgesucht  und  die  Ausschläge  des  Elektrometers 
gaben  direct  die  Vertheilung  der  Welle  auf  den  Drähten.  Bei  einer 
anderen  Methode  wurde  das  Elektrometer  mit  den  Enden  der  Drähte 
fest  verbunden  und  eine  Brücke  auf  den  Drähten  verschoben.  So 
kann  man  die  Stellen  grösster  Resonanz  direct  finden.  Gz. 


R.  Collet.  Ein  Apparat  zur  Beobachtung  langsamer  elektrischer 
Schwingungen.  Wied.  Ann.  44,  102  —  l08f.  [Elektrot.  ZS.  12,  r>02. 
[Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22,  97,  1890;  23,  1,  1891.  [Lum.  älectr. 
42,  395—396.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  423. 

Elektrische  Schwingungen  mit  der  Zahl  von  einigen  Hunderten 
in  der  Secunde,  die  etwa  durch  einen  Condensator  von  sehr  grosser 
Capacität  und   sehr  grossem  Selbstpotential  des  Schliessungskreises 

27* 
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erzeugt  werden,  läset  der  Verf.  sich  von  selbst  in  einem  Oscillo- 
meter  anzeigen.  Ein  sehr  leichter  magnetischer  Spiegel  wird 
nämlich  durch  diese  Schwingungen  in  schwingende  Bewegung  ge- 
setzt. Auf  den  Spiegel  wird  ein  Lichtstrahl  geworfen,  der  durch 
eine  feine  Oeffhung  in  einer  rotirenden  Scheibe  hindurchgeht  Der 
vom  Spiegel  reflectirte  Lichtstrahl  wird  durch  ein  Mikroskop  be- 
obachtet. In  Folge  des  geringen  Gesichtsfeldes  des  Mikroskop* 
kann  man  die  Bewegung  des  Lichtstrahles  für  sich  als  geradlinig 
ansehen.  Diese,  mit  der  schwingenden  Bewegung  des  Spiegels 
combinirt,  giebt  eine  Wellencurve,  welche  man  thatsächlich  im 
Mikroskop  sieht.  Qs. 

E.  Cohn  und  F.  Hebbwagen.     Ueber  die  Periode   sehr  schneller 
elektrischer  Schwingungen.     Wied.  Ann.  43,  343  — 370  f.    [Beton* 
ZS.  12,  388. 
Die   THOMSON'sche   Formel    für    die   Schwingungsdauer  einer 
Condensatorentladung 

T—AnVpc 

(in  leicht  verständlicher  Bezeichnung)  ist  abgeleitet  unter  der  An- 
nahme, dass  die  Stromstärke  im  ganzen  Schliessungskreise  an  aßen 
Punkten  denselben  Werth  habe.  Bei  den  HsRTz'schen  Wellen,  im 
Speciellen  bei  der  LECHSB'schen  Anordnung,  ist  das  nicht  mehr 
der  Fall.  Die  Verff.  suchen  theoretisch  die  für  diesen  Fall  gültige 
Formel  zu  ermitteln,  indem  sie  aus  den  MAxwBLii'schen  Gleichungen 
die  elektrischen  Bewegungen  längs  einer  Drahtleitung  einerseits  und 
im  Zwischenräume  eines  Condensators  andererseits  berechnen  und 
die  Annahme  machen,  dass  die  Energie  beider  Systeme  zusammen 
(Drahtleitung  und  Gondensator)  unabhängig  von  der  Zeit  ist  und 
dass  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  den  Drahtenden  in  der 
Nähe  des  Condensators  gleich  ist  der  elektromotorischen  Kraft 
zwischen  den  Condensatorplatten.  Aus  diesem  Ansatz  ergiebt  sich 
die  Formel: 

n  z           l 
fang  — =—  = , 

worin  A  die  gesuchte  Wellenlänge,  z  der  Abstand  eines  Punktes 
auf    der   Drahtleitung    von    einem   fest   gewählten   Anfangspunkte, 

c  die  Capacität  des  Condensators,  q  =  4  log  —  der  SelbstinductioiB- 

coefficient  der  Längeneinheit  der  Paralleldrähte.  Wenn  f  Wein 
gegen  qc  ist,  oder,  was  dasselbe   ist,  wenn  nz  klein  gegen  A  ist 
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so  ist  tang  —  =  —  = 1  und  da  qz  =  p,  gleich  dem  Selbst- 

T 
inductionscoefficienten  des  ganzen  Stromkreises,  und  A  =  —  ist,  so 

J± 

folgt  dafür  die  THOMBON'sche  Formel,   die  sich  also  als  Specialfall 
des  Obigen  erweist. 

Die  allgemeine  Formel  wurde  nun  an  Beobachtungen  bestätigt 
Es  wurden  nach  der  Methode  von  Lecher  zwei  parallele  Drähte 
ausgespannt,  die  hinten  durch  einen  KoHLBAUscH'schen  Condensator 
geschlossen  waren.  Es  wurde  eine  Brücke  aufgelegt  und  mittels 
einer  Geissleb-  Röhre  (mit  Elektroden)  wurden  die  Knoten  be- 
stimmt. Es  zeigte  sich ,  dass  die  Drähte  nicht  bloss  eine  Grund- 
schwingung, sondern  noch  eine  Reihe  anderer  Schwingungen  ent- 
hielten. Bis  zu  sechs  Wellensystemen  konnten  gefunden  werden. 
Die  Wellenlänge  ergab  sich  aus  den  Beobachtungen  des  Abstandes 
zweier  zusammengehörigen  Knoten  direct  —  und  zwar  bei  verschie- 
denem Abstände  der  Condensatorplatte  —  und  ergab  eine  gute 
Uebereinstimmung  mit  der  theoretischen  Formel.  Gz. 


V.  Bjebjcnes.  Ueber  den  zeitlichen  Verlauf  von  Schwingungen  im 
primären  HsBTz'schen  Leiter.  Wied.  Ann.  44,  513  —  526 f.  [Lum. 
£lectr.  42,  593—596.  [Elektrot.  ZS.  12,  664.  Ar  eh.  scient.  phys.  (3)  26, 
229—249.    [Naturw.  Bundach.  6,  676. 

Ob  in  einem  HsBTz'schen  primären  Inductor  nur  eine  einzige 
gedämpfte  Schwingung  von  bestimmter  Wellenlänge  vorhanden  ist, 
oder  ob  eine  Reihe  von  verschiedenen  Schwingungen  sich  über  ein- 
ander lagern,  wie  Sabasin  und  de  la  Rivb  meinen,  ist  vom  Verf. 
im  Sinne  der  ersten  Alternative  in  folgender  Weise  entschieden 
worden.     Ist  die  primäre  Schwingung  gegeben  durch 

F(t)  =  Ae-atsin(at  -f  a'), 

so  wird  in  einem  sehr  langen  Leitungsdrahte,  in  welchem  nur  eine 
einmalige  Reflexion  stattfindet  und  in  dessen  Nähe  ein  Elektrometer 
an  verschiedenen  Punkten  aufgestellt  wird,  ein  Wellenzug  entstehen, 
der  Ausschläge  J  des  Elektrometers  veranlasst,  die  durch 

J=  K{\  ±  e2ai*cos2ax) 

gegeben  sind,  wenn  x  der  Abstand  von  der  Reflexionsstelle  ist. 
Die  Elektrometerausschläge  wurden  nun  in  der  That  gemessen,  und 
zwar  an  den  letzten  17  m  einer  130  m  langen  Drahtleitung,  die, 
wie  bei  Lechxb,  aus  zwei  parallelen  Drähten  bestand.  Die  Aus- 
schläge des  Elektrometers  gaben  in  der  That  die  durch  obige  Formel 
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dargestellte  Curve.  Die  Länge  der  primären  Welle  ergab  sich 
aus  dieser  Curve  zu  9,2  m,  das  logarithmische  Decrement  zu  y =0,5. 
Es  ist  damit  zwar  nicht  vollkommen  eindeutig  bewiesen,  aber  doch 
höchst  wahrscheinlich  gemacht,  dass  die  primäre  Schwingung  durch 
obige  Formel  dargestellt  wird.  fo. 


J.  Blondin.    Propagation  des  perturbations  electriques  dans  les  fils 

conducteurs.     Lum.  e*lectr.  41,  101— 109  f. 
H.  Hertz.     Sur   la  propagation  des  perturbations  electriques  diu 

les  fils  conducteurs.     Lum.  electr.  41,  251—252. 

Blondin  referirt  über  die  Arbeiten  von  Hebtz,  Ponrcitf, 
Sabasin  und  db  la  Rive,  Lechbb  und  betont,  dass  die  Ungleich- 
heit  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  Luft  und  längs  Drähten, 
wie  sie  Hebtz  gefunden  hatte,  auf  Irrthümern  beruht. 

Hebtz  giebt  in  einer  Zuschrift  seiner  Ueberzeugung  von  der 
Gleichheit  Ausdruck,  betont  aber,  dass  er  bei  seinen  Beobachtungen 
sich  nicht  etwa  von  einer  vorgefassten  Meinung  habe  irre  fahren 
lassen,  dass  ihm  im  Gegentheil  die  Ungleichheit  sehr  unwahrschein- 
lich erschienen  sei.  Die  Experimente  ergaben,  vermuthlich  durch 
Störungen  im  Karlsruher  Experimentirraume,  thatsächlich  die  Ver- 
schiedenheit. Wiederholung  des  Versuches  in  Bonn  gab  keine 
sicheren  Resultate,  .weil  die  Bänke  des  Hörsaales  nur  eine  Unter- 
suchung in  schief  aufsteigender  Richtung  gestatteten,  die  vielen 
Störungen  unterworfen  ist.  ff*. 

R.  Blondlot.  Determination  explrimentale  de  la  vitesse  de  pro- 
pagation des  ondes  llectromagn&iques.  C.  B.  113,  628—632.  Jonm. 
de  phys.  (2)10,  549-561  f.  [Aren,  scient.  phys.  (3)  26,  645— «48.  [Bektrot 
ZS.  12,  706.    [S^ances  soc.  franc..  de  phys.  1891,  259 — 272. 

Nach  den  Versuchen  von  Sabasin  und  db  la  Rrvx  ist  die 
Wellenlänge,  die  auf  dem  HsBTz'schen  Drahte  oder  den  Licfin- 
schen  Drähten  durch  Resonatoren  bestimmt  wird,  von  den  Resona- 
toren abhängig.  Jeder  Resonator  hat  seine  eigene  Wellenlänge, 
Bestimmt  man  diese  nach  bekannter  Methode  auf  Drähten,  so  braucht 
man  bloss  noch  die  Periode  T  dieses  Resonators  zu  kennen,  na 
daraus  mittels  der  Formel 

v  =  ± 

T 

die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen  zu  finden.    Um  In 
finden,  wurde  der  Resonator  aus  zwei  kreisrunden  Condensatorplsttca 
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mit  rechteckig  gebogenem  Verbindungsdraht  gebildet.   Die  Periode  T 
bestimmt  sich  aus  

wobei  L  aus  der  Form  des  Drahtes  berechnet,  G  nach  bekannter 
Methode  gemessen  wurde. 

Die  Messungen  ergaben  für  vier  verschiedene  Condensatoren 
im  Mittel  297600  km -See,  ein  mit  den  optischen  Bestimmungen 
gut  übereinstimmender  Werth.  Die  Gleichheit  von  V  in  der  Luft 
und  längs  Drähten  ist  bei  dieser  Methode  vorausgesetzt.  Gz. 


V.  Bjebknes.     Ueber  die  Dämpfung  schneller  elektrischer  Schwin- 
gungen.   Wied.Ann.  44,  74— 91  f.    CR.  112,  1429— 1431.    [Aren,  acient. 
phy*.  (3)  26,  70—72.    [Elektrot.  Z8.  12,  502.    [Bill.  Journ.  (3)  42,  511. 
Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  quantitative  Angaben 
über  die  Dämpfung  in   einem  HEBTz'schen  primären  Leiter  zu  er- 
mitteln.   Wenn   die  primäre  Schwingung  gedämpft  ist,   etwa  nach 
der  Form: 

Ae~at  cosat, 
wo 

2n  y 

und  T  die  Schwingungsdauer,  y  das  logarithmische  Decrement  ist, 
so  entsteht  in  einem  seeundären  Kreise  eine  Schwingung,  die  sich 
aus  einer  erzwungenen  und  einer  freien  zusammensetzt  Ist  die 
Dämpfung  im  seeundären  Leiter  sehr  klein  gegenüber  der  im  pri- 
mären Leiter,  so  finden  nach  kurzer  Zeit  im  seeundären  Leiter  nur 
die  Eigenschwingungen  statt,  deren  Amplitude  aber  von  «  und  der 
Schwingungszahl  b  des  seeundären  Leiters  in  bestimmter  Weise  ab- 
hängt Für  bestimmte  b  sind  die  Amplituden  im  seeundären  Kreise 
am  grössten.  Man  kann  nun,  und  das  thut  der  Verf.,  die  Ampli- 
tuden im  seeundären  Kreise  —  einem  Drahtviereck  nach  Hebtz  — 
relativ  messen,  indem  man  in  denselben  ein  Elektrometer  einschaltet. 
Aus  den  Werthen  der  Amplituden  bei  Resonanz  und  Nichtresonanz 
und  den  zugehörigen  Schwingungsdauern  ergiebt  sich  y.  So  fand 
der  Verf.  y  =  0,26,  also  eine  sehr  grosse  Dämpfung  im  primären 
Inductor,  so  dass  schon  die  zehnte  Schwingung  nur  eine  Amplitude 
von  0,07  der  ersten  hat  Aus  der  Grösse  der  Amplituden  eines 
seeundären  Leiters  kann  man  auch  angenähert  die  Dämpfung  in 
diesem  finden.  Es  war  hier  bloss  yx  =  0,002,  also  in  der  That 
sehr  klein.  Gz. 
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D.  £.  Jones.  On  tbe  measurement  of  stationary  Rebtziak  oecil- 
lations  along  wires  and  the  damping  of  electric  waves.  Bep.Brit 
Ass.  Cardin*  1891,  561— 562f.  [Lum.  äectr.  42,  190—191.  [The  Electr. 
11.  Sept.  1891. 

Der  Verf.  hat  unter  der  Leitung  von  Hertz  die  Intensität* 
curve  der  Schwingungen  längs  LECHEB'scher  Drähte  direct  gemessen, 
indem  er  Thermoelemente  an  verschiedenen  Stellen  der  Drähte  ein- 
fügte. Die  Resultate  entsprechen  denen  von  Bjebkkes.  Es  ergab 
sich  eine  Sinuswelle  mit  starker  Dämpfung.  Gz. 


J.  Tbowbbidge.    Dampening  of  electrical  oscillations  on  iron  wires. 
Phil.  Mag.  (5)  32,  504— 512f.     Bill.  Journ.  (3)  42,  223—231. 

Wie  die  Beobachtung  gezeigt  hat,  werden   elektrische  Schwin- 
gungen in  merklich  derselben  Weise  von  Eisen-  und  von  Kupfer- 
drähten   fortgeleitet.      Zur    Erklärung    dieser    Erscheinung    macht 
Hebtz  die  Annahme,   dass   schnell  wechselnde   magnetische  Kräfte 
nicht  im  Stande  seien,  Magnetismus  im  Eisen  hervorzurufen.   Lodgi 
und   Fleming   dagegen  weisen    darauf  hin,   dass   die   Leitfähigkeit 
für   elektrische   Schwingungen   schon   deshalb   vom   Material  unab- 
hängig  sein   muss,   weil   schnell   alternirende   Ströme    nur  an  der 
Oberfläche   der  Leiter  ihren   Sitz   haben.     Um  bei  diesem  Wider- 
streite   der  Ansichten  Klarheit  darüber  zu  gewinnen,  welche  Roöe 
magnetisirbare  Leiter  gegenüber  elektrischen  Schwingungen  spielen, 
stellte  Tbowbbidge  eine  neue  Reihe  von  Versuchen  an.    Er  unter- 
suchte, wie   das   Verhalten  von  Condensatorentladungen    von  dem 
Materiale    abhängt,    aus    welchem    der    Schliessungskreis    besteht 
Seine  experimentelle  Anordnung  war  ähnlich  der  von  Fbddbbsks 
benutzten.     Von    den  beiden   Belegungen   einer  Leydener  Flasche 
führten  zwei  gleich  lange  Drähte  zu  den  beiden  Polen  einer  Funken- 
strecke.    In   den  einen  der  Drähte  war  die  Entladungsvorrichtung 
eingeschaltet.      Der  bei  der   Entladung    auftretende   Funke  wurde 
mit   Hülfe   eines  rotirenden   Spiegels  analysirt.      Die    Rotations*!* 
desselben  trug   einen  Messingring  und  in  metallischem  Zusammen- 
hang  mit  diesem  einen   scharfen   SticheL      Durch   einen   der  Eni- 
ladungsdrähte ,  welcher  um  den  Ring  geschlungen  war,   stand  der 
Stichel    in    Contact   mit    der   Funkensfrecke.      Um   die    Entladung 
herbeizufuhren,  näherte  man  der  Rotationsaxe  ein  mit  Wachs  über- 
zogenes   und    mit    der    äusseren    Belegung  der   Leydener  Flasche 
leitend  verbundenes  Stück  Letternmetall.     Der  Stichel  grub,  wäh- 
rend er  rotirte,  eine  Furche  in  den  Ueberzug.     Durch   diese  Vor- 
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richtung  erreichte  Tbowbbidoe,  dass  kein  anderer  Funke  auf- 
trat als  der,  dessen  Verhalten  zu  studiren  war.  Die  Versuche 
wurden  in  mannichfacher  Weise  variirt  Als  Leitungen  für  die 
Entladungsströme  dienten  nach  einander  Kupfer-,  Neusilber-,  Eisen- 
drähte von  verschiedenen  Dimensionen.  Das  allgemeine  Ergebnis* 
war,  dass  Eisendrähte  die  elektrischen  Schwingungen  bedeutend 
stärker  dämpfen,  als  es  ihrem  OHM'schen  Widerstände  entspricht. 
Bestand  z.  B.  der  Schliessungskreis  aus  10,2  m  eines  0,87  mm  dicken 
Kupferdrahtes,  so  waren  18  bis  19  Funkenbilder  sichtbar;  befand 
sich  aber  an  dessen  Stelle  ein  Eisendraht  von  denselben  Dimen- 
sionen, so  erschienen  kaum  zwei  Funkenbilder.  Diese  starke,  den 
Eisendrähten  eigentümliche  Dämpfung  legt  Zeugniss  dafür  ab,  dass 
auch  die  schnell  alternirenden  Entladungsströme  magnetisirend 
wirken.  Und  zwar  ist  die  Permeabilität  des  Eisens  unter  den  in 
Rede  stehenden  Umständen  noch  recht  bedeutend.  Tbowbbidoe 
findet  für  diese  Grösse  vermöge  der  RATLEiGH'schen  Gleichung 
den  Werth  p  =  230.  Ve. 


W.  Thorpe.  On  the  propagation  of  electromagnetic  waves  in  wires. 
Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  562— 563f. 
Der  Verf.  hat  bei  Fitzoebald  die  Versuche  von  Hebtz  über 
die  Wellenlänge  längs  Drähten  ganz  in  der  Weise  von  Hebtz 
wiederholt,  mit  einem  Resonator,  an  dem  die  Funken  beobachtet 
wurden.     Er  fand  bei  Drähten  von 

Länge  Durchmesser  Wellenlänge 

4,9  m  1,57    mm  60,5  cm 

4  n  2,9  65        „ 
3,6  „                        11                                         62        „ 

5  „  0,36        „  47,6     „ 
4      „                          0,018     „                          •  38,4     „ 

Die  wirkliche  Wellenlänge  war  68  cm.  Es  scheint  danach, 
dass  die  Wellenlänge  sich  um  so  kleiner  ergiebt,  je  dünner  der 
Draht  ist.  Grz. 

E.  Sabasin  et  L.  de  la  Rive.     Propagation  de   Pondulation  &ec- 

trique  hertzienne   dans  Pair.    0.  B.  112,  658— 661  f.    [Lum.  electr.  40, 

133—135.    [Phil.  Mag.  (5)  31,  516—518.    [ZS.  f.  Unterr.  4,  310—311. 

Die  Verff.  haben   die   HEBTz'schen    Versuche   mit    stehenden 

Wellen  sorgfältig  wiederholt,  insbesondere  um  zu  sehen,  ob  wirklich 

eine  Verschiedenheit  in  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zwischen 

Luftwellen  und  Drahtwellen  existirt     Sie  haben  mit  verschiedenen 

Resonatoren  von  0,1  m  bis  Im  Durchmesser  operirt  und  insbeson- 
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dere  in  einem  grossen  Räume,  in  dem  sich  die  grossen  Wellen 
entwickeln  konnten,  gearbeitet.  Sie  fanden ,  wie  erwartet,  die  Ge- 
schwindigkeit der  Wellen  in  Luft  gleich  der  längs  Drähten.  Gz. 


E.   Cohk.      Ueber  die   Ausbreitung   elektrischer  Schwingungen  in 
Wasser.    Berl.  Ber.  1891,  1087—1042.    Wied.  Ann.  45,  370—37«,  I8«f. 

Die  LECHBE'schen  Drähte  werden  an  ihrem  Ende  durch  eine 
Steingutwanne  von  66  cm  Länge  und  39  cm  Breite,  die  mit  Wasser 
gefüllt  ist,  geführt  In  der  Nähe  der  primären  Schwingung  bei  h 
wird  eine  Brücke  aufgesetzt,  am  Anfange  des  Wassers  eine  andere 
a.  Die  Brücke  b  wird  so  verschoben,  dass  ein  Dynamobolometer, 
das  zwischen  a  und  b  eingeschaltet  ist,  das  Maximum  der  Energie 
anzeigt  Im  Wasser,  jenseits  a,  wird  eine  zweite  Brücke  c  auf- 
gelegt, so  dass  das  Bolometer,  an  einer  Stelle  zwischen  a  und  e 
eingeschaltet,  wieder  ein  Maximum  ergiebt.  Die  Theile  ba  und  de 
sind  dann  in  Resonanz.  Da  aber  die  Strecken  ba  und  ac  noch 
nicht  die  Wellenlängen  geben,  sondern  wegen  der  Brücken  corrigirt 
werden  müssen,  wird  noch  eine  neue  Stelle  cf  im  Wasser  gesucht, 
bei  der  wieder  das  Bolometer  das  Maximum  zeigt  Nun  ist  cd  die 
Länge  einer  Welle  im  Wasser  und  cd  —  ac  ist  die  Correction 
wegen  der  Brücke.  Die  Wellenlänge  in  Luft  ist  ba  +  dieser  Cor- 
rection. Die  Luftwelle  war  fast  3  m  lang,  die  Wasserwelle  34  cm. 
Der  Brechungsexponent  ergiebt  sich  daraus  für  Wasser  gleich  8,6, 
entsprechend  einer  Dielektricitätsconstante  73,5.  Auch  für  mehr 
leitende  Flüssigkeiten,  bis  A  =  500  .  10~10  (Hg  =  1),  giebt  die 
Methode  noch  Resultate.  Zusatz  von  Salz  macht  die  Dielektricitito- 
constante  äusserst  wenig  grösser.  Gz, 


L.  Arons  und  H.  Rubens.     Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit elektrischer  Wellen  in  isolirenden  Flüssigkeiten.     Wied.  Ais. 
42,   581— 593  f.     [Elektrot.  ZS.  12,    196.     [Sill.  Journ.  (3)  41,   515;  42. 
511—514.     [Z8.  f.  phys.  Ohem.  8,  236.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  379—381. 
[Naturw.  Bundech.  6,  371—372. 
—    —    Fortpflanzungsgeschwindigkeit   elektrischer  Wellen.      Wied. 
Ann.  44,  206— 213f.     [Elektrot  Z8»  12,  579.    [Lum.  electr.  42,  142-1« 
Elektrische  Wellen   wurden  durch  einen  Apparat  erzeugt,  der 
dem  von  Hbbtz  bei  seinen  Drahtwellen  angewendeten  nachgebildet 
war.     Die  Wellen  wurden   durch   zwei  Drähte  zu  je  einem  Punkte 
zweier  Drahtvierecke   gefuhrt;    auf    der    gegenüberliegenden  Seilt 
waren    diese   Drahtvierecke    aufgeschnitten    und   mit    kleinen  Sud- 
platten  versehen.     Von  ihnen   führten  Drähte  zu  einem  Bolometer. 
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Durch  Verschiebung  der  Zuführungspunkte  der  Wellen  konnte  man 
im  Bolometer  variable  Ausschläge  erhalten  und  durch  Einstellen 
des  Zuführungspunktes  konnte  man  den  Bolometerausschlag  auf  ein 
Minimum  bringen.  Die  Drähte  der  einen  schmalen  Seite  des 
Vierecks  konnten  nun  statt  in  Luft  auch  in  anderen  Isolatoren  ver- 
laufen) die  in  einem  Kasten  enthalten  waren.  Um  den  Einfluss 
der  Kastenwände  zu  vermeiden,  wurden  Differenzbeobachtungen  mit 
verschieden  ausgespannten  Drähten  (geraden  oder  zickzackförmigen) 
gemacht  und  immer  die  Lage  des  Indifferenzpunktes  bei  Luft  und 
bei  dem  Isolator  gesucht  Daraus  ergiebt  sich  der  Brechungs- 
exponent für  die  angewendeten  Wellen.  Er  zeigte  sich  bei  Ricinusöl 
=  2,05,  bei  Olivenöl  =  1,71 ,  also  viel  grösser  als  der  für  Licht- 
wellen (1,48  resp.  1,47)  und  daher  das  MAxwELL'sche  Gesetz  sehr 
viel  besser  erfüllend.  Bei  Xylol  und  Petroleum  (1,50  resp.  1,49) 
wurden  nur  geringe  Abweichungen  gegenüber  denen  für  optische 
kurze  Wellen  gefunden. 

In  der  zweiten  Arbeit  wurde  versucht,  diese  Methode  auch  auf 
schwach  leitende  Flüssigkeiten  (Alkohol)  anzuwenden,  .aber  ohne 
Erfolg.  Dagegen  wurden  die  Messungen  an  Paraffin  in  flüssiger, 
erstarrender  und  fester  Form  und  an  zwei  Glassorten  ausgeführt. 
Sie  ergaben  für  Paraffin  in  den  drei  Zuständen  1,47,  1,48,  1,43, 
für  Glas  2,33  und  2,49,  alle  in  sehr  guter  Uebereinstimmung  mit 
der  Wurzel  aus  der  Dielektricitatsconstante ,  die  andererseits  von 
dem  optischen  Brechungsindex  sehr  erheblich  abweicht.  Gz. 


K.  Waitz.  Ueber  die  Messung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
elektrischer  Wellen  in  verschiedenen  Dielektriois.  Wied.  Ann.  44, 
527— 532f.     [Lum.  &ectr.  42,  626—628.     [Elektrot.  ZS.  12,  664. 

Wenn  man  mittels  elektrischer  Wellen  die  Brechungsquotienten 
verschiedener  Wellen  bestimmt,  in  der  Weise,  wie  es  Thomson  und 
Abons  und  Rubens  gethan  haben,  dass  man  einen  Theil  der  von 
Schwingungen  durchzogenen  Drähte  in  ein  Dielektricum  legt,  so 
erhält  man,  wie  der  Verf.  zeigt,  ganz  verschiedene  Werthe  für  den 
Brechungsexponenten,  je  nachdem  der  vom  Dielektricum  umgebene 
Theil  des  Drahtes  in  der  Nähe  eines  Knotens  oder  eines  Bauches 
liegt  Es  ergiebt  sich  z.  B.  der  Brechungsexponent  fiir  Toluol 
gleich  1,06  für  die  den  Schwingungsbäuchen  benachbarten  Lagen 
und  gleich  1,4b  für  die  den  Knoten  benachbarten  Lagen.  Diese 
Methode  eignet  sich  also  nicht  zur  Messung  der  Brechungsexpo- 
nenten, wenn  man  nicht  den  ganzen  Draht  in  das  Dielektricum  legt. 

'  Gz. 
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J.  Kleme#cic.  Ueber  die  Reflexion  von  Strahlen  elektrischer  Kraft 
an  Schwefel-  und  Metallplatten.  Wien.  Ber.  100,  109— 126  f.  Exnrt 
Rep.  27,  739—753.  [Phil.  Mag.  31,  366—367.  [Wien.  Anz.  1891,  33-34. 
Wied.  Ann.  45,  62—79,  1892. 

Die  Reflexionserscheinungen  wurden  von  dem  Verf.  quantitativ 
untersucht,  indem  er  als  primären  Oscillator  ein  HsRTz'sches  System 
mit  Parabolspiegel,  als  secundären  Resonator  dagegen  ein  mit 
seinen  Thermoelementen  versehenes  und  ebenfalls  mit  Spiegel 
armirtes  System  nahm.  Je  nachdem  nun  die  Schwingungsrichtimg 
des  primären  Inductors  (der  horizontal  gestellt  war)  senkrecht  rar 
Einfallsebene  (also  vertical)  oder  parallel  der  Einfallsebene  (also 
horizontal)  war,  ergaben  sich  verschiedene  Grössen  der  reflectirteD 
Schwingung,  bei  verschiedenen  Einfallswinkeln.  Eine  Zinkplatte 
reflectirte  den  Strahl  sehr  kräftig  bei  allen  Einfallswinkeln  ond 
sowohl  bei  senkrechter  wie  bei  paralleler  Schwingungsrichtung.  Die 
Schwefelplatte  dagegen  reflectirte  den  Strahl  sehr  kräftig  bei  senk- 
rechter, schwach  dagegen  bei  paralleler  Schwingungsrichtung  und 
auch  dies .  nur  bei  Einfallswinkeln  unter  60°.  Bei  60°  und  651 
Einfallswinkel  war  eine  Reflexion  nicht  nachzuweisen.  Daraus  folgt 
1)  dass  die  elektrischen  Verschiebungen  im  Strahle  senkrecht  rar 
Polarisationsebene  stehen,  2)  dass  der  Polarisationswinkel  des  Schwefels 
auch  für  diese  langen  Wellen  bei  63°  liegt,  wie  für  Lichtwellen. 

Gewisse  unerklärte  Störungen  Hessen  stets  die  Summe  der 
reflectirten  und  durchgelassenen  Intensitäten  grösser  als  die  ein- 
fallende erscheinen.  Gz. 

V.  Bjebknes.  Ueber  die  Erscheinung  der  multiplen  Resonam 
elektrischer  Wellen.    Wied.  Ann.  44,  92—101  f.   [Elektrot  ZS.  12,  5W. 

Die  von  Sarabin  und  de  la  Rive  entdeckte  multiple  Resonanz 
elektrischer  Wellen  wird  vom  Verf.  nicht  durch  die  Annahme  einer 
vielfachen  Schwingung  im  primären  Leiter,  sondern  —  wie  tob 
Poincabb  —  durch  die  Annahme  starker  Dämpfung  im  primären 
Leiter  erklärt.  In  der  That  müssen  bei  starker  Dämpfung  im  pri- 
mären (und  schwacher  im  secundären  Leiter)  die  erzwungen« 
Schwingungen  des  secundären  Leiters  unbedeutend  sein  gegenüber 
seinen  Eigenschwingungen;  diese  letzteren  aber  werden  von  den  an- 
kommenden directen  und  reflectirten  Wellen  vernichtet  oder  ver- 
stärkt, je  nachdem  der  secundäre  Kreis  in  der  Zwischenzeit  zwischen 
dem  directen  und  reflectirten  Stosse  eine  ungerade  oder  gerade  Zahl 
von  Schwingungen  gemacht  hat.    Daher  wird  der  secundäre  Kreis 
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stärker  oder  schwächer  erregt,  je  nachdem  sein  Abstand  vom  Spiegel 
ein  gerader  oder  ungerader  der  Wellenlänge  ist,  die  seiner  Eigen- 
schwingung entspricht.  Gz. 

W.  Stscheölajew.  Die  multiple  Resonanz  der  elektrischen  Wellen. 
Verh.  phyg.  AMh.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Etbnogr.  3 
[2],  3—4,  Moekau  1891  f.     Bussißch. 

Ist  q>  das  Potential  einer  einfachen  elektrischen  Welle,  die 
durch  einen  Vibrator  ausgesandt  wird,  so  wird  angenommen: 

g^-  =  V*  J <jp,       q>  =  f(xyy, z)  Sin  (ax  +  by  +  cz  —  nt), 
n  =  2n   T, 

worin  V  die  Wellengeschwindigkeit,  T  die  Periode  bedeuten.  Um 
einen  Resonator  herum  existirt  noch  ein  elektrisches  Feld,  bestimmt 
durch 

-^  =  r*J(p',     <p'  =f(x,y,z)sin(a'x  +  Vy  +  c' e  —  n't), 

worin  T  die  Periode  des  Resonators  bedeutet 
Für  den  Fall  der  Resonanz  setzt  der  Verf. 

J<p  =  J<p>,     g  =  f£,      »**  =  »>' 

und  weiter 

<p  =  (1  +  iw)  <p'. 

Dabei  ist  0  <  m  <i  1  in  Abhängigkeit  von  dem  Dämpfungs- 
grade der  Wellen.  Dann  folgt  kj  kf  =  y  1  +  w,  worin  Ä,  A'  die 
entsprechenden  Wellenlängen  bedeuten. 

Für   einen   kreisförmigen  Resonator  ist  sein  Perimeter  l  =  ■=•> 

daher  —  =  y\  +  m.     Sabasin   und  de   la   Rive   geben  experi- 
2»  t 

mentell  ^  ==  YTfi.  B    Qhr 

J.  Lefebvbe.     Sur  le  pouvoir  dielectrique.     C.  R.  113,  688— 691  f. 

In  einer  CouLOMB'schen  Drehwage  wurde  zwischen  die  feste 
Kugel  und  die  bewegliche  eine  planparallele  Platte  aus  einem 
Dielektricum  geschoben  und  es  wurde  die  bewegliche  Kugel  durch 
Torsion  wieder  auf  die  Nulllage  übergeführt.  Nach  allen  Correc- 
tionen  zeigte  es  sich,  dass  durch  das  Einschieben  des  Dielektricums 
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die  Wirkung  der  festen  Kugel  auf  die  bewegliche  so  verändert 
war,  als  ob  sie  um  eine  Strecke 

genähert  worden  wäre,  wobei  e  die  Dicke  der  Platte,  k  die  Dielek- 
tricitätsconstante  ist. 

Für  Schwefel,  Glas,  Ebonit,  Paraffin,  Petroleum,  Schwefel- 
kohlenstoff,  Terpentinöl  ergaben  sich  die  Werthe  von  k  zu 

2,6,     3,45,     2,3,     2,1,     1,9,     1,7,     1,5. 

Nach  diesem  experimentellen  Resultat  wäre  das  Potential  F, 
das  von  einer  Masse  m  herrührt,  im  Abstand  d,  wenn  die  Platte 
von  der  Dicke  e  dazwischen  ist: 

'=;[>+ so -»+sc-^)'---} 

Nach  der  Theorie   der  Dielektrica  wäre    V  ein  anderes.    Es 

käme    nämlich   nicht    — - — ,   sondern  vor   und  das  erste 

Glied  wäre  Null.  Der  Verf.  meint,  dieser  Unterschied  liege  an  der 
Theorie,  worin  man  ihm  wohl  trotz  der  Sorgfalt  seiner  Beobach- 
tungen nicht  beipflichten  wird.  Gz. 


Th.    Lohnstein.      Bemerkungen    zu    einem    Versuch    des    Herrn 
von  Bezold   über  die  dielektrische  Polarisation.     Wied.  Aon.  44 

164— 167  f. 

Der  Versuch  von  v.  Bezold  zur  Prüfung  des  elektrostatischen 
Brechungsgesetzes  (Tangentengesetzes)  wurde  von  ihm  in  der  Weise 
interpretirt,  dass  die  Kraftlinien,  die  von  der  in  dem  Dielektricura 
befindlichen  Kugel  ausgehen,  in  dem  Dielektricum  selbst  geradlinig 
verlaufen  und  in  dem  Lufträume  ausserhalb  ebenfalls  geradlinig  — 
nur  nach  dem  Brechungsgesetze  in  anderer  Richtung  —  verlaufen. 
Diese  Kraftlinienvertheilung  ist  theoretisch  nicht  richtig,  vielmehr 
sind  die  Kraftlinien  innerhalb  und  ausserhalb  krumme  Linien.  Der 
Verf.  berechnet  das  Potential  für  den  Innen-  und  Aussenraum  nach 
der  Methode  der  elektrischen  Bilder.  Nur  für  sehr  weit  von  der 
Platte  entfernte  Punkte  kommt  man  zu  demselben  Resultat  wie 
Bezold.  Dessen  Beobachtungen  entsprechen  vermuthlich  auch 
diesem  Falle.    Für  andere  Punkte  wäre  der  Versuch  zu  wiederholen. 

Gm. 

A.  Perot.     Verification   de   la  loi  de   deviation  des  surfaces  equi- 
potentielles   et   mesure   de   la    constante   dielectrique.     C.  B.  113, 

415— 418f. 
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Wird  aus  einer  dielektrischen  Substanz  ein  Prisma  von  ziem- 
lich grossen  Dimensionen  geschnitten  und  die  eine  Fläche  desselben 
mit  einer  metallischen  Belegung  versehen,  die  die  eine  Platte  eines 
Condensators  bildet,  so  muss  die  andere  Condensatorplatte,  die  nicht 
am  Prisma  anliegen,  sondern  sich  in  der  Luft  entfernt  vom  Prisma 
befinden  soll,  schief  gegen  die  erste  Platte  gestellt  werden,  damit 
eine  mit  ihr  parallele  kleine  Platte  bei  ihrer  Bewegung  keinen  Ein- 
fiuss  auf  das  Elektroskop  hatte.  Die  beiden  Condensatorplatten  sind 
in  diesem  Falle  parallel  den  Aequipotentialflächen,  die  einerseits  im 
Prisma,  andererseits  in  der  Luft  verlaufen,  und  ihre  Winkel  a  und 
ß  mit  der  Trennungsfläche  befolgen  das  Gesetz: 

tang  et  =  1c  fang  ß. 

Aus  der  Messung  von  a  und  ß  ergiebt  sich  k.    Für  ein  Harzprisma 
wurde  so  k  =  2,02  bis  2,05  gefunden.  •  Gz, 


E.  Ob  ach.  On  a  probable  relationship  between  specific  induetive 
oapacity  and  latent  heat  of  Vaporisation.  Phil.  Mag.  (5)  32,  113 
—126  t.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  572. 

Für  eine  Reihe  von  organischen  Flüssigkeiten  sind  innerhalb 
homologer  Reihen  nach  dem  Verf.  die  Dielektricitätsconstanten  den 
Verdampfungswärmen  proportional.  Erstere  wurden  aus  den  Mes- 
sungen von  Tbkeschin,  letztere  aus  denen  von  Schipp  genommen 
und  zum  Theil,  wo  keine  beobachtet  waren,  nach  der  TßOüTON'schen 
Regel  berechnet  Das  Verhältniss  A  /  K  (k  =  Verdampfungswärme, 
K  =  Dielektricitätsconstante)  war  z.  B.  für 

Ameisensäureester  [COOH(C«H2n  +i)]  (n  =  0  bis  5): 

—  10,7       10,1       —       9,8       9,3, 

Essigsäureester  COOCH3(CnH2n  + 1)  (n  =  0  bis  5): 

—  12,0       12,8       12,3       12,1        12,8. 

Die  mittleren  Werthe  von  kIK  sind  für 

Ameisensäureester 9,83 

Essigsäureester 12,40 

Methylester 12,48 

Einatomige  Alkohole 7,58  Qz. 


J.  J.  Bobgman.  Ein  Vorlesungsversuch  über  die  elektrische  Schirm- 
wirkung leitender  Substanzen.  Nature  43,  583  f.  [Z8.  f.  phys.  u. 
chem.  Unterr.  4,  258.     [Bill.  J.  (3)  41,  516. 
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Eine  Geissleb -Röhre  wird  in  eine  weitere  Glasröhre  gesetzt, 
in  den  Zwischenraum  können  Flüssigkeiten  gefüllt  werden.  In  der 
Nähe  eines  von  elektrischen  Wellen  durchzogenen  Drahtes,  leuchtet 
die  Röhre,  auch  wenn  Wasser  im  Zwischenräume  ist,  aber  nicht 
mehr,  wenn  verdünnte  Schwefelsäure  eingefüllt  ist.  Lässt  man  durch 
einen  Hahn  die  Schwefelsäure  partiell  ablaufen,  so  leuchtet  nur  der 
nicht  geschirmte  Theil.  Gl. 

M.  Wien.     Messung   der  Inductionsconstanten   mit   dem  „optischen 
Telephon".     Wied.  Ann.  44,  689—712.     [Elektrot.  Z8.  13,  61,  1892. 

Nach  einer  Einleitung,  in  welcher  die  MAxwELL'schen  Methoden 
zur  Vergleichung  von  Selbstpotentialen,  Capacitäten,  gegenseitigen 
InductionscoSfficienten  besprochen  werden,  Methoden,  bei  denen  alle 
Messinstrumente  zur  Nulleinstellung  benutzt  werden  können,  weil 
alle  variablen  Ströme  im  Brückenzweige  verschwinden ,  geht  der 
Verf.  auf  seine  neue  Methoden  ein.  Diese  bestehen  ebenfalls  in 
Anwendung  der  WHEATSTONE'schen  Brücke.  Aber  die  Brücke  wird 
nicht  so  abgeglichen,  wie  bei  den  MAxwELL'schen  Methoden,  da» 
auch  für  constante  Ströme  Gleichgewicht  besteht,  sondern  so,  da» 
nur  das  optische  Telephon  im  Brückenzweige  in  Ruhe  ist  Dies« 
Bedingung  entspricht  zwei  Gleichungen,  in  welchen  aber  die  absolute 
Periode  der  sinusartigen  Schwingungen  vorkommt.  Aus  der  Ver- 
schiebung der  Einstellung  der  Brücke  gegenüber  der  bei  constantem 
Strome  lassen  sich  dann  Selbstpotentiale,  Capacitaten,  Indacöons- 
coefficienten  absolut  messen.  Die  Möglichkeit  der  NulleinsteUang 
ist  nur  bei  dem  optischen  Telephon,  nicht  bei  dem  gewöhnlichen 
Telephon  vorhanden,  weil  ersteres  für  den  Grundton  mehr  als 
100 fach  empfindlicher  ist,  wie  für  jeden  anderen  Strom.  Um  die 
Periode  des  Wechselstromes  genau  zu  haben,  wurde  der  Saften- 
unterbrecher  auf  eine  grosse  KöNio'sche  Stimmgabel  von  512  halben 
Schwingungen  eingestimmt  fo. 

A.  Elsas.    Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  von  Diekk- 

tricitätsconstanten.    Wied.  Ann.  44,  654— 665  f.     [Elektrot  ZS.  13,61. 

1892. 

Bei   dieser  Methode  werden  zwei  Condensatoren  in  Beeng  auf 

ihre  Capacität  verglichen.    Die  inneren  Belegungen  werden  mit  den 

Enden   eines  Differentialinductors  (Wied.  Ann.  42,  165,  1891),  *e 

äusseren  Belegungen   mit  einander  verbunden.    Ein  Telephon  wird 

zwischen  die  Verbindung  der  äusseren  Belegungen  und  die  Kittel' 
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klemme  des  Differentialinductors  gelegt.  Der  eine  Condensator  ist 
fest,  der  andere,  ein  Plattencondensator,  wird  so  lange  geändert* 
bis  das  Telephon  Ruhe  anzeigt.     So  fand  der  Verf.  für 

DielektricitätBConstante 

Spiegelglas    I 7,46 

II 7,30 

HI 6,44 

Hartgummi 2,865 

Glimmer   I •  5,66 

,        H 5,97 

Celluvert,  hart,  grau 1,192 

„      roth 1,441 

„  n      schwarz 1,891 

x  „  biegsam,  roth 2,66 

Terpentinöl 2,235  Qz. 


W.  Cassie.    On  the  effect  of  temperature  on  the  specific  inductive 
capacity  of  a  dielectric.     Phil.  Trans.  181,  l— 17,  1890. 

Verf.  bestimmt  die  Aenderung  der  D.  E.  C.  mit  der  Tempe- 
ratur für  einige  feste  und  flüssige  Dielektrica,  und  zwar  für  beide 
Arten  nach  einer  besonderen  Methode.  Für  die  festen  benutzt  er 
eine  Anordnung,  die  J.  J.  Thomson  in  den  Phil.  Trans,  von  1883 
bei  Gelegenheit  der  Bestimmung  des  Verhältnisses  der  elektrosta- 
tischen und  elektromagnetischen  Einheiten  angegeben  hat.  Sie 
besteht  darin,  dass  in  einer  Brückenschaltung  im  einen  Zweig  der 
Condensator  mittels  periodischen  Contactes  eingeschaltet  wird,  so 
dass  er  bei  seiner  Ladung  in  jenen  Zweig  eingeschaltet,  bei  seiner 
Entladung  in  sich  kurz  geschlossen,  der  Zweig  aber  unterbrochen  ist. 

Bei  Flüssigkeiten  dagegen  wurde  ein  Quadrantelektrometer 
benutzt,  das  mit  der  zu  untersuchenden  Substanz  gefüllt,  und  dessen 
Ausschläge  mit  denen  eines  an  die  gleiche  elektromotorische  Kraft 
angeschlossenen  Luftelektrometers  verglichen  wurden.  Stromquelle 
im  letzteren  Falle  war  ein  Ruhmkorff ,  in  dessen  Secundärwicklung 
ein  grosser  Wasserwiderstand  eingeschaltet  war.  Zur  Controle 
wurde  auch  nach  statischen  Methoden  und  für  Glas  nach  der  für 
Flüssigkeiten  bestimmten  Methode  beiläufig  beobachtet.  Der  Heiz- 
apparat bestand  für  feste  Körper  in  einem  Luftbade,  für  die  Flüssig- 
keiten in  einem  das  Elektrometer  umgebenden  und  von  erwärmtem 
oder  abgekühltem  Wasser  durchströmten  Mantel.  Eine  Rühr- 
vorrichtung im  letzten  Falle  wird  nicht  erwähnt. 

Fortachr.  d.  Phys.    XLVH.    2.  Abth.  28 
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Die  untersuchten  festen  Dielektrica  waren  Glimmer,  Ebonit  und 
Glas.  Sie  alle  zeigen  ein  Anwachsen  der  inductiven  Capacität  mit 
steigender  Temperatur,  die  bei  Glas  und  Glimmer  bis  auf  etwa 
1 10°,  bei  Ebonit,  der  beginnenden  Erweichung  wegen,  nur  bia  701 
getrieben  wurde.  Die  Anordnung  des  Condensators  war  so,  das* 
Spannungen  in  Folge  der  Ausdehnung  nicht  auftreten  konnten;  die 
directe  Einwirkung  der  Ausdehnung  hielt  sich  innerhalb  der  Fehler- 
grenze. Bei  Ebonit  und  Glas  zeigten  sich  Einwirkungen  einer  Rock- 
standsbildung. 

Die  Flüssigkeiten  ergaben  im  Gegensatze  hierzu  ausnahmslos 
ein  Sinken  der  D.  E.  C.  mit  steigender  Temperatur,  aber  nur  theil- 
weise  quantitative  Uebereinstimmung,  der  MAxwELi/schen  Relation 
gemäss,  mit  der  entsprechenden  Aenderung  des  Brechungsexponenteu. 
Doch  verlieren  diese  Angaben  an  Werth,  da  über  den  Grad  der 
chemischen  Reinheit  etc.  der  angewandten  Substanzen  keine  An- 
gaben gemacht  werden. 

Die  Bezeichnung  „Glycerin"  schlechtweg  z.  B.  ohne  Angabt 
des  Wassergehaltes  oder  specifi sehen  Gewichtes  ist  recht  unsicher. 

C.  Br. 

Blondlot.  Sur  la  d£termination  de  la  constante  dielectrique  du 
verre  ä  l'aide  d'oscillations  £lectriques  tres  rapides.  C.  K.  112. 
1058—1060.  [Lum.  electr.  40,  442—443.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  197 
—204 f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  384.  [Phil.  Mag.  (5)  32,  230—231.  [Seanc* 
soc.  frans,  de  phys.  1891,  114—122.     Phys.  Bevue  1,  121—128,  1892. 

—  —    Sur  la  niesure  des  constantes  dielectriques.     Joura.  de  pby*. 

(2)  10,  512—513. 

Um  mit  Hülfe  sehr  rascher  Oscillationen  die  Dielektrieiöts- 
constante  zu  messen,  benutzt  der  Verfasser  folgende  Anordnung. 
Zwischen  zwei  horizontal  liegenden  Condensatorplatten,  die  mit  ein- 
ander gegenüberstehenden  Kugeln  im  Zwischenräume  versehen  sind, 
springen  die  Funken  von  einem  Ruhmkorff  über  und  geben  die 
raschen  Schwingungen.  Oberhalb  der  oberen  Platte  sind  sym- 
metrisch zu  den  Entladungskugeln  zwei  Metallplatten  angebracht 
von  denen  je  ein  Draht  zu  einer  kleinen  Funkenstrecke  (zwischen 
Kohlenspitzen)  führt.  So  lange  die  letzteren  beiden  Platten  gleichen 
Abstand  von  der  oberen  Condensatorplatte  haben,  springen  in  der 
kleinen  Funkenstrecke  keine  Funken  über.  Wird  der  Abstand  der  einen 
verändert,  oder  werden  dielektrische  Platten  zwischen  die  eine  und  die 
obere  Condensatorplatte  geschoben,  so  entstehen  Fanken,  die  man 
durch   Verstellen    der    anderen    Platte    wieder    zum   Verschwinden 
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bringen  kann.  So  fand  der  Verf.,  dass  eine  Glasplatte  von  3  cm 
Dioke  einer  Schwefelplatte  von  3,15  cm  gerade  das  Gleichgewicht 
hält.  Die  Dielektricitätsconstante  des  Schwefels  wurde  zu  2,6  bestimmt 
(nach  der  Methode  von  Curie)  und  daraus  ergab  sich  die  des 
Glases  zu  2,8  =  (1,67)%  viel  kleiner,  als  sie  mit  langsamen  Schwin- 
gungen gefunden  wäre.  Das  Resultat  ist  in  Uebereinstimmung  mit 
dem  von  J.  J.  Thomson,  in  Widerspruch  mit  dem  von  Lbcheb. 

Gz. 

E.  Bouty.    Constante  dielectrique  du  mica.    C.  B.  112, 931— 933.  [Lum. 
«ectr.  40,  282—283.     [ßlectr.  Paris  (2)  1,  331—332. 

Proprietes  dielectriques  du  mica  ä  haute  temperature.    C,  B. 

112,  1310.     ffclectr.  Paris  (2)  1,  436—437.     [Elektrot.  ZS.  12,  378.     [Lum. 
electr.  40,  625—626. 

Ätude  des  proprietes  dielectriques  du  mica.    S^ances  soc.  frang. 

de  phys.  1891,  242—259.    Ann.  chim.  phys.  (6)  24,  394—432.   Phys.  Revue 
1,  76—97,  219— 232  f.     [Electr/ Paris  (2)  3,  14—15,  1892. 

Ein  Glimmercondensator  nimmt  nicht  seine  vollständige  Ladung 
auf  einmal  an  und  entladet  sich  auch  nicht  auf  einmal.  Der  Verf. 
hat  diese  Verhältnisse  genau  messend  verfolgt,  indem  er  durch  ein 
Torsionspendel  die  Ladungsdauer  bis  auf  0,001  Secunde  herunter 
genau  bestimmen  konnte.  Als  Messapparat  diente  ein  Lippmann'- 
sches  Elektrometer.  Es  ergab  sich,  dass  die  in  der  Zeit  <&  bis 
<Ö"  + 1  von  einem  Condensator  aufgenommene  Ladung  gleich  ist  mit 
dem  auf  demselben  Condensator  von  ft  bis  &  -\-  t  frei  werdenden 
Rückstände,  wenn  er  vorher  lange  durch  dieselbe  Säule  geladen  war. 
Beide,  die  Ladung  und  der  Rückstand,  sind  der  elektromotorischen 
Kraft  der  Säule  proportional.  Der  Rückstand  von  #  bis  &  +  t 
läset  sich  empirisch  darstellen  durch 

wo  c  =  0,09  ist.  Die  Capacität  von  Glimmercondensatoren  variirt 
wenig  mit  der  Ladungsdauer. 

Aus  Glimmerplatten,  deren  Belegungen  durch  Versilbern  her- 
gestellt wurden,  ergab  sich  durch  Messung  der  Capacität  und  der 
Dimensionen  die  Dielektricitätsconstante  (in  der  Richtung  senkrecht 
zu  den  Spaltungsflächen)  gleich  8.  Nimmt  man  als  Belegungen 
Stanniol,  so  muss  man  den  Einfluss  dünner  Luftschichten  zwischen 
Stanniol  und  Glimmer  vermeiden  oder  in  Rechnung  ziehen.  Die 
Dielektricitätsconstante  wurde  bis  zu  400°  gemessen  und  ändert  sich 
dabei  nicht  um   2  Proc.  ihres  Werthes.     Der   Rückstand   dagegen 

28* 
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wächst  ungemein  stark  mit  der  Temperatur,  zwischen  100°  und 
207,3°  um  das  19 fache,  zwischen  15°  und  340°  kann  er  um  mehr 
als  das  600  fache  zunehmen.  Gz, 


A.  Pbbot.  Contribution  ä  l'e*tude  du  pouvoir  inducteur  specifique 
des  liquides.  Joura.  de  phys.  (2)  10,  149— 169  f.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
8,  428. 
Die  SiLOw'sche  Methode  der  Kraftmessungen  zur  Bestimmung 
der  Dielektricitätsconstanten  wendet  der  Verf.  in  solcher  Modificaüon 
an,  dass  er  unmittelbar  ersehen  kann,  ob  die  DielektricitätsconsUnte 
eines  Stoffes  abhängt  von  der  Dauer  der  Ladung.  Zu  dem  Zweck 
construirt  er  Differentialapparate,  bei  denen  die  elektrischen  Kräfte, 
die  in  einem  dielektrischen  Condensator  oder  Quadrantelektrometer 
entstehen,  in  ihrer  Wirkung  compensirt  werden  durch  die  in  einem 
Luftcondensator  oder  Luftquadrantelektrometer  entstehenden.  Zweierlei 
solche  Apparate  wurden  benutzt.  Der  erste  ist  nach  dem  Prineip 
des  Wageelektrometers  von  Thomson  construirt.  Zwei  Condensator- 
platten  sind  an  beiden  Seiten  eines  Wagebalkens  befestigt  und  unter 
jeder  von  ihnen  ist  je  eine  andere  Condensatorplatte  fest  aufgestellt 
Der  eine  Condensator  ist  mit  dem  zu  untersuchenden  Dielektricnm, 
der  andere  mit  Luft  beschickt.  Durch  Veränderung  des  Abstand« 
der  festen  Luftcondensatorplatte  von  der  am  Wagebalken  befestigten 
kann  man  den  Wagebalken  auf  Null  einspielen  lassen.  Ist  das  der 
Fall  nach  einer  Ladung  von  fünf  Minuten,  so  kann  man  nun  sehen, 
indem  man  den  Flüssigkeitscondensator  frisch  füllt,  ob  es  auch 
gleich  bei  Beginn  der  Ladung  der  Fall  ist,  oder  ob  dann  ein 
Ausschlag  stattfindet.  Der  zweite  Apparat  enthält  zwei  Quadrant- 
elektrometer über  einander.  Beide  Nadeln  sind  fest  verbunden. 
Die  oberen  Quadranten  (in  Luft  befindlich)  können  verschoben 
werden,  bis  die  Nadeln  auf  Null  einspielen.  .Durch  solche  Beob- 
achtungen ergiebt  sich,  dass  1)  für  wasserfreie,  reine  Substanzen 
(Benzol,  Petroleum,  Chloroform)  die  DielektricitätsconsUnte  bei 
kurzer  Ladung  K0  kleiner  ist  als  bei  5  Minuten  dauernder  Ladung 
2T,  2)  dass  bei  wasserhaltigen,  unreinen  Flüssigkeiten  dagegen 
K0  >  K  ist.  G*. 

W.  Stschbglajbw.  Messung  der  Dielektricitäconstanten  der  leitende» 
Flüssigkeiten.    Journ.  d.  rusa.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  170—177,  mit. 
Russisch. 
Die  Belegungen  eines  runden,   ebenen  Condenaators  AB  and 

mit  den  Polen   eines  Inductors  verbunden;  in   der  Mitte  iwiscne» 
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den  Belegungen  bringt  man  eine  dritte  Metallplatte  C  an,  die  durch 
ein  Telephon  resp.  eine  GsissLER'sche  Röhre  (eine  Glühlampe  mit 
zerrissenem  Kohlenfaden)  zur  Erde  abgeleitet  ist.  Dann  tönt  das 
Telephon  und  leuchtet  die  Röhre  nicht.  Wird  nun  zwischen  J.,  C 
eine  dielektrische  Schioht  eingebracht,  so  tönt  das  Telephon.  Eine 
Verschiebung  der  Platte  B  kann  das  Tönen  aufheben.  Daraus 
bestimmt  der  Verf.  die  Dielektricitätsconstanten  von  Ebonit  (2,30), 
Glas  (2,263),  Benzol  (2,17),  Wasser  (1,75),  Aethylalkohol  (1,62)  und 
Amylalkohol  (2,21).  Diese  Zahlen  sollen  das  MAxwsLL'sche  Gesetz 
Vi)  =r  n<J0  bestätigen.  &•  Ghr. 

E.  B.  Rosa.  Specific  inductive  V^  capacity  of  electrolytes.  Phil. 
Mag.  (5)  31,  188— 207 f.  [Journ.'cüehi.  Soc.  60,  778.  [Lum.  &ectr.  41, 
235—241.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  523. 

Als  Dielektricitätsconstanten  von  Wasser  und  Alkohol  haben 
<3ohn  und  Abons  die  Zahlen  76  und  27  gefunden.  Diese  waren 
so  unerwartet  gross,  dass  eine  erneute  Bestimmung  der  speci- 
fischen  inductiven  Capacität  von  Flüssigkeiten  wünschenswerth  er- 
schien. Eine  solche  hat  der  Verfasser  unternommen.  Er  bediente 
sich  der  Methode  der  elektrostatischen  Anziehung.  In  einer  Glas- 
schale, welche  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  enthielt,  schwebte, 
getragen  von  einem  dünnen  Silberfaden,  ein  leichter  Platinhebel,  an 
dessen  einem  Ende  eine  Reihe  horizontaler  Platinplatten  befestigt 
war.  Dieser  Plattensatz  bildete  die  bewegliche  Elektrode.  Die  feste 
Elektrode  bestand  aus  einer  seitwärts  angebrachten  verticalen  Platin- 
platte. Vermittelst  einer  Batterie  und  eines  rotirenden  Commutators 
erhielten  die  Elektroden  2000-  bis  3000  mal  pro  Minute  wechselnde 
Ladungen.  Die  Potentialdifferenz  konnte  bis  zu  90  Volt  gesteigert 
werden.  Zur  Herbeiführung  einer  raschen  Entladung  diente  ein 
Eurzschluss  von  16000  Ä  Widerstand,  welcher  die  verticale  Platin- 
platte und  den  Silberdraht  mit  einander  verband.  Bei  der  Messung 
verfuhr  Rosa  so,  dass  er  die  wirksame  elektrostatische  Anziehung 
durch  eine  geeignete  Torsion  des  Silberdrahtes  äquilibrirte.  Die 
Auswerthung  der  letzteren  erfolgte  mittels  Fernrohr  und  Scala, 
nachdem  .die  Elektroden  auf  gleiches  Potential  gebracht  waren. 
Bevor  der  Verf.  zur  Ausfuhrung  der  definitiven  Bestimmung  von 
Dielektricitätsconstanten  schritt,  unterwarf  er  die  bei  seiner  Ver- 
suchsanordnung influirenden  Nebenumstände  einer  sorgfältigen  Unter, 
suchung.  Ausser  der  Wirkung  verschiedener  anderer  Dinge  studirte 
er  namentlich  die  der  Leitungsfähigkeit  der  untersuchten  Flüssig- 
keit auf  die  beobachtete   Kraftäusserung.     Er  fand,  dass  die   letz- 
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tere  kleiner  wird,  wenn  man  reines  Wasser  durch  Salzlösungen 
verunreinigt,  schreibt  indess  diesen  Effect  nicht  einer  Verkleinerung 
der  Dielektricitaconstanten ,  sondern  der  in  Folge  der  wesentlich 
stärkeren  elektrischen  Strömung  zur  Entwickelung  gelangenden 
galvanischen  Polarisation  zu.  Die  Resultate  der  Beobachtungen 
von  Rosa  bestätigen  durchaus  die  Ergebnisse  der  Cohn-  und  Aboss'- 
schen  Arbeiten.  Er  giebt  an  als  Werthe  der  Dielektricitätscoo- 
stanten  und  ihrer  Temperaturcoefficienten  für 

K  K'  dt 

Wasser bei  25°  C  75,7  bei  20°  C.     —0,0038 

Alkohol B    25  25,7  „     20  —0,0046 

Walratöl „20  3,09 

Benzin „21  2,45 

Terpentin „18,6        2,43 

Neutrales  Petroleum ...  ,21  2,26 

Sehr  reines  Lampenöl  .    .  „    24  2,11  Fe. 


Poincare.  Snr  l'equilibre  des  dielectriques  fluides  dans  un  ch&mp 
electrique.  C.  R.  112,  555—557. 
Zwei  dielektrische  Flüssigkeiten  9eien  der  Einwirkung  der 
Schwere  und  eines  elektrostatischen  Kraftfeldes  unterworfen.  Ihre 
specifischen  Volumina  und  Dielektricitätsconstanten  mögen  mit  r1% 
r2  und  Ku  K2  bezeichnet  werden.  Die  Componenten  der  elektrischen 
Kraft  parallel  und  senkrecht  zur  Berührungsfläche  seien  1\,  T«  und 
Nu  N*.     Dann  gilt  für  die  Trennungsfläche  die  Gleichung 

Diese  Gleichung  bildet  eine  Folgerung  aus  den  Maxwslit 
HELMHOLTz'schen  Gleichungen  für  die  dielektrischen  Drucke.  Sie 
genügt  für  die  theoretische  Behandlung  einer  Reihe  insbesondere 
von  Quincke  ausgeführter  dielektrischer  Versuche.  Fe. 


P.  Duhem.     Sur  les  pressions  h  l'interieur  des  milieux  magnetiqoes 
ou  dielectriques.     C.  R.  112,  657  f.    [Lum.  electr.  40,  85 — 86. 

Der  Verf.  zeigt  ein  Werk  über  Elektricität  und  Magnetismus 
an,  in  welchem  er  den  dielektrischen  und  piezoelektrischen  Er* 
scheinungen  eine  ausführliche  Behandlung  hat  zu  Theil  werden 
lassen.  Bezüglich  der  dielektrischen  Drucke  ist  er  zu  anderen 
Ergebnissen  gelangt  als  Maxwell.     Er  findet,  dass  in  elektrisirten 
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Flüssigkeiten  ein  Druck  herrscht,  welcher  senkrecht  zu  dem  Flächen- 
elemente steht,  auf  welches  er  wirkt,  und  in  seiner  Grösse  von 
der  Orientirung  dieses  Flächenelementes  nicht  abhängt.  Ve. 


A.  Gray.     Maxweli/s   electro-magnetic  theories.     Nature  44,  296 

—299. 

Der  Verf.  giebt  einen  Bericht  über  den  ersten  Band  von 
Poincabä:  filectricite  et  optique,  indem  er  die  Verdienste  von 
PoiNCABfi  um  die  Klärung  der  MAxwELL'schen  Theorie  mit  warmen 
Worten  hervorhebt.  Ve. 

P.  Lebedew.     Ueber  Messungen  der  Dielektricitätsconstanten  der 

Dämpfe    und    über    die    MosoTTi-CLAUsius'sche    Theorie    der 

Dielektrica.    Wied.  Ann.  44,  288— 310  f.     [Elektrot.  ZS.  12,  592.    [Lum. 

electr.  42,  345—346.     [Journ.  de  phys.  (3)  1,  81. 

Die    Dielektricitätsconstanten    wurden     durch    Vergleich     der 

Capacitäten    eines  Luftcondensators    und    eines   Dampfcondensators 

nach  der  HoPKiNSON'schen  Methode  gemessen.     Der  Dampfconden- 

sator  war  mit  einem  Glasmantel  umgeben,  durch  welchen  der  Dampf 

strich.     Das   Ganze  konnte   durch    den   Dampf   von   Wasser    oder 

Amylalkohol  bis  zu  125°  erhitzt  werden.  Die  Dielektrjcitätsconstante 

der  Luft  wurde  nach  Klemencic   bei  0°  und  760  mm  zu  1,00059 

angenommen.     Es  ergaben  sich  dann  folgende  Werthe: 

Temperatur        *!££»* 

Benzol 100  1,0027 

Toluol 126  1,0043 

Aethyläther 100  1,0045 

Methylalkohol 100  1,0057 

Aethylalkohol 100  1,0063 

Methylformiat 100  1,0069 

Aetbylformiat     .....  100  1,0083 

Methylacetat 100  1,0073 

Aethylpropionat     ....  121  1,0140 

Diese  Zahlen  wurden  benutzt,  um  die  Mosotti - CLAusius'sche 
Formel,  die  eine  Beziehung  zwischen  Dielektricitätsconstante  und 
Dichte  giebt,  zu  prüfen.     Die  Formel  lautet: 

fc+  2 

»TT  d-D> 

wo  k  die  Dielektricitätsconstante  bei  der  Dichte  d  und  D  eine  Con- 
stante  ist.  Die  Grösse  JD  berechnet  nun  der  Verf.  aus  vorhandenen 
Beobachtungen   über  Dielektricitätsconstanten    der  Flüssigkeiten, 
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und  indem  er  dieses  D  benutzt,  findet  er  für  seine  Dämpfe  mr 
nicht  genau,  aber  doch  in  der  Reihenfolge  und  Grössenordnung 
richtig,  die  Werthe  von  %,  was  er  für  eine  gute  Bestätigung  der 
ganzen  FABADAY-CLAUSius'schen  Annahme  ansieht  Gz. 


H.  Ambbonn.  Ueber  das  Verhalten  doppeltbrechender  Gelatine- 
platten  gegen  Magnetismus  und  Elektricität.  Leipz.  Ber.  1891,394 
—398f. 

Es  wurden  Scheiben  aus  doppeltbrechender  Gelatine  (im  ge- 
quollenen Zustande  gedehnte  und  dann  ausgetrocknete  Gelatine) 
hergestellt,  auf  ihnen  die  Elasticitätsaxen  markirt,  und  sie  wurden 
dann  in  ein  Magnetfeld  gehängt  Sie  stellten  sich  so  ein,  dass  die 
optische  Axe  senkrecht  zu  den  magnetischen  Kraftlinien  lag.  In 
einem  elektrostatischen  Felde  (Condensator)  stellte  sich  die  optische 
Axe  den  Kraftlinien  parallel.  Bei  einer  mit  Lykopodium  bestreuten 
Platte  wird  durch  Aufsetzen  einer  Spitze  und  Ueberspringen  eines 
Funkens  das  Pulver  weggestäubt,  so  dass  eine  elliptische  Fliehe 
frei  wird,  wie  bei  doppeltbrechenden  Kry stallen.  Bei  isotropen 
Gelatineplatten  ergiebt  sich  in  diesem  Falle  ein  Kreis.  6*. 


W.  Tübin.    Ueber  den  Einfluss  von  magnetischen  und  elektrischen 
Kräften  auf  die  Concentration  der  Lösungen.    Journ.  d.  russ.  pbyi- 
chem.  Ges.  23  [2],  101—121,  1891  f.    Russisch. 
Die   äussere  Belegung  b  eines  kugelförmigen  Condensators  afc, 
ist  mit  der  Erde,  die  innere  a  mit  einem  Pol  eines  Elektrogenerators 
G  verbunden.    Der  Condensator  ist  von  einer 
concentrischen   Kugelhülle    c   umgeben,  und 
der  Raum  cb  ist  mit  dem  Räume   ab  durch 
eine  kleine  Oeffhung  o  verbunden.     Man  fulh 
den  Raum  abc  mit  einer  Lösung,  senkt  Alks 
in  reines  Lösungsmittel   und   stellt   sich  vor, 
die  Hülle   c  sei    halbdurchlässig.    Bedeu- 
ten M  die  Ladung  von  a,    U  sein  Potential 
.  p  den   äusseren  Druck  auf  die   Hülle  c,  der 

dem    osmotischen  Drucke  das   Gleichgewicht 
hält,  V  das  Volumen  abc,    W  die  äussere  Arbeit,  Alles   bei  einer 
constanten  absoluten  Temperatur  T,  so  folgt 
d3I  =  AdU  +  Bdp 
Air        dV  a       i    dV  AHJT 


Ambronk.    Türin.  441 

find  nach  dem  LiPPMANN's.ohen  Principe 

dÄ        dB 

dp  ~'öü' 
dW  =  —  pdV  +  UdM. 

Und  für  einen  isothermischen,  umkehrbaren  Process     "" 

\dü)p  =  -  B  =  —  Vä]^" 

Wird  nun  p  bei  constantem  U  geändert,  so  ändert  sich  F,  es 
findet  Diffusion  statt,  also  wird  auch  M  geändert,  da  die  Dielektri- 
citätsconstante  der  Lösung  D  im  Räume  ab  eine   andere   wird;   es 

ist  daher  (-5— )     von   Null  verschieden,  d.   h.  auch  (ttj=.)  ,   oder 

V  =  co  (p,  ü).  Betrachtet  man  das  Feld  zwischen  den  Belegungen 
als  gleichförmig,  so  ist  die  Concentration  der  Lösung  in  diesem 
Baume  überall  dieselbe;  wird  nun  TJ  um  du  geändert«,  so  geht  die 
Menge  6 II  des  gelösten  Stoffes  im  Volumen  ab  über  in 

öJI—  <SxdV, 
wenn  0*,  Cx  die  Masse  des  gelösten  Stoffes  pro  Volumeneinheit  im 
Räume  ab  resp.  bc  bedeuten.     Dann  folgt 

worin  l  die  gegenseitige  Entfernung  der  Belegungen  ab  und  z  die 
elektrische    Kraft    bedeuten.      Daraus    ist    leicht  abzuleiten,    dass 

(TT- )  von  Null  verschieden  ist,  also  auch  ( ^—  )  ,  ( -^— )  ,   wenn   m 
dz/p  \öm/p    \dzJJ 

die  Masse  des  gelösten  Stoffes  pro  Masseneinheit  der  Lösung 
bedeutet. 

Es  hängt  daher  die  Concentration  von  der  Intensität  des  elek- 
trischen Feldes  ab. 

Ist  die  Lösungsdichte  Q  eine  Function  von  »«,  so  leitet  der 
Verf.  ab: 

/dm\  _      _z_  /dö\    /dm\2  dl)     ' 
\dz)p~    l*n\dp),\d<j)    dm' 

also  (  - — )  ^  0  ie  nach  ~ —  ^  0.     Dann  folgt  die  Verallgemeine- 
\dz/p  J  dm 

rung  des  van't  Hopp'schen  Gesetzes 

p  —  Co  =  0, 

ntt    .    p    z*   dD        A 
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Weiter  wird  gezeigt,  dass  alle  diese  Aenderangen  äusserst 
klein  sein  müssen.  Natürlich  kann  das  elektrische  Feld  durch  ein 
magnetisches  ersetzt  werden.         *  2).  Gkr. 
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E.  Wesbndonck.  lieber  die  Erregung  von  Elektricitat  durch  Rei- 
bung von  Gasen  an  Metallen.  Naturw.  Rundsch.  6,  453 — 155,  18*1. 
[Beibl.  15,  773—774,  1891. 
Verf.  lässt  sorgfältig  gereinigte  und  getrocknete,  auf  lOOAtm. 
comprimirte  Luft  aus  einer  Stahlbombe  gegen  ein  isolirtes,  mit 
einem  empfindlichen  Elektrometer  verbundenes  Messingbechereben 
bezw.  gegen  eine  dem  FABADAY'schen  Kegelapparate  nachgebildete 
Vorrichtung  verschieden  stark  ausströmen.  Nur  wenn  die  Luft  mit 
grosser  Gewalt  aus  der  Bombe  herausstürzte,  konnte  in  einzelnen 
Fallen  eine  Elektricitätserregung  bis  zu  3  Volt  und  darüber,  sooft 
jedoch  kaum  Spuren  von  Ladung  beobachtet  werden.  Man  darf 
annehmen,  dass  absolut  staubfreie  und  trockene  Luft  bei  Reibung 
an  Metallen  keine  Elektricitat  erzeugt  Sauerstoff  des  Handeb 
zeigte  nur  bei  starker,  comprimirter  Kohlensäure  schon  bei  gerin- 
gerer Ausströmungsgeschwindigkeit  Elektricitätserregung.       Scfcf. 
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£.  Rieckb.  Zur  Moleculartheorie  der  piezoelektrischen  und  pyro- 
elektrischen  Erscheinungen.  Götting.  Nachr.  1891,  Nr.  6,  191—202. 
[Wied.  Ann.  49,  459—486,  1893.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  180—183,  1893. 
Im  Anschlüsse  an  die  von  Voigt  aufgestellte  allgemeine  Theorie 
der  piezo-  und  pyroelektrischen  Erscheinungen  erörtert  der  Verf. 
die  Möglichkeit  elektrischer  Verschiebungen  in  Folge  einfacher 
thermischer  oder  elastischer  Verschiebungen  der  Molekeln  und 
gelangt  zu  der  Vorstellung:  „Die  Molekeln  der  Krystalle  sind  um- 
geben von  Systemen  elektrischer  Pole,  welche  in  ihrer  Anordnung 
dieselben  Symmetrieeigenschaften  besitzen,  wie  die  Krystalle  selbst." 
Durch  Combination  von  fünf  verschiedenen  elektrischen  Polsystemen 
lassen  sich  sämmtliche  auf  die  elektrische  Erregung  der  Krystalle 
des  regulären,  hexagonälen  und  quadratischen  Systems  bezüglichen 
Formeln  bilden,  in  welchen  die  in  der  Richtung  der  Coordinaten- 
axen  inducirten  elektrischen  Momente  als  Functionen  der  gegebenen 
Dilatationen  auftreten,  entsprechend  den  Grundformeln  der  Voigt'- 
schen  Theorie.  Sehe. 

E.  Riecke  und  W.  Voigt.  Die  piezoelektrischen  Constanten  des 
Quarzes  und  Turmalins.  Gott  Nachr.  1891,  Nr.  8,  247—255.  [Z8.  f. 
Kryst.  22,  184—185,  1893.     Wied.  Ann.  45,  523—552,  1892. 

Verff.  unterwerfen  Krystalle  von  Quarz  und  Turmalin  in  Form 
rechtwinkliger  Prismen  einem  dauernden  Drucke  von  3  bis  4  kg 
und  messen  das  Potential  F,  bis  zu  welchem  das  eine  Quadranten- 
paar eines  THOMSON'schen  Elektrometers  durch  eine  Druckänderung 
um  1  kg  geladen  wird.  Die  elektrische  Erregung  der  gepressten 
Flächen,  sowie  der  Seitenflächen  konnte  beobachtet  werden.  Aus 
<len  Beobachtungsresultaten  werden  die  piezoelektrischen  Constanten 
berechnet.  Zwei  von  ihnen  haben  in  absolutem  Maasse  die  Werthe: 
dn  (Quarz)  =  5,31  .  10~8  und  d38  (Turmalin)  =  —  4,70  .  10~8, 
wogegen  Curie  6,3  .  10~8  bezw.  —  5,3  .  10~8  fand.  Berechnet 
man  aus  den  gefundenen  piezoelektrischen  Constanten  des  Turma- 
lins die  pyroelektrischen,  so  erhält  man  aus  ihnen  für  das  pyro- 
elektrische  Moment  den  Werth:  c  =  —  1,08  #°  in  guter  Ueberein- 
-stimmung  mit  dem  früher  von  Riecke  (Wied.  Ann.  40,  303  u.  305, 
1890)  durch  directe  Messung  für  eine  Erwärmung  um  0*  gefun- 
denen Werthe  c  =  —  1,18  #°.  Schz. 


J.  Elster  und  H.  Geitel.  Notiz  über  eine  neue  Form  der  Appa- 
rate zur  Demonstration  der  lichtelektrischen  Entladung  durch 
Tageslicht.      Wied.  Ann.  42  ,  564—567,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,  196,  1891. 
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Elstbb  und  H.  Gbitel.  Sur  les  appareils  actinoelectriquea.  Lun. 
äectr.  42,  545—546,  1891. 
Dem  früher  beschriebenen  Apparate  (Wied.  Ann.  41,  161, 
1890),  welcher  beim  Beschicken  mit  Natriumamalgam  an  den 
Abschmelzstellen  leicht  zerbrochen  wurde,  haben  die  Verff  eine 
neue  Form  gegeben,  bei  welcher  ausser  sonstigen  Verbesserungen 
auch  dieser  Uebelstand  vermieden  wird.  Mit  diesem  Apparate  lisst 
sich  sowohl  die  lichtelektrische  Entladung  durch  Sonnen-  and 
Tageslicht,  als  auch  die  Hemmung  derselben  im  magnetischen  Felde 
nachweisen.  Der  Apparat  wurde  von  L.  Mülleb-Unkbl,  Pracisions- 
mechaniker  in  Braunschweig,  gefertigt  Die  elektrische  Ladung 
wird  durch  eine  besonders  construirte  ZAMBONi'sche  Säule  bewirkt, 
weiche  gestattet,  jede  beliebige  Spannung  zwischen  Null  und  der 
Maximalspannung  (320  Volt)  der  Säule  zu  entnehmen,  sowie  die 
Elektricitätszufuhr  seitens  der  Säule  beliebig  zu  reguliren.       Sckz. 


J.  Elster  u.  H.  Gbitel.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  durch  das 
Licht  bewirkten  Elektricitätszerstreuung  von  der  Natur  der 
belichteten  Oberfläche.  Wied.  Ann.  43,  225—240,  1891.  [Elektrot.  ZS. 
12,  376,  1891.     [Naturw.  Kundsch.  6,  421—422,  1891. 

Die  Verff.  untersuchen  die  Abhängigkeit  der  durch  das  Licht 
bewirkten  Zerstreuung  negativer  Elektricität  auf  den  Oberflächen 
der  elektropositivsten  Metalle  Kalium,  Natrium,  ihrer  Legirung, 
sowie  verschiedener  Amalgame.  Sie  weisen  in  Bezug  auf  Licbt- 
empfindlichkeit  dieselbe  Reihenfolge  auf,  die  sie  als  Glieder  einer 
Hydrokette,  nach  der  Grösse  der  Potentialdifferenzen  geordnet, 
zeigen.  Bei  den  Versuchen  wird  sowohl  die  Intensität  als  auch 
die  Art  des  Lichtes  variirt.  Die  aus  den  angestellten  Versuchen 
sich  ergebenden  Resultate  werden  am  Schlüsse  zusammengestellt 

Schz. 

J.  Elster  u.  H.  Gbitel.  Ueber  die  durch  Sonnenlicht  bewirkte 
elektrische  Zerstreuung  von  mineralischen  Oberflächen.  Wied. 
Ann.  44,  722—736,  1891.     [Elektrot.  ZS.  13,  37,  1892. 

Durch  Anwendung  einer  neuen,  sehr  empfindlichen  Methode 
fanden  die  Verff.,  dass  auch  auf  mineralischen  Oberflächen  eme 
deutlich  messbare  Zerstreuung  negativer  Elektricität  durch  Sonnen- 
licht bewirkt  wird  und  dass  bei  den  meisten  der  untersachten 
Mineralien  das  lichtelektrische  Verhalten  derselben  parallel  läuft  mit 
ihrer  Phosphorescenzfähigkeit  Das  stärkste  lichtelektrische  Ver- 
halten zeigte  sich  bei  Flussspath,  jedoch   bei  verschiedenen  Varie* 
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täten  sehr  verschieden.  Die  grösste  Wirkung  lieferten  frische  Bruch- 
ilächen  bezw.  die  blauen  Lichtstrahlen.  Merkliche  lichtelektrische 
Wirkung  wurde  ausserdem  noch  bei  Kryolith,  Schwerspath,  Cölestih, 
Aragonit,  Strontianit,  Kalkspatb,  Feldspath  und  Granit  durch  Mes- 
sung festgestellt.  Schz. 

E.  Bbanlt.     Sur  la  d^perdition  de  Felectricite.     Lum.  electr.  41,  143 
—144,  1891.     [Beibl.  15,  662—663,  1891. 

D^perdition  de  Felectricite'  par  la  lumiere.     84ancea  soc.  frang. 

de  phys.  1891,  185—187. 

Ein  positiv  oder,  negativ  geladenes  Elektroskop  verliert  sofort 
seine  Ladung,  wenn  man  in  der  Nähe  seiner  Kugel  mittels  eines 
KüHMKOBFF'schen  Inductors  zwischen  zwei  Aluminiumstäben  Funken 
überspringen  lässt,  Die  Entladung  findet  nicht  statt,  wenn  man 
zwischen  Kugel  und  Funkenstrecke  eine  Glas-  oder  Glimmerplatte 
bringt,  wogegen  eine  Quarzplatte  die  erwähnte  Wirkung  der 
Funkenstrecke  nicht  aufhebt.  Quantitative  Versuche  mittels  eines 
HANKEi/schen  Elektrometers  zeigten,  dass  für  die  ultravioletten 
Strahlen  die  Durchlässigkeit  bei  Quarzplatten  verschieden,  aber 
immer  kleiner  als  bei  Flussspath  und  Steinsalz  gefunden  wird.  Die 
Strahlen  des  DAvy'schen  Lichtbogens  beeinflussen  hauptsächlich  die 
negative  Elektricität.  Schz. 

R.  Ed.  Liesegang.     Beiträge  zum  Problem   des   elektrischen  Fern- 
sehens.   (Probleme  der  Gegenwart,  1.)    Düsseldorf  1891. 

Im  ersten  Theile  bespricht  der  Verfasser  verschiedene  Licht- 
wirkungen: A.  Einfluss  auf  die  Leitungsfähigkeit  B.  Photoelektri- 
cität  C.  Radiophon ie.  D.  Licht  und  Magnetismus.  —  Im  zweiten 
Theile  wird  nach  einer  geschichtlichen  Einleitung  die  Construction 
eines  Phototels  besprochen,  eines  Instrumentes  zum  Telegraphiren 
eines  Linsenbildes.  Die  vorläufig  möglichen  Formen  des  Aufnahme- 
apparates und  des  Empfangs- (Reproductions-) Apparates  werden  der 
Reihe  nach  erörtert  Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse:  Vorläufig 
ist  nur  das  Phototel  mit  einem  Drahte  und  allmählicher  Ueber- 
tragung  des  Bildes  von  Bedeutung  für  die  Praxis.  Von  den  Auf- 
nah meapparaten  sind  am  zweckmässigsten  die  auf  folgenden  Licht- 
wirkungen beruhenden:  1)  Veränderung  der  Leitimgsfähigkeit  von 
Selen,  oder  2)  Schwefelsilberzellen  von  Mercadier  und  Chaperon, 
3)  Bolometerwirkung,  4)  Photoelektricität  oxydirter  Metalle,  nament- 
lich Kupfer,  5)  Photoelektricität  aus  Silberchlorür  und  Schwefel- 
silber, 6)  Thermoelektricität,  7)  Mikrophonwirkung  durch  Ausdehnung 
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einer  Ebonit-  oder  Ebonit -Platin -Membran.  Bei  den  Empfangs- 
apparaten wird  am  besten  die  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  eines  Lichtstrahles  im  FABADAY'schen  Glase  etc. 
verwendet  Das  Licht  wirkt  dann  entweder  auf  eine  photogra- 
phische Trockenplatte  oder  auf  eine  mit  Leuchtfarbe  bestrichene 
Fläche.  Der  Synchronismus  des  Aufnahme-  und  Empfangsapparate» 
wird  durch  Benutzung  eines  phonischen  Rades  erzielt  E.  B. 


G.  Goubä  de  Villemontbb.  Effets  du  milieu  isolant  dam  b 
egaliseurs  de  potentiel  fond^s  sur  l'ecoulement  des  liquides.  Journ. 
de  pbys.  (2)  10,  76—85,  1891.  [Naturw.  Rundach,  6,  256,  1891.  [Beibl. 
15,  363—364,  1891. 

Zwei  mit  völlig  gleicher  Lösung  von  CuS04  gefüllte  Tropf- 
apparate sind  gegen  einander  geschaltet  und  zeigen  keine  Potential- 
differenz, wenn  die  Flüssigkeit  beider  entweder  in  Luft  oder  in 
Kohlensäure  ausfliesst.  Ersetzt  man  um  den  einen  Apparat  die  Luft 
bis  zur  Hälfte  durch  Kohlensäure,  so  bleibt  die  Potentialdifferecz 
Null.  Bei  weiterer  Steigerung  des  Kohlensäuregehaltes  auf  der 
einen  Seite  tritt  eine  mit  dem  Kohlensäuregehalt  wachsende  Poter- 
tialdifferenz  auf,  welche  wieder  kleiner  wird,  wenn  man  auch  die 
den  anderen  Apparat  umgebende  Luft  zum  Theil  durch  Kohlen- 
säure ersetzt  Verf.  schliesst  hieraus  auf  das  Vorhandensein  einer 
Potentialdifferenz  zwischen  Flüssigkeit  und  dem  umgebenden  Gast- 
(abhängig  von  der  Natur  desselben),  wie  auch  Maxwell  annimmt 
(Science  1,  481,  1883).  Seh:. 


Litteratur. 

Ducbetbt.  Neue  elektrostatische  Maschine.    Elektrot.  ZS.  12,  583,  w«. 

Verf.  hat  eine  Maschine  construirt,  welche  durch  Beibung,  venu 
Quecksilber  durch  die  Poren  von  Ziegenleder  getrieben  wird,  eine  betrieb* 
liehe  Menge  Elektricitat  erzeugt. 

V.  Hibbeo.     Elektrisirmaschine.    D.  R.-P.  Nr.  58  777.     [Elektrot  Z8.  li 
669,  1891. 

Die  Erzeugung  der  beiden  Elektricitäten  geschieht  durch  Rabunc 
eines  an  einer  Stelle  erwärmten  Bandes  ohne  Ende  (Papier,  Seid«  «**  » 
an  einer  Rolle  aus  geeigneter  Masse. 

G.  Leonhard.     Eine  einfache  Polbestimmung  der  Influenzmaschine 
Wied.  Ann.  44,  786—787,  1891. 

G.  Pblissieb.     Theorie  de   la   machine   de  Wimshubst.     Joura.  k 

phys.  (2)  10,  414—419,  1891. 

Machines  a  influence  de  Wimshubst.     Lum.  electr.  43,  M— ** 

1891. 
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N.  Tbsla.  Courants  alternatifs  obtenus  par  des  appareils  ä  influence 
electrostatiques.    ßlectr.  Paris  (2)  2,  135—136. 

A.  Campbtti.  Ueber  die  elektrischen  Ströme  durch  Ausdehnung 
von  Spiralen  und  durch  Torsion  von  Nickeldrähten.     Atti  di  Torino 

26,  827. 

E.  Riecke.  Ueber  eine  mit  den  elektrischen  Eigenschaften  des 
Turmalins  zusammenhängende  Fläche.  Gott.  Nachr.  1891,  223—231. 
Wied.  Ann.  49,  421—429,  1893. 

A.  Kaknojitzky.  Ueber  die  Zusammenhäufung  der  Individuen  in 
Bezug  auf  die  pvroelektrischen  Erscheinungen  beim  Turmalin. 
Rev.  sc.  natur.  St.  Pötersbourg  1891,  166—167. 

E.  Wledbmann.  Grundversuche  der  Reibungeelektricität  nach 
G.  WlBDSHANN.  Z8.  f.  phya.  u.  ehem.  Unterr.  4,  196,  1891.  [Beibl. 
15,  423—424,  1891. 

E.  Riecke.  Ueber  elektrische  Ladung  durch  gleitende  Reibung. 
Wied.  Ann.  42,  465—482,  1891.     Diese  Ber.  46  [2],  442-443,  1890. 

A.  d'Arsonval.  La  produotion  de  l'eiectricite  par  les  etfes  vivants. 
Rev.  scient.  48,  1—14,  1891.     [Luni.  «Hectr.  44,  160,  207,  1891. 

A.  Stoletopf.  Recherches  actino-electriques.  Journ.  de  pbys.  (2)  10, 
424,  1891. 

H.  R.  Die  lichtelektrischen  Erscheinungen.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 
5,  36—39,  1891. 

F.  Breisig.  Ueber  die  Einwirkung  des  Lichtes  auf  elektrische 
Entladungen  in  verschiedenen  Gasen.   Diss.  Bonn  1891.  [Beibl.  17,  60, 

1893.     [Phil.  Mag.  (5)  35,  151—152,  1893. 

Der  Durchgang  der  JSlektricität  durch  Gase  unter  Einwirkung  des 
Lichtes  erfolgt  nicht  bei  allen  mit  gleicher  Starke,  jedoch  ist  die  Ver- 
schiedenheit nicht  sehr  erheblich. 

G.  Haussknbcht.  Ueber  das  Auftreten  elektrischer  Erscheinungen 
bei  der  Erzeugung  fester  Kohlensäure.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  1031 
—1033,  1891.  [Dingl.  Journ.  280,  144.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  914. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  308.  [Sill.  Journ.  (3)  41.  513—514.  [Science  17, 
299.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  777—778.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  ö,  271—272. 
[Lum.  electr.  42,  277. 

Beim  Ausströmen  flüssiger  Kohlensäure  aus  der  Bombe  werden  grosse 
Mengen  Reibungselektricität  erzeugt,  und  man  kann  im  Dunkeln  schöne 
Lichterscheinungen .  und  10  bis  20  cm  lange  Funken  sehen.  Seht. 
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27.    Elektrostatik. 

L.  de  la  Rive.     Sur  la  hauteur  de  la  tension  electrostatique  dau 

le  dielectrique.     C.  B.  113,  429—432,  1891  f.     Aren,  sc.  phys.  (3)  26, 

416—420,  1891. 

Den  Werth  der  Spannung  in   einem  Dielektricum  erhält  man 

durch   Berechnung  der  Bewegungsgrösse    eines  als   incompressibel 

angenommenen   Fluidums.     Der  Verf.  fuhrt   diese  Berechnung  aw, 

indem  er  von   der  Existenz  eines  Bewegungscentrums  des  incom- 

pressiblen  Fluidums  ausgeht,  und  gelangt  dabei  zu   dem  folgenden 

Ausdrucke"  der  Bewegungsgrösse  für  die  Schicht  des  Dielektricum*. 

welche  mit  dem  Leiter  in  Berührung  steht: 


q  =  — -  dt 


\dn)' 


dw 
wo  —  y-  die  Geschwindigkeit  und  d  t  ein  Volumenelement  bedeuten. 

Sched. 


R.  Kopp.     Zur  Theorie  der  Elektrostriction  kugelförmiger  Conden- 
satoren.     Dissertation.     Leipzig  1890.     [Beibl.  15,  118 — 119,  1891  f. 

In  den  neueren  Abhandlungen  über  Elektrostriction,  welche  auf 
das  Princip  von  der  Erhaltung  der  Energie  gegründet  sind,  sind 
neben  den  Dielektricitätsconstanten  zwei  weitere  Constanten  ein- 
geführt, welche  der  Induction  durch  Dilatationen  des  Median» 
Rechnung  tragen.  Im  speciellen  Falle  kugelförmiger  Condensatoren 
lassen  sich  die  Untersuchungen  ohne  dieses  Princip  mit  Hülfe  der 
Satze  der  Elektrostatik  und  der  Potentialtheorie  durchfuhren.  Dabei 
ergiebt  sich,  dass  die  neu  eingeführten  Constanten  nennenswertheo 
Einfluss  auf  das  Resultat  nicht  haben  können.  ScheeL 


6.  Weiss.  Evaluation  de  Pexcitation  llectrique.  Seances  soc  fria,. 
de  phys.  1891,  181— 182  f. 
Der  Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  entgegen  der  Ansicht  von 
d'Arsonval  der  Werth  der  elektrischen  Erregung  bestimmt  ist 
durch  die  Gleichung  J  =  /(<),  welche  den  Werth  der  Intensität  de» 
einen  Nerv  oder  Muskel  durchmessenden  Stromes  als  Function  der 
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Zeit  darstellt.  Die  von  d'Absoxval  betrachteten  Potentialänderungen 
seien  viel  zu  unbestimmt;  denn  es  giebt  Fälle,  in  denen  das  Poten- 
tial variirt,  ohne  dass  eine  Contraction  erfolgt,  während  jedesmal, 
wenn  J  =  f(t)  das  gleiche  ist,  man  stets  den  gleichen  Effect  hat 
Zum  Beweise  hierfür  hat  Verf.  Experimente  angestellt. 

Der  Werth  der  Intensität  des  Stromes  bei  Ladung  der  Conden- 
satoren  wird  ausgedrückt  durch  die  Formel 

r  V     -  — 

R 

Wenn  man  bei  constantem  V/R  und  CR  die  verschiedenen  Ele- 
mente variirt,  so  erhält  man  nach  der  oben  entwickelten  Ansicht 
immer  dieselben  Contractionen  durch  den  Ladungsstrom.  Es  wird 
darauf  ein  Apparat  beschrieben,  um  beliebig  eine  nach  der  Gleichung 
J=f(t)  bestimmte  Welle  hervorzubringen. 

d'Absonval  geht  in  der  Sitzung  noch  näher  auf  die  Aus- 
fuhrungen des  Verf.  ein.  *  ,  Scheel. 

J.  J.  Thomson.    On  the  illustration  of  the  properties  of  the  electric 
field  by  means  of  tubes  of  electrostatic  induction.     Phil.  Mag.  (5) 
.  31,  149—172,  1891  f.     [Luxn.  eUectr.  41,  539—544.    [Journ.  de  phys.  (3)  1, 
39—40,  1892. 

Die  vorliegenden  Betrachtungen  sind  auf  die  Voraussetzung 
gegründet,  dass  das  elektrische  Feld  nach  Fakaday's  Vorgang 
erfüllt  sei  von  einer  grossen  Zahl  elektrostatischer  Inductionsrohren. 
Diese  Inductionsrohren,  welche  von  gleicher  Stärke  vorausgesetzt 
werden  und  von  denen  man  annimmt,  dass  sie  an  den  Stellen,  die 
sie  treffen,  stets  eine  negative  Ladung  hervorrufen,  gleich  derjenigen, 
welche  mit  dem  Atom  eines  ein  werth  igen  Elementes  verbunden  ist, 
sind  entweder  geschlossen  oder  sie  endigen  an  Atomen;  eine  unge- 
schlossene Inductionsröhre  verbindet  demnach  zwei  Atome  mit 
einander.  Die  elektrostatischen  Inductionsrohren  sind  also  den 
Wirbelfäden  der  Hydrodynamik  vergleichbar. 

Die  Enden  einer  nicht  geschlossenen  Inductionsröhre  sind  schon 
vorhanden,  wo  Elektrisirung  besteht,  und  sind  deshalb  schon  in  der 
Materie  gelegen.  Aehnlioh  den  Wirbelfäden  können  auch  Induc- 
tionsrohren weder  neu  entstehen  noch  vergehen;  man  muss  deshalb 
annehmen,  dass  schon  die  Atome  in  den  Molecülen  durch  kurze 
Röhren  von  der  Grössenordnung  der  molecularen  Entfernung  ver- 
bunden sind.  Die  elektrisirenden  Wirkungen  können  demnach  nur 
in    Längenänderungen    der    bereits    bestehenden    Inductionsrohren 
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bestehen.  —  Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  bedingt  die  Eosteni 
freier  Elektricität,  sei  es  an  einem  Metalle,  einem  Elektrolyten  oder 
einem  Gase,  immer  die  Existenz  freier  Atome.  Die  Elektrinrong 
muss  daher  von  chemisoher  Zersetzung,  das  Verschwinden  tob 
Elektricität  von  einer  chemischen  Verbindung  begleitet  sein. 

Diese  Betrachtungen  erklären  sehr  gut  die  Erscheinungen  der 
Elektrolyse,  aber  auch  die  Leitung  der  Metalle  muss  man  von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  als  eine  elektrolytische  ansehen,  wofür  auch 
andere  Gründe  sprechen. 

Aus  den  Ableitungen  des  Verf.  ergiebt  sich  ferner,  dass.eine 
in  Bewegung  befindliche  Inductionsröhre  in  einer  zu  ihrer  Be- 
wegungsrichtung senkrechten  Ebene  magnetische  Kräfte  erzeugt, 
deren  Stärke  sich  leicht  aus  der  Stärke  der  Inductionsröhre  ableiten 
lässt.  Hierdurch  ist  die  Möglichkeit  gegeben,  auch  die  Erschei- 
nungen des  Magnetismus  auf  die  Existenz  der  Inductionsröhren 
zurückzuführen.  —  In  Betreif  der  Einzelheiten  der  mathematischen 
Betrachtungen  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.      Scked. 

E.  Hossfeld.  Erläuterung  elektrischer  Vorgänge  durch  graphische 
Darstellung.  ZS.  f.  Unterr.  4,  249—251,  1891  f. 
Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  Variationen  der  Potentialwertbe 
von  solchen  Körpern,  welche  durch  Rotation  um  einen  Punkt  keine 
Aenderung  erleiden,  sich  durch  graphische  Darstellung  in  der  Ebene 
versinnlichen  lassen,  und  führt  dies  an  Beispielen  durch.      ScheeL 


E.  Hospit alieb.  Production  de  fantömes  electrostatiques.  S**»w 
soc.  fran<;.  de  phys.  1891,  160— 161  f- 

Die  Phantome,  die  zuerst  von  Chapman  angegeben  sind,  sind 
hervorgebracht  mit  Hülfe  von  Erystallen  von  schwefelsaurem  Chinin, 
die  in  einer  isolirenden  Flüssigkeit,  z.  B.  reinem  Terpentin,  schwebend 
erhalten  werden.  Man  bringt  die  Flüssigkeit  in  ein  Gefta  toi 
5  bis  6  mm  Dicke  und  mischt  sie  mit  den  Erystallen,  bis  sie  en 
milchiges  Ansehen  erhält.  Wenn  dann  zwei  mit  den  Polen  einer 
elektrostatischen  Maschine  verbundene  Messingkugeln  an  den  beiden 
Enden  des  Gefässes  aufgestellt  werden,  so  sieht  man,  wie  bei 
Erregung  der  Maschine  die  Krystalle  polarisirt  werden  und  skfc 
zwischen  den  Polen  der  Maschine,  den  Inductionslinien  folgend 
an  einander  reihen.  Die  Linien  sind  gegen  einen  schwanen  Hinter- 
grund deutlich  sichtbar. 

Dieselbe  Erscheinung  hat  Verf.  auch  mit  anderen  Materiafefl 
erhalten. 9dud. 


Hossfeld.    Hospitalieb.    Rosbnbbrg  u.  Kolbe.    Heinze.    Karr.   455 

Y.  L.  Rosenbekg  u.  B.  J.  Kolbb.     Zwei  einfache  Apparate  zum 

Nachweis    der    Ausbreitung    der    Elektricität    auf  der    äusseren 

Oberfläche  eines  isolirten  Leiters.     Z8.  f.  Unterr.  5,  31—32,  I89if. 

Ein  ~ -förmig  gebogenes  Blech  oder  Drahtnetz  ist  mit  leichten 

Papiertheilchen  besetzt;  die  verschiedene  Ablenkung  der  letzteren 

bei  der  Elektrisirung  lässt  die  relative  Dichte   der  Elektricität  an 

den  einzelnen  Punkten  erkennen.  —  Ist  das  Netz  biegsam,  so  kann 

man   durch  Gestaltsänderungen  desselben  die   Elektricität  beliebig 

von  einer  Seite  auf  die  andere  wandern  lassen.  Scheel. 


L.  Heinze.     Ueber   die   Verwendung   von   Drahtnetzen   zu   einem 
elektrischen  Vertheilungsapparate.     ZS.  f.  ünterr.  5,  73—75,  1891  f. 

Der  Verf.  benutzt  nach  dem  Vorgange  von  Holtz  zur  Demon- 
stration der  elektrostatischen  Schirmwirkungen  mit  Erfolg  Draht- 
netze. Durch  die  Maschen  derselben  hindurch  kann  das  Verhalten 
von  Elektroskopen  sehr  gut  beobachtet  werden.  Sclieeh 


F.  Narr.     Ueber  die  Zerstreuung   der  Elektricität.     Wied.  Ann.  44, 
133—137,  1891  f.     [Elektrot.  Z8.  12,  517,  1891.     [Lum.  äectr.  42,  394—  395. 

Eine  kleine  Hohlkugel  konnte  in  einem  bestimmten  Augen- 
blicke geladen  und  darauf  die  Abnahme  der  Ladung  an  einem 
Elektrometer  verfolgt  werden.  Dabei  konnte  die  Kugel  durch 
Wasserfiillung  auf  verschiedene  Temperaturen  gebracht  werden. 

Die  Zerstreuungszahlen  ergaben  sich  innerhalb  derselben  Ver- 
suchsreihe bei  hcisser  Kugel  durchaus  etwas  grösser  als  bei  kalter 
oder  abgekühlter.  Diese  Differenz  ist  jedoch  nicht  grösser  als  der 
Unterschied  zwischen  den  Zerstreuungszahlen,  die  an  der  Kugel  im 
gleichen  Wärmezustande  an  verschiedenen  Tagen  beobachtet  wurden. 

Da  nun  bei  höherer  Temperatur  durch  die  in  Folge  derselben 
entstehenden  Strömungen  die  in  der  Nähe  der  Kugel  befindlichen 
Staubtheilchen  leichter  an  diese  herangeführt  werden,  so  scheinen 
nach  dem  Verhalten  der  warmen  und  kalten  Kugel  die  Zerstreuungs- 
zahlen weder  von  dem  freien  Gase,  noch  von  dem  darin  „unter 
den  gewöhnlichen  Verhältnissen  suspendirten"  Staube  der  Haupt- 
sache nach  abzuhängen ;  es  bleiben  also  als  wesentliche  Factoren 
der  Zerstreuung  nur  noch  die  Ableitung  durch  die  Stützen  und 
durch  das  Gashäuteben  übrig,  welches  alle  Körper  umgiebt.  Dass 
dieses  letztere  durch  Temperaturerhöhungen,  wie  sie  hier  vor- 
genommen sind,  wenig  verändert  wird,  scheint  dem  Verf.  aus  allen 
seinen  bisherigen  Erfahrungen  hervorzugehen.  ScJieel. 
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W.  Crookes.     On  electric   evaporation.     Chem.  Newß  63,  287— »*, 
1891  f.     [Lum.  eUectr.  41,  88,  139—143. 

Zwei  gleich  schwere  und  mit  der  gleichen  Menge  angesäuerten 
Wassers  gefüllte  Porcellanschalen  wurden  auf  beiden  Seiten  einer 
empfindlichen  Wage  aufgestellt.  In  beide  tauchten  Platindrähte, 
vermittelst  deren  das  Wasser  in  einer  der  Schalen  durch  eine 
Inductionsspule  eiektrisirt  wurde.  Die  Versuche  zeigten,  dass  das 
negativ  elektrisirte  Wasser  in  l1  2  Stunden  Viooo  seines  Gewichtes 
mehr  als  das  isolirte  durch  Verdampfung  verlor. 

Ferner  wurden  in  einer  U-förmigen  Röhre  in  jedem  Schenkel 
6  g  reines  Cadmium  um  eingelassene  Platindrähte  herumgeschmolzen 
und  nachdem  die  Röhre  luftleer  gepumpt  war,  die  Verdampfung 
des  Cadmiums  bei  einem  die.Röhre  durchsetzenden  Strome  gemessen. 
Es  ergab  sich  dabei,  wenn  die  Röhre  auf  200°  erwärmt  wurde,  in 
35  Minuten  am  positiven  Pole  eine  Abnahme  von  2,35  g,  am  nega- 
tiven von  5,75  g.  Bei  einem  ähnlichen  Experimente  verflüchtigte 
sich  in  30  Minuten  bei  einer  Temperatur  von  230°  von  etwa  9,3  g 
Cadmium  am  positiven  Pole  0,09  g,  am  negativen  7,52  g.  —  Bei 
der  Schmelztemperatur  des  Cadmiums  verflüchtigte  sich  im  Verlaufe 
weniger  Stunden  die  ganze  am  negativen  Pole  befindliche  Menge 
des  Metalles. 

In  ähnlicher  Weise  wurde  die  Verflüchtigung  von  Silber  unter- 
sucht; es  verdampfte  von  diesem  Metalle  in  ll/2  Stunden  am  posi- 
tiven Pole  von  18,14  g  nur  0,01  g,  am  negativen  von  24,63  g 
nur  0,19  g. 

Endlich  construirte  der  Verf.  zur  Vergleichung  der  Verdampfung 
der  verschiedenen  Metalle  eine  Vacuumröhre  mit  vier  negativen 
und  einem  positiven  Pole.  Durch  einen  Commutator  wurde  nach 
einander  für  gleiche  Zeitabschnitte  (etwa  6  Secunden)  eine  Verbin- 
dung mit  jedem  der  vier  negativen  Pole  hergestellt.  Dabei  ergaWn 
sich  für  die  verdampften  Mengen  der  verschiedenen  Metalle  die  fol- 
genden Relativzahlen,  wie  sie  in  der  ersten  Columne  aufgeführt  sind: 

Palladium 108,00  9,00 

Gold 100,00  5,18 

Silber 82,68  7,88 

Blei 75,04.  6,61 

Zinn 56,96  7,76 

Messing 51,58  — 

Platin 44,00  2,02 

Kupfer 40,24  2,52 

Cadmium 31,99  3,72 

Nickel 10,99  1,29 

Iridium 10,49  0,47 

Eisen 5,50  0,71 
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Die  Zahlen  der  zweiten  Colümne  geben  die  relativen  Verdampfungs- 
zahlen, dividirt  durch  das  specifische  Gewicht  des  betreffenden 
Metalles;  eine  Gesetzmässigkeit  lassen  diese  Zahlen  nicht  erkennen. 
Aluminium  und  Magnesium  scheinen  praktisch  unter  den 
behandelten  Umständen  nicht  flüchtig  zu  sein.  Scheel. 


W.  E.  Aybton,  J.  Pebby  and  W.  E.  Sümpneb.    Quadrant  electro- 
meters.      Proc.  Boy.  Soc.  50,  53—58,  1891  f.     Proc.  Boc.  London   4  june 
1891.     [Lum.  älectr.  40,  587—590. 
Bei  den    von    White   verfertigten   THOMSON'schen    Quadrant- 
elektrometern  haben   die  Verff.  bemerkt,  dass   die  Ablenkung   der 
Nadel  bei  der  gleichen  Potentialdifferenz  zwischen  den  Nadeln  statt 
dauernd  zu  wachsen,  zuerst  zwar  wuchs,  dann  aber  abnahm,  so  dass 
sowohl  für  kleine  als  auch  grosse  Ladungen  der  Nadel  die  Empfind- 
lichkeit des  Instrumentes   klein  war.      Eine   ähnliche  Erscheinung 
hatte  auch  Hopkinsox  beobachtet,  so  dass  sich  die  Verf.  veranlasst 
sahen,  die  genannten  Elektrometer  näher  zu  untersuchen.     Sie  ge- 
langten dabei  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Die  Quadrantelektrometer  von  White  gehorchen  selbst  bei 
sorgfältiger  Justirung  auf  Symmetrie  hin  nicht  einmal  annähernd 
dem  für  ein  Quadrantelektrometer  anerkannten  Gesetze,  wenn 
das  Potential  der  Nadel  geändert  wird. 

2.  Die  Besonderheiten  im  Verhalten  der  WHiTE'schen  Elektro- 
meter müssen  der  elektrischen  Wirkung  zwischen  der  Schutz- 
röhre und  der  Nadel  zugeschrieben  werden. 

3.  Bei  besonderer  Anordnung  der  Quadranten  des  WHiTE'schen 
Elektrometers  kann  die  Empfindlichkeit  entweder  nahezu  unab- 
hängig vom  Potential  .der  Nadel  oder  diesem  direct  propor- 
tional gemacht  werden;  oder  man  kann  die  Empfindlichkeit 
schneller  wachsen  lassen,  als  das  Potential  der  Nadel. 

4.  Es  werden  Aenderungen  in  der  Construction  beschrieben, 
durch  welche  das  Gesetz  der  Quadrantelektrometer  gültig  wird, 
ohne  dass  man  die  Symmetrie  aufzugeben  braucht  Das  In- 
strument wird  durch  solche  Abänderungen  wesentlich  empfind- 
licher.    Scheel. 

E.  Gebabd.     ün  auxiliaire  des  electrometres.     Bull,  de  linst.  Monte- 
flore,  fevr.  1891.      [Lum.  älectr.  40,    191—192.     [filectr.  Pari»  (2)  1,   319 
—320,  1891  f. 
Bei  Messungen    mit  Elektrometern  ist   mit  Vortheil   die   von 

Plante  beschriebene  rheostatische  Maschine  verwendbar,   die   sich 
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aus  ebenen  Condensatoren  zusammensetzt,  welche  durch  eben 
Commutator  hinter  oder  neben  einander  geschaltet  werden  können. 
Ist  die  zu  messende  Spannung  eine  sehr  grosse,  so  ladet  man  die 
Condensatoren  zunächst  bei  Hintereinanderschaltung  und  misst  dann 
die  Spannung  derselben  bei  Nebeneinanderschaltuug ;  ist  dagegen 
die  zu  messende  Spannung  klein,  so  wählt  man  erst  Neben-,  dann 
Hintereinanderschaltung  der  Condensatoren.  In  beiden  Fällen  kommt 
man  also  mit  einem  für  mittlere  Spannungen  eingerichteten  Elektro- 
meter aus.  Die  von  dem  Instrumente  angezeigte  Spannung  ist,  am 
deren  wahren  Betrag  zu  finden,  im  ersten  Falle  mit  der  Anzahl  der 
Condensatoren  zu  multipliciren ,  im  zweiten  Falle  dadurch  zu  divi- 
diren.  Sched. 

P.  Cardani.     Elettrometro   assoluto    a  tubi   communicantL    Lfrei 
Bend.  (4)  7  [2],  259—266,  1891  f. 

Ein  gusseiserner  Ring  wird  gehalten  von  drei  Füssen  und  kann 
mittels  kräftiger  Stellschrauben  horizontal  eingestellt  werden.  Auf 
dem  Ringe  ist  die  untere  I  cm  dicke  Platte  des  Elektrometers  tob 
30  cm  Durchmesser  aufgelegt.  In  dem  mittleren  Theile  der  Platte 
ist  in  ihre  obere  Fläche  eine  Vertiefung  von  5  mm  eingedreht, 
welche  durch  eine  U-förmige  Eisenröhre  mit  einem  weiteren  Eisen- 
cylinder  communicirt,  auf  welchen  eine  capillare  Messröhre  ans 
Glas  aufgesetzt  ist  Der  U-förmige  Theil  des  Apparates,  sowie  die 
Höhlung  sind  mit  Quecksilber  gefüllt;  durch  Aufgiessen  von  Wasser 
in  die  Capillare  wird  das  Quecksilber  genau  auf  den  Rand  der 
Elektrometerplatte  eingestellt. 

Wird  nun  die  untere  Platte  zur  Erde  abgeleitet  und  ertheik 
man  der  oberen  Platte  eine  gewisse  Ladung,  so  wird  das  Queck- 
silber in  der  Höhlung  angehoben,  und  der  Betrag  der  Hebung,  am 
welchem  sich  die  Potentialdifi'erenz  der  Platten  berechnen  laast, 
ergiebt  sich,  wenn  die  Verhältnisse  der  Querschnitte  bekannt  sind 
aus  der  Höhendifferenz  h  der  Wasserkuppe  in  der  Capillare  tot 
und  nach  der  Ladung. 

Bedeutet  S  das  specitische  Gewicht  des  Quecksilbers,  s,  6  und 
S  die  Querschnitte  bezw.  der  Röhre,  in  welcher  sich  Wasser  und 
Quecksilber  berühren,  der  Messröhre  und  der  ausgedrehten  Höhlung, 
so  ist  die  Potentialdifferenz 

4  =  d  ySxd  g.x, 
wo  d  der  Abstand  der  Elektrometerplatten  und 
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Der  Verf.  bestimmte  mit  seinem  Elektrometer  die  Potential- 
differenz d  bei  verschiedenen  Schlagweiten  E  (in  Centimetern) ;  den 
erhaltenen  Werthen,  wie  sie  die  folgende  Tabelle  angiebt,  sind  die 
entsprechenden  Werthe  von  Thomson  und  von  Baillb  gegen- 
übergestellt 


E 

J 

Thomson 

Baille 

0,023 

4,478 

4,27 

5,05 

0,048 

7,867 

708 

8,42 

0,073 

10,689 

10,17 

11,55 

0,098 

13,538 

13,03 

14,40 

0,098 

13,615 

— 

— 

0,148 

19,596 

— 

19,85 

0,168 

22,134 

— 

22,15 

0,196 

24,221 

— 

25,05 

0,246 

29,449 

— 

30,15 

0,298 

34,992 

— 

35,18 

0,338 

38,464 

" 

38,90 

Scheel. 

G.  J.  Bübch.  On  the  time-relations  of  the  excursions  of  the  capil- 
lary  electrometer  with  a  description  on  the  method  of  using  it 
for  the  investigation  of  electric  changes  of  short  duration.  Proc. 
Roy.  Soc.  50,  172—175,  1891  f. 

Die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  des  Meniscus  im  Capillar- 
elektrometer    hängt    ab:    1)  vom   Concentrationsgrade  der   Säure; 

2)  von  der  Länge  der  Capillare  über  die  Quecksilberkuppe  hinaus; 

3)  von  der  Gestalt  der  Röhre,  da,  wo  sie  in  die  Capillare  übergeht; 

4)  von  der  Gestalt  der  Oeffnung.  —  Die  zeitliche  Beziehung  der 
Bewegung  kann  durch  die  Gleichung  y  =  a  .  e~ei  ausgedrückt 
werden,  wo  y  die  Entfernung  eines  jeden  Punktes  auf  der  Curve 
von  ihrer  Asymptote  bedeutet.  Je  grösser  der  Betrag  des  Aus- 
schlages für  eine  gegebene  kleine  Potentialdifferenz  ist,  desto  geringer 
ist  die  Empfindlichkeit  des  Instrumentes;  daher  nimmt  bei  der  Mehr- 
zahl der  Capillaren  die  Grösse  der  Bewegung  ab,  je  weiter  sich  der 
Meniscus  dem  Ende  der  Capillare  nähert. 

Je  kleiner  die  Länge  des  Säurefadens ,  desto  kleiner  ist  der 
Widerstand,  und  desto  schneller  verläuft  die  Bewegung;  daher 
herrscht  bei  allen  Instrumenten  die  Tendenz,  die  Geschwindigkeit 
der  Bewegung  zu  vergrössern,  je  mehr  sich  der  Meniscus  dem  Ende 
der  Capillare  nähert  Der  äquivalente  innere  Widerstand  eines 
Elektrometers  kann  geschrieben  werden 

B  =  r  (L  +  ?;, 


460  27.    Elektrostatik. 

wo  l  die  Länge  der  Capillare  über  den  Meniscus  hinaus  zu  irgend 
einer  Zeit  und  L  eine  Constante,  wesentlich  grösser  als  7,  bedeuten. 

Bei  den  Versuchen  wurden  die  Beobachtungen  photographisch 
fixirt,  und  zwar  auf  Platten,  welche  an  einem  Pendel  befestigt  waren; 
der  Verf.  führt  aus,  wie  sich  hieraus  die  Resultate  am  einfachsten 
ableiten  lassen. 

Endlich  untersuchte  der  Verf.  die  Schwingungen,  welche  von 
Strömen  in  entgegengesetzter  Richtung  von  0,005  Secunden  Daner 
hervorgebracht  waren;  er  konnte  damit  feststellen,  dass  das  Elektro- 
meter im  Stande  sei,  zwischen  Strömen  von  bestimmter  Stärke  zn 
entscheiden,  ob  solche  ihm  plötzlich  mitgetheilt  wurden,  oder  der 
Anstieg  der  Potentialdifferenz  sich  über  eine  längere  Zeitdauer  aus- 
dehnte. Es  Hess  sich  die  Elasticität  des  Meniscus  zeigen  und  die 
Eigenschaft,  über  die  Gleichgewichtslage  hinauszuschiessen.  War 
kein  Widerstand  im  Stromkreise,  so  ging  der  Ausschlag  nur  um 
Vioo  seines  Betrages  über  die  Gleichgewichtslage  hinaus;  dieser 
Betrag  wird  aber  bei  Einführung  von  einigen  Tausend  Ohm  un- 
merkbar.    Scked. 

B.  Naveatil.  Eine  einfache  Einrichtung  des  Capillarelektrometers. 
Casopis  20,  177— 180,  1891.  Böhmisch. 
Der  Verf.  bespricht  ein  Capillarelektronieter,  das  ihm  geeignet 
erscheint,  das  Quadrantenelektrometer  in  der  von  LAxo'schen  Modi- 
fication  durch  ein  einfaches  zu  ersetzen.  Der  Apparat  stellt  ein 
U-förmig  gebogenes  Glasrohr  vor,  dessen  einer  Arm  capillar  und  mit 
einer  Millimetertheilung  versehen,  während  der  andere  verhältniss- 
mässig  weit  ist.  Beide  sind  mit  Quecksilber  gefüllt,  der  capillare 
über  dem  Quecksilber  noch  ausserdem  mit  angesäuertem  Wasser. 
Die  Grösse  der  Depression  in  dem  capiiiaren  Arme  ist  das  Maaas 
der  elektromotorischen  Kraft.  Die  Empfindlichkeitsgrenzen  liegen  t 
etwa  zwischen  0,02  bis  1,5  Volt  In  die  Gleichgewichtslage  wird 
das  Quecksilbersäulchen  durch  den  constanten  hydrostatischen  Druck 
des  Quecksilbers  im  weiten  Arme  zurückgebracht  Der  kleine 
Apparat  ist  sehr  billig  und  sehr  leicht  zu  handhaben.  G& 


B.  Naveatil.  Das  absolute  Elektrometer  von  Bichat-Blondlot. 
Casopifl  20,  180—183,  1891.  Böhmisch. 
Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  man  mit  Hülfe  des 
zum  Theil  beweglichen  Bichat  -  Blond  lo  loschen  Cylinderconden- 
sators,  falls  man  eine  verlässliche  Tarawage  zur  Verfügung  hat,  mit 
sehr  einfachen  Mitteln  absolute  Messungen  grosser  Potentialdiffe- 
renzen auszuführen  im  Stande  ist  G$* 
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C.  V.  Boys.      Pocket   electrometers.     Proc.  Phys.  8oc.  London,  26.  Jan. 

1891.     [Chem.  News  64,  22—23,  1891.    [Engin.  52,  22.   [Nature  44,  262. 

[8ül.  Journ.  (3)  42,  362,  1891  f. 
Das   kleine    tragbare   Elektrometer   ist    sehr    empfindlich;    die 
Nadel  in  Kreuzform  ist  hergestellt  aus  Zink-Platin.  Scheel. 


F.  Braun.  Ueber  einfache  absolute  Elektrometer  für  Vorlesungs- 
zwecke. Z8.  f.  ünterr.  5,  61—64,  1891  f.  Wied.  Ann.  44,  771—773, 
1891  f.     [Elektrot.  ZS.  13,  62,  1892.     Nature  46,  150,  1892. 

Ein  Aluminiumstreifen,  welcher  mit  möglichst  geringer  Reibung 
sich  um  eine  horizontale  Axe  über  einem  getheilten  Kreise  dreht, 
wird  von  einem  auf  das  gleiche  Potential  geladenen  Metallstreifen 
abgestossen.  Die  Th eilung  ist  direct  nach  Volt  ausgeführt  und 
gestattet  das  Instrument,  Spannungsmessungen  bis  zu  10000  Volt 
vorzunehmen.  Sched. 

Elektrometer  zur  Aufzeichnung  des  elektrischen  Potentials  der  Luft. 
Elektrot.  ZS.  12,  10,  1891  f. 

Das  im  meteorologischen  Observatorium  zu  Massachusetts  auf- 
gestellte Instrument  ist  ein  automatisches  Elektrometer,  dem  die 
Ladung  der  Luft  durch  einen  Wassertropfapparat  zugeführt  wird. 
Die  Registrirung  erfolgt  photographisch.  Scheel. 


B.  Kolbe.     Ueber  die  Calibrirung  von  Elektrometern.  ZS.  f.  Unterr. 

4,  293—296,  1891f. 

Die  Calibrirung  geschieht  mit   einem  DANiELL-Element  unter 
Benutzung  eines  Hülfselektroskops  (Demonstrationsversuch).    Scheel. 


Electroscope  de  sürete  Drake  et  Gorham  (1890).     Lum.  electr.  40, 

233—234,  1891  f. 

Ein  Aluminiumblättchen  hängt  an  einer  senkrechten  Platte  und 
wird  durch  eine  ihr  gegenüberstehende  geladene  Scheibe  aus  der 
Verticalen  abgelenkt.  Wächst  das  Potential  über  eine  bestimmte 
Grenze,  so  berührt  das  Aluminiumblättchen  die  Scheibe  und  ent- 
ladet diese  zur  Erde.  Scheel. 

Sir  W.  Thomson.  On  electrostatic  Screening  by  gratings,  nets  or 
perforated  sheets  of  condueting  materials.  Proc.  Koy.  Soc.  49,  405 
—418,  1891t-  Roy.  Soc.  London,  9.  April  1891.  [L'feectr.  Paris  (2)  1,  355 
—356,  1891t. 
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H.  de  la  Goupilliebe.  Observations  ä  propos  d'une  publicatioo 
recente  de  Sir  William  Thomson  sur  le  potentiel  d'tm  grillige 
compose'  de  fils  paralleles  en  nombre  infinie.     C.  R.  113,  627—62^, 

1891 1- 

Thomson  untersucht  mathematisch  die  Schirmwirkung  tob 
Gittern  und  durchbohrten  Platten,  wobei  er  zu  Schlüssen  gelangt 
welche  Maxwell  zwar  auch  erhalten,  doch  für  falsch  erachtet  hatte. 
In  Bezug  auf  Einzelheiten  dieser  Ableitungen  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  —  Der  Verf.  findet  dabei,  dass  ein  Schirm  aas 
unvollkommen  leitendem  Material  dieselbe  Wirkung  ausüben  kann, 
wie  ein  metallähnlicher  Schirm,  wenn  man  ihm  genügend  Zeit  giebt 
Aber  sein  Einfluss  verringert  sich,  wenn  man  eine  schnell  variirende 
elektrostatische  Kraft  anwendet;  ebenso  kann  man  auch  leicht  sehen, 
dass  die  Wirkung  eines  Schirmes  auf  die  periodischen  Aenderungen 
einer  elektrostatischen  Kraft  um  so  schwächer  sein  muss,  je  grösser 
die  Zahl  dieser  Aenderungen  ist  Dies  Verhalten  lässt  sich  ancb 
experimentell  nachweisen. 

Der  Widerstand,  welchen  ein  Schirm  einer  variablen  magneti- 
schen t  Kraft  darbietet,  verhält  sich  gerade  entgegengesetzt  Wenn 
auch  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  eines  Schirmes  möglichst 
vollkommen  ist,  so  übt  doch  dieser  Sohirm  auf  eine  constante  mag- 
netische Kraft  keine  Wirkung  aus.  Aber  wenn  die  magnetische 
Kraft  variirt,  so  entstehen  Ströme  in  der  Substanz  des  Schirmes, 
welche  die  magnetische  Kraft  in  der  Luft  an  der  dem  Magneten 
abgewandten  Seite  zu  verringern  streben.  Je  grösser  die  elektrische 
Leitungsfähigkeit  der  Substanz  ist,  desto  vollkommener  ist  für  die 
gleiche  Zahl  von  Variationen  die  Wirkung  des  Schirmes  und  bei 
derselben  Substanz  ist  die  Wirkung  des  Schirmes  um  so  voll- 
kommener, je  schneller  die  Aenderungen  verlaufen. 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  weist  auf  eine  Arbeit  hin,  welche 
er  vor  32  Jahren  kurz  publicirte  und  für  welche  schon  damals  die 
neuerdings  von  Thomson  und  Maxwell  entwickelten  Gesichts- 
punkte maassgebend  waren.  Scheel. 


A.  P.  Chattock.      On   the    electrification   of  needle   points  in  air. 
Phü.  Mag.  (5)  32,  283—304,  1891  f.      [Rep.  Brit  Am.  Cardiff  1891,  5ttt 

Der  Verf.  misst  die  Stärke  des  elektrostatischen  Feldes  an  der 
Oberfläche  einer  Nadelspitze  durch  die  mechanische  Kraft,  welche 
vom  Felde  auf  die  Nadel  parallel  zu  ihrer  Axe  ausgeübt  wird  und 
bestimmt  sie  durch  die  Formel  /  =  1/8P/r,  wo  /  die  Feldstärke  in 
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einem  Punkte  vom  Krümmungsradius  r  ist,  und  P  den  mechanischen 
Zug  auf  diesen  Punkt  bedeutet. 

Die  Werthe  von  /  im-  Augenblicke  der  Entladung  in  Luft  sind 
für  Drucke  der  Luft  zwischen  100  und  760  mm  Quecksilber  gegeben ; 
die  Krümmungshalbmesser  der  benutzten  Nadeln  variirten  zwischen 
7  x  10-4  cm  und  6  X  10~2  cm.  Es  ergab  sich,  dass  für  Radien 
kleiner  als  etwa  10~2 cra  das  Product  /  X  r0»8  nahe  constant  ist; 
der  Werth  von  /  bei  760  mm  Druok  beträgt  16,5. 

Auf  Grund  dieser  Resultate  werden  die  Möglichkeiten  discutirt, 
unter  welchen  der  Widerstand  gegen  Entladung  in  einem  Punkte 
auftritt.  Der  Schluss  ist  gerechtfertigt,  dass  der  Widerstand  an 
einer  blanken  Stelle  auftritt  bei  Bildung  von  Ketten  von  Luft- 
molecülen,  welche  den  Punkt  umgeben,  und  es  wird  gezeigt,  dass 
unter  diesem  Gesichtspunkte  die  Ladungen,  welche  von  Gasatomen 
mitgeführt  werden,  wahrscheinlich  von  derselben  Grössenordnung 
sind,  als  diejenigen,  mit  welchen  dieselben  Atome  im  Elektrolyten 
beladen  sind.  Scheel. 


Litteratur.  -~ 

E.  Wiedemann.  Ueber  den  arabischen  Namen  des  Bernsteins.  Z8. 
f.  ÜDterr.  4,  307,.  1891t- 

Die  Araber   nennen,   den  Persern  folgend,   den  Bernstein  „Kahruba" 
gleich  „ 8 trohan zieher". 

M.  L.     La  balata.     Electr.  Engin.     [L'ßlectr.  Paris  (2)  2,  236,  1891  f. 

Ursprung  and  Eigenschaften  des  dem  Guttapercha  ähnlichen  Materials. 

Boüedbkaüx.  Appareils  d'electricite'  statique.  S^ances  soc.  franc;.  de 
phys.  1891,  122— 129f.  Journ.de  phys.  (2)  10,  466—471,  1891.  [La  Nature 
Nr.  934,  1891.     [ZS.  f.  ünterr.  5,  35,  1891  f- 

Beschreibung    einiger  einfacher  Apparate;    zur   Isolirung  wird  vom 
Verf.  mit  gutem  Erfolg  Paraffin  verwendet. 

Appareils  de  mesure  electrostatique  Atrton  et  Matheb  (1890). 
Lum.  electr.  41,  276—279,  1891  f- 

Die  Instrumente  dienen  den  Zwecken  der  Technik.  Scheel. 
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K.  Antolik.     Elektrische  Figuren.    Z8.  f.  Unterr.  5,  5—8,  I89if. 

Der  beim  Ausströmen  der  Elektricität  aus  Metallspitzen  auf- 
tretende sog.  elektrische  Wind  ist  nur  eine  Nebenerscheinung,  viel- 
mehr hat  man  es  bei  diesen  Erscheinungen  allein  mit  strahlender 
Elektricität  zu  thun. 

Um  das  zu  beweisen,  stellt  man  auf  einen  hohen  Glascylinder 
einen  mit  warmem  Wasser  (50°  bis  60°  C.)  gefüllten,  möglichst 
grossen  und  gut  gereinigten  Glaskolben,  setzt  diesem  eine  auf  einem 
isolirten  Fusse  stehende  Metallspitze  in  einer  Entfernung  von  5  bis 
50  cm  (auch  100  cm)  entgegen  und  elektrisirt  endlich  einen  in  die 
Flasche  tauchenden,  mit  einer  Kugel  versehenen  Metalldraht  mittels 
einer  Leydener  Flasche.  Es  entstehen  dann  auf  dem  Glaskolben 
nach  der  Bestäubung  mit  Schwefel  -  Mennigepulver  sehr  scharf  be- 
grenzte neutrale,  d.  h.  staublose  Kreisflächen  oder  Ellipsen  —  elek- 
trische Strahlungsfiguren  — ,  deren  Peripherie  entweder  weiss  oder 
roth  ist,  je  nachdem  man  mit  der  positiven  oder  negativen  Elek- 
tricität experimentirte. 

Wird  die  Ausstrahlungsspitze  dem  Glaskolben  sehr  nahe  oder 
bis  zur  Berührung  gebracht,  so  erhält  man  die  schönsten  Figuren 
der  gleitenden  Elektricität,  die  bisher  überhaupt  hervorgerufen 
werden  konnten. 

Endlich  giebt  der  Verf.  an,  wie  man  einen  Harzkuchen  durch 
vorherigen  Zusatz  von  Oel  lange  genug  weich  erhalten  kann,  um 
auf  ihm  elektrische  Figuren  zu  fixiren.  Scked. 


O.  J.  Lodge.    Experiments  on  the  discharge  of  Leyden  jars.  Prot 
Roy.  8oc.  50,  2—89,  1891.    Proc.  Phys.  Soc.  june  12,    1891.     [Engin.  51, 
740—741,  1891  f.     [Cheni.  News  63,  308—309,  1891  f.     [Science  18,  24. 
Die  Versuche  beziehen  sich  auf  resonirende  Leydener  Flaschen, 
in  denen  die  Entladung  der  einen  ein  Ueberfliessen  auf  der  anderes 
veranlasst,  wenn   die    Länge   der   Entladungsdrähte    passend  abge- 
stimmt  ist.     Dabei   war    die   zweite    Flasche   vollständig   von  der 
ersten    getrennt    und   wurde   nur   durch   die  von    dem  EnrJadungfr- 
drahte  ausgehenden   elektromagnetischen   Wellen   beeinflusat.    Eine 
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Verlängerung  oder  Verkürzung  des  Entladungskreises  verhinderte 
das  Ueberfliessen.  Die  Wirkung  zeigte  sich  auch  noch  bei  grossen 
Entfernungen. 

Ferner  zeigte  der  Verf.,  dass  Drähte  auf  die  Entladungsschwin- 
gungen ebenso  abgestimmt  werden,  konnten,  wie  eine  Saite  auf  die 
Schwingungen  einer  Stimmgabel.  —  Ein  dünner  Draht  wurde  einer, 
seits  an  dem  Knopfe  der  Leydener  Flasche  befestigt,  ein  anderer 
ihm  parallel  ausgespannt  und  durch  Aenderung  der  Länge  eines 
unabhängigen  Entladungsdrahtes  führte  der  Verf.  ein  Glühen  am 
entfernten  Ende  des  Drahtes  herbei;  diese  glühende  Stelle  entspricht 
einem  Schwingungsknoten  bei  Orgelpfeifen.  Bei  Anwendung  langer 
Drähte  beobachtete  der  Verf.,  ähnlich  den  akustischen  Verhältnissen! 
das  Glühen  an  mehreren  Stellen;  die  Ausmessung  der  Entfernung 
zweier  Knoten  ergab  die  Wellenlänge  dieser  Schwingungen.  Die 
so  experimentell  gefundene  Länge  vergleicht  der  Verf.  mit  den 
theoretisch  ermittelten;  die  geringe  Uebereinstimmung  beider  wird 
dem  Umstände  zur  Last  gelegt,  dass  das  specinsche  Inductionsver- 
mögen  des  Glases  bei  schnellen  Druckänderungen  nicht  das  gleiche 
ist,  yrie  im  ruhigen  Zustande. 

Endlich  stellte  der  Verf.  einige  Experimente  über  die  Schirm- 
wirkung der  elektromagnetischen  Strahlung  an,  bei  welchen  ein 
HsRTz'scher  Resonator  von  verschiedenen  Materialien  umgeben  war. 
Er  fand  bei  den  Isolatoren  keine  Spur  von  Undurchlässigkeit,  aber 
das  dünnste  Metallblech  schirmte  den  Resonator  bereits  vollständig. 
Cartonpapier,  mit  Graphit  eingerieben,  bildete  einen  nahezu  voll- 
ständigen Schirm.  Scheel. 

O.  Lehmann.  Beobachtungen  über  elektrische  Entladungen  bei 
einer  grossen  Influenzmaschine.  Wied.  Ann.  44,  642—653,  1891  f. 
[Elektrot.  Z8.  13,  37,  1892. 

Zu  seinen  Versuchen  benutzte  der  Verf.  eine  grosse  TöPLEa'sche 
Influenzmaschine  mit  60  rotirenden  Scheiben,  welche  durch  Ein- 
schliessen  in  einen  Kessel  mit  comprimirter  Luft  zu  bedeutend 
erhöhter  Leistung  sowohl  hinsichtlich  der  Menge,  wie  auch  der 
Spannung  der  erzeugten  Elektricität  befähigt  wurde.  —  Seine  Ver- 
suche ergaben  Folgendes: 

1.  Liess  man  die  Entladung  zwischen  zwei  mit  Seide  über- 
zogenen Holzscheiben  übergehen,  so  dass  sich  auf  beiden  Elektroden 
scharf  begrenzte  kreisförmige  Schichten  von  Glimmlicht  ausbildeten, 
so   erschien   der   Schatten   eines  Luftstrahles,  sowie  jedes   anderen 
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schatten  werfenden   Körpers   in   ganz  derselben  Weise   auf  beiden 
sieb  gegenüberstehenden  glimmenden  Fläcben. 

2.  Der  Funkenstrom  wurde  durch  einen  dicht  an  der  Ober- 
fläche der  positiven  Elektrode  vorbeigefubrten  Luftstrahl  sofort 
unterbrochen  und  trat  erst  nach  dem  Abstellen  des  Luftstromes 
wieder  auf.  Bei  Büschelentladungen  biegen  sich  die  Aeste  des 
Luftstromes  um  den  Lichtstrahl  herum. 

3.  Eine  einseitig  eingeschaltete  Funkenstrecke  erhöht  einzig 
der  Selbstinduction  wegen  an  einer  ihr  gegenüberstehenden  Elek- 
trode die  Stromintensität;  dies  wurde  gezeigt,  indem  man  vor  der 
positiven  Scheibe  der  unter  1)  aufgeführten  Anordnung  eine  kleine 
Funkenstrecke  einschaltete;  die  Entladung  ging  sofort  in  Büschel- 
entladung über,  derart,  dass  aus  allen  Poren  des  Seidenzenges 
nahezu  parallele  Büschelstrahlen  hervortraten,  welche  sich  bis  gegen 
die  andere  Elektrode  hin  erstreckten. 

Der  eine  Conductor  der  Influenzmaschine  wurde  mit  einem  mit 
Stanniol  bekleideten  Brette  verbunden,  der  andere  mit  einem  diesem 
gegenüber  ausgespannten  Drahte.  Der  letztere  wurde  bei  einer 
Entladung  mit  Glimmlicht  bedeckt,  welches,  wenn  er  positiv  war, 
eine  zusammenhängende  Hülle  bildete,  im  entgegengesetzten  Falle 
aus  einzelnen  Lichtpunkten  bestand.  Brachte  man  eine  Neben- 
schliessung  mit  einer  Funkenstrecke  an,  so  besetzte  sich  der  Draht, 
wenn  er  negativ  war,  ringsum  seiner  ganzen  Länge  nach  gleich- 
massig  mit  langen  Büschelstrahlen;  war  er  positiv,  so  entstanden 
keine  Büschel,  dagegen  kam  er  in  lebhafte  Transversalschwingnngen, 
offenbar  in  Folge  der  wechselnden  elektrostatischen  Anziehung  durch 
das  Brett 

4.  Eine  von  Leydener  Flaschen  gebildete  Funkenstrecke  wurde 
so  weit  vergrössert,  bis  keine  Funken  mehr  übersprangen.  Dann 
wurde  eine  evaeuirte  Uranglaskugel  an  einem  isolirten  Griffe  an 
verschiedene  Stellen  der  zur  Funkenstrecke  führenden  Drahte 
gebracht,  während  zwischen  den  ladenden  Conductoren  beständig 
Funken  übersprangen.  Die  Kugel  leuchtete  dann  durch  die  Wir* 
kung  der  Induction  auf,  und  zwar  um  so  heller,  je  näher  dem  Ende, 
und  am  hellsten  zwischen  den  beiden  Drahtenden.  Aus  der  ver- 
schiedenen Beschaffenheit  des  Lichtes  an  beiden  Drähten  war  er- 
sichtlich, dass  es  sich  um  Entladungen  von  bestimmter  Richtung 
handelte. 

Weitere  Versuche  wurden  in  derselben  Art  mit  verschieden 
geformten  Röhren  angestellt.  Dabei  ergab  sich,  dass  es.  nicht 
nöthig  ist,  dass  die  benutzte  Röhre  in  sich  selbst  zurücklaufe,  wenn 


MüBAKI.  467 

sie  durch  Induction  leuchtend  werden  soll,  dass  es  vielmehr  zur 
Erzeugung  der  leuchtenden  Entladung  völlig  ausreicht,  wenn  an 
der  betreffenden  Stelle  die  inducirte  elektromotorische  Kraft 
gleich  dem  Entladungspotentialgefälle  ist.  Scheel. 


O.  Murani.  Sülle  scariche  elettriche  dei  condensatori  e  l'appli- 
cazzione  alle  scariche  atmosferiche.  Cim.  (3)  29,  193—217,  I89if. 
Bend.  Lomb.  (2)  29,  425.     [Naturw.  Rundsch.  6,  365—368,  1891  f. 

Lodge  hatte  die  Seitenentladungen  in  der  Art  studirt,  dass  er 
die  beiden  Pole  A  einer  Elektrisirmaschine  mit  den  inneren  Be- 
legungen durch  eine  Funkenstrecke  B  verband.  Im  Nebenschluss 
mit  B  war  ein  metallischer  Leiter  L  von  grösserem  Widerstände 
angewendet  Es  ergab  sich  dabei,  dass  für  jeden  untersuchten 
Leiter  L  einer  bestimmten  Länge  der  Funkenstrecke  A  ein  Grenz* 
werth  von  2?,  „das  kritische  Intervall",  entsprach,  bei  welchem  die 
in  kürzerer  Entfernung  auftretenden  Funken  aufhören  und  die  Ent- 
ladung nur  noch  durch  den  Leiter  L  geht  Auch  bei  der  Anord- 
nung beider  Funkenstrecken  hinter  einander  ergab  sich  aus  den 
Beobachtungen  Lodge's  ein  kritisches  Intervall. 

Alle  von  Lodge  angestellten  Beobachtungen  hat  der  Verf. 
wiederholt,  und  zwar  mit  Drähten  verschiedenen  Materiales  und 
verschiedener  Stärke.  Seine  Resultate  bestätigen  vollkommen  die 
Angaben  Loöge's,  dass  jeder  Schlagweite  A  ein  kritischer  Abstand 
B  entspricht,  bei  welchem  die  Entladungen  beide  Wege  einschlagen 
konnten,  gleichgültig,  welcher  Leiter  angewendet  wurde. 

Der  Verf.  variirte  die  Versuchsanordnung  dann  noch  in  der 
Art,  dass  er  die  äussere  Belegung  des  Condensators  zur  Erde  ab- 
leitete und  den  Leitungsdraht  zwischen  den  beiden  Aesten  des 
Funkenentladers  auf  seiner  ganzen  Länge  isolirte;  nur  an  dem  dem 
Condensator  zugekehrten  Ende  commünicirte  er  mit  der  Erde.  Der 
Condensator  war  somit  niir  dazu  bestimmt,  durch  seine  Capacität 
zu  wirken.  Auch  bei  diesen  Versuchen,  die  mit  den  Blitzschlägen 
grössere  Analogie  bieten,  ergab  sich  das  oben  aufgeführte  Resultat 
Aber  das  kritische  Intervall  wurde  viel  kleiner  als  im  vorigen  Falle 
gefunden.  Verf.  fuhrt  dies  darauf  zurück,  dass  die  Entladungen 
bei  der  getroffenen  Versuchsanordnung  langsam  erfolgen;  übrigens 
war  das  kritische  Intervall  B  nicht  immer  derselbe  Bruchtheil  von 
A,  sondern  nahm  mit  wachsendem  A  ab.  Das  Verhältnis  B/A  ist 
bei  Kupfer  kleiner  als  bei  Eisen. 

.    Die  weiteren  Resultate   der  Untersuchung  sind   Im  Folgenden 
zusammengefasst : 

30* 
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Die   Entladung    eines    elektrischen   Leiters   (Condensators)  ist 
eine   oscillatorische ,  wenn  der  Widerstand    des  Kreises  kleiner  ist, 


v?. 


als  der  kritische  Widerstand    y  -~-,  wo  L  den  Coefficienten  der 

Selbstinduction  und  C  die  Capacität  des  elektrischen  Körpers  dar- 
stellen. Ist  die  Periode  der  Oscillation  sehr  kurz,  so  ist  das  wirk- 
liche Hemmniss,  welches  der  Kreis  der  Entladung  entgegenstellt, 
nicht  der  gewöhnliche  Widerstand  (bei  constanten  Strömen),  sondern 
er  ist  grösser,  und  zwar  nahezu  gleich  der  Hälfte  des  kritischen 
Widerstandes;  die  einzelnen  Punkte  des  Kreises  haben  im  Augen- 
blicke der  Entladung  eine  Potentialdifferenz,  proportional  der  grossen 
vom  Entladungsstrome  erreichten  Intensität  und  proportional  den 
nach  Obigem  bestimmten  Hindernisse  des  zwischen  ihnen  liegenden 
Theiles  des  Kreises.  Bei  den  Versuchen  Lodgb's  mit  zwei  Bannen 
rührt  der  Leiterfunke  von  einer  solchen  Potentialdifferenz  her.  Der 
Blitz  ist  wahrscheinlich  eine  oscillatorische  Entladung,  doch  fehlen 
hierfür  noch  die  directen  Beweise.  Scked. 


E.  L.  Nichols.     Alternating  electric  arc  between  a  ball  and  poini 
ßill.  J.  (3)  41,  1—11,  1891  f.     [Elektrot.  ZS.  12,  140—141,  1891  f. 

Veranlasst  durch  die  Wahrnehmung,  dass  ein  Galvanometer  im 
Nebenschluss  zu  einer  zwischen  einer  Kugel  und  einer  Spitze  ober- 
gehenden Wechselstromentladung  eine  stetige  Ablenkung  zeigt,  hat 
der  Verf.  eine  eingehende  Untersuchung  dieser  Erscheinung  ange- 
stellt. Er  benutzte  dazu  zur  Erzeugung  der  Wechselströme  einen 
RuHHKOBFF'schen  Funkeninductor,  dessen  Unterbrechungsvorrichtimg 
durch  eine  kleine  Wechselstrommaschine  mit  14000  Wechseln  in 
der  Minute  ersetzt  war.  Als  Elektroden  dienten  eine  Meseingkngel 
von  1  cm  Durchmesser  und  ein  zugespitzter  Platindraht,  deren 
Entfernung  variirt  werden  konnte.  —  Bei  grosser  Entfernung  der 
Elektroden  zeigte  das  Galvanometer  keine  Ablenkung;  wurde  & 
Entfernung  verringert,  so  zeigte  sich  gleichzeitig  mit  dem  Funke»- 
fibergange  ein  grösserer,  aber  constanter  Nadelausschlag,  und  z«v 
stets  in  dem  Sinne,  dass  der  Strom  von  der  Kugel  zur  Spitze  ober- 
ging.  Wurde  die  Funkenlänge  vergrössert,  so  verringerte  sich  die 
Galvanometerablesung  und  es  entstand  ein  gleichförmiger  Ton, 
dessen  Intensität  bei  einer  gewissen  kritischen  Funkenlänge  ihr 
Maximum  erreichte. 

Der  Verf.  nimmt  zur  Erklärung  dieser  Thatsachen  an,  dass  die 
Funkenbildung  zunächst  doppelt*  gerichtet   ist   und   den  einfachen 
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Ton  erzeugt  Mit  zunehmender  Funkenlänge  bleibt  die  Funken- 
bildung in  der  Richtung  von  der  Kugel  zur  Spitze  dauernd  bestehen, 
in  umgekehrter  Richtung  tritt  der  Strom  nur  zeitweise  auf;  bei  der 
kritischen  Funkenlänge  hört  dieser  zuletzt  genannte  Strom  ganz  auf 
und  nur  der  Strom  von  der  Kugel  zur  Spitze  bleibt  in  constanter 
Stärke  bestehen. 

Die  gewonnenen  Resultate  hat  der  Verf.  graphisch  dargestellt 
Scheel 

E.  Boggio  Lera.  Calcolo  della  forza  elettrica  nelle  scarica  fra  due 
sfere.  Line.  Rend.  (4)  7  [2],  385—393,  1891  f. 
Der  Verf.  leitet  Ausdrücke  für  die  elektrische  Kraft  zwischen 
zwei  einander  gegenüber  liegenden  Punkten  zweier  Kugeln  ab  und 
bestätigt  dieselben  aus  den  Experimenten  von  Baillb,  Bichat  und 
Blondlot,  Paschen  und  Fbbybebg.  Auf  die  Einzelheiten  der 
Arbeit  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Scheel. 


H.  M.  Vebkok.     The  action  of  the  silent  discharge  of  electricity 

on  chlorine.    Chem.  News  63,  67—68,   1891  f.    [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24 

[2],  389.    [J.  chem.  Soc.  60,  877. 

Versuche  mit  Chlor  und  Brom,  sowie  theoretische  Ueberlegungen 

fuhren  den  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  kein  chemisches  Element 

im  Gaszustande   ausser  Sauerstoff  fähig  ist,  durch  stille  elektrische 

Entladungen  eine  moleculare  Condensation  (analog  der  Ozonbildung 

des  Sauerstoffs)  zu  erleiden.  Scheel. 

Lord  Ratleigh.  Dauer  des  Entladungsfunkens  einer  Leydener 
Flasche.  Roy.  Inst.  London,  6.  Febr.  [Elektrot.  Z8.  12,  133,  1891  f. 
Die  Bestimmung  der  Zeitdauer  geschah  in  ähnlicher  Weise, 
wie  Fizeait  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  ermittelte.  Die  Dauer 
des  Haupttheiles  einer  Entladung  wurde  dabei  geringer  als  VY.oooooo 
Secunde  gefunden.  Vielfache  Entladungen  einer  Leydener  Flasche 
können  jedoch  bis  zu  6 /'1000  Secunden  dauern.  Scheel. 


S.    Bidwell.      Dampf    und    elektrische   Entladung.     Boy.  Met.  Soc. 

[Elektrot.  ZS.  12,  364,  1891  f. 

Der   Schatten    eines   schwachen    Dampfstrahles,    der   auf   eine 

weisse  Wand  fällt,  ist  gewöhnlich  von  geringer  Intensität;  wird  der 

Dampf  aber  elektrisirt,  so  nimmt  die  Dichte  des  Schattens  sogleich 
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erheblich  zu  und  der  Schatten  selbst  nimmt  eine  eigenthnmliehe 
orangebraune  Farbe  an.  Die  elektrische  Entladung  acheint  daher 
das  Zusammenballen  der  ausserordentlich  kleinen,  in  dem  Dampfe 
enthaltenen  Wassertheilchen  zu  befördern,  und  bildet  anf  diese 
Weise  Tropfen,  die  gross  genug  sind,  um  die  brechbareren  Licht- 
strahlen zu  zerstören.  Scbd. 

N.  Khamantoff.     Sur  les  images  photographiques   des  dechaiges 
e*lectriques  et  leur  cause.     Lum.  electr.  39,  467—470,  1891  f. 

Die  elektrischen  Figuren  auf  photographischen  Platten  sind 
allein  durch  die  Wirkung  des  Lichtes  des  Funkens  hervorgebracht 
Der  Verf.  veröffentlicht  eine  Reihe  solcher  Photographien.     Scbd. 


A.    von   Obermayer.      Untersuchungen    über    die   Elektricität  ans 
Spitzen  in  verschiedenen  Gasen  bei  verschiedenen  Drucken.  Vien. 

Anz.  1891,  39— 40  f. 

Es  werden  die  Entladungspotentiale  aus  einer  zwischen  rvei 
Platten  befindlichen  Spitze  gemessen.  Die  KxrxDT'schen  elektrischen 
Staubfiguren  sind  in  diesem  Falle  besonders  scharf  ausgebildet  Mit 
dem  Anwachsen  der  Entfernung  Spitze  bis  Platte  bis  zu  etwa  einem 
Drittel  der  Plattenentfernung  wächst  der  Durchmesser  der  Staubfiguren 
zu  einem  Maximum.  Bei  weiterer  Vergrösserung  jener  Entfernung 
nimmt  dieser  Durchmesser  wieder  etwas  ab.  Die  Maximaldaicb- 
messer  der  Staubfiguren  sind  nahe  gleich  dem  Plattenabstande. 

Die  Entladungen  im  luftverdünnten  Räume  aus  einer  Spit» 
zwischen  parallelen  Platten  sind  bei  ganz  niederem  Drucke  cod- 
tinuirlich,  werden  bei  anwachsendem  Luftdrucke  deutlich  inter- 
mittirend  und  bei  noch  weiterem  Anwachsen  wieder  continairikb. 
In  der  Curve,  welche  die  Abhängigkeit  der  Entladungspotentiik 
vom  Luftdrucke  darstellt,  ist  die  Intermittenz  der  Entladung  durch 
ein  starkes  Ansteigen  der  Curve  ausgedrückt. 

Die  Stromstärke  sinkt  mit  wachsendem  Luftdrucke  sehr  langstm 
ab  und  wird  in  ihrem  Verlaufe  durch  die  Intermittenz  nicht  beeifr 
fiusst. 

Gleichen  Werthen  des  Productes  p .  d  aus  Luftdruck  in  Spiöen- 
distanz  entsprechen  in  dem  Gebiete  der  intermittirenden  Entladung 
gleiche  Potential werthe.  Bei  der  continuirlichen  Entladung  nimmt 
das  Product  p .  d  mit  der  Spitzenentfernung  zu. 

Das  Entladungspotential  im  Wasserstoffgase  ist  ca.  2,5  mal  » 
klein,  als  jenes   in   atmosphärischer  Luft     Die  Lichterscheumngöi 
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welche  diese  Entladungen  begleiten,  sind  besonders  charakteristisch, 
zumal  bei  Einschaltung  grosser  Capacitäten.  Die  breite,  bei  0,76  cm 
Luftdruck  durch  ein  Rotationsparaboloid  begrenzte  Schichtung  zieht 
sich  bei  einem  Luftdrucke  von  1,0  bis  3,6  cm  auf  ein  schmales, 
geschichtetes  Band  zusammen,  welches  sich  am  besten  durch  den 
Ausdruck  „geschichteter  Funken a  charakterisiren  läset         Scheel. 


A.  Righi.  Sülle  scintille  costituite  da  masse  luminose  in  moto. 
Line.  Rend.  (4)  7  [l],  330—331,  1891  f.  Lum.  61ectr.  47,  38—40,  501—506, 
604—618.    Naturw.  Rundach.  6,  359,  1891  f. 

Bei  Versuchen  über  Funkenentladung  im  luftverdünnten  Räume 
beobachtete  der  Verf.  auf  der  positiven  Elektrode  eine  rosafarbige 
Flamme,  welche  sich  nach  der  negativen  Elektrode  hin  verlängerte 
und  kurz  vor  dieser  verschwand.  Durch  Spiegelbeobachtungen 
konnte  man  sich  davon  überzeugen,  dass  der  Funke  aus  einer 
„leuchtenden  Masse u  bestand,  welche  mit  einer  translatorischen, 
unter  Umständen  sehr  langsamen  Bewegung  begabt  war.  In  einem 
bestimmten  Falle  dauerte  das  Leuchten  l/G  See.  und  legte  den  Weg 
zwischen  den  Elektroden  von  17  cm  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
1  m  pro  Secunde  zurück. 

Durch  Aenderungen  der  Versuchsbedingungen,  z.  B.  des  Wider- 
standes im  Schliessungskreise  konnte  man  statt  der  einen  mehrere 
sich  folgende  leuchtende  Massen  erhalten.  Der  Verf.  hat  die  ge- 
wonnenen Beobachtungen  photographisch  fixirt  und  gedenkt  die 
Bilder  demnächst  zu  veröffentlichen. 

Lässt  man  die  Entladungen  in  einer  Röhre  vor  sich  gehen,  so 
geht  die  leuchtende  Masse  bisweilen  nur  bis  zu  einer  gewissen  Ent- 
fernung von  der  negativen  Elektrode  und  kehrt  dann  entweder  zu 
dem  positiven  Pole  zurück  oder  bleibt  auch  in  dieser  Entfernung 
von  der  negativen  Elektrode  stehen.  Hatte  man  in  diesem  Falle 
eine  Folge  leuchtender  Massen,  so  beobachtete  man  geschichtetes 
Licht  —  Die  leuchtenden  Massen  haben  beim  Ablösen  von  der 
Elektrode  ovale  Gestalt,  die  Längsrichtung  in  der  Richtung  der 
Verbindungslinie  der  Elektroden.  Sie  haben  Aehnlichkeit  mit 
Wassertropfen,  welche"  sich  von  einem  Stabe  loslösen;  ebenfalls 
diesen  analog  bleibt  beim  Loslösen  ein  kleiner  Theil  der  leuchten- 
den Masse  an  der  Elektrode  hängen. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  der  leuchtenden  Entladung  ein  Fort- 
schreiten der  Elektricität  in  das  Gas  voraufgeht,  dass  ferner  die 
Umgebung  der  positiven  Elektrode  eine  etwas  schnellere  Potential- 
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änderung  erfährt,  als  die  der  negativen,  und  dass  deshalb  in  einem 
gegebenen  Augenblicke  eine  Entladung  zwischen  der  positven  Elek- 
trode und  den  Gastheilchen  in  ihrer  nächsten  Nähe  erfolgt.  Der 
Effect  der  Entladung  ist  der,  eine  bestimmte  Elektricitätsmenge  auf 
das  Gas  zu  übertragen  und  in  brüsker  Weise  das  Potential  der  die 
Elektrode  berührenden  Gasschicht  zu  vermehren.  Diese  Gasschichten 
üben  dann  auf  die  ihnen  zunächst  liegenden  wiederum  eine  ähnliche 
Wirkung  aus  und  das  Leuchten  bewegt  sich  im  angegebenen  Sinne. 

Scheel. 

E.  Wiedbmann  and  H.  Ebeet.  Observation  on  the  paper  of  prof. 
Tbowbbidge:  Motions  of  atoms  in  the  electrical  discharge.  Phil 
Mag.  (5)  30,  480,  1890;  (5)31,  288—289,  1891  f.    [Naturw.  Bundsch.  6.  .iMT. 

Die  Verff.  machen  zu  der  Abhandlung  Tbowbbidge's  (siebe 
diese  Ber.  46  [2],  481,  1890)  folgende  Bemerkungen: 

1.  v.  Zahn  untersuchte  die  Spectrallinien  der  Entladungsrohre 
einmal  rechtwinklig  zur  Axe,  dann  in  der  Richtung  der  Axe;  die 
Linien  waren  nicht  verschoben,  obgleich  er  noch  1/40  der  Entfernung 
der  D-  Linien  messen  konnte.  Eine  solche  Verschiebung  würde  der 
Geschwindigkeit  von  1  geogr.  Meile  in  der  Richtung  der  Axe  ent- 
sprochen haben. 

2.  Vorläufige  Experimente  von  Tait,  in  welchen  die  Spectren 
der  mit  Brom  oder  Kohlensäure  gefüllten  Röhre  sowohl  recht- 
winklig als  auch  parallel  zur  Axe  der  Röhre  gleich  gefunden  wurden, 
zeigten,  dass  die  Geschwindigkeit  weit  grösser,  etwa  90  geogr.  Meilen, 
sein  musste. 

3.  Die  Versuche  von  Wiedbmann  und  Ebebt  zeigen,  dass 
weder  der  Werth  von  v.  Zahn,  geschweige  denn  ein  noch  höherer 
Werth  erreicht  werden  kann. 

4.  Die  Methode  von  Tbowbbidge  lässt  noch  Aenderongen  der 
Wellenlänge  von  l  40oo  erkennen;  die  Methode  von  Wiedbmask 
und  Ebebt  dagegen,  deren  Tbowbbidge  jedoch  keine  Erwähnung 
thut,  giebt  noch  Aenderungen  von  V*s«ooo  des  Werthes  an.  Sie  ist 
also  200  mal  empfindlicher  als  die  von  Tbowbbidoe.  Scheel, 


Litteratur. 
A.  Riohi.     Nuove  figure  elettriche.    Cim.  (3)  30,  193—194,  1991  f. 
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Report  of  the  committee,  consisting  of  prof.  O.  J.  Lodge,  prof. 
Cabby  Fostee  and  Mr.  A.  P.  Chattock,  appointed  to  investi- 
gate  the  discharge  of  eleotricity  from  points.  Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  139— 140f. 

Report  (provisional)  of  a  committee  consisting  of  prof.  M'Leod  and 
W.  Ramsat  and  Mr.  W.  A.  Shbnstone  appointed  to  investigate 
the  influence  of  the  silent  discharge  of  electricity  on  oxygen  and 
Other  gases.    Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  264  f.  Scheel, 


29.    Galvanische  Ketten. 

N.  Sluginow.   Ueber  die  Zahl  der  Combinationen  der  galvanischen 

Elemente.     Bull.  phys.-math.  Ges.  Univ.  Kasan  1  [3],  257—258,  lWlt. 

Russisch. 

Aus  n  Elementen   soll   eine  Batterie   zusammengesetzt  werden, 

worin  mY  einfache,  m2  Doppelelemente  u.  s.  f.  eintreten.     Dann  ist 

die    Zahl   solcher   Combinationen    gleich   der   Zahl     der    positiven, 

ganzen  Wurzeln  der  Gleichung: 

n  =  1  mx  +  2  iwa  +  •  •  •  -f-  n  ron.  D.  Ghr. 


F.  Uppenbobn.  Ueber  die  Messung  von  Batteriewiderstanden. 
Elektrot.  ZS.  12,  157—1 60 f.     [Lum.  eUectr.  41,  493—496. 

In  diesem  in  der  Sitzung  des  elektrotechnischen  Vereins  am 
24.  Febr.  1891  gehaltenen  Vortrage  entwickelt  der  Verf.,  wie  er 
früher  bereits  hervorgehoben  hat  (s.  diese  Ber.  46  [2],  505,  1890), 
dass  der  innere  Widerstand  einer  Batterie  sich  mit  der  Stromstärke 
ändert  und  dass  deshalb  alle  Methoden,  welche  denselben  unter  der 
Annahme  bestimmen,  dass  et  eine  constante  Grösse  darstelle,  ra 
unrichtigen  Ergebnissen  fuhren  müssen.  Die  vom  Verfasser  vor- 
geschlagene Methode  zur  Messung  des  inneren  Widerstandes  ist  d* 
folgende. 

Man  schaltet  eine  durch  4  theilbare  Anzahl  von  Elementen  von 
möglichst  gleicher  elektromotorischer  Kraft  und  gleichem  Widerstände 

Q 

in  die  vier  Zweige  einer  WHEATSTONs'schen  Brücke  AB  ein,  » 


sie  in  den  Zweigen  A  C  und  B  C,  sowie  in  A  D  und  BD 
hinter  einander  mit  ihren  gleichen  Polen  gegen  A  gekehrt  and. 
Die  Stromstärke  in  der  Brücke  wird  dadurch  nicht  geändert,  weil 
dieselbe  Punkte  gleichen  Potentials  verbindet  Die  Summe  der 
elektromotorischen  Kräfte  zwischen  C  und  D  ist  Null  und  in  Bezog 
auf  die  zur  Widerstandsmessung  dienenden  Wechselströme  ia 
zwischen  den  Punkten  A  und  JS,  den  Polen  der  Batterie,  ken* 
wechselnde  Potentialdifferenz  vorhanden,  so  dass  man  A  und  B 
durch    einen   Strom-  und   einen   Spannungsmesser  verbinden  kinn, 
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ohne  dadurch  den  Widerstand  in  der  Brücke  zu  ändern.  Man  kann 
mithin  Strom-,  Spannungs-  und  Widerstandsmessungen  gleichzeitig 
ausfuhren  und  erhält  den  inneren  Widerstand  der  eingeschalteten 
n  Elemente.  Sind  die  Elemente  mit  gleichen  Chemikalien  hergestellt, 
so  ist  die  elektromotorische  Kraft  .  von  vornherein  sehr  nahezu  . 
gleich;  der  innere  Widerstand  kann  durch  einen  Vorversuch  gleich 
gemacht  werden,  indem  man  den  Widerstand  der  einzelnen  Elemente 
nach  der  Methode  von  Kohlbausch  annähernd  bestimmt  und  ihn 
dann  durch  Aenderung  der  Elektrodenentfernung  oder  des  Flüssig- 
keitsniveaus gleich  macht  Versuche,  welche  nach  dieser  Methode 
mit  MEiDiNGER'sohen  und  LECLANCHti-Elementen  ausgeführt  wurden, 
zeigen  deutlich,  dass  der  innere  Widerstand  mit  wachsender  Strom- 
stärke abnimmt.  Bgr. 

A.  von  Waltenhofen.  Ueber  die  Widerstände  galvanischer  Ketten. 

Elektrot.  ZS.  12,  243— 244  f. 
F.  Uppenbobn.     Bemerkung  dazu.     Elektrot.  ZS.  12,  244 f. 

Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre  1868 
(Pogg.  Ann.  134)  auf  die  Veränderlichkeit  des  inneren  Wider- 
standes eines  Elementes  mit  der  Stromstärke  hingewiesen  hat  und 
dass  es  neben  den  Elementen,  deren  innerer  Widerstand  mit  wach- 
sender Stromstärke  abnimmt,  auch  solche  giebt,  die  das  umgekehrte 
Verhalten  zeigen.  Zu  den  letzteren  gehört  etwa  ein  DAKiELi/sches 
Element,  welches  in  der  Kupferzelle  ebenfalls  verdünnte  Schwefel- 
säure enthält,  wobei  das  Diaphragma  von  wesentlicher  Bedeutung 
ist,  weil  nach  Entfernung  desselben  die  Elemente  wieder  der  ge- 
wöhnlichen Regel  folgen.  Der  Verf.  beschreibt  alsdann  nochmals 
die  von  ihm  angegebene  Methode  zur  Widerstandsmessung  (s.  diese 
Ber.  24,  521,  1868). 

Uppenbobn  bemerkt  dazu,  dass  die  WALTENHOFBN'sche  Methode 
nicht  gestattet,  den  Widerstand  eines  Elementes  bei  beliebiger  Strom- 
stärke zu  messen,  was  seine  eigene  Methode  ermöglichen  sollte. 

Bgr. 

O.  Fböljch.     Zur  Messung  von  Batteriewiderständen.      Elektrot.  ZS. 

12,  370— 371  f. 

Der  Verf.  hat  früher  nachgewiesen,  dass  bei  Anwendung  der 
WHEATSTONE'schen  Brücke  nicht  der  wahre  Widerstand  w  eines 
Elementes  bestimmt  wird,  sondern  der  „gemessene  Widerstand"  w, 
der  mit  der  Polspannung  #,  der  elektromotorischen  Kraft  e  und  der 
Stromstärke  i  durch  die  Beziehung  verknüpft  ist 
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Dies  gilt  ausser  für  diejenigen  Methoden  der  Widerstandsme&suDg, 
welche  die  WHEATSTONE'sche  Brücke  benutzen,  auch  für  alle  die- 
"  jenigen,  bei  welchen  zwei  verschiedene  Ströme  des  Elementes  erzeugt 
werden,  also  für  alle  Methoden.  Insbesondere  wird  dies  für  die 
Methode  von  v.  Waltenhofkk  und  von  Paalzow  nachgewiesen. 
Von  der  Methode  von  Kohlbausch  (Wechselströme  in  rascher 
Folge)  und  den  daraus  abgeleiteten  Methoden  (z.  B.  derjenigen  von 
Uppenborn)  wird  gezeigt,  dass,  wenn  die  Messungen  in  dem  ganzen 
in  Betracht  kommenden  Bereiche  der  Stromstärke  ausgeführt  werden, 
der  wahre  Widerstand  aus  dem  gemessenen  berechnet  werden  kann. 
Der  Verf.  giebt  alsdann  noch  eine  Modifikation  der  Methode  von 
Kohlrausch  an,  bei  welcher  die  Inductionsrolle  fest,  statt  derselben 
durch  Drehen  eines  Contactrades  in  rascher  Folge  gleich  gerichtete 
Stromimpulse  ertheilt  werden  und  die  das  Element  durchfliegende 
Stromstärke  beliebig  variirt  werden  kann.  Bgr. 


J.  Pbobebt.     Essai  des  piles  primaires.      Electrical  Review  28,  2%. 
[L'filectr.  Paris  (2)  1,  275— 276  f. 

Da  man  bei  der  Benutzung  eines  Amperemeters  wegen  des 
Widerstandes  in  demselben  kein  genaues  Maass  der  Stärke  des 
von  einer  Batterie  gelieferten  und  zur  Speisung  einer  Glühlampe 
benutzten  Stromes  erhält,  so  verbindet  der  Verf.  die  Klemmen  der 
Lampe  zunächst  durch  einen  Nebenschluss  mit  einem  Voltmeter, 
welches  dann  die  an  den  Klemmen  vorhandene  Spannung  misst 
Mittels  eines  Commutators  wird  alsdann  eine  gleich  gerichtete  Hülfe- 
batterie,  ein  Flüssigkeitswiderstand  und  ein  Amperemeter  in  den 
Stromkreis  eingeschaltet  Die  durch  den  Widerstand  im  Ampere- 
meter  entstehende  Schwächung  des  Stromes  wird  alsdann  durch  die 
Hülfsbatterie  ausgeglichen,  und  wenn  man  den  Flüssigkeitswiderstand 
so  lange  verändert,  bis  das  Voltmeter  den  gleichen  Ausschlag  zeigt, 
so  giebt  jetzt  das  Arapereraeter  die  Stärke  des  Stromes  an,  welcher 
zuvor  durch  die  Lampe  ging.  Bgr. 


G.  Gore.  The  greater  intluence  of  first  quantities  of  electrolvtes 
on  volta-electromotive  forces.  Phil.  Mag.  (5)  30,  483— 494.  [Katar*. 
Rundsch.  6,  126.     [Lum.  electr.  40,  43— 45  f.     [Cim.  (3)  30,  177—17*. 

Der  Verf.  hat  die  früher  (Phil.  Mag.  1890,  421)   von  ihm  ge- 
fundene Thatsache,  dass,  wenn  gleich  grosse  Mengen  eines  Elektro- 
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lyten  nach  einander  zu  einer  viel  grösseren  Menge  eines  anderen 
Elektrolyten  gefugt  werden,  der  Zusatz  der  ersten  Menge  eine 
grössere  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft  bewirkt,  als  der 
Zusatz  aller  folgenden,  gleich  grossen  Gewichtsmengen,  noch  für  andere 
Combinationen  nachgewiesen.  So  zeigte  er,  dass  beim  Verdünnen 
einer  Erregungsflüssigkeit,  die  auf  18  grain  Wasser  je  0,01  Aequ. 
(in  grain)  Salz-,  Salpeter-  oder  Schwefelsäure  enthält,  die  elektro- 
motorische Kraft  von  Zink  gegen  Platin  beim  Zusätze  der  ersten 
Wassermenge  in  weit  stärkerem  Maasse  vermindert  wird,  als  später- 
hin. Gleiches  gilt  beim  Zusätze  von  Wasser  zu  einer  Lösung  von 
25  grain  Kaliumchlorid  in  77,5  grain  Wasser,  in  welche  Zink  und  Platin 
eintauchen.  Umgekehrt  zeigte  der  Verfasser,  dass  der  Zusatz  von 
0,005  grain  Kaliumchlorid  zu  reinem  Wasser  die  elektromotorische 
Kraft  von  Zink  gegen  Platin  um  ebenso  viel  erhöht,  als  der  Zusatz 
von  5  grain  des  Salzes  zu  einer  nahezu  gesättigten  Lösung.  Aehnliche 
Resultate  wurden  erhalten,  wenn  andere  als  im  Elektrolyten  bereits 
enthaltene  Salze  diesem  zugefügt  wurden,  so  beim  Zusätze  einer 
Lösung  von  Natriumcarbonat  zu  Salzsäure  bei  Cd  |  Pt  und  anderen. 
Hierbei  findet  zugleich  eine  Verdünnung  und  eine  Wechselwirkung 
statt  und  der  Verf.  zeigte,  dass  die  Wirkung,  welche  die  gleich- 
zeitig stattfindende  Verdünnung  und  chemische  Einwirkung  hervor- 
bringt, nicht  gleich  der  Summe  der  Wirkungen  von  Verdünnung 
und  chemischer  Einwirkung  für  sich  getrennt  betrachtet  ist  Am 
Schlüsse  weist  der  Verf.  auf  das  ähnliche  Verhalten  hin,  welches  die 
Wärmeentwickelung  beim  Verdünnen  einer  Anzahl  von  Säuren 
(nach  Thomson  U.A.),  die  Volumenverminderung  wässeriger  Lösungen 
(nach  Nicol),  endlich  die  Veränderung  des  elektrischen  Widerstandes 
(nach  Kohlbausch)  zeigen,  so  dass  man  allgemein  von  dem  vor- 
herrschenden Einflüsse  der  ersten  Mengen  reden  kann.  Bgr. 

G.  Makkovsky.  Ueber  die  elektromotorische  Kraft  der  Gasketten. 
Wied.  Ann.  44,  457  — 472 1-  [Elektrot.  ZS.  12,  664.  Phil.  Mag.  (5)  23, 
235.     [Lum.  «äectr.  42,  487—489. 

Die  Versuche  des  Verf.  schliessen  sich  an  die  von  Wabbubg  für 
die  Gasketten  aufgestellte  Theorie  an  (s.  diese  Ber.  45  [2],  443 — 446, 
1889),  nach  welcher  in  dem  lufthaltigen  Elektrolyten  etwas  von 
dem  Metalle  der  Elektroden  als  Metallsalz  in  Lösung  geht,  an  der 
Luftelektrode  in  Folge  des  grösseren  Luftgehaltes  mehr  als  an  der 
Vacuumelektrode,  so  dass  der  entstehende  Strom  ein  Concentrations- 
strom  ist,  für  welchen .  die  Luftelektrode  die  Kathode  ist.  Der  Verf. 
will  dadurch  zur  Aufklärung  der  Sache  beitragen,  dass  er  die  Grösse 
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der  an  den  beiden  Elektroden  wirksamen  elektromotorischen  Kräfte 
mis8t.  Die  Versuche  ergaben  nun  zunächst,  dass  die  elektromoto- 
rische Kraft  von  mit  Wasserstoff  beladenem  platinirten  Platin  gegen 
platinirtes  Platin  in  luftfreier  Schwefelsaure  einen  kleineren  Werfe 
besitzt,  als  von  Beetz  und  von  Maoai/USO  gefunden  war.  Der  Verf 
beobachtete  im  Mittel  Pt(H)  |  H2S04  |  Pt  =  0,646  V.  Umgekehrt 
ergab  sich,  wenn  der  Wasserstoff  durch  Sauerstoff  ersetzt  wurde, 
ein  grösserer  Werth,  nämlich  Pt(0)|H2S04  |  Pt  =  0,0372  V.  Die 
Summe  ist  gleich  der  von  Beetz  gefundenen:  P(<h)|  H9S04  |  Pt<o) 
=  1,02  V.  Dabei  ist  es  gleichgültig,  ob  die  beiden  Oase  elektro- 
lytisch entwickelt  oder  auf  chemischem  Wege  dargestellt  wurden. 
Die  Dichte  der  Gase,  sowie  die  Temperatur  haben  auf  die  Grotte 
der  elektromotorischen  Kraft  keinen  Einfluss.  Dagegen  wird  im 
Sinne  der  Erklärnngsweise  von  Wabbubg  durch  Zusatz  von  Platre- 
sulfatlösung  zur  Schwefelsäure  die  elektromotorische  Kraft  des 
Sauerstoffelementes  verkleinert,  diejenige  eines  Wasserstoffelement« 
vergrößert,  und  zwar  so,  dass  die  elektromotorische  Kraft  eines 
Wasserstoff-Sauerstoffelementes  unverändert  bleibt  Kohlenelektroden 
verhalten  sich  in  einem  Gaselemente  oder  bei  Polarisation  wesentlich 
anders,  als  Platinelektroden;  in  Gaselementen  liefern  sie  gar  keinen 
Strom,  sind  jedoch  polarisirbar,  ergeben  aber  nur  einen  sehr  rasch 
abnehmenden  Polarisationsstrom.  Bgr. 


H.  Gilbault.  Variation  de  la  force  electromotrice  des  piles  avec 
la  pression.  Ann.  Toulouse  5,  1.  fasc.  A  5— 66  f.  C.  R.  113,  465—46«. 
Lum.  «ectr.  42,  1—17,   63—72,  174—178,  220—228. 

Ist  E  die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes,  q  die 
Elektricitätsmenge,  welche  der  Aenderung  des  Volumens  v  während 
der  Reaction  entspricht,  p  der  Druck,  so  ist  nach  v.  Helmholtz 

dE 

Je  nachdem  mithin  das  Volumen  in  Folge  der  chemischen  Wirkung 
kleiner  wird,  gleich  bleibt  oder  sich  vergrössert,  nimmt  die  elektro- 
motorische Kraft  eines  Elementes  zu,  bleibt  unverändert  oder  nimmt 
ab  in  Folge  einer  Vergrößerung  des  äusseren  Druckes.  Bei  Ele- 
menten ans  festen  und  flössigen  Substanzen  ist  die  in  Folge  der 
chemischen  Wirkung  eintretende  Volumenänderung  sehr  gering,  so 
dass  man  v0  —  vx  als  constant  ansehen  kann.  Man  erhält  dann  bei 
der  Integration  die  Beziehung: 
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wo  Eo  und  Ex  die  den  Volumina  v0  und  t\  und  den  Drucken  p0 
und  j^  entsprechenden  elektromotorischen  Kräfte  sind.  Wird  bei 
der  Wirkung  von  einem  Aequivaleut  der  verschiedenen  Bestand- 
teile des  Elementes  eine  Volumenänderung  von  (v0  —  t\)  ccm 
hervorgebracht,  so  ist  die  Constante  q  alsdann  die  Elektricitätsmenge, 
welche  bei  der  Auflösung  von  1  Aequ.  dieses  Metalles  entwickelt 
wird,  oder  auch  diejenige  Elektricitätsmenge,  welche  1  Aequ. 
des  Metalles  elektrolytisch  abzuscheiden  vermag.  Da  1  Ampere 
in  der  Secunde  0,0011185  g  Silber  abscheidet,  so  scheidet  die- 
selbe Elektricitätsmenge    von    einem   Metalle,    dessen  Aequivalent- 

•  ^      •  .    *    ™           0,0011185  u       ^      ...     . 

gewicht  e  ist,  die  Menge — e  g  ab  und  mithin  ist  zur  Ab- 

108 
Scheidung  der  Menge  e  die  Elektricitätsmenge  ~  m  =  96557,8 

Coulomb  =  9655,78  elektromagnetische  Einheiten  erforderlich. 
Dann  wird 

frfi  —  ^o  Vi  —  ^o 

q        ~     9655    ' 

wobei  die  Drucke  ebenfalls  im  absoluten  Maasse,  d.  h.  in  Dynen 
ausgedrückt  werden  müssen.  Sind  dieselben  in  Atmosphären  an- 
gegeben, so  ist  die  Gleichung  von  Ei  —  E0  mit  dem  Werthe  einer 
Atmosphäre  in  Dynen,  also  mit  1033,981  zu  multipliciren ,  und  ist 
Eq  und  Ex  in  Volts  angegeben,  so  hat  man,  da  1  Volt=  108C.-G.-S. 
ist,  durch  10^  zu  dividiren.     So  wird 

ei?         PM7  u  1033,981  ,  .  , 

(Ex  -  E>)  Volts  =  ^-^  (*,  -  v0)  p. 

Bei  den'  Ketten  mit  Gasentwickelung  sei ,  wenn  das  Gas  dem 
Mario TTE'schen  Gesetze  folgt,  das  Volumen  eines  Aequivalentes 
desselben  beim  Drucke  p  gleich  x\  dann  ist  vx  —  v 0  =  xp,  und 
man  erhält: 

iE  =  *-*=*  .  Ö;  ■ 

a        .  v  . . 

woraus  E0  —  E  =  — •  loa  not  •  — 

2  •       Po 

folgt  —  Folgt  das  Gas  nicht  dem  MABiOTTE'schen  Gesetze,  sondern 
ist  das  Gesetz  seiner  Zusammendrückbarkeit  gegeben  durch  die  Be- 
ziehung 

p  .  v  =  ctp  +  ß, 
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80  ist 

dE  _  v1—Vq  rß        \ 

dp  a     \p      J 

oder 

Die  Richtigkeit  dieser  Gleichungen  wurde  durch  den  Versach 
geprüft.  Die  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  erfolgte 
nach  der  Methode  von  E.  du  Bois-Reymond  unter  Benutzung  eines 
Capillarelektrometers  und  eines  CALLAUD'schen  Elementes  als  Hülfe- 
element. Die  zu  untersuchenden  Elemente  hatten  die  Form  einer 
10  bis  16  cm  langen,  2,5  cm  weiten  Glasröhre,  so  dass  sie  in  einen 
mit  Oel  gefüllten  CAiLLETET'schen  Compressionsapparat  eingesetzt 
werden  konnten.  Die  durch  Guttapercha  und  Seide  isolirten  Leitungs- 
drähte wurden  mit  Marineleim  in  die  obere  Schlussschraube  des 
Stahlcylinders  eingekittet.  —  Bei  einer  anderen  Reihe  von  Versuchen 
bediente  sich  der  Verf.  der  PoGGENDORFF'schen  Methode,  durch 
welche  die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  während  ihrer  Thääg- 
keit  bestimmt  wird,  sowie  einer  zweiten  Methode  desselben  Forschers, 
durch  welche  man  bei  einem  gegebenen  äusseren  Widerstände  zu- 
gleich den  inneren  Widerstand  des  Elementes  messen  kann.  Fol- 
gende Tabelle  enthält  die  beobachteten  und  berechneten  Aendernngen 
der  elektromotorischen  Kraft  der  untersuchten  Elemente,  ausgedrficb 
in  0,0001  Volt,  bei  einer  Drucksteigerung  von  100  Atm. 

Daniell  mit 
20Proc.  ZnS04  27,57  Proc.  Zn804 

berechnet    .   •   .    .      +  5,17  +2,2 

beobachtet  .   .  •  .     +  5  4~  2 

W.  de  la  Eue  mit 
1  Proc.  Zn  Cls  40  Proc.  Zn  Cl, 

berechnet    .   .   .   .      -(-  6,62  —  5,04 

beobachtet  •   .    .   •      +  9  —  5 

Lalande  et  Cbaperon        Accumulator  Plante* 
mit  40 Proc.  KOH         mit  8,8 Proc  H,804 
berechnet    ....      —  18,5  —  12,7 

beobachtet  ....      —  9  —  12 

Volta         Bunsen      Gaskette 
berechnet     ....         —  576        —  383        +  865 
beobachtet  ....  —  600        —  405        -j-  845 

Beim  Element  Gouy  sind  die  Volumenänderungen  sehr  kkn 
und  dem  entsprechend  auch  die  Aendernngen  der  elektromotoriscbet 
Kraft   mit  dem   Drucke.   —   Die  Versuche   mit  dem  VoLTA'sch» 
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Element  wurden  bei  niederen  und  bei  Höheren  Drucken  angestellt, 
weil  nach  der  Theorie  von  v.  Helmholtz  die  Aenderungen  der 
elektromotorischen  Kraft  bei  niederen  Drucken  weit  bedeutender 
sein  müssen. 

Als  6e8ammtergebniss  seiner  Untersuchungen  stellt  der  Verf. 
folgende  Sätze  auf:  Bei  den  untersuchten  umkehrbaren  Elementen 
stimmen  bei  massigen  Drucken  die  beobachteten  Werthe  mit  den 
auf  Grund  der  v.  HBLMHOLTz'schen  Theorie  berechneten  überein. 
Bei  hohen  Drucken  findet  dagegen  eine  um  so  stärkere  Abweichung 
statt,  je  stärker  der  Druck  ist,  so  dass  die  Aenderungen  der  elektro- 
motorischen Kraft,  welche  für  Elemente  mit  festen  und  flüssigen 
Körpern  eine  lineare  Function  des  Druckes  sein  sollten,  durch  die 
parabolische  Gleichung  J570  —  E  =  ap  —  bp%  dargestellt  werden, 
und  dass  ebenso  die  Veränderungen  bei  Gasketten  ausgedrückt 
werden  durch  die  complicirtere  Formel  JEo  —  E  =  Alog natp  +  cp. 
Bei  nicht  umkehrbaren  Elementen  sind  die  Aenderungen  der  elektro- 
motorischen Kraft  weit  geringer,  als  bei  den  umkehrbaren,  erfolgen 
jedoch  auch  nach  analogen  einfachen  Gesetzen,  wie  bei  den  umkehr- 
baren Elementen.  Bgr. 

P.  Duhem.     Sur  la  th^orie  de  la  pile.    C.  R.  113,  536— 537  f. 

Die  Formel,  deren  Richtigkeit  durch  die  Versuche  von 
H.  GiiiBAULT  (C.  R.  113,  465)  bestätigt  wurde,  folgt  nicht  aus  dea 
Betrachtungen  von  v.  Helmholtz  über  den  Zusammenhang  zwischen 
der  elektromotorischen  Kraft  einer  Kette  und  der  freien  Energie,  sondern 
aus  den  Beziehungen,  welche  J.  W.  Gibbs  zwischen  der  elektromoto- 
rischen Kraft  und  dem  gesammten  thermodynamischen  Potential  her- 
geleitet hat.  Die  Formel  ist  abgeleitet  in  einem  Aufsatze  von 
J.  Moutieb  in  Lum.  electr.  1886,  ferner  in  des  Verf.  Buch  über  das 
thermodynamische  Potential  1886,  S.  117,  und  endlich  in  des  Verfassers 
Vorlesungen  über  Elektricität  und  Magnetismus,  Bd.  1.  Bgr. 


Ascoli.  Sulla  relazione  tra  la  forza  elettromotrice  ed  il  calore 
chimico  nella  pila.  Lincei  Rend.  (4)  7  [l],  397— 403 f.  [Lum.  Electr. 
43,  545—546,  1892. 

Der  Verfasser  giebt  einen  einfachen  Beweis  für  die  aus  der 
v.  HsLHHOLTz'schen  Theorie  sich  ergebende  Folgerung,  dass  die 
chemische  Wärme  eines  Elementes  grösser  ist  als  die  Voltaische, 
wenn  die  elektromotorische  Kraft  desselben  mit  steigender  Tempe- 
ratur abnimmt  und  umgekehrt,  und  dass  beide  nur  dann  gleich  sind, 
wenn    die    elektromotorische   Kraft   des   Elementes    sich    mit   der 

Fortachr.  d.  Phys.    XL.VEL    2.  Abth.  31 
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Temperatur  nicht  ändert.  *  Zwei  gleiche  Ketten  A  und  B  sind  in 
einem  Stromkreise  einander  entgegengeschaltet.  Wird  A  erwlrmt 
und  nimmt  seine  elektromotorische  Kraft  dabei  zu,  so  entsteht  in 
A  ein  seiner  eigenen  Stromrichtung  gleich  gerichteter,  in  B  dagegen 
ein  seiner  eigenen  Stromrichtung  entgegenfliessender  Strom  t.  Da- 
durch wird  in  A  die  Wärmemenge  Ea  .  t  absorbirt,  in  B  die  Wirme- 
menge .  Eb  *  i  entwickelt,  wenn  Ea  und  E*  die  elektromotorischen 
Kräfte  von  A  und  B  sind.  Gleichzeitig  wird  in  A  die  Wärme- 
menge Qa .  i  producirt,  in  B  die  Wärmemenge  Q* .  t  verbraucht,  *o 
dass  die  gesammte  in  A  absorbirte  Wärmemenge  gleich  i  (£«— Qü\ 
die  inJ?  entwickelte  i  (Ei — Qb)  ist.  Waren  die  Differenzen  E—Q 
negativ,  so  würde  in  A  Wärme  entwickelt  und  in  B  Wärme  ab- 
sorbirt  werden,  also  ein  beständiger  Zufluss  von  Wärme  in  der 
Richtung  von  B  nach  A  stattfinden.  Auch  nach  der  vorüber- 
gehenden Erwärmung  würde  dann  also  die  Kette  bis  zur  Er- 
schöpfung von  A  fortwirken,  was  dem  zweiten  Hauptsatze  der 
mechanischen  Wärmetheorie  widerspricht.  Wenn  mithin  dE  dt 
positiv  ist,  so  muss  E  >  Q  sein.  Ist  dagegen  dE  dt  negativ,  so 
wird  A  beim  Erwärmen  von  einem  seiner  eigenen  Stromrichtong 
entgegengesetzt  gerichteten  Strome  durchflössen,  es  wird  in  ihm 
die  Wärmemenge  i  (Ea  —  Qa)  entwickelt,  in  B  die  Wärmemenge 
i  {Ei  —  Qi)  absorbirt.  Damit  also  kein  Wärmetransport  von  B 
nach  A  stattfindet,  muss  E —  Q  negativ,  d.  h.  E<Q  sein,  w. z.b.w. 
Hieraus  entwickelt  der  Verfasser  dann  die  Gleichung  von 
v.  Helhholtz,  indem  er  einen  Kreisprocess  beschreibt  1)  Bei 
offenem  Kreise  werde  A  von  der  Anfangstemperatur  T  auf  I, 
erwärmt,  indem  man  die  Wärmemenge 

Pl=fcdT 

T 

zufuhrt,  wo  c  die  specifische  Wärme  des  Elementes  vor  dem  Durch- 
gänge des  Stromes  ist  2)  Nach  Schliessung  des  Stromkreises  lasse 
man  durch  denselben  die  Elektricitätsmenge  q  hindurchgehen,  wäh- 
rend A  und  B  auf  constanter  Temperatur  gehalten  werden.  Dann 
müssen  A  und  B  die  Wärmemengen  P%  =  (El  —  Qx)q  und 
P'2  =  —  (E  —  Q)q  erhalten.  3)  Nach  Oeffnung  des  Stromkreise» 
werde  A  bis  auf  T2  <  T  abgekühlt  Dann  hat  man  dem  Elemente  A 
die  Wärme 

P3  =  Je  dT 
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zuzuführen,  wo  cf  die  specifische  Wärme  nach  dem  Durchgange  des 
Stromes  ist  4)  Nach  abermaligem  Schliessen  des  Stromkreises 
lasse  man  die  Elektricitätsmenge  q  in  der  entgegengesetzten  Rich- 
tung (da  A  jetzt  kälter  ist  als  B)  hindurchgehen.  Dann  ist  die  an 
A  und  B  mitgetheilte  Wärme: 

P4  =  -g(JE7a -<?,),     P;=q(E-Q). 

5)  Wird  endlich  der  Kreis  geöffnet  und  die  Temperatur  von  2j 
auf  T  erhöht,  so  ist  dazu  die  Wärmemenge 

T 

P6=/cdT 

erforderlich.  Die  gesammte  Wärmemenge  bei  diesem  Kreisprocesse 
ist  mithin: 

ZP=fedT  +  (E,-  Qjq  +  /V  dT  -  (E,  -  Q2)q  +  J'cdT 

T  Tx  T% 

Ti 

=  {El  —  Ql)g.  —  (J^-ft)«  -f(C-c)dT. 

Die  bei  den  Theilprocessen  2)  und  4)  geleistete  Arbeit  ist: 

L  =  {EX—  E,)q 

und  da  die  gesammte  Aenderung  der  Energie  z/C=  SP — L  =  0 
sein  muss,  so  hat  man 

-a(Qi-Q*)=f(c'-c)dT. 

dö  de 

Sind   q   und    T  —  Ta    unendlich   klein ,    so    wird    —  -r-=-  =  —  • 

Arbeitet  man  mit  so  schwachen  Strömen,  dass  die  JouLK'sche 
Wärme  vernachlässigt  werden  kann,  so  ist  nach  dem  zweiten 
Hauptsatze: 

T*  T%  7       T 

Sind   dann  wieder   q  und  2\  —  T2  unendlich  klein ,  so   wird  unter 

dö 
Berücksichtigung  der  obigen  Gleichung  fftr  —  -pz,  schliesslich 

dE 

was  der  Satz  von  v.  Helmholtz  in  der  Form  sagt,  welche  ihm 
Czapski  gegeben  hat 

31* 
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In  der  vorstehenden  Betrachtung  hat  die  Differenz  E — Q  vom 
rein  thermischen  Standpunkte  aus  dieselbe  Bedeutung,  wie  die 
PELTiEB'sche  Wirkung  in  der  Theorie  der  Therraokette,  wenn  der 
THOMSON-Effect  ausser  Acht  gelassen  wird.  Die  elektromotorische 
Kraft  des  beobachteten  Systems  von  zwei  entgegengesetzt  gerich- 
teten Hydroketten  A  und  B  von  den  Temperataren   T  und  li  ist 

E  —  Ex  =  (E) ;    also    ist  -r^-  =      V    }  •      Die    Gleichung   von 
v.  Helmholtz  giebt  E —  Q  =  T  '  ,   wie  die   von  Thomsos 

für  die  PELTiEit'sche  Wirkung  den  Ausdruck  ergiebt  H  =  T  —  - 

Um   mithin  in   einer  Hydrokette  E —  Q  zu  messen,  kann  man  wie 

bei   der   Messung   der   PELTiEB'schen  Wirkung   verfahren,  wie  es 

Gockel  u.  A.  gethan   haben,   nur  darf  man    nicht  ohne  Weiteres 

d(E\ 
behaupten,    dass   E  —  Q   oder    T  *   das   wahre   PELTiss'scbe 

Phänomen  in  der  Kette  messe ;  denn  dieses  wird  in  der  Thermokette 
durch  die  Wärme  bestimmt,  welche  an  den  metallischen  ConUcten 
beim  Durchgange  der  Einheit  der  Elektricitätsmenge  absorbirt  wird, 
während  in  der  Hydrokette  die  absorbirte  und  in  den  Schliessungs- 
kreis  übergehende  Wärmemenge  nicht  E —  (?,  sondern  £  iA 
Letztere  lässt  sich  aber  nicht  messen,  weil  beim  Stromdurchgaage 
immer  gleichzeitig  die  Wärmemenge  Q  auftritt.  E —  Q,  die  schein- 
bare PELTiER'sche  Wärme,  ist  von  Bouty  und  Jahn  direct,  von 
Boutt,  Gockel  u.  A.  indirect  durch  die  THOMSON'sche  Formel 
bestimmt  worden.  Die  wahre  PELTiER'sche  Wärme  wird  nur  dann 
gemessen,  wenn  Q  =  0  ist,  was  z.  B.  bei  Hydroketten  mit  metal- 
lischen Salzen  von  derselben  Säure  der  Fall  ist  Bgr. 


E.  Levay.  Verhältniss  der  Stromarbeit  zur  chemischen  Energie 
bei  galvanischen  Elementen.  Wied.  Ann.  42,  JOS— 1 15  f.  [Elektrot 
Z8.  12,  69.  [Lum.  ttectr.  39,  294  —  296.  [ZS.  f.  phy*.  Chem.  7,  231. 
[Journ.  chem.  Soc.  60,  513—519.     [SM.  Journ.  (3)  42,  66—67. 

Der  Verf.  bestimmte  bei  einigen  galvanischen  Elementen  die 
Differenz  zwischen  der  chemischen  Wärme  und  dem  Wärmeäqui- 
valent der  Stromarbeit  in  ähnlicher  Weise  wie  Jahn,  jedoch  mit 
dem  Unterschiede,  dass  er  sowohl  die  im  Elemente  wie  die  im 
Schliessungsbogen  auftretende  Wärme  im  Calorimeter  selbst  maus 
(die  letztere  mittels  eines  sammt  dem  Element  im  Calorimeter 
befindlichen   Silbervoltameters),   während  Jahn  die   ausserhalb  des 
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Elementes  im  Schlieesungsbogen  auftretende  Wärme  galvanometrisch 
unter  Anwendung  von  Joule's  Gesetz  ermittelte.  Untersucht  wurden 
ein  DANiELL'sches  Element,  sowie  drei  Elemente  von.  Wabben  j>% 
i«a  Rue  mit  verschiedener  Concentration  der  Zinkchloridlösung.  Es 
ergab  sich,  dass  beim  DANiELL'schen  Elemente  die  Stromarbeit 
grösser  ist  als  die  chemische  Wärme,  während  beim  Elemente  von 
Wabben  de  la  Rue  das  Umgekehrte  der  Fall  ist;  ersteres  arbeitet 
mithin  unter  Wärmeabsorption,  letzteres  unter  Wärmeausstrahlung. 
Zugleich  wurde  der  von  v.  Helmholtz  für  Elemente  der  letzteren 
Art  aufgestellte  Satz  bestätigt,  dass  die  elektromotorische  Kraft 
solcher  Elemente  mit  zunehmender  Concentration  der  Lösung  ab* 
nimmt.  Die  Resultate  des  Verf.  weichen  von  denjenigen  Jahn's 
nicht  mehr  ab,  als  nach  der  Verschiedenheit  der  benutzten  Mate- 
rialien von  vornherein  zu  erwarten  war.  Bgr. 


H.  S.  Cabhabt.  Zerlegung  des  Temperaturcoefficienten  einer  galva- 
nischen Batterie.  Electr.  London  27,  167—170,  1891.  [Beibl.  16,  34, 
1891  f. 
Wenn  der  Temperaturooöfficient  eine  rein  thermoelektrische 
Erscheinung  ist,  so  muss  er  sich  bestimmen  lassen,  indem  man  die 
thermoelektrischen  Kräfte  der  beiden  Paare  Metall  —  Flüssigkeit 
bestimmt.  Für  das  DAKiELL'sche  Element  würde  dann  nur  noch 
der  Contact  der  beiden  Flüssigkeiten  hinzutreten.  Die  Beobachtungen 
beziehen  sich  auf  das  Daniell-  und  das  Clabk  -  Element.  Die 
thermoelektrischen  Kräfte  sind  mit  der  Compensationsmethode 
zwischen  0°  und  50°  bestimmt.  Es  wird  die  obige  Annahme  ziemlich 
scharf  bestätigt.  Beim  DANiELL'schen  Elemente  ist  der  direct 
gemessene  Temperaturcoefficient  0,00067.  Beim  Clabk -Elemente 
ergiebt  die  Differenz  der  thermoelektrischen  Kräfte  0,000381  resp. 
388,  was  mit  der  Beobachtung  nahe  übereinstimmt.  Bgr. 


Anweisung,  betreffend  die  Zusammenstellung  des  CLABK'schen  Normal- 
elementes.    Elektrot.  ZS.  12,  338— 339  f- 

Der  Normal- Aichungscommission  des  Board  of  Trade  ist  folgen- 
der Entwurf  zur  Beschlussfassung  unterbreitet  worden: 

Definition  des  Elementes.  Das  Element  besteht  aus  Zink 
und  Quecksilber  in  einer  gesättigten  Lösung  von  Zinksulfat  und 
Quecksilbersulfat  in  Wasser  mit  einem  Ueberschuss  von  Quecksilber- 
sulfat und  ist  zweckmässig  in  einem  cylindrischen  Gefässe  ent- 
halten. 
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Herstellung    der    Materialien.      Das   Quecksilber  wird 
zunächst  in  gewöhnlicher  Weise  mit  Säure  behandelt  und  dann  im 
Vacuum  destillirt   —   Als   Zinkelektrode   dient  ein  Stab  reinen 
Zinks,  an   welchen   man   einen  Kupferdraht    anlöthet.     Dann  reibt 
man  das  Ganze  mit  Glaspapier  ab ,  um  alle  losen  Zinktheilchen  m 
entfernen,  taucht  das  Zink  kurz  vor  dem  Zusammenstellen  in  ver- 
dünnte Schwefelsäure,  wäscht  mit  destillirtem  Wasser  ab  und  trocknet 
es  mit  einem  reinen   wollenen  Lappen   oder  mit  Fliesspapier.  — 
Die  Lösung   von  Zinksulfat   erhält  man,  indem   man   destülirtes 
Wasser  annähernd   mit   dem  doppelten  Gewicht  reinen  Zinkvitriols 
versetzt  und  etwas  Zinkcarbonat  zur  Neutralisation  etwa  vorhandener 
freier  Säure  hinzufügt.     Durch  massiges  Erwärmen  werden  sammt- 
liche  Erystalle  gelöst,  die  Flüssigkeit  wird  noch  warm  nltrirt  Beim 
Abkühlen  scheiden  sich  alsdann  Erystalle  aus,  und  sobald  die  Lösung 
gebraucht  werden  soll,  ist  etwas  von  derselben  unmittelbar  über  den 
Krystallen   vom   Boden   der  Flasche   mittels  einer  Pipette  zu  ent- 
nehmen.     Während    dies    geschieht,     sollte    die    Flüssigkeit   eine 
erheblich   höhere   Temperatur  haben   als  diejenige  ist,  bei. der  die 
Elemente  gebraucht  werden.  —  Das  käufliche  Quecksilbersulfat 
wird  mit  destillirtem  Wasser  gewaschen,  worauf  man  das  Wasser 
so  viel  als  möglich  abtropfen  lässt.     Das  gewaschene  Salz  wird  in 
einer   Reibschale    mit    der    gesättigten    Zinkvitriollösung    gemischt 
unter  Zusatz  zur  Sättigung  hinreichender  Zinksulfatkrystalle  aus  der 
Flasche   und  einer  geringen  Menge  Quecksilber.     Man  mischt  gut, 
bis  eine  Masse  von  der  Consistenz  der  Sahne  entsteht,  erwärmt,  bis 
sich  die  Zinksulfatkrystalle   gelöst  haben  und  lässt   dann  abkühlen. 
Der  Contact  mit  dem  Quecksilber  erfolgt  durch  einen  Platindraht 
(Nr.  22  der  Drahtleere).    Derselbe  wird  vor  der  Berührung  mit  den 
anderen  Bestandteilen  des  Elementes  dadurch  geschützt,  dass  man 
ihn   in   eine   Glasröhre   einschmilzt.     An   das    nach    aussen  hervor- 
ragende  Ende   des  Platindrahtes  ist  ein  stärkerer  Kupferdraht  an- 
gelöthet. 

Zusammenstellung  des  Elementes.  Als  Gefäss  dient  ein 
2  cm  weites,  6  bis  7  cm  hohes  Reagensglas.  Man  füllt  dasselbe 
1,5  cm  hoch  mit  Quecksilber,  dann  schneidet  man  einen  Kork  von 
0,5  cm  Höhe  so,  dass  er  in  die  Röhre  hineinpasst,  versieht  ihn  mit 
zwei  Oeffnungen  zur  Aufnahme  des  Zinkstabes  und  der  Glasröhre 
und  bringt  am  Rande  einen  Einschnitt  an,  durch  welchen  die  Luft 
entweicht.  Den  Zinkstab  lässt  man  1  cm  aus  dem  Kork  hervor- 
ragen. Man  lullt  dann  die  breiartige  Masse  nach  dem  Umschüttete 
derselben  2  cm  hoch  auf  das  Quecksilber,   setzt  den  Kork  mit  der 
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Glasröhre  and  dem  Zinkstabe  ein  und  stösst  ihn  so  weit  hinab,  bis 
er  mit  seiner  unteren  Fläche  nahezu  die  Flüssigkeit  berührt.  End- 
lich giesst  man  flüssig  gemachten  Marineleim  so  weit  auf  den  Kork, 
dass  die  Löthstelle  am  Zinkstabe  völlig  damit  bedeckt  ist,  während 
das  obere  Ende  der  Glasröhre  etwas  hervorragt.  Das  fertige  Ele- 
ment wird  zweckmässig  so  montirt,  dass  es  bis  etwa  zur  oberen 
Fläche  des  Korkes  in  ein  Wasserbad  eingesetzt  werden  kann.    Bgr. 


C.   L.  Weber.     Die    elektromotorische    Kraft    des   FLEMiNG'schen 
Norraalelementes.     Elektrot.  ZS.  12,  181— I82f. 

Das  Normalelement  war  mit  Kupfervitriollösung  vom  spec. 
Gew.  1,1  und  mit  Zinkvitriollösung  vom  spec.  Gew.  1,2  (bei  20°) 
zusammengesetzt.  Der  Zinkstab  war  vor  den  Messungen  sorgfältig 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gereinigt  und  dann  mit  destillirtem 
Wasser  abgewaschen,  bei  einigen  Versuchen  auch  frisch  auf  elektro- 
lytischem Wege  verzinkt;  die  Kupferelektrode  war  vor  jedem  Ver- 
suche galvanisch  frisch  verkupfert.  Die  elektromotorische  Kraft 
wurde  mittels  eines  Spiegelgalvanometers  bestimmt,  welches  mit 
Hülfe  eines  Normalwiderstandes  und  eines  Silbervoltameters  geaicht 
und  durch  zwei  neu  zusammengesetzte  CLABK-Elemente  controlirt  war, 
für  welche  der  von  Lord  Rayleigh  angegebene  Werth  der  elektro- 
motorischen Kraft  zu  Grunde  gelegt  wurde.  Als  Mittelwerth  der 
Klemmenspannung  bei  17°  wurde  1,10  Volt  gefunden.  Bgr. 


Ch.  Steinmetz.  Chlorwasserstoffsäure  in  Bichromatelementen.  Tbe 
Electr.  Engin.  N.  Y.  [Elektrot.  Z8.  12,  261  f. 
Bei  Chromsäureelementen  ist  es  zweckmässig,  zu  der  kalten 
concentrirten  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumdichromat  nur  so  viel 
Schwefelsäure  hinzuzufügen,  als  zur  Zersetzung  des  Salzes  noth wendig 
ist,  dann  aber  ebenso  viel  oder  noch  etwas  mehr  Salzsäure  anzu- 
wenden.    Bgr. 

T.  Coad.  Erregungsflüssigkeit  für  galvanische  Elemente.  D.  E.-P. 
Nr.  58274.  [Elektrot.  ZS.  12,  560. 
Sie  besteht  aus  einer  Lösung  von  Quecksilbersulfat  und  Kalium- 
Dichromat  in  Wasser  und  ist  für  Elemente  mit  nur  einer  Flüssig- 
keit bestimmt.  Es  soll  die  Bildung  von  Chromalaun  durch  die 
Zusammensetzung  der  Flüssigkeit  verhindert  werden.  Soll  die 
Flüssigkeit  weniger  stark,  aber  längere  Zeit  hindurch  wirken,  so 
fugt  man  Kalium-  und  Natriumcarbonat,  sodann  noch  gewöhnliche 
Soda  (?)  und  Schwefelsäure  hinzu.  Bgr. 
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Gerh.   Esser.     Zusatz    zur   Erregermasse    von    Trockenelementen 
behufs  Feuchterhaltung  der  Masse.     D.  R.-P.  Kr.  55151.    [Elektro 

ZS.  12,  157f. 

Der  aus  einer  Mischung  von  Gyps  mit  Wasser,  Essig  and  Koch- 
salz  bestehenden   Erregermasse   wird   mit   Salzsäure    angefeuchtete  - 
Mergelerde    zugesetzt   (10  Proc),    so   dass   Chlorcalcium    entsteht, 
welches  die  Masse  feucht  erhält.  B§r. 


Noveau  mode  de  connexion  pour  elements  Leclakch£.  [Eleccr. 
Parifl  (2)  1,  98  f. 
Die  Kohlenplatte  ist  an  der  oberen  Kante  durchbohrt;  durch 
die  Durchbohrung  geht  die  Spindel  einer  Zinkschraube,  auf  welcher 
mittels  Schraubenmuttern  aus  Zink  beiderseits  zwei  runde  Scheiben 
aus  einem  Metall,  welches  von  den  Salzen  des  Elementes  nicht 
angegriffen  wird,  festgepresst  werden.  Dann  wird  gegen  die  Metall- 
scheibe mittels  einer  zweiten  Scheibe  und  einer  Zinkschraube  ein 
federnder  Streifen  desselben  Metalles  gepresst,  welcher  die  Ver- 
bindung mit  dem  Zinkstabe  des  nächsten  Elementes  ▼ermittelt 
Dieser  ist  an  seinem  oberen  Ende  mit  einer  Schraubenspindel  ver- 
sehen und  die  Befestigung  des  Metallstreifens  erfolgt  in  ähnlicher 
Weise  wie  am  Kohlenpol.  Sämmtliche  Schrauben  besitzen  gleiches 
Gewinde.  Bgr. 

E.  Jess.     Neuerung   an   Braunsteinelementen.     D.  R.-P.  Nr.  55  351. 

[Elektrot.ZS.12,  186.   [Lnm.  &ectr.  42,  329  f.  Dingl.  Journ.  282,  lS.Octtar. 

[ZS.  f.  Initrk.  11,  27S. 
Die  Zinkelektrode  bildet  einen  kurzen,  unten  geschlossenen 
Hohlcylinder,  in  welchen  in  der  Richtung  der  Axe  ein  Stab  an- 
gelöthet  ist,  der  isolirt  die  mit  Braunstein  gemischte  Kohlenelektrode 
trägt  Eine  poröse  Scheibe,  welche  den  Zinkcylinder  schliefst  und 
auf  welcher  die  Kohlenelektrode  ruht,  trennt  beide  Elektroden  von 
einander.    In  den  Zinkcylinder  bringt  man  Salmiakkrystalle.      Bgr. 


T.  H.  Nash.     Sur  le  röle  du  bioxyde  de  manganese  dans  lea  piles 
LECLANCHE.      [felectr.  Paris  (2)  1,  285  f. 

Nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  spielt  der  Braunstein  in 
den  LBCLANCHfi-Elementen  nicht  die  Rolle  eines  Depolarisatora,  weil 
man  ebenso  kräftige  Ströme  erhält,  wenn  man  in  eine  Salmiak- 
lösung  zwischen  zwei  Kohlenplatten  eine  Zinkplatte  bringt     Bgr. 
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£.  Obach.    Le  r61e   du  bioxyde  de   manganfese  dans  les  piles  da 
type  LkcIjAXChA.    Telegr.  Journ.  and  Electr.  Bev.    [ßlectr.  Parii  (2)  2, 

287— 288  t- 

Zwei  Gruppen  von  je  drei  Elementen  wurden  mit  einem  Ge- 
misch von  Kohle  und  Braunstein  von  verschiedenem  Gehalt  an 
wirksamem  Sauerstoff  (16,09  und  15,55  Proc.)  zusammengesetzt  und 
durch  'einen  äusseren  Widerstand  von  100  Ohm  geschlossen.  Von 
Zeit  zu  Zeit  wurde  die  elektromotorische  Kraft  und  der  innere 
Widerstand  der  Elemente  gemessen,  wobei  sich  ergab,  dass  die 
beiden  Gruppen  von  Elementen  sich  völlig  gleich  verhielten.  Nach 
63  Tagen  war  die  elektromotorische  Kraft  bei  beiden  auf  1  Volt 
gesunken;  der  Stromkreis  blieb  nun  einen  Monat  lang  offen,  worauf 
die  elektromotorische  Kraft  um  25  Proc.  zunahm.  Als  nach 
104  Tagen  die  elektromotorische  Kraft  auf  etwa  die  Hälfte  des 
Anfangswerthes  gesunken  war,  wurde  von  jeder  Gruppe  ein  Ele- 
ment aus  einander  genommen,  der  darin  enthaltene  Braunstein  ge- 
wogen und  sein  Sauerstoffgehalt  analytisch  ermittelt.  Es  ergab  sich 
dabei,  dass  dem  Braunstein  im  ersten  Elemente  4,57  g,  im  zweiten 
3,87  g  Sauerstoff  entnommen  waren,  während  der  Gesammtverbrauch  an 
Sauerstoff  7,48  resp.  8,02  g  betrug,  so  dass  also  ein  nicht  unbeträchtlicher 
Antheil  Sauerstoff  aus  der  Luft  entnommen  sein  muss,  die  zwischen 
der  Kohle  und  dem  Braunstein  eingeschlossen  und  in  der  Flüssig- 
keit gelöst  war.  Aus  dem  Verbrauche  dieses  atmosphärischen 
Sauerstoffs  erklärt  sich  der  beträchtliche  Abfall  der  elektro- 
motorischen Kraft  während  der  ersten  Tage  der  Thätigkeit  des 
Elementes,  sowie  die  beobachtete  Zunahme  nach  der  30tägigen 
Ruhe.  Es  scheint  nach  diesen  Ergebnissen  möglich,  dass  unter 
besonderen  Umständen  der  gesammte  Sauerstoff,  der  im  Leclanche- 
Elemente    verbraucht    wird,    der    atmosphärischen    Luft    entzogen 

wird.  Bgr. 

F.  C.  G.  Müller.     Zur  Behandlung   galvanischer  Elemente.     Z8.  f. 
ünterr.  5,  34 f- 

Zum  Laden  galvanischer  Elemente  soll  reine  Schwefelsäure 
verwendet  werden,  weil  die  unreine  an  den  Zinkcylindern  ein 
schwarzes  Pulver  abscheidet,  welches  in  Folge  von  Localströmen  die 
Auflösung  des  Metalles  sehr  beschleunigt.  Nach  dem  jedesmaligen 
Gebrauche  sind  die  noch  feuchten  Zinkcylinder  mit  einem  feuchten 
Lappen  abzureiben,  bis  sie  glänzendweiss  erscheinen.  Bgr. 


V.  vok  Alten.    Galvanisches  Element.    [D.  B.-P.  Nr.  55781.    [Elektrot. 

ZS.  12,  274. 
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Die  Elektroden  bestehen  aus  Zink  und  aus  Kapferoxyd,  welches 
mit  Kohlenpulver  gemischt  ist.  Die  Zinkelektrode  ist  wellenförmig 
gebogen,  so  dass  das  in  Kupfergazebehältern  untergebrachte  and 
mit  einem  Diaphragma  umkleidete  Kupferoxyd  in  den  Zwischen- 
räumen Aufnahme  finden  und  in  innige  Berührung  mit  dem  Zink 
gebracht  werden  kann.  Der  Elektrolyt  besteht  aus  Seesalz,  Alkali- 
hypochlorit oder  Alkalicarbonat;  er  vermindert  wegen  seiner  grosien 
Leitfähigkeit  den  inperen  Widerstand  des  Elementes  und  unterstütit 
durch  seine  oxydirenden  Eigenschaften  die  depolarisirende  Wirkung 
des  Kupferoxyds.  Bgr. 

E.  Böttcher.    Constantes  und  transportables  galvanisches  Element 
Elektrot.  ZS.  12,  350—351. 

Das  Element  enthält  Zink  und  Kohle  als  Elektroden,  Mercuri- 
sulfatlösung  als  Elektrolyt.  Die  Lösung  darf  höchstens  10  Proc 
des  Salzes  enthalten  und  nicht  behufs  Lösung  des  sich  ausscheiden- 
den gelben  basischen  Salzes  mit  freier  Schwefelsäure  versetzt  werden. 
Man  fügt  zu  100  Thln.  Wasser  30  bis  40  Thle.  neutrales  Mercori- 
sulfat,  von  welchem  sich  XU  auflöst,  während  3/4  als  basisches  Sab 
ausgeschieden  werden.  Durch  die  Einwirkung  des  Zinks  auf  das 
in  Lösung  befindliche  saure  Salz  entsteht  Zinksulfat  und  freie 
Schwefelsäure,  und  diese  ist  der  Grund  für  die  nach  einiger  Zeit 
bemerkbare  Abnahme  der  Stromstärke,  da  die  elektromotorische 
Kraft  der  Combination  Zn  |  H3S04  |  Kohle  nur  0,82  Volt  betragt 
gegenüber  dem  Werthe  von  1,36  Volt,  welcher  der  Combination 
Zn  |  HgS04  |  Kohle  zukommt  Die  freie  Schwefelsäure  kann  aber 
leicht  entfernt  werden,  wenn  man  dieselbe  durch  Umrühren  mit 
dem  basischen  Salz  in  Berührung  bringt.  Ist  das  Element  durch 
Paraflfinöl  verschlossen,  was  nothwendig  ist,  weil  das  Zink  sich  da 
am  schnellsten  löst,  wo  es  mit  der  Luft  in  Berührung  kommt,  so 
genügt  ein  massiges  Umschütteln.  Da  der  Elektrolyt  allmählich 
ärmer  an  Sulfat  wird,  so  muss  man  neues  Salz  hinzufugen,  noch 
ehe  das  gesammte  am  Boden  liegende  basische  Salz  verschwunden 
ist.  Der  Verf.  berechnet  noch,  dass  das  Element  zur  Entnahme 
grosser  Elektricitätsmengen  zu  theuer  ist,  dass  es  aber  für  den  Ge- 
brauch im  Laboratorium,  in  der  Medicin  etc.  empfohlen  werden 
kann.  Bgr. 

Element  von  Büffet.     D.  K.-P.  Nr.  59150.  Elektrot.  ZS.  12,  429 1,  «71  f. 

Ein    poröses  Gefäss,  welches  eine  in  Wasser  tauchende  Zink- 

elektrode  enthält,  ist  von  einer  eine  grosse  Oberfläche  darbietenden 

Kohlenelektrode   umgeben,  welche   in   einer  Lösung   von    Natrium- 
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nitrat  oder  von  einem  anderen  Nitrat  steht  Dieser  Lösung  ist 
etwas  mehr  Schwefelsäure  hinzugefugt,  als  zur  Umwandlung  des 
Kitrats  in  das  Sulfat  nöthig  ist.  Das  metallische  Zink  wird  durch 
die  Thätigkeit  des  Elementes  in  Zinkoxyd  verwandelt,  welches  einen 
weissen  Schlamm  bildet  und  direct  weiter  verwendet  werden  kann. 
Man  erhält  so  ausser  einem  Constanten  Strome  gleichzeitig  ein  ver- 
werthbares  Nebenproduct.  —  In  der  ersten  Notiz  werden  einige 
Vorzüge  mitgetheilt,  welche  das  Element  für  das  Laden  von  Accu- 
mulatoren  besitzt.  Bgr. 

Pile  Cbowdus  (1891).     Lum.  «äectr.  41,  475— 476  f. 

Um  den  Diaphragmenwiderstand  möglichst  zu  verkleinern,  wird 
die  platten-  und  cylinderförmige  Kohlenelektrode  eng  an  die  ent- 
sprechend gestaltete,  sehr  dünne,  poröse  Scheidewand  angelegt,  so 
dass  sie  selbst  zum  Theil  als  Scheidewand  dient.  Die  Kohle  ist 
mit  einer  Anzahl  von  Löchern  und  Längsrinnen  versehen,  um  die 
Osmose  und  das  Entweichen  der  Gase  zu  erleichtern.  Das  Zink 
befindet  sich  in  der  zweiten  Abtheilung  des  Öefässes  und  taucht  in 
ein  Quecksilbergef äss ,  mit  welchem  die  negative  Polklemme  ver- 
bunden ist  Bei  der  cylindrischen  Form  des  Elementes  ist  die 
Reihenfolge  der  einzelnen  Theile  die  folgende:  Elementengefäss  — 
Zinkcylinder  —  poröse  Wand  —  Kohlencylinder.  Bgr. 


Pile  ä  gaz  Dahl.    Lum.  ölectr.  39,  387  f. 

Den  für  die  Ga9batterie  notwendigen  Wasserstoff  gewinnt  der 
Verf.  durch  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf  Koks  bei  500°  bis 
550°,  bei  welcher  Temperatur  ausser  Wasserstoff  nur  Kohlendioxyd 
entsteht,  welches  in  einem  Gasreiniger  durch  gelöschten  Kalk  absor- 
birt  wird.  Beim  Heissblasen  erhält  man  dann  Kohlenoxyd,  welches 
für  sich  aufgefangen  und  zum  Erhitzen  von  Natriummanganat  ver- 
wendet wird,  welches  dabei  den  für  die  Gasbatterie  nöthigen  Sauer- 
stoff abgiebt.  Das  entstehende  Gemisch  von  Natriumhydroxyd  und 
Manganoxyd  wird  durch  Erhitzen  im  Luttstrome  wieder  in  Natrium- 
manganat übergeführt  Bgr. 

Edisox's  Kohlenelement.    Elektrot.  Zß.  12,  666  f. 

In  demselben  befindet  sich  Kohle  an  Stelle  des  Zinks;  der 
Elektrolyt  ist  ein  bis  zum  Schmelzen  erhitztes  Oxyd,  welches  durch 
die  gleichfalls  erwärmte  Kohle  redncirt  wird.  Die  Einrichtung  ist 
die  folgende:  In  einen  Ofen  ragt  ein  eisernes  Gefäss  hinein,  dessen 
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Boden  mit  gebranntem  Thon  bedeckt  ist  Auf  diesem  ruht  ea 
Block  aus  einer  Mischung  von  gepulverter  Braunkohle  und  Tboer, 
die  zusammengepresst  und  ausgeglüht  ist  Den  Kohlenblock  m- 
giebt  Bleioxyd,  welches  durch  die  Wärme  des  Ofens  geschmoba 
wird,  während  gleichzeitig  der  Kohlenblock  bis  zur  Rothgloth  er- 
hitzt wird.  In  diesem  Zustande  reducirt  die  Kohle  alsdann  du 
Oxyd  unter  Bildung  von  Kohlensäure.  Der  entstehende  Stron 
wird  an  den  Polklemmen,  die  am  eisernen  Gef  ässe  und  an  dem  Kohkn- 
blocke  sich  befinden,  abgenommen.  Bgr. 


Pile  Faurb  au  carbonate  de  fer  (1890).  D.  fi.-P.  Nr.  57316.  Loa. 
&ectr.  41,  229— 230f.  [Elektrot  ZS.  12,  443  f,  557  f. 
In  einem  Holztroge  von  25  m  Länge,  1,20  m  Höhe  und  2  m 
Breite  befinden  sich  etwa  100  keilförmig  gestaltete  Doppelelek- 
troden,  welche  aus  einem  Gemisch  von  1  ThL  Hafer,  1  ThL  bitu- 
minöser Steinkohle  und  2  Thln.  einer  porösen,  thonhaltigen  Erde 
hergestellt  sind.  Das  Gemisch  wird  in  Formen  getrocknet  und 
dann  bei  Luftabschluss  auf  1400°  .erhitzt  Die  eine  Seite  der  Elek- 
troden, die  ausserdem  mit  Leinwand  bedeckt  ist,  besteht  aus  diesem 
porösen  Gemisch,  die  andere  ist  durch  einen  Peohüberzug  dicht 
gemacht  Zwischen  beide  Elektroden  bringt  man  Briquettea  am 
granulirtem  Eisen.  In  diesen  Zwischenraum  wird  zur  Depolarisatk» 
Kohlensäure  (mit  Luft  gemischt)  gepumpt  Als  Erregungsflüawg- 
keit  dient  Kochsalzlösung.  Bei  der  Thätigkeit  der  Kette  wird  das 
Natriumchlorid  beständig  regenerirt,  während  Eisencarbonat  entsteht 
Ein  besonderer  Apparat  dient  zur  Reduction  des  Eisencarbonat«. 

Bgr. 

G.    Fiobina.       Pile    ä   circulation.       Rivista    di  Artiglieria   e  Gert». 
L'ßlectr.  Paris  (2)  1,  161—163  f. 

Die  Batterie  besteht  aus  senkrecht  über  einander  stehenden 
Elementen,  von  denen  jedes  aus  einem  flachen,  quadratisches 
Porcellantroge  mit  geneigten  Wänden  besteht,  dessen  Boden  nahe 
den  Ecken  von  vier  Löchern  durchbohrt  ist,  durch  welche 
kupferne  Stellschrauben  gehen,  welche  die  Tröge  verbinden  und 
zugleich  eine  horizontale  Stellung  derselben  ermöglichen.  In  einer 
centralen  Qeffnung  ist  in  jeden  Trog  eine  Glasröhre  ein- 
gekittet, welche,  als  Ueberlaufrohr  dienend,  die  Flüssigkeit  unter 
Constanthalten  des  Niveaus  in  jedem  Troge  in  den  nächst  tiefer 
gelegenen  hinübertreten  lässt  Auf  den  Köpfen  der  Stellschrauben 
ruht  in  jedem  Troge   eine  Zinkplatte,  oberhalb  derselben  auf  vier 
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vorspringenden  Leisten  der  Wandung  eine  unten  etwas  vertiefte, 
oben  verkupferte  Kohlenplatte,  welche  beide  ebenfalls  central  durch- 
bohrt sind  und  von  der  Glasröhre  durchsetzt  werden.  Das  Ganze 
wird  von  einem  Holzgestell  getragen,  auf  dessen  oberster  Fläche 
»ich  die  seitlich  tubuliite  Vorrathsflasche  für  die  Erregungsflüssigkeit 
(gesättigte  Lösung  von  Ealiumdiohromat  mit  450  g  Schwefelsäure 
pro  Liter  und  etwas  Quecksilbersulfat)  befindet,  welche,  nachdem 
sie  die  Elemente  durchlaufen  hat,  von  einer  unten  stehenden  Sammel- 
flasche aufgenommen  wird.  Die  elektromotorische  Kraft  jedes  Ele- 
mentes beträgt  1,9  Volt,  sein  innerer  Widerstand  0,0445  Ohm.    Bgr. 


Pile  Fitzpateick  (1891).     Lum.  £lectr.  42,  330. 

Ein  LECLANCHti-Element,  bei  welchem  die  Kohle  einen  auf  der 
Aussenseite  mit  Längsriefen  versehenen  Hohlcylinder  bildet,  der  von 
dem  ihn  umgebenden  Zinkcylinder  durch  Kautschukringe  getrennt 
ist.    Das  Element  ist  durch  einen  Deckel  verschlossen.  Bgr. 


E.  Fossati.  Aluminiumelement.  Riv.  gcient.  ind.  23,  241—243,  1891. 
[Beibl.  16,  221—222,  1892  f. 
In  ein  durch  eine  Thonplatte  getheiltes  Qlas  taucht  eine 
Ahiminiumplatte  in  ziemlich  conoentrirte  Kalilauge  mit  etwas  Koch- 
salz und  eine  Kohlenplatte  in  eine  Lösung  von  Kaliumdichromat 
Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  2,63  Volt  und  sinkt  bald  auf 
2,51  Volt.  Sublimatlösung  mit  Salzwasser  statt  der  Kalilauge  giebt 
eine  elektromotorische  Kraft  von  2,377  Volt,  welche  bald  auf 
2,46  Volt  sinkt;  Sublimatlösung  mit  Jodkalium  bis  zur  Lösung  des 
entstandenen  Niederschlages  giebt  das  gleiche  Resultat.  Die  Concen- 
tration  hat  wenig  Einfluss.  Bgr. 


Im  Gbaef.     Trockenelement.    Elektrot.  ZS.  12,  570— 57if. 

Das  Element  zeichnet  sich  durch  hohe  elektromotorische  Kraft, 
geringen  inneren  Widerstand  und  rasche  Regenerirung  aus;  über 
seine  Einrichtung  wird  nichts  mitgetheilt.  Die  Angaben  über 
elektromotorische  Kraft,  Klemmenspannung  etc.  sind  von  wesentlich 
technischem  Interesse.  Bgr. 

Hbllbsbn.     Trockenelement.     Elektrot.  ZS.  12,  i02f,  547  f. 

Es  wird  über  Versuche  von  Bidwbll  (Electr.  London,  Nr.  678, 
1891)  berichtet,  welche  die  günstigen  Resultate  bestätigen,  die 
Kbbrbisl  (siehe  diese  Ber.  46  [2],  517,  1890)  mit  denselben  Ele- 
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menten  erbalten  hatte.  —  An  der  ersten  citirten  Stelle  wird  die 
Notiz  gebracht,  dass  die  Elemente  von  Siemens  Brothers  ange- 
fertigt werden.  Bgr. 

F.  de  L alande.  Nouveaux  niodeles  de  pile  a  oxyde  de  cuivre, 
C.  R.  112,  1253— 1256  f.  [Lum.  tfectr.  40,  539—542.  La  Nature  19  [i\ 
83—84.  ßlectr.  Paria  (2)  1,  409—413.  [Dingl.  Jonrn.  281,  216.  Elecfc 
London  27,  166. 

Das  cylindrische  Elementengef äss ,  welches  35proc.  Kalilauge 
enthält,'  ist  durch  einen  Fayencedeckel  verschlossen,  an  welchem 
eine  oder  mehrere  Zinkplatten  nebst  einer  oder  mehreren  Platt« 
aus  Eupferoxyd  aufgehängt  sind.  Letztere  werden  in  der  Weise 
hergestellt,  dass  man  in  einer  hydraulischen  Presse  ein  Gemisch  im 
Kupferhammerschlag  mit  4  bis  5  Proc.  Thon  formt  und  die  Plattes 
bei  600°  bis  700°  brennt,  oder  dadurch,  dass  man  den  Kupfer- 
hammerschlag mit  6  bis  8  Proc.  Theer  formt  und  das  Gemisch  in 
einem  Reverberirofen  auf  Rothgluth  erhitzt.  Da  das  Kupferoiyd 
ein  sehr  schlechter  Leiter  ist,  so  wird  die  Oberfläche  der  Platten 
metallisch  gemacht,  indem  man  sie  mit  Zinkstaub  bestreut  und  in 
angesäuertes  Wasser  legt;  diese  Metalloberfläche  überzieht  man  dann, 
um  sie  gegen  Oxydation  zu  schützen,  auf  galvanoplastischem  Wege 
mit  einer  dünnen  Kupferschicht.  Die  Zinkplatten  tauchen  völlig  m 
die  Kalilauge  ein,  weil  sie  an  der  Oberfläche  schnell  gelöst  werden; 
sie  werden  von  Streifen  aus  amalgamirtem  Messingblech  oder  Weiß- 
blech getragen.  Die  elektromotorische  Kraft  bei  geöffnetem  Strom- 
kreise beträgt  0,94  Volt;  der  innere  Widerstand  ist  ausserordent- 
lich klein.  Bgr. 

Lithanodbatterien.     Elektrot.  ZS.  12,  575  f. 

Die  Lithanodplatten  werden  aus  einem  Gemisch  von  Bleioxyd 
und  Ammoniumsulfatlösung  durch  Pressen  in  einer  Metallform 
zwischen  Segeltuchstücken  hergestellt,  worauf  man  sie  eine  Woche 
lang  langsam  trocknen  lässt.  Das  Formiren  geschieht  in  einem 
Bade  von  Magnesiumsulfatlösung  bei  geringer  Stromdichte  und 
dauert  etwa  zwei  Tage,  worauf  man  die  Platten  wieder  trocknen 
lässt.  Die  Verbindung  mit  den  Klemmen  geschieht  durch  vergoldete 
Bleistreifen.  Die  Lithanodplatten  werden  sowohl  zu  Primär-  wie  in 
Secundärelemeuten  verwendet.  Bgr* 


Element  MacMilan.     Elektrot.  ZS.  12,  535  f. 

Ein   Zink  -  Kohleelement  mit   Salmiaklösung,  bei  welchem  die 
positive   Elektrode   von   einer  Art  Rost  aus   Kohle   gebildet  wird, 
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dessen  Einschnitte  mit  Braunstein  ausgefüllt  sind.  Die  Platte  ist 
in  ein  Gefäss  mit  paraflinirtem  Papier  eingesetzt  und  die  leeren 
Räume  sind  mit  Kohlengrus  angefüllt.  Die  negative  Elektrode  ist 
eine  Zinkplatte.  Der  innere  .Widerstand  betragt  0,3  Ohm.,  die 
elektromotorische  Kraft  1,4  Volt.  Bgr. 


Maletebka.     La  pile  A.  db  Mebitens.     Lum.  41ectr.  34,  470— 471 1- 

Bei  dem  Elemente  von  Mebitens  wird  die  positive  Elektrode 
von  einer  Kohlenplatte  gebildet,  die  eng  mit  einer  durchlöcherten, 
platinirten  Bleiplatte  verbunden  ist.  Wird  dieselbe  zusammen  mit 
der  negativen,  aus  Zink  bestehenden  Elektrode  in  verdünnte 
Schwefelsäure  getaucht,  so  entsteht  auf  ihr  eine  Schicht  von  Blei- 
suboxyd, dessen  Bildung  langsamer  erfolgt,  als  diejenige  des  Zink- 
sulfats, so  dass  der  Wasserstoff  beständig  auf  die  Kohlenplatte 
getrieben  wird,  wo  er  entweicht.  Eine  poröse  Röhre  mit  Schwefel- 
säure ergänzt  die  im  Elemente  verbrauchte  Säure.  Ein  Element 
dieser  Art  gab  bei  Kurzschluss  einen  Strom  von  30  Amp.,  nach 
einer  Stunde  einen  solchen  von  32  Amp.  Bgr. 


F.  Mabx.     Elektrisches  Element.     Polyt.  Notizbl.  46,  32 1- 

Dasselbe  besteht  aus  Kohle,  Eisen  und  einem  beliebigen  Elek- 
trolyten. Die  Eisenelektrode  wird  aus  einer  Zinkplatte  gebildet,  auf 
der  ein  gleichmassiger  Eisenniederschlag  auf  elektrolytischem  Wege 
in  einer  Lösung  von  Ferrosulfat  erzeugt  wurde.  Bgr. 


Nash.     LECLANCHÄ-Zellen  ohne  Braunstein.     Polyt.  Notizbl.  46,  208  f. 

Dieselben  sind  wie  Chromsäure-Flaschenelemente  gebaut,  ent- 
halten aber  Salmiaklösung  als  Erregungsflüssigkeit  Wurde  die 
Zelle  eine  Nacht  hindurch  durch  Kurzschluss  geschlossen,  so  war 
sie  am  nächsten  Tage  erschöpft,  erholte  sich  aber  bis  zum  Nach- 
mittag wieder.  Bgr. 

Obtelli.  Chlorelement.  Elektrot.  ZS.12,  683.  Lum.&ectr.  41,  622— 623f. 
tlectr.  Paris  (2)  2,  293—296. 
Ein  parallelepipedischer  Holzkasten  enthält  ein  gleich  gestaltetes 
Gefäss  aus  poröser  Kohle,  in  welchem,  auf  isolirenden  Stützen 
ruhend,  eine  amalgamirte  Zinkplatte  sich  befindet  In  das  Gefäss 
aus  Kohle,  welches  eine  Lösung  von  Ammoniumchlorid  enthält, 
wird  durch  ein  seitliches  Ansatzrohr  Chlor  geleitet,  dessen  Ueber- 
schuss    durch    ein  zweites  Rohr    entweichen    kann.     Beim  Strom- 
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6chlusse  entsteht  Zinkchlorid  und  die  frei  gewordene  Ammonium- 
gruppe  bildet  mit  dem  zugeleiteten  Chlor  aufs  Neue  Ammoniunichlorid. 
Ein  geringer  Theil  der  Ammoniumgruppe  zerfällt  in  Ammoniak  und 
Wasserstoff,  welcher  letztere  sich  ebenfalls  mit  dem  Chlor  verbindet 
und  neues  Ammoniumchlorid  bildet  Die  elektromotorische  Kraft 
beträgt  2,4  bis  2,5  Volt,  die  Stromstärke  12  bis  15  Amp.,  der  innere 
Widerstand  0,2  Ohm.  Bgr. 

Lalande.  Chapebon's  galvanisches  Element.  DingL  Jouro.  280, 39 
—40t.  Eng.  and  Min.  Jpurn.  70,  126. 
Auf  dem  Boden  eines  flachen  eisernen  Troges,  welcher  zugleich 
den  positiven  Pol  bildet,  befindet  sich  eine  Schicht  Kupferoxyd  und 
eine  Kupferplatte ;  über  ihr  liegt  auf  einer  isolirten  Randleiste  an  der 
Wand  des  Troges  die  amalgamirte  Zinkplatte.  Die  elektromotorische 
Kraft  beträgt  0,8  bis  0,9  Volt.  Angaben  über  die  Erregungsflüssig- 
keit (wahrscheinlich  Kali-  oder  Natronlauge)  sind  nicht  gemacht 

Bgr. 

Pebbeub-Lloyd.  Nouvelle  forme  de  pile  au  sulfate  de  cuivre.  Öectr. 
Paris  (2)  1,  293— 295  f. 
Ein  Schiefertrog  von  1,30  m  Länge,  0,35  m  Breite  und  0,46  m 
Höhe  ist  durch  eingesetzte  Wände  aus  Schiefer  in  12  Zellen  ein- 
geteilt, deren  jede  als  Gefäss  für  ein  Element  dient.  In  jeder 
Abtheilung  befinden  sich  zwei  Zinkplatten  von  1  cm  Dicke,  sowie 
ein  poröses  Gefäss  von  0,26  m  Höhe  und  gleicher  Breite,  in  welchem 
die  Kupferelektrode,  ein  U-förmig  umgebogenes  Kupferblech  von 
0,2  mm  Stärke,  sich  befindet.  Die  Zinkplatten  und  das  poröse  Ge- 
fäss ruhen  auf  Holzbalken  von  0,15  m  Höhe,  so  dass  sich  unter 
ihnen  das  entstehende  Zinksulfat  ansammeln  kann.  Zwei  benach- 
barte Elemente  werden  aus  einer  Standflasche  mit  einer  Losung 
von  Kupfervitriol  und  verdünnter  Schwefelsaure  mittels  einet 
T-Rohres  gefüllt,  dessen  vertical  nach  unten  gebogene  Enden  m 
den  porösen  Gef  ässen  sich  befinden,  so  dass  das  bei  der  Thatigkeit 
des  Elementes  entstehende  Wasser  in  die  Standflasche  zurücksteigen 
und  dort  neuen  Kupfervitriol  lösen  kann.  Die  elektromotorische 
Kraft  beträgt  12  Volt,  der  innere  Widerstand  eines  einzelnen  Ele- 
mentes 0,1  Ohm. Bgr. 

John  von  dbb  Poppbnbubg.  Galvanisches  Element»  D.  B.-P.  Nr.  58271 
[Elektrot.  ZS.  12,  560  f. 

Das  die  Zink-  und  Kohlenelektrode  enthaltende   Gef&ss  wird 
mit  dem  Extraote  von  in  Wasser  gebrühtem  Hacksei  oder  andern 
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Vegetabilien,  wie  Flachs,  Heu  etc.,  oder  dem  Extracte  von  Pferde- 
düng  gefüllt.  Nach  Ansicht  des  Verf.  soll  sich  das  in  den  Pflanzen- 
stoffen enthaltene  Stärkemehl  beim  Brühen  in  Dextrin  und  dann  in 
Traubenzucker  verwandeln,  welcher  bei  geöffnetem  Stromkreise  dem 
während  des  Betriebes  gebildeten  Zinkoxyd  den  Sauerstoff  entziehen 
und  dasselbe  zu  metallischem  Zink  reduoiren  soll.  Bgr. 


Pile  automatique  de  Sappe y.    Lum.  61ectr.  40,  82— 85  f. 

Die  Kohle-Zinkbatterie  ist  mit  einer  automatischen  Vorrichtung 
versehen,  durch  welche  in  bestimmten  Zwischenräumen  die  Erregungs- 
und die  Depolarisationsflüssigkeit  entfernt  und  durch  neue  ersetzt 
wird.   Die  Vorrichtung  ist  ohne  Zeichnung  nicht  verstandlich.    Bgr. 


Sir  W.  Vasavour.  Elektrische  Batterie.  D.  K.P.  Nr.  58292.  [Elektrot. 
Z8.  12,  584  f. 
Das  Elementengefäss  ist  verschlossen;  an  seinem  Deckel  ist 
eine  poröse  Zelle  befestigt,  in  welche  durch  ein  Zuleitungsrohr 
Flüssigkeit  unter  gleichmässigem  Druck  einströmt.  Dieselbe  sickert 
durch  die  Poren  der  Zelle  in  das  andere  Gefäss  durch,  aus  welchem 
sie  durch  ein  nahe  am  Boden  befindliches  Rohr  abfliesst.  Die  Lösungs- 
elektrode ist  dabei  innerhalb,  die  zweite  Elektrode  ausserhalb  der 
porösen  Zelle  angebracht.  Bei  einer  anderen  Form  ist  die  Lösungs- 
elektrode ausserhalb  und  getrennt  von  dem  die  andere  Elektrode 
enthaltenden  und  durch  eine  poröse  Scheidewand  verschlossenen 
Elementengefässe.  Hierbei  ist  entweder  die  Lösungselektrode  oder 
das  Elementengefäss  verstellbar,  damit  die  poröse  Scheidewand  stets 
in  Berührung  mit  der  sich  abnutzenden  Lösungselektrode  bleibt 

Bgr. 

Einfache  VoLTA'sche  Säule. 

Dieselbe  besteht  aus  einer  Reihe  kegelförmiger  Gefässe  aus 
Gusseisen  und  porösem  Thon  nebst  Schwefelsäure  und  Salpeter- 
säure. Ein  Eisenkegel  wird  mit  der  Spitze  nach  unten  in 
einen  Rahmen  gesetzt,  der  ihn  festhält  und  theil weise  mit  starker 
Salpetersäure  gefüllt.  In  diesen  wird  ein  thönerner  Kegel  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure,  in  diesen  ein  eiserner  Kegel  mit  Salpeter- 
säure gesetzt  u.  s.  f.  Die  innere  Fläche  jedes  Kegels  ist  somit  mit 
Salpetersäure  in  Berührung  und  wird  passiv,  vertritt  also  die  Rolle 
des  Platins  oder  der  Kohle  in  den  gewöhnlichen  Elementen.  Die 
äussere  Fläche  kommt  dagegen  mit  der  verdünnten  Schwefelsäure 
in  Berührung  und  übernimmt  die  Rolle   des  Zinks.     Verbindungen 
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sind  nicht  zu  machen,  da  der  blosse  Aufbau  die  einzelnen  Theile 
mit  einander  in  Berührung  bringt.  Die  thönernen  Kegel  haben 
20  cm  Durchmesser  und  10  cm  Höhe  und  enthalten  550  ocm 
lOproc.  Schwefelsäure.  Das  eiserne  Gefäss  enthält  HO  ccm  von 
Salpetersäure  und  Schwefelsäure,  und  zwar  von  letzterer  dreimal  so 
viel  als  von  ersterer.  60  Elemente,  zu  zwei  Säulen  angeordnet,  haben 
einen  Widerstand  von  10,5  Ohm,  eine  elektromotorische  Kraft  von 
81  Volt,  eine  Klemmenspannung  von  45  Volt  und  einen  Strom  von 
4,4  Amp.  Nach  fünf  Stunden  fällt  die  Spannung  auf  28  Volt  und 
der  Strom  auf  2,7  Amp.  Bgr. 

E.  Wiedemann  u.  H.  Ebert.    Ein  Trogelement  zur  Demonstration 
des  OHii'schen  Gesetzes.     [ZS.  f.  Unterr.  4,  309— 310 1. 

Ein  länglicher  Glaskasten  wird  mit  verdünnter  Chromsäure 
gefüllt,  in  welche  man  eine  Kohlen-  und  eine  Zinkplatte  hängt,  die 
von  einem  an  die  obere  Kante  angelötheten  starken  Metalldraht 
getragen  werden.  Die  über  den  Trogrand  hinausragenden  Draht- 
enden tragen  je  eine  Klemmschraube.  Ausserdem  kann  man  in  den 
Trog  mit  ihren  Rückseiten  zusammengelöthete  Zink-  und  Kohlen- 
platten hängen.  Durch  Einsetzen  dieser  Plattenplatte  wird  di« 
elektromotorische  Kraft  geändert,  ohne  dass  der  innere  Widerstand 
sich  wesentlich  ändert.  Durch  Annähern  der  Platten  an  einander 
oder  verschieden  hohes  Füllen  des  Troges  wird  der  innere  Wider- 
stand geändert,  während  die  elektromotorische  Kraft  ungeänden 
bleibt.  Bgr. 

K.  Hiebonymüs.     Dochtelement.    Elektrot.  Z8.  12,  72  f. 

Ein  Glasgefäss  enthält  einen  Kohlency linder,  einen  Zinkruc 
und  Salmiak,  und  darunter  in  einem  abgeschlossenen  Räume,  ausser- 
halb des  Entstehungsbereiches  der  Elektricität,  Wasser,  welches 
durch  einen  Docht  allmählich  nach  oben  emporgesaugt  wird.  Da* 
Element  ist  oben  mit  einer  für  die  entstehenden  Gase  durchlassigm 
Masse  abgeschlossen  und  in  Folge  dessen  transportabel  Bar. 


E.  Jungnickel.    Trockenelement.     Elektrot.  Z8.  12,  338 1- 

Genauere  Angaben  über  die  Zusammensetzung  desselben  sind 
nicht  gemacht.  Die  Erneuerung  geschieht  nicht  durch  einen  Ersaß 
des  Zinkcylinders,  sondern  dadurch,  dass  der  im  Kohlencylinder  ent- 
haltene Braunstein  erneuert  wird.  Das  offene  Element  hat  eine 
elektromotorische  Kraft  von  1,6  Volt;  beim  Einschalten  von  100 Obm 


WIE  DE  M  ANN  U.E  BERT.  HlEEONYMUS.  JüNGNICKEL.  MESEBOLE.  StREINTZ.    499 

und  50  Ohm  sinkt  die  Klemmenspannung  in  10  Min.  auf  1,55  Volt, 
bei  Einschaltung  von  10,  5  und  1  Ohm  in  15  Min.  auf  1,46  Volt, 
1,36  Volt  und  0,97  Volt.  Nach  dem  Oeffnen  erholte  sich  das  Ele- 
ment (mit  Ausnahme  des  letzten  Falles)  sehr  schnell.  Der  innere 
Widerstand  ist  im  Vergleich  zur  Grösse  der  Elemente  sehr  gering. 

Bgr. 

A.  V.  Meserole.     Trockenelement.    Elektrot.  Z8.  12,  2if. 

Die  Mischung  in  demselben  besteht  aus  folgenden  pulverisirten 
Substanzen:  3  Thle.  Holzkohle,  1  Thl.  Retortenkohle  oder  Graphit, 
3  Thle.  Braunstein,  1  Thl.  gelöschter  Kalk,  1  Thl.  arsenige  Säure 
und  1  Thl.  einer  Mischung  von  Leim  und  Dextrin  oder  Stärke. 
Nachdem  die  Bestandteile  trocken  gut  gemischt  sind,  werden  sie 
mit  Hülfe  einer  gesättigten  Salmiaklösung,  die  mit  l/10  Vol. 
einer  Lösung  von  Mercurichlorid  und  mit  1  Vol.  Salzsäure 
versetzt  ist,  in  einen  Teig  von  geeigneter  Consistenz  verwandelt. 

Bgr. 

F.  Stbeintz.  Beiträge  zur  Theorie  des  Secundärelementes.  Wied. 
Ann.  43,  241— 256  f.     [Elektrot.  ZS.  12,  376. 

Die  Versuche,  über  welche  in  dieser  Abhandlung  berichtet 
wird,  bezweckten  die  Abhängigkeit  der  Capacität  und  des  Wirkungs- 
grades eines  Secundärelementes  von  der  Grösse  der  positiven  Platte 
zu  ermitteln.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  Versuchselemente  aus 
Platten  der  Electrical  Power  Stör.  Comp,  aus  der  Accuraulatoren- 
fabrik  von  Getz  und  Odendall  in  Wien  derartig  zersägt,  dass  die 
Schnitte  durch  die  Mitte  der  quadratischen  Füllgitter  gingen,  wo- 
durch Stücke  mit  unverletzter  Füllmasse  und  vollständigem  Blei- 
rahmen erhalten  wurden.  Drei  Elemente  wurden  zusammengestellt, 
deren  positive  Platten  aus  5x5,  5x6  und  6x6  Maschen  des 
Füllgitters  bestanden,  während  die  negativen  Platten  gleich  gross 
waren  und  6x6  Maschen  enthielten;  die  Länge  jeder  Masche 
betrug  0,637  cm.  Die  Entfernung  der  beiden  Platten,  betrug  1,5  cm. 
Um  die  Potentialdifferenzen  der  einzelnen  Platten  gegen  eine  ainal- 
gamirte  Zinkplatte  zu  messen,  war  in  dem  Deckel  der  einzelnen 
Elemente  ein  kreisrundes  Loch  angebracht,  in  welches  ein  Glasheber 
eingesetzt  wurde,  der  die  Verbindung  der  Flüssigkeit  in  jedem 
Element  mit  der  in  einem  weiten  Glasgef  ässe  befindlichen  vermittelte, 
welches  die  Zinkplatte  enthielt. 

Zunächst  zeigte  sich  das  Vorhandensein  einiger  Fehlerquellen, 
welche  die  richtige  Bestimmung  von  Capacität  und  Wirkungsgrad  un- 
günstig beeinflussen  können.     Erstens   erhöht   die   bei   der  Ladung 

32* 
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auftretende  Gaspolarisation  (O-Polarisation  an  der  positiven,  H-Polari- 
sation  an  der  negativen  Elektrode)  die  normale  elektromotorische 
Kraft  PbOa  |  Pb  bisweilen  bis  auf  2,9  V.  Bei  der  Entladung  sinkt 
dann  diese  Potentialdifferenz  um  so  rascher,  je  stärker  der  Ent- 
ladungsstrom ist,  bis  dann  ein  stationärer  Zustand  eintritt,  von 
welchem  aus  erst  die  bei  verschiedenen  Elementen  erhaltenen  Resul- 
tate mit  einander  vergleichbar  werden.  Der  Verf.  war  bemüht, 
den  Beginn  dieses  Zustandes  so  scharf  als  möglich  zu  bestimmen; 
die  Entladung  wurde  sodann  bis  zur  Abnahme  von  10  Proc.  der 
dann  vorhandenen  Stromstärke  getrieben.  —  Zweitens  ist  bei  der 
Ladung  eine  zu  starke  Gasentwickelung  zu  vermeiden,  weil  dieselbe 
eine  Verschwendung  an  Energie  herbeifuhrt.  Die  Ladung  ist  als 
beendet  anzusehen,  wenn  an  der  negativen  Platte  plötzlich  eine 
lebhafte  Wasserstoffentwickelung  unter  einem  gurgelnden  Geräusche 
auftritt;  an  der  positiven  Platte  tritt  schon  früher  eine  sparsame 
Gasentwickelung  auf.  Drittens  dürfen  bei  der  Bestimmung  des 
Wirkungsgrades  die  Elemente  vorher  durch  zu  starke  Ströme  weder 
geladen  noch  entladen  sein.  Der  Rückstand  von  den  stärkeren 
Strömen  addirt  sich  zu  der  nachfolgenden  schwächeren  Ladung, 
wodurch  der  Wirkungsgrad  scheinbar  erhöht  wird. 

Bei  den  Versuchen  des  Verf.  wurde  das  Element  zunächst  bei 
einer  gewissen   Stromintensität    viele  Stunden   über   den   Zeitpunkt 
hinaus   geladen,    bei    welchem    an    der    negativen    Elektrode    eine 
Wasserstoffentwickelung   auftrat.      Dann   wurde   es    bei    demselben 
Widerstände  in   der  Stromleitung   bis  zur  Abnahme   von    10  Proc 
der   stationären    Stromstärke    entladen    und    diese    Entladung,    bei 
welcher  in  Zwischenräumen  von  etwa  einer  Stunde   die   Klemmen- 
spannung und  Stromstärke  ermittelt  wurden,  diente  zur  Bestimmung 
der  Capacität.    Am  folgenden  Tage  erfolgte  neuerdings  eine  Ladung 
mit  derselben  Stromstärke,   aber  nur  bis  zum  Beginne  der  Waaeer- 
stoffentwickelung ,  woran  sich  dann  unmittelbar  eine  unter  gleichen 
Verhältnissen  vorgenommene  Entladung  schloss.     Die  während  der 
zweiten    Ladung    und    Entladung   ermittelten    Grössen   dienten  zur 
Ermittelung  des  Wirkungsgrades. 

Es  ergab  sich,  dass  die  Capacität,  d.  h.  die  Anzahl  der  Stunden- 
watts,  welche  ein  Element  bis  zu  einem  gewissen  Verluste  (10  Proc.l 
der  anfanglichen  Stromstärke  abzugeben  im  Stande  ist,  mit  ab- 
nehmender Stromstärke  zunimmt.  Ebenso  nimmt  sie  mit  der  Ver- 
kleinerung der  positiven  Platte  bis  zu  einem  Maximum  zn.  Auch 
der  Wirkungsgrad  nimmt  im  Allgemeinen  mit  der  Verminderung 
der  Stromstärke  zu.     Die  früher  ausgesprochene  Vermutbnng,  da« 


Aybtok,  Laub  u.  Smith.    Stbecksb.  501 

die  positive  Platte  eines  Seoundärelementes  sich  besser  ausnutzen 
liesse ,  -  ündet  mithin  durch  die  vorliegende  Untersuchung  ihre 
trag.  Bgr. 


W.  E.  Aybton,  C.  Lamb  und  E.  W.  Smith.  Ueber  die  chemischen 
Vorgänge  in  Accumulatoren.     Elektrot.  ZS.  12,  66— 68  f. 

Die  Verff.  entnahmen  in  gewissen  Stadien  der  Ladung  sowohl 
als  der  Entladung  von  den  positiven  und  negativen  Platten  eines 
Accumulators  Proben,  und  zwar  an  der  Aufhängeecke  und  an  der 
diagonal  gegenüberliegenden  Ecke.  Die  Entnahme  geschah  bei  der 
Ladung  bei  den  Potentialdifferenzen  2,134,  2,2,  2,234  und  2,4  V.; 
.bei  der  Entladung  bei  den  Potentialdifferenzen  2,  1,95,  1,85,  0,6 
und  0  V.  Es  zeigte  sich  zunächst,  dass  in  Bezug  auf  die  Härte 
die  oberen  Theile  der  Platte  stärkeren  Veränderungen  unterworfen 
sind,  als  die  am  Boden  befindlichen.  Der  Widerstand  einer  in 
reinem  Zustande  fest  zusammengeschraubten  Streifenverbindung,  die 
durch  den  Säuredunst  verunreinigt  ist,  beträgt  den  75  fachen  Werth 
vom  Widerstände  eines  Centimeters  des  Streifens.  Die  chemische 
Analyse  der  entnommenen  Proben  ergab,  dass  sich  das  Bleisuper- 
oxyd am  Anfange  der  Entladung  mit  einer  Schicht  Bleisulfat  über- 
zieht und  dass  am  Ende  der  Entladung  noch  ziemlich  viel  actives 
Material  vorhanden  ist.  Die  weiche,  pulverartige  Oberfläche  der 
positiven  Platten  scheint  indess  völlig  in  Bleisulfat  verwandelt  zu 
sein.  Sobald  das  Bleisuperoxyd  in  der  Plattenoberfläche  auf  31  Proc. 
fällt,  sinkt  die  elektromotorische  Kraft  der  Accumulatoren  und 
sobald  auch  das  Platteninnere  31  Proc.  Bleisuperoxyd  enthält,  wird 
die  elektromotorische  Kraft  gleich  Null,  und  zwar  da  am  raschesten, 
wo  die  Stromdichte  am  grössten  ist.  Die  Platten  werden  bei  der 
Entladung  am  raschesten  hart  und  oxydiren  sich  am  raschesten  bei 
der  Ladung.  Die  constante  Klemmenspannung  einer  Zelle  für  con- 
stanten  Strom  stimmt  mit  einem  bestimmten  Variationsverhältniss 
des  Peroxydprocentsatzes  in  den  positiven  Platten  überein,  wodurch 
bestätigt  wird,  dass  die  von  der  Zelle  ausgegebene  Energie  durch 
die  Umwandlung  von  Blei  und  Bleisuperoxyd  in  Bleisulfat  erhalten 
wird.  Bgr. 

Hans  Stbecker.  Beiträge  zur  Theorie  des  chemischen  Vorganges 
in  den  Bleiaccumulatoren.  Elektrot.  ZS.  12,  435— 437f,  513— 516 1, 
524—527  f. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  betreffen  zunächst  die  Frage, 
welche  der  beiden  Platten  eines  Accumulators   den   starken  Abfall 
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der  elektromotorischen  Kraft  desselben  bewirkt.  Er  gelangt  dabei 
zu  dem  Resultate,  dass,  wie  Stebintz  behauptet  hat,  die  negative 
Platte  die  Urheberin  des  Verfalles  der  elektromotorischen  Kraft  ist, 
wenigstens  soweit  die  gewöhnlichen  Accumulatoren  bei  Vorschrift* 
massiger  Behandlung  derselben  in  Betracht  kommen.  Weiter  schlieft 
der  Verf.  aus  seinen  Versuchen,  dass  das  Bleisuperoxyd  der  wirk- 
same Bestandtheil  der  positiven  Platte  ist,  da  Platten,  aufweiche 
diese  Verbindung  aufgetragen  ist,  sich  bei  der  Ladung  und  Ent- 
ladung wie  geladene  Anodenplatten  verhalten.  Eine  Occlusion  von 
Wasserstoff  seitens  der  negativen  Platte  findet  nicht  statt;  die  von 
St  rein  tz  beobachtete  Wasserstoffentwickelung  rührt  von  der  Ein- 
wirkung des  Bleies  auf  die  Schwefelsäure  her.  Die  Entstehung 
von  Bleisulfat  ist  nur  eine  Begleiterscheinung,  die  zur  galvanischen 
Wirkung  des  Elementes  nichts  beiträgt  Der  Vorgang  im  Accu- 
mulator  beruht  in  erster  Linie  auf  der  Zerlegung  von  1  Mol.  Wasser 
und   kann    durch   folgendes    System   von   Gleichungen   ausgedrückt 

werden : 

Ladung : 

Anode:      PbOS08  +  0    =    PbO,  +  SO, 
Kathode:  PbOS08  -j-  H,  =    Pb  +  S08  -f-  H,0. 

Entladung: 
Anode:        I.  PbO,  +  2H    =    PbO  -f  H,0 

II.  PbO   +  S08    =    Pb0808 
Kathode:    I.  Pb       +  O        =    PbO 

II.  PbO    -j-  808    =    Pb0S08. 

Andere  Reactionsproducte ,  wie  Wasserstoffsuperoxyd,  Ueber- 
schwefelsäure,  schweflige  Säure  und  Schwefelwasserstoff  können  im 
Accumulator  in  untergeordneter  Menge  auftreten,  sind  aber  für  den 
stroragebenden  Process  nicht  von  Bedeutung.  Bgr. 


6.  H.  Robebtson.     A  study   of  the  Plante  lead  -  sulphnric  acid- 
lead  peroxide  cell,  from  a  chemical  stand-point.     Part  L     Pioc 
Roy.  Soc.  50,  105— 108  f.     [ßlectr.  Paris  (2)  2,  353—354. 
H.  E.  Armstrong  and  G.  H.  Robebtson.    A  study  of  the  PlastS 
lead  -  sulphuric  acid-lead   peroxide   cell,    from  a  chemical  stand- 
point.     Part  IL   A  discussion  of  the  chemical   changes  occuring 
in  the  cell.     Proc.  Boy.  Soc.  50,  108f.    [ßlectr.  Paris  (2)  2,  354— S5S. 
Mennige  verhält  sich  der  Schwefelsäure  gegenüber  ebenso  wie 
gegen  Salpetersäure,  d.  h.  es  entsteht  unter  Abscheidung  von  Blei- 
superoxyd eine  dem  in  ihr  enthaltenen  Bleioxyd  entsprechende  Menge 
Bleisulfat.     Mischungen   von  Bleisnlfat  mit  Bleisuperoxyd  im  Ver- 
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hältniss  1  :  1  und  2  :  1  verhalten  sich  elektromotorisch  gleich;  das 
Product,  welches  bei  der  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Men- 
nige entsteht,  zeigt  nur  ein  nur  wenig  abweichendes  Verhalten, 
wahrscheinlich  lediglich  in  Folge  der  innigeren  Mischung  beider 
Bestandteile.  Reines  Bleisulfat  wird  durch  den  elektrischen  Strom 
schwierig,  ein  Gemisch  von  Bleisulfat  und  Bleisuperoxyd  dagegen 
sehr  leicht  reducirt.  Es  ist  daher  kein  Grund  vorhanden,  ein 
anderes  als  das  gewöhnliche  Bleisulfat  auf  den  Accumulatorplatten 
anzunehmen.  Ein  Zusatz  von  Natriumsulfat  zur  Schwefelsäure 
scheint  durch  eine  katalytische  Wirkung  das  Wasserstoffsuperoxyd, 
dessen  Vorhandensein  in  dem  Elektrolyten  nachgewiesen  wurde,  zu 
zerstören.  Ein  Zusatz  von  Wasserstoffsuperoxyd  zur  Schwefelsäure 
in  einem  Accumulator  mit  zwei  Bleisuperoxydplatten  vernichtet  die 
elektromotorische  Kraft  oder  kehrt  dieselbe  um,  während  die  elektro- 
motorische Kraft  der  Combination  PbOa  |  Pt  verstärkt  wird,  wenn 
man  der  Bleisuperoxydpaste  Wasserstoffsuperoxyd  einverleibt.  Die 
rote  Farbe,  welche  der  Elektrolyt  in  den  Accumulatoren  bisweilen 
annimmt,  rührt  von  entstehender  Uebermangansäure  her. 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  folgende  Sätze  mitgetheilt: 
Die  im  Planta  -Accumulator  beobachtete  Abkühlung  kann  nur 
durch  die  Dissociation  der  verdünnten  Schwefelsäure  bewirkt  werden. 
Der  Betrag  der  Abkühlung  stimmt  mit  den  Werthen  überein,  die 
unter  der  Annahme  berechnet  werden,  dass  die  Schwefelsäure  selbst 
wirksam  ist.  In  den  Accumulatoren  ist  sonach  wahrscheinlich  die 
concentrirte,  nicht  die  verdünnte  Säure  wirksam.  Die  beobachtete 
Herabminderung  des  Wirkungsgrades  des  Accumulators  kann  nicht 
von  Temperaturänderungen  herrühren,  weil  diese  durch  Vorgänge 
bewirkt  werden,  die  sich  ausserhalb  des  Stromkreises  abspielen.  Es 
ist  schwer,  aus  einem  Vergleiche  der  berechneten  elektromotorischen 
Kräfte  mit  den  beobachteten  Werthen  auf  die  thatsächlich  ;m 
Accumulator  stattfindenden  Veränderungen  zu  schliessen.  Nimmt 
man  an,  dass  beim  Stromschlusse  auf  beiden  Platten  unter  der 
Wirkung  der  concentrirten  Schwefelsäure  eine  Sulfatbildung  statt- 
findet, so  erhält  man  bei  der  Rechnung  zu  hohe  Werthe;  nimmt 
man  nur  für  die  negative  Platte  Sulfatbildung  an,  so  sind  die 
Werthe  zu  niedrig.  Die  Annahme  einer  elektromotorischen  Gegen- 
kraft von  0,5  V.  würde  die  Abweichung  von  dem  Maximalwerthe, 
den  die  Rechnung  ergiebt,  erklären.  Die  Gegenki-aft  entsteht 
möglicherweise  durch  die  im  Elektrolyten  stets  vorhandenen  Per- 
oxyde (Wasserstoffsuperoxyd,  Ueberschwefelsäure).  Dieselben  be- 
wirken  wahrscheinlich    auch    die    Herabminderung    des   Wirkung«- 
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grades;  letztere  rührt  jedoch  zum  Theil  auch  von  einer,  namentlich 
an  der  positiven  Platte  stattfindenden  überschüssigen  Bildung  von 
Bleisulfat  her,  welche  durch  die  Localaction  zwischen  Bleiplatte  und 
Paste  bewirkt  wird.  Bgr. 

C.  Heim.     Zur  Frage  der  Lebensdauer  der  Accumulatoren.  Eletaot 

ZS.  12,  295—296  f. 

Der  Verf.  berichtet  über  Versuche,  die  er  mit  einer  seit 
2l/2  Jahren  im  Gebrauch  befindlichen  Batterie  von  Accumulatoren 
nach  dem  TuDOB-System  angestellt  hat  und  welche  das  günstige 
Ergebniss  hatten,  dass  die  Capacität  den  garantirten  Betrag  um 
44  Proc.  überstieg,  trotzdem  der  Entladungsstrom  einen  höheito 
Werth  als  den  maximal  zulässigen  besass.  Von  wesentlich  tech- 
nischem Interesse.  Bgr. 

F.  Ross.     Accumulatoren    und    Transformatoren.     Elektrot.  ZS.  li, 

91— 96  f. 

In  diesem,  in   der  Sitzung  des   elektrotechnischen  Vereins  am 
30.  December   1890  gehaltenen  Vortrage  untersucht   der  Verf.  zu- 
nächst an  der  Hand  der  Publicationen  der  stadtischen  Gasanstalt« 
die   maximale   Brenndauer,    welche   um  den   20.   December  herum 
einzutreten  pflegt,  d.  h.  das  an  diesem  Tage   herrschende   Verbälv 
niss   zwischen    dem    grössten    stündlichen    Gasverbrauch    zum  Ver- 
brauch   in    24   Stunden   und    findet   sie   gleich   9    Stunden.     Diese 
Zahl  würde  dann  auch  für  den   zu  Beleuchtungszwecken   dienenden 
Strom  gelten   und   die   Grösse   der  maschinellen   Anlage   bedinge». 
Der  Nutzeffect  der  Accumulatoren   ist  vielfach  in   der   Praxis  weit 
geringer,  als   angegeben  wird,    so    dass   bei    einer   Neuanlage  tob 
vornherein  ein  grösserer  Umfang  des   maschinellen  Theiles  gewähh 
werden  muss.     Bei   Berücksichtigung   der   Kosten  für    die  Leitung 
stellt  sich  die  Anlage  mit  Transformatoren  billiger.   —    Wegen  der 
sich  an  den  Vortrag  anschliessenden  ausgedehnten  Discussion  mos» 
auf  den  Originalbericht  verwiesen  werden.  Bgr. 


Müller.     Zur  Frage   der   Lebensdauer  und   des  Nutzeffectes  *<* 
Accumulatoren,  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Vortrage* 
des    Herrn    Ross    in    der    Sitzung    vom    30.    December    169ÖL 
Elektrot.  ZS.  12,  365— 368  t- 
Aus  diesem,  in  der  Sitzung  des  elektrotechnischen  Vereins  an 
26.  Mai  1891  gehaltenen  Vortrage  wären  folgende  Punkte  hervor- 
zuheben.    Die  Lebensdauer  gut  construirter  Accumnl&torelektrodet 


I 


Heim.    Boss.    Mülleb.    Baudsept.    Böttcheb.  505 

ist  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  eine  sehr  weitgehende,  wenn 
die  Aufstellung  so  erfolgt,  dass  ein  Kurzschluss  vermieden  wird. 
Der  Nutzeffect  der  Accumulatoren  beträgt  80  bis  82  Proc.,  wenn 
Ladung  und  Entladung  nicht  mit  aussergewöhnliohen  Stromstarken 
erfolgen.  Der  Hauptvorzug  der  Einstellung  von  Accumulatoren  im 
Grossbetriebe  besteht  darin,  eine  gleichmassige  Belastung  der 
Maschinenanlage  herbeizuführen,  ferner  in  einer  erheblicheren  Ver- 
einfachung in  der  Wartung  (selbst  für  eine  grössere  Anlage  genügt 
ein  Mann),  weiter  in  der  Möglichkeit,  das  Kabelnetz  einer  Central- 
station  wesentlich  weiter  ausdehnen  zu  können,  endlich  in  einer  Ver- 
billigung  des  Leitungsnetzes.  Der  Verf.  berechnet  weiter  im  An- 
schlug* an  den  in  der  Ueberschrift  erwähnten  Vortrag  von  Ross 
den  Nutzeffect  einer  Anlage  mit  Gleichstrom  und  Accumulatoren- 
betrieb  gegenüber  demjenigen  einer  Anlage  mit  Wechselstrom  und 
Transformatoren  und  gelangt  zu  dem  Resultate,  dass  die  Anlagen 
der  ersteren  Art  den  letzteren  überlegen  sind.  Bgr. 


Hebmann   Müller.      Ueber    eine    neue    Anordnung  eines  Zellen- 
schaltapparates.     Elektrot  ZS.  12,  153  f. 

Derselbe  verhindert  beim  Ab-  und  Zuschalten  neuer  Zellen 
einer  Accumulatorenbatterie  eine  Unterbrechung  des  Lade-  oder 
Entladestromes,  sowie  einen  Kurzschluss,  gleicht  durch  Einschaltung 
eines  veränderlichen  Widerstandes  die  Spannungsunterschiede  wäh- 
rend des  Ueberganges  aus  und  gestattet,  die  Spannung  der  vor- 
geschalteten Zellen  zu  messen.  Der  Apparat,  der  übrigens  von 
wesentlich  technischem  Interesse  ist,  kann  ohne  die  beigegebene 
Zeichnung  nicht  beschrieben  werden.  Bgr. 


BANDSBPT-Accuraulator.     Elektrot.  ZS.  12,  557 1- 

Ueber  denselben  wird  nur  mitgetheilt,  dass  die  Platten  von 
einem  durch  Druck  zusaramengepressten  Pulver  gebildet  und  mit 
einer  durch  den  Druck  sich  verflüchtigenden  Substanz  gesättigt 
werden.  Die  Elemente  können  sowohl  für  Primär-  wie  für  Secundär- 
batterien  gebraucht  werden.  Sie  werden  von  der  Compagnie  France- 
Beige  d'Appareillage  ^lectrique  in  den  Handel  gebracht         Bgr. 


E.  Böttcher.     Secundärelement.     D.   B.-P.  Nr.  57188.     Elektrot.  Z8. 

12,  387  f. 

Dasselbe   ist  nach  dem   Typus   des  Lalande  -  CHAPEBON'schen 
Primärelementes  gebaut  und  besteht  aus  einem  Gefasse  aus  gestanztem 
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Eisenblech,  mit  dessen  Boden  das  als  Anode  dienende  poröse 
Kupfer  fest  verlöthet  ist,  so  dass  das  Gefäss  gleichzeitig  als  positiv« 
Polplatte  dient.  Das  poröse  Kupfer  wird  durch  Erhitzen  von  pnlver- 
formigem  Kupferoxyd  mit  kohlenstoffhaltigen  Substanzen  hergestellt 
Die  Kathode  besteht  aus  einer  horizontal  liegenden  Zinkplatte,  die 
in  verticaler  Richtung  verschiebbar  und  von  dem  Deckel  des 
Gefässes  durch  einen  isolirenden  Kautschukpfropfen  getrennt  ist 
Anode  und  Kathode  sind  durch  Pergamentpapier  von  einander 
getrennt.  Als  Flüssigkeit  dient  eine  Lösung  von  Zinkoxydkali,  die 
erhalten  wird,  wenn  man  concentrirte  Kalilauge  (1  ThL  Wasser 
und  1  ThL  Kaliumhydroxyd)  mit  Zink  sättigt.  Auf  der  Flüssigkeit 
befindet  sich  eine  6  cm  hohe  Schicht  von  Paraffinöl.  Die  Capacitat 
eines  derartigen  Elementes  von  12  cm  Durchmesser  und  gleicher 
Höhe  (1,6  kg  Gewicht)  betrug  15  bis  20  Amp.-Stunden.         Bgr. 


C.  F.  Brush.     Secundärbatterie.     Elektrot.  Z8.  12,  131  f. 

Beschreibung  des  von  dem  Verf.  angewendeten  Verfahrens 
zum  Formiren  der  Accumulatorplatten ,  welches  im  Wesentlichen 
darin  besteht,  auf  elektrolytischem  Wege  auf  denselben  metallisches 
Blei  im  schwammigen  Zustande  aus  einer  Lösung  von  Bleiaoetat 
oder  -nitrat  in  Wasser  oder  auch  von  Bleisulfat  in  Kochsalzlösung 
niederzuschlagen  und  sie  dann  zu  einer  Secundärbatterie  zu  ver- 
einigen. Beim  Laden  entsteht  dann  leicht  auf  der  Anode  Blei- 
superoxyd, während  sich  die  andere  Platte  mit  Wasserstoff  beÄdt. 
Da  Platten  der  letzteren  Art  bald  schlechter  werden,  so  macht  man 
durch  Umkehren  des  Ladestromes  nach  einander  beide  Platten  zur 
Anode  und  reducirt  so  das  auf  der  einen  entstandene  Superoiyd. 
Die  Einzelheiten  sind  von  technischem  Interesse.  Bgr. 


Accumulateur  Cubbie.     Lum.  electr.  41,  622  f. 

Die  Elemente  bestehen  aus  Bleistäben,  welche  mit  einer  Asbest- 
hülle umgeben  und  an  Bleistangen  angelöthet  sind.  Vor  der  For- 
tnirung  werden  die  Stäbe  in  einer  sehr  verdünnten  Losung  von 
Zinkchlorid  auf  elektrolytischem  Wege  reducirt,  wobei  sich  die 
Anode  ohne  Gasentwickelung  mit  einer  dünnen  Schicht  von  Chlorblei 
bedeckt,  welches  in  der  Asbesthülle  zurückgehalten  wird.  Ist  die 
Schicht  dick  genug,  was  man  an  dem  Widerstände  erkennt,  welchen 
sie  dem  Stromdurchgange  entgegensetzt,  so  bringt  man  an  die 
Stelle  des  Bleistabes  einen  neuen,  während  jener  als  Kathode  ver- 
wendet wird,  wobei  das  Bleichlorid  in  metallisches  Blei  verwandelt 
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wird.  Die  reducirten  Cylinder  werden  dann  in  gewöhnlicher  Wei9e 
forrairt;  indess  genügt  ein  zwei-  bis  dreimaliger  Stromwechsel,  um 
die  Formirung  zu  beenden.  Bgr. 


Accumulateur  Dey.     filectr.  Paris  (2)  1,  60—61  f. 

Das  Accumulatorgefäss  besitzt  doppelte  Wandungen;  die 
äusseren  werden  von  zusammengenieteten  Ebonitplatten,  die  inneren 
von  biegsamem  Kautschuk  gebildet.  Auf  zwei  gegenüberstehenden 
inneren  Wänden  befinden  sich  senkrecht  verlaufende,  leistenförmige 
Erhebungen,  ebenso  ist  der  Boden  mit  solchen  Erhebungen  von 
26  mm  Höhe  versehen.  Zwischen  denselben  werden  die  Accuraulator- 
platten  eingeschoben.  Werden  die  Niete  des  äusseren  Kastens  als- 
dann angezogen,  so  erhält  man  einzelne  abgedichtete  Abtheilungen. 
Die  11mm  dicken  Platten  tragen  auf  beiden  Seiten  rechtwinklig 
sich  kreuzende  Leisten  mit  eingekerbten  Randern,  so  dass  die  Ober- 
fläche in  kleine  Fächer  von  10  mm  Breite  und  33  mm  Länge  getheilt 
wird,  welche  mit  activer  Masse  angefüllt  werden.  Sie  sind  von 
einem  3  mm  breiten  freien  Rande  umgeben.  Der  Accumulator 
besteht  aus  1 1  solchen  Platten  (23,4  x  39  cm),  deren  eine  Seite  als 
positive,  die  andere  als  negative  Elektrode  dient;  an  den  Enden 
liegen  zwei  mit  Fahnen  versehene  Halbplatten.  Die  Capacität  beträgt 
bei  95  kg  Gewicht  94  Amp.-Stunden,-  die  elektromotorische  Kraft 
24  Volt.  Die  active  Masse  besteht  auf  der  positiven  Seite  aus 
Mennige,  auf  der  negativen  aus  Bleioxyd.  Beide  Substanzen  werden 
trocken  comprimirt.  Die  einzelnen  Platten  sind  durch  Filzplatten 
von  einander  getrennt.  Beim  Formiren  liegen  die  Platten  vertical 
über  einander.  Mit  dem  Accumulator  sind  zwei  Stromunterbrecher 
verbunden,  von  denen  der  eine  das  Ueberladen  des  Accumulators, 
der  andere  eine  Erwärmung  desselben  in  Folge  zu  schnellen  Ladens 
verhindert.  Bgr. 

Accumulator  von  Eppstein.     Elektrot.  ZS.  12,  286—287 f. 

Ueber  die  Einrichtung  dieser,  von  der  Firma  Woodhouse  and 
Rawson  in  den  Handel  gebrachten  Accumulatoren  wird  nur  mit- 
getheilt,  dass  die  Platten  direct  ohne  Anwendung  einer  Paste  oxy- 
dirt  werden,  so  dass  ein  Werfen  oder  ein  Kurzschluss  derselben 
unmöglich  ist.  Die  Maximalentlad ungsstärke  beträgt  30  Amp.  für  die 
positive  Platte,  kann  aber  auch  für  kurze  Zeit  verdoppelt  werden. 
Bei  der  erwähnten  Entladungsstärke  beträgt  die  Capacitüt  etwa 
120  bis  150  Amp.-Stunden.  Bgr. 
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Accumulateur  Ernst.     Lum.  Electr.  41,  478 1- 

Die  Bleiplatten  sind  cylindrisch  durchbohrt  und  die  Durch- 
bohrungen sind  in  regelmässigen  Abständen  durch  Ausschnitte 
geöffnet.  Durch  die  entstehenden  Oeffnungen  wird  die  actiye  Masse 
um  Stäbe  angehäuft,  welche  der  Cylinderaxe  parallel  verlaufen.  Die 
Stäbe  werden  alsdann  entfernt.  Bgr. 


Accumulateur  Gibbon  (1890).     Lum.  electr.  39,  528f. 

Die  horizontal  liegenden  Platten  sind  mit  einem  vorstehenden 
Rande  versehen,  so  dass  eine  kastenförmige  Vertiefung  entsteht, 
welche  mit  der  activen  Masse  angefüllt  wird.  Dieselbe  wird  zu- 
gleich in  schräge  Durchbohrungen  der  Platten  eingepresst  und 
dadurch  festgehalten.  Die  Platten  werden  mittels  vier  isolirter 
Fuhrungen  über  einander  geschichtet  und  durch  Schrauben  festgehalten. 

Bgr. 

Accumulateur  Giovanni  (1890).     Lum.  electr.  39,  430  f. 

Die  Oberfläche  der  einzelnen  Platten  ist  durch  Walzen  mit  ao 
einander  stossenden  viereckigen  Vertiefungen  versehen,  deren  Grund 
rauh  ist,  um  das  Anhaften  der  activen  Masse  zu  ermöglichen,  die 
mittels  einer  hydraulischen  Presse  in  die  Vertiefungen  bineingedrückt 
wird.  Die  Platten  ruhen  in  Einschnitten,  welche  sich  in  zwei  par- 
allel liegenden  Stäben  aus  isolirendem  Material  befinden  und  werdei 
dort  durch  Bolzen  festgehalten.  Die  aus  Hartblei  bestehende« 
Fahnen  abwechselnder  Platten  sind  mit  einander  verbunden,  so  dass 
zwei  Polenden  entstehen.  .      Bgr. 

Accumulateur  Hatch  (1890).     Lum.  electr.  40,  130  f. 

Zwischen  den  dünnen  Bleiplatten  befinden  sich  Platten  ans 
porösem  Thon,  die  von  Löchern  durchbohrt  oder  mit  Längsrinnefl 
versehen  sind,  in  denen  sich  die  active  Masse  befindet.  Bgr. 


Accumulateur  Hibbett  (1890).     Lum.  electr.  41,  476— 477 f.. 

Bei  demselben  wird  an  Stelle  der  Bleiplatten  sehr  poröses  Blei 
angewendet,  welches  in  Bleikästen  von  quadratischem  Querschnitt 
und  in  cylindrischen  porösen  Gefassen  aufgehäuft  ist,  von  den** 
jeder  Bleikasten  eines  enthält.  Das  poröse  Blei  wird  dargestellt» 
indem  man  einen  dünnen  Strahl  von  geschmolzenem  Blei  aus  einiger 
Höhe  in  warmes  Wasser  fliessen  lässt.  Dieses  poröse  Blei  fomurt 
6ich  sehr  schnell  in  Schwefelsäure,  die   etwas   concentrirter  als  die 
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gewöhnlich  angewendete  ist.  Der  negative  Pol  wird  durch  einen 
im  porösen  Gefässe  befindlichen  Bleistreifen ,  der  positive  durch 
eine  seitliche  Verlängerung  des  Bleikastens  gebildet  Die  Capacität 
wird  noch  beträchtlich  dadurch  erhöht,  dass  man  den  Accumulator 
mit  einer  schwachen  Lösung  von  Salpeter-  oder  Essigsäure  füllt 
und  bei  ziemlich  hoher  Temperatur  einen  Strom  von  der  positiven 
zur  negativen  Elektrode  hindurchgehen  lässt  Derselbe  löst  an  der 
positiven  Elektrode  Blei  auf  und  setzt  es  an  der  negativen  in 
Schwammform  ab.  Bgr. 

L.  James.    Accnmulateur.     feectr.  Paris  (2)  1,  205— 206  f. 

Die  positiven  Platten  bestehen  aus  Blei  mit  1  Proc.  Cadmium, 
die  negativen  aus  Blei  mit  2  Proc.  Antimon.  Die  active  Masse 
befindet  sich  in  kreisrunden  Löchern,  von  denen  die  Platten  durch- 
bohrt sind.  Sie  besteht  bei  den  positiven  Platten  aus  8,5  Thln. 
Mennige,  1  Thl.  Bleioxyd,  0,4  Thln.  Asbest  und  0,1  Thl.  pulve- 
risirter  Kohle,  bei  den  negativen  aus  9,4  Thln.  Bleioxyd,  0,1  Thl. 
Schwefel,  0,4  Thln.  Asbest  und  0,1  Thl.  Kohle.  Die  Platten  sind 
durch  Blei-  und  Kupferstreifen,  welche  durch  Bronzeschrauben  fest- 
gehalten werden,  mit  einander  verbunden  und  werden  durch  recht- 
eckige Stäbe  aus  paraffinirtem  Pechkiefemholz  oder  durch  Kant- 
schukbänder  vor  gegenseitiger  Berührung  geschützt.  Der  Elektrolyt 
besteht  aus  Schwefelsäure  von  17°  bis  18°  Baume.  Bgr. 


De  Khotinsky.     Accumulator.     Elektrot.  ZS.  12,  9  f. 

Die  Elektroden  bestehen  aus  einer  Bleiplatte,  von  der  nach 
beiden  Seiten  rechtwinklig  stehende,  parallel  laufende  Rippen  mit 
übergreifenden  Rändern  abgehen,  zwischen  welche  sich  relativ  grosse 
Mengen  activer  Massen  einpressen  lassen,  so  dass  die  Capacität 
eine  sehr  grosse  wird.  Je  nachdem  die  Entladung  rasch  oder 
langsam  erfolgen  soll,  sind  die  Rippen  bei  den  positiven  Platten 
niedriger  oder  höher;  bei  den  negativen  Elektroden  stehen  die 
Rippen  etwas  weiter  von  einander.  Bgr. 


Accnmulateur  Kumjsdy-Gboswith.    Lum.  £le«tr.  39,  284 f. 

Jede  Elektrode  besteht  aus  zwei  rechteckigen  Platten  aus  ver- 
bleitem Eisenblech,  die  in  regelmässigen  Abständen  mit  Löchern 
und  zapfenförmigen  Vorsprüngen  versehen  sind  und  zwischen  denen 
die  active  Masse  enthalten  ist.  Man  kann  auch  zwischen  die  beiden 
Bleche  eine  Hartgummischeibe  legen,  die  auf  der   einen  Seite   mit 
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Bleiglätte,  auf  der  zweiten  mit  Mennige  belegt  ist;  man  erhält  dann 
eine  Doppelplatte.  Die  Platten  sind  durch  kurze  Hohlcylinder  von 
Hartgummi  von  einander  getrennt,  welche  von  den  erwähnten 
Zapfen  getragen  und  durch  Schrauben  zu  einem  Ganzen  vereinigt 
werden.  

F.Mabx.  Verfahren  zum  Aufspeichern  elektrischer  Energie.  D.  R.-P. 
Nr.  55193.  [Elektrot.  ZS.  12,  188  f.  Pol.  Notizbl.  46,  248.  felectr.  P*rä 
(2)  1,  390—391. 

Geeignete  Metalle  oder  Metalllösnngen  (z.  B.  Eisen  bezw. 
Ferrochlorid  oder  -sulfat)  werden  unter  Zusatz  äquivalenter  Mengen 
Salz-  oder  Schwefelsäure  durch  den  elektrischen  Strom  oxydirt 
unter  Benutzung  von  Elektroden  aus  leitender,  nichtmetallischer 
und  gegen  das  Salz  indifferenter  Masse.  Die  auf  diese  Weise 
gewonnene  Flüssigkeit  (Ferrichlorid  oder  -sulfat),  vom  Verf.  Elek- 
trolin  genannt,  wird  dann  in  einem  besonderen  Entladungsapparate 
unter  Benutzung  von  ebensolchen  Elektroden  einerseits  und  von 
Metallelektroden  andererseits  zur  Erzeugung  eines  elektrischen 
Stromes  benutzt.  Die  nach  vorstehendem  Verfahren  gewonnenen 
Flüssigkeiten  sollen  ein  wesentlich  anderes  Verhalten,  z.  B.  reinem 
Eisen  gegenüber,  zeigen,  als  die  auf  rein  chemischem  Wege  dar- 
gestellten Lösungen,  indem  sie  u.  A.   reines  Eisen   nicht  angreifen. 

— Bgr. 

Neuer  Accumulator.     Elektrot.  ZS.  12,  72  f. 

R.  V.  Picoü.     L'accumulateur  Atlas.     La  Nature  19  [l],  243—244 1. 

Derselbe  besteht  aus  einer  Reihe  von  Platten,  die  aus  einem 
zusammengepressten  Gemische  von  Blei  und  Bleisuperoxyd  bestehen 
und  von  Löchern  durchbohrt  sind,  welche  die  active  Masse  ent- 
halten. Die  Platten  liegen  über  einander  derartig,  dass  die  gleich- 
artigen durch  eine  dünne  Bleiplatte,  die  ungleichartigen  durch  eine 
dünne  Celluloidplatte  getrennt  sind.  Das  Ganze  wird  durch  sechs 
lange  Schraubenspindeln  mit  entsprechenden  Muttern  zusammen- 
gehalten. Der  Elektrolyt  ist  verdünnte  Schwefelsäure.  Die  Cajja- 
cität  soll  20  Arap.-Stunden  pro  Kilogramm  betragen.  Bgr. 


Schoeller  et  Jahr.     Accumulateur.    ßlectr.  Paris  (2)  2,  399 — 400t. 

Um  Kurzschiu8s  innerhalb  eines  Accumulators  zu  vermeiden, 
sind  die  positiven  und  negativen  Platten  von  ungleicher  Grösse  nod 
in  verschiedener  Höhe  angebracht  Am  Boden  des  Accumulaton 
befindet  sich  zu  diesem  Zwecke  ein  isolirendes  Brett,  auf  welchem 
zwei  Stäbe  von  der  Gestalt  eines  dreiseitigen  Prismas  ruhen,  den* 
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obere  abgestumpfte  Kante  die  negativen  Platten  tragen,  während 
jede  positive  auf  einer  Art  von  Brücke  mit  zwei  Bogen  ruht,  die 
so  über  die  Prismen  geschoben  ist,  dass  zwischen  beiden  überall 
ein  freier  Raum  bleibt.  Da  die  negativen  Platten  länger  als  die 
positiven  sind,  so  befinden  sich  die  oberen  Kanten  in  gleichem 
Niveau.  Die  einzelnen  Platten  sind  durch  isolirende  Schichten  von 
einander  getrennt.  Bgr. 

D.  Tommasi.  Accuraulateur  e^ectrique  multitubulaire.  C.  R.  113, 
466— 468f.  Lum.  61ectr.  40,  183—184.  Ülectr.  Paris  (2)  1.  217—219. 
[Elektrot.  ZS.  12,  651  f. 

Bei  demselben  besteht  jede  Elektrode  aus  einer  durchlöcherten 
Blei-,  Ebonit-,  Porcellan-  oder  Celluloidröhre ,  die  unten  durch  eine 
Ebonitscheibe  geschlossen  ist,  und  in  deren  Axe  sich  ein  Bleistab  befindet. 
Der  Raum  zwischen  Stab  und  Röhrenwand  ist  mit  Bleioxyd  gefüllt. 
Mehrere  solcher  Röhren,  welche  gleichnamige  Elektroden  darstellen, 
sind  metallisch  verbunden.  Die  Röhren  sind  von  kreisrundem, 
quadratischem  oder  rechteckigem  Querschnitt;  im  letzteren  Falle 
wurden  die  günstigsten  Resultate  erhalten.  Bgr. 


Constantes   dlectriques   de   l'accumulateur  Tommasi.    Lum.  4lectr.  42, 

234— 235f. 

Die  rechtwinklig  geformten  Elektroden  haben  die  Dimensionen: 
25  X  5  x  2  cm;  das  Gesammtgewicht  des  aus  18  Elektroden  gebil- 
deten Accumulators  (mit  Sandsteintrog)  beträgt  etwa  212/3  kg,  von 
welchen  67  Proc.  auf  die  active  Masse  entfallen.  Die  mittlere 
elektromotorische  Kraft  beträgt  2  Volt.  Bei  einer  Stärke  des  Lade- 
stromes von  25  Amp.  (im  Maximum  100  Amp.)  erhält  man  einen 
Entladestrom  von  18  Amp.  (im  Maximum  30  Amp.).  Bei  normaler 
Entladung  liefert  der  Accumulator  pro  Kilogramm  Gewicht  14,8 
Amp.-Stunden.  Bgr. 

Accumulateur  Washbubn  (1891).     Lum.  41ectr.  41,  330  f. 

Der  inneren  Wandung  eines  rechteckigen  Glastroges  A  liegt 
«in  Bleitrog  B  eng  an,  in  welchem  sich  ein  kleinerer  Metalltrog  C 
mit  durchlöcherten  Wänden  befindet.  Der  Zwischenraum  zwischen 
B  und  C  ist  mit  activer  Masse*  ausgefüllt.  Innerhalb  von  C  befindet 
«ich  ein  poröses  Gefäss  D  und  in  diesem  stehen  zwei  Reihen  von 
beiderseits  offenen  Bleicylindem  JE,  deren  Wände  ebenfalls  durch- 
bohrt sind.  Die  Cylinder  endlich  umgeben  ein  rechteckiges  Blei- 
gefäss  F  mit  durchbohrten  Wänden.  Der  Zwischenraum  zwischen 
<ler  Innenwand  von  D  und   den   Aussenwänden   von   E  und  F  ist 
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ebenfalls  mit  activer  Masse  angefüllt  Die  Röhren  E  enthalten  die 
verdünnte  Säure.  E  und  F  bilden  die  positive,  B  und  D  die  nega- 
tive Elektrode.  Bgr. 

C.  L.  Webeb.  Ueber  eine  Batterie  von  kleinen  Accumulatoren  far 
hohe  Spannung  bei  massiger  Stromstärke.  Elektrot,  Z8. 12, 425— 426f. 
Lum.  electr.  42,  330—332. 
Die  Gefässe  sind  Reagensgläser  aus  etwas  stärkerem  Glase 
von  11  cm  Höhe  und  1,6  cm  äusserem  Durchmesser.  Die  senkrecht 
über  einander  stehenden  Elektroden  haben  die  Form  von  Biei- 
spiralen,  deren  röhrenförmiger  Hohlraum  mit  der  wirksamen  Masse 
angefüllt  ist.  Sie  werden  hergestellt,  indem  man  ein  50  cm  langes 
Stück  von  1,5  mm  dickem  Bleidraht  an  dem  einen  Ende  zu  einer 
Spirale  von  15  bis  18  Windungen  aufwickelt,  darüber  ein  5cm 
langes  enges  Glasrohr  schiebt  und  das  andere  Ende  ebenfalls  spiralig 
aufwickelt.  Indem  man  das  Ganze  passend  biegt,  erhält  man  eine 
untere  positive  und  in  der  benachbarten  Zelle  eine  obere  negative 
Elektrode.  Den  Hohlraum  jener  füllt  man  mit  einer  Paste  ans 
Mennige  und  Schwefelsäure,  den  Hohlraum  dieser  mit  einer  Paste 
aus  Bleioxyd  und  Schwefelsäure,  welche  man  24  Stunden  lang 
trocknen  lässt,  ehe  man  die  Flüssigkeit  eingiesst  Die  Gläser  werden 
in  sechs  Gruppen  von  je  10  Stück  mittels  übergeschobener  Gummi- 
ringe zwischen  zwei  horizontalen  Glasstreifen  gehalten,  die  ihrerseitt 
von  zwei  senkrechten  Klötzchen  getragen  werden.  Letztere  tragen 
die  zur  Verbindung  der  einzelnen  Reihen  nothwendigen  Klemm- 
schrauben. Beim  Formiren  und  Laden  wurden  je  drei  Reihen 
parallel  und  die  zwei  Gruppen  hinter  einander  geschaltet.  Der 
zum  Formiren  dienende  Strom  betrug  anfangs  20  Milliamp.  und 
wurde  allmählich  auf  100  Milliamp.  gesteigert.  Zur  Formirong 
waren  60  Ladungsstunden  erforderlich.  Die  Spannung  der  Batterie 
beträgt  120  Volt,  wenn  sie  etwa  20  Stunden  lang  mit  30  bis  40 
Milliamp.  geladen  ist;  in  10  Tagen  sinkt  die  Spannung  auf  111  Volt 

Bgr. 

Charles  F.  Winkleb.     Secundärbatterie.    Elektrot.  Zß.  12,  453 f. 

Die  Platten  bilden  ein  rostförmiges  Gitter  aus  V-förmigen  oder 
dreiseitig  prismatischen  Stäben,  die  so  angeordnet  sind,  dass  eine 
scharfe  Kante  des  einen  Stabes  auf  der  einen  Seitenfläche  des 
unmittelbar  vorhergehenden  aufliegt  In  die  auf  diese  Weise  ent- 
stehenden ebenfalls  V-förmigen  seitlichen  Vertiefungen  ist  die  acöre 
Masse  eingelagert.    Dadurch  erhält  die  active  Masse  eine  sehr  gros» 
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Berührungsfläche  und  kann  sich  zusammenziehen  und  ausdehnen, 
ohne  dass  sich  die  Platte  wirft.  Auch  gestattet  der  Raum  zwischen 
den  Vertiefungen  eine  freie  Circulation  der  Flüssigkeit  und  damit 
eine  vollkommene  Ausnutzung  der  activen  Masse.  Die  Roste  können 
auch  aus  einem  säurebeständigen  nichtleitenden  Material,  wie  Ceüu- 
loid,  hergestellt  werden,  wenn  man  in  jede  V-förmige  Vertiefung 
einen  metallischen  Leiter,  legt  und  die  zu  einer  Platte  gehörenden 
unter  einander  verbindet.  Als  Elektrolyt  dient  eine  Mischung  von 
Schwefelsäure,  Natriumsilicat  und  Ammoniumsulfat,  welche  flüssig 
eingegossen  wird,  aber  nach  einiger  Zeit  zu  einer  gelatinösen 
Masse  gerinnt.  Bgr. 
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von  wesentlich  technischem  Interesse  sind. 

WEYMERSCH-Batterie.     Elektrot.  ZS.  12,  401. 

T.  Wilms'  verbessertes  Leclanche  -  Element  Engl.  Pat.  Nr.  64io. 
[Dingl.  Journ.  279,  72.    Diese  Ber.  46  [2],  515,  1890. 

£.  Akdbeoli.     Histoire   des   batteries   secondaires.     Lum.  llectr.  39. 

221—229,  277—282,  316—322,  360—367,  413—421,  604—611. 

Gladstone  u.  Hibbebt.  Zur  Chemie  der  Accumulatoren.  Eletrr. 
Rev.,  Aug.  1890.  [Elektrot.  ZS.  12,  428—429.  Diese  Ber.  46  [2],  527. 
1890. 

Additional   notes   on    secondary   batteries.     Phil.  Mag.  15)  31, 

42 — 44.     [Journ.  ehem.  Soc.  60,  777.     Proc.  phys.  Soc.  London  11,  44 — 47, 
1890.     Diese  Ber.  46  [2],  527,  1890. 

M.  Cantob.  Zur  Chemie  des  Accuinulators.  Monatsh.  f.  Chem.  11, 433—451. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2];  69.  [Journ.  chem.  8oc.  60,  514—515.  [Elektro*. 
ZS.  12,  398—399.  Exner's  Rep.  27,  353—368.  [8ill.  Journ.  (3)  42,  16» 
—170.  [Chem.  Centralbl.  1891,1,  348—349;  2,  406—407.  Diese  Ber.  46 
[2],  525—526,  1890. 

L.  Schenck.  Construction  und  Wirkungsweise  der  Accumulatoren. 
34  8.  Berlin,  B.  Friedländer  u.  Sohn,  1890;  Budapest,  Friedrich  Kflian. 
[Elektrot.  ZS.  12,  19  f. 

Der  Verf.  hat  seine  Beobachtungen  und  Erfahrungen  auf  diesem  Ge- 
biete in  dem  Buche  niedergelegt,  welches  sonach  für  Praktiker  der 
Accumulatorentechnik  von  grossem  Werthe  ist. 

M.  L.  La  conduite  des  Accumulateurs.  The  Electrical  Age.  I/faectr. 
Paris  (2)  1,  389—390  f. 

Einige  Winke  für  die  Behandlung  der  Accumulatoren  während  der 
Ladung  und  Entladung,  die  von  lediglich  technischem  Interesse  sind. 

M.  Corsepius.    Schaltungsweise  für  Accumulajborenbetrieb.   Ekktroc 

ZS.  12,  322—323. 

E.  H.    Indicateur  de  l'ltat  de  Charge  des  accumulateurs.     La  Nauu* 

19  [l],  91—92. 

L.   Schbödeb.     Berechnung    von   Accumulatoren    für   Elektrichäto- 
werke.     Elektrot.  ZS.  12,  585—590. 
Bein  technisch. 
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Bericht  über  die  internationale  elektrotechnische  Ausstellung  in 
Frankfurt  a.  M.  (1891).     XVII.  Accumulatoren.     Elektrot.  ZS.  12, 

689—690. 

Beschreibung  des  von  Schoop  construirten  Accumulators  (diese  Ber. 
46  [2],  536,  1890). 

Eine  Berathung  über  vergleichende  Versuche  zwischen  Tüdor-  und 
CoRBENS-Accumulatoren.    Elektrot.  ZS.  12,  414. 

Beschreibung,  Aufstellung,  Behandlung  und  Schaltung  von  Accumu- 
latoren der  Acoumulatorenfabrik  Aktiengesellschaft  Hagen  i.  W. 
[Elektrot.  ZS.  12,  52. 

Ein  zunächst  für  die  Monteure  der  betreffenden  Gesellschaft  geschriebenes 
Buch. 

Gelatinöser  Elektrolyt  fiir  Accumulatoren.  Pol.  Notizbl.  46,  4.  Diese 
Ber.  46  [2],  537,  1890. 

Chlorblei-Accumulatoren.  Pol.  Notizbl.  46,  4.  Diese  Ber.  46  [2],  529, 
1890. 

M.  Büttneb.  Der  Accumulateur  Oerlikon.  Dingl.  Journ.  280,  15—16. 
Diese  Ber.  46  [2],  536,  1890  unter  Schoop's  verbesserter  Accumulator. 

Accumulateurs  ä  elements  isoles  de  Currie  (1890).  Lum.  älectr.  39, 
430  f.    Diese  Ber.  46  [2],  530,  1890. 

Accumulateur  Maddbn  (1891).    Lum.  electr.  42,  623—625. 

Beschreibung  einer  Giessform  für  AccumulAtorplatten.  Von  rein  tech- 
nischem Interesse. 

Accumulateurs  Stevenson  (1890).     Lum.  electr.  40,  132  f. 

Bei  denselben  erhält  die  active  Masse  in  besonderen  Formen  durch 
Anwendung  von  Druck  die  Gestalt  von  Pastillen,  um  welche  alsdann  der 
Rahmen  aus  Hartblei  herumgegossen  wird.  Bgr. 
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G.  Gbassi.  Galvanometri  compensati  a  sensibilitä  costante.  Cim. 
(3)30,  120— 126  f-  Bend.  Napoli  (2)  5,  151—155,  233—236.  [Jouni.de 
phys.  (3)  1,  576,  1892. 

Verf.  schlägt  vor,  der  gewöhnlichen  Tangentenbussole  eine 
zweite  Rolle  concentrisch  mit  der  ersten  und  mit  der  Windung?- 
ebene  senkrecht  zum  Meridian  hinzuzufügen,  um  die  Empfindlichkeit 
weniger  abhängig  vom  Anschlag  a  zu  machen.  Sind  bei  dieser 
Anordnung  n  und  n',  r  und  r'  Windungszahlen  und  mittlere  Halb- 
messer der  beiden  Rollen,  und  ist  die  Stromwirkung  der  zweiten 
dem  Erdmagnetismus  entgegen  gerichtet,  so  wird  die  Stromstärke  i 

rir 
proportional  tg  a/(l  -\ ,-  tgu),  und   für  n'r  =  nr'   ändert  sich 

di/da  weit  weniger  mit  a,  als  dtga/da.  Hdw. 


E.  Feüssner.  Ein  empfindliches  Galvanometer  mit  abnehmbarer 
Dämpfung.  Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  19— 22  f. 
Beschreibung  eines  Galvanometers,  das  an  Empfindlichkeit  dem 
THOMSON'schen  nahe  kommt  und  durch  Entfernung  der  Dämpfung 
in  ein  ballistisches  verwandelt  werden  kann.  Die  Magnete  haben 
die  Form  von  Rohrchen,  die  sich  von  der  Mitte  nach  den  Enden 
zu  trichterförmig  erweitern.  Hdtc. 

A.  Obbbbeck.    Ueber  die  Messung  starker  elektrischer  Ströme  nah 
Hülfe  des  Spiegelgalvanometers.  Wied.  Ann.  42, 502—  505  f.  [Elektro«. 
ZS.  12,  183. 
Verf.  schlägt  vor,   den   Strom   in   entgegengesetzter  Richtung 
durch   zwei  Stromkreise   von  verschiedenen  Durchmessern  a  und  & 
zu  senden  und  ihren  Abstand  z  von  der  Magnetnadel  so  zu  wählen, 
dass  die  Strorawirkung  auf  letztere  nahezu  verschwindet,   was  voll- 
ständig der  Fall  ist  für 

_  ab 

Hdv. 


n+n 


GBA8SI.    Feussneb.    Obebbeck.    Kahle.    He  yd  weil  leb  etc.     517 

K.  Kahle.  Vergleichende  Untersuchung  technischer  Strom-  und 
Spannungsmesser  für  Gleichstrom.  ZS.  f.  Instrk.  11,  239— 248  f. 
Elektrot.  ZS.  12,  527—530. 

Enthält  die  wesentlichen  Grundsätze,  nach  denen  die  Prüfung 
von  Strom-  und  Spannungsmessern  bei  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt  vorgenommen  wird,  und  welche  für  ihre  Zulassung 
zur  Beglaubigung  bestimmend  sind.  Hdw. 


A.  Hetdwbllleb.     Ein  absolutes  Elektrodynamometer  für  stärkere 
Ströme.    Wied.  Ann.  44,  533— 549  f.     [Elektrot.  ZS.  12,  664—665. 

Die  günstigsten  Bedingungen  für  die  Herstellung  einer  absoluten 
Stromwage  nach  Lord  Ratlbigh  (vergL  diese  Ber.  42  [2],  571, 
1886)  werden  discutirt  und  eine  Anordnung  angegeben,  bei  welcher 
die  bewegliche  Rolle  nicht  an  einer  Wage  aufgehängt,  sondern  mit 
verticaler  Windungsebene  um  eine  horizontale  Axe  drehbar  ist,  und 
die  Stromwirkung  durch  Reitergewichte  auf  einem  horizontalen,  mit 
der  Rolle  verbundenen  Hebelarm  zum  grösseren  Theile  compensirt, 
der  Rest  aus  der  Ablenkung  der  Rolle  mittels  Spiegelablesung 
bestimmt  wird.  Hdw. 

H.  Rubens  u.  E.  Hibsch.  lieber  ein  neues  Elektrodynamometer. 
Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  23  f. 
In  einem  RosENTHAL'schen  Galvanometer  wurde  die  S-förmige 
Magnetnadel  durch  ein  gleichgestaltetes  Bündel  weicher  Eisendrähte 
ersetzt.  Das  Instrument  hat  bei  80  Ohm  Widerstand  für  constanten 
Strom  die  gleiche  Empfindlichkeit,  wie  ein  FaOHLicH'sches  Dynamo- 
meter von  fünffachem  Widerstände.  Hdw. 


J.  Mooseb.     Das   Induotionselektrodynamometer.     Elektrot.  ZS.  12, 
*    37— 38f. 

Die  Theorie  des  Inductionselektrodynamometers  von  Nipkow 
(diese  Ber.  45  [2],  646,  1889)  ergiebt  in  Uebereinstimmung  mit 
der  Beobachtung,  dass  der  Ausschlag  von  der  Frequenz  der  hin- 
durchgesandten Wechselströme  abhängt,  wodurch  es  im  Allgemeinen 
als  Messapparat  unbrauchbar  wird.  Hdw. 


M.  Th.  Edelmann.     Amperemetrisches  Calorimeter.     Elektrot  ZS. 
12,  98  f.     [Lum.  Älectr.  40,  338. 

Die  Erwärmung  einer  isolirenden  Flüssigkeit  durch   einen  von 
Wechselströmen  durchflossenen  Draht  dient  zur  Messung  der  letzteren; 
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der  Apparat  kann  auch  zur  Bestimmorig  des  Temperaturcoefficienten 
der  Leitfähigkeit  von  Drähten  benutzt  werden.  Hätc. 


M.  Wien.  Das  Telephon  als  optischer  Apparat  zur  Strommessung. 
I.  und  IL  Wied.  Ann.  42,  593—622;  44,  681— 688  f.  [Elektrot.  ZS. 
12,  196,  1891;  13,  37,  1892.  [SM.  Jourh.  (3)  41,  515.  [Lum.  äectr.  41, 
185—186.     [Journ.  de  phys.  (2)  1,  547—548,  1892. 

Zwischen  zwei  Telephonmagneten  befindet  sich  eine  gewellte 
Metallmembran  mit  aufgelöthetem  Eisenstucke ;  die  Bewegungen  der 
Membran  werden  mittels  eines  Stiftes  auf  eine  Feder  übertragen, 
an  der  ein  leichter  Spiegel  sitzt;  das  Bild  eines  leuchtenden  Spaltes 
im  Spiegel,  das  durch  ein  Fernrohr  mit  Okularmikrometer  beob- 
achtet wird,  verschiebt  sich  beim  Durchgange  eines  constanten 
Stromes  durch  die  Spulen  der  Telephonmagnete,  verbreitert  ach 
beim  Durchgange  von  Wechselströmen;  das  Instrument,  optisches 
Telephon  genannt,  kann  daher  zur  Messung  von  beiden  dienen. 
Sind  Membran  und  Feder  auf  die  gleiche  Schwingungszahl  abge- 
stimmt, was  durch  einfache  Vorrichtungen  ermöglicht  ist,  so  reagirt 
das  Instrument  ganz  überwiegend  nur  auf  Wechselströme  von  der- 
selben Periode,  während  es  für  alle  anderen  Perioden  sehr  unempfind- 
lich ist.  Hierin  liegt  ein  Hauptvorzug  des  Apparates,  der  ihn  in 
Verbindung  mit  einem  Inductorium  mit  Saitenunterbrecher  xur 
absoluten  Bestimmung  von  Capacitäten  und  Inductionen  in  der 
WHBATSTONE'schen  Brücke  hervorragend  geeignet  macht,  wie  Verf. 
in  folgenden  Arbeiten  des  Näheren  ausfuhrt  Hdtc. 


F.  Braun,  üeber  das  elektrostatische  Voltmeter.  Wied.  Ann.  44, 
771— 773  f.  Elektrot.  ZS.  12,  645— 646.  f- 
Ein  leichter  Aluminiumstreifen  ist  um  eine  horizontale  Axe 
oberhalb  seines  Schwerpunktes  drehbar  und  wird  von  einem  fest- 
stehenden, auf  gleiches  Potential  geladenen  Metallstreifen  abgestossen. 
Die  Aichung  geschieht  empirisch  mit  einer  Batterie  von  200  Volt 
unter  Zuhülfenahme  einer  Influenzmaschine  und  eines  Condensttor*, 
der  mit  dem  Instrumente  verbunden  successive  auf  200,  400,  600... 
Volt  geladen  wird.  Das  Instrument  wird  in  drei  verschiedenen 
Empfindlichkeiten  von  0  bis  1500,  0  bis  4000  und  0  bis  1000") 
Volt  hergestellt.  Hd«. 

Bardon.     Voltmeter.    Elektrot.  ZS.  12,  73,  559  f. 

Ein   sichelförmiges,    um   eine   Axe   drehbares   und   mit  einem 
Zeiger  verbundenes  Eisenblech  wird   in   eine  Stromspule   von  5001' 


Wien.    Braun.    Babdon.    Swinbubne.    Gbawinkel  u.  Strecker  etc.    519 

bis  6000  Ohm  Widerstand  hineingezogen;  zwischen  60  und  120  Volt 
ist  die  Theilung  nahe  gleichförmig.  Hdw. 


J.  Swinbubne.  Note  on  electrostatic  .Wattmeters.  PhyB.  8oc.  London, 
Maren  6,  1891. 

The  electrometer  as  a  Wattmeter.    Phil.  Mag.  (5)  31,  504—507  f. 

[Cfcem.  Mews  63,  140.    Engin.  51,  383. 

Zur  Messung  elektrischer  Leistung  wird  ähnlich,  wie  von 
Blondlot  und  Curie,  ein  Doppelnadelelektrometer  in  Differential- 
schaltung benutzt.  Hdw. 

Swinbubne  u.  Comp.     Inductionsloses  Wattmeter.     Elektrot  Z8. 12, 
496  t- 
Das    Instrument   ist   ein    Torsionsdynamometer,   dessen   dünn- 
drähtige  Spule   nur  wenige  Windungen  und   daher  geringe  Selbst- 
induction  besitzt.  Hdw. 

C.  Gbawinkel  u.  E.  Strecker,  Ein  elektrischer  Wellenmesser. 
Elektrot.  ZS.  12,  6— 7  f. 
Der  zur  Bestimmung  des  zeitlichen  Verlaufes  periodischer 
Ströme  dienende  Apparat  beruht  darauf,  dass  die  Enden  eines 
inductionsfreien  Widerstandes  im  Stromkreise  während  eines  be- 
liebigen kleinen  Bruchtheiles  der  Periode  mit  einem  Condensator 
verbunden  werden,  dessen  Ladung  elektrostatisch  oder  galvano- 
metrisch gemessen  wird.        Hdw. 

M.  Loeb.  Der  GoocH'sche  Tiegel  als  Silbervoltameter.  [Chem. 
Centralbl.  1891,   2,  3  f.     Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  12,  300—301,  1890. 

Um  beim  Auswaschen  des  Silbervoltameters  möglichst  wenig 
Verluste  zu  haben,  ist  der  Platintiegel  am  Boden  durchbohrt  und 
mit  einem  Heber  verbunden,  der  erst  beim  Auswaschen  in  Thätig- 
keit  tritt  Ebg. 

V.  Dvoba'k.  Zur  Theorie  selbstthätiger  Stromunterbrecher.  Wied. 
Ann.  44,  344—376,  1891  f.  ZS.  f.  Inatrk.  11,  423—439,  1891.  [Elektrot. 
ZS.  12,  592—593,  1891.     Z8.  f.  Unterr.  6,  90—92,  1892. 

Nachdem  der  Verf.  auf  eine  unrichtige  Anschauung  in  der 
gewöhnlichen  Theorie  der  Selbstunterbrecher  aufmerksam  gemacht 
hat,  geht  er  auf  die  einzelnen  Umstände  ein,  welche  die  Schwingungen 
des  Hammers  aufrecht  erhalten,  nämlich  die  Contactverzögerung, 
Selbstinduction,  Einfluss  des  Eisens,  Einfluss  der  Dimensionen  des 
Eisenkernes  und  der  Verzögerung   des  Magnetismus.     Sodann  wird 
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eine  Theorie  des  WAONEB'schen  Hammers  gegeben;  auch  werden 
entsprechende  Versuche  aufgeführt  und  schliesslich  werden  Folge- 
rungen aus  der  Theorie  gezogen.  Ebg. 


Iiitteratur. 

F.  Lbconte.    Galvanometrische  Anordnungen.    Bull,  soc  Belg.  d'electr. 
1891,  6  8.    Diese  Ber.  46  [2],  542,  1890. 

L.  Lemström.  J.  J.  Nebvandeb's  Galvanometer.  Acta  soc.  Fennkae 
17,  69—90,  1891.     [Beibl.  16,  227,  1892  f. 

Abhandlung  zur  Erinnerung  an  Nervander.  Ebg. 

Phys.-mech.  Inst,  von  Dr.  M.  Th.  Edelmann.  Beetz's  Vorlesungs- 
galvanometer.    Elektrot.  ZS.  12,  27. 

—  —  Das  Ros£NTHAL9sche  Mikrogalvanometer  neuester  Construc- 
tion.     Elektrot.  ZS.  12,  64. 

Spiegelgalvanometer  nach  Depbez-d'Absonval.    Elektrot  za 

12,  202-203. 

Das  grosse  WiEDEMANN'sche  Galvanometer.    Elektrot.  Z8. 12, 

268—269. 

Neues  Torsionsgalvanomeser  mit  einfacher  Correctionsvorrich- 

tung  für  die  Constante   und  mit  Eupferdämpfung.    Elektrot.  ZS. 

12,  687—689. 

Torsionsgalvanometer  von  Siemens  und  Halske  und  Voltmeter 
von  WESTON.     Elektrot.  ZS.  12,  186. 

Reiniger,  Gebbebt  u.  Schall.  Transportables  Horizontalgalvano- 
meter.    ZS.  f.  Instrk.  11,  444—445. 

T.  Bbuger.  Neue  Apparate  der  Firma  Habtmann  u.  Braun  zur 
Messung  sehr  grosser  und  sehr  kleiner  Widerstände.  Elektrot 
ZS.  12,  191—193.  Ä.  B. 

Anwendung  des  Silbervoltameters.     Elektrot.  ZS.  12,  430 — 431 1- 

Enthält  die  Anweisung  des  „Board  of  Trade"  zur  Benutzung  desselben 
bei  Aichungen.  Hdt. 

D.  Brooks.  Sur  l'emploi  de  l'huile  comme  isolant  pour  les  haut» 
potentiels.    Lum.  eleotr.  40,  429 — 330. 

C.  G.  Knott.     Laboratory   notes.     Japan.  Journ.  4,  287—301,  1891. 

Queen  and  Co.    Electrical  instrumenta  for  schools.     Science  17,  24» 

—251,  1891  f.  Sh§. 
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6.  Wibdkmann.     Ueber  die  Bestimmung  des  Ohm.    Wied.  Ann.  42, 
227—257,  425—450,  1891.     [Elektrot.  Z8.  12,  182. 

Unter  Berücksichtigung  der  vom  Referenten  in  seiner  kritischen 
Zusammenstellung  der  Ohmbestimmungen  hervorgehobenen  Gesichts- 
punkte findet  Aenold  Peteb  als  wahrscheinliches  Endresultat 

1  Ohm  =  1,06249  Siemenseinheiten.  Dorn. 


Electrical  Standards.    Nature  44,  434—435,  1891.    Engin.  51,  232,  1891. 

Bericht  über  die  Vorschläge  des  Coniite*  (Boyle,  Cäbdbw  etc.) 
an  den  Präsidenten  des  Board  of  Trade. 

Bemerkenswerth  ist  das  Festhalten  der  Engländer  an  der  Ver- 
wendung von  Drahtrollen  für  die  Widerstandsnormalen. 

Für  das  Ohm  wird  106,3  cm/mm8  Hg  0°  vorgeschlagen. 

Bei  Wechselströmen  soll  als  Stromstärke  gelten  die  Quadrat- 
wurzel aus  dem  Mittelwerthe  des  Quadrates  der  Stromstärke. 

Dorn. 

The  report  of  the  board  of  trade  committee  on  electrical  Standards. 
Nature  44,  417—419,  1891. 
Eine  im  Wesentlichen  zustimmende  Besprechung  der  Vorschläge. 
Dorn. 

R.  T.  Glazebbook.  On  the  value  of  some  mercury  resistance  Stan- 
dards. Phil.  Mag.  (5)  32,  70—75.  [Proc.  Phye.  Boc.  London  11,  159 
—164.  Engin.  51,  628.  Elektrot.  ZS.  12,  273.  Lum.  ttectr.  42,  143—144. 
Chem.  News  63,  247. 

Zwei  Quecksilbercopien  der  Normalröhren  von  Benoit  hatten 
mit  ihrer  Quecksilberfiillung  seit  1885  gestanden.  Die  erneute  Ver- 
gleich ung  mit  der  Platinsilber -Brit  Ass.  Unit  „Fiat"  zeigte,  dass 
letztere  in  5Va  Jahren  gegen  die  Quecksilberröhren  nur  um  den 
nicht  sicher  zu  verbürgenden  Betrag  0,0004  zugenommen  hat. 

Die  Annahme  1  m/mm2  Hg  0°  =  0,95352  Brit.  Ass.  Unit 
fuhrt  auf  eine  gute  Uebereinstimmung  mit  den  von  Benoit  für  die 
Copie  angegebenen  Werthen. 
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Für  die  Temperaturcoefficienten  des  Quecksilbers  zwischen  0* 
und  13°  leitet  Glazebbook   den   (zu  kleinen)  Werth  0,000872  ab. 

Der  Unsicherheit  über  den  Temperaturcoefficienten  schreibt 
Glazebbook  die  Abweichung  der  Werthe  0,95338  und  0,95334 
(Kohlbausch  und  Strecker)  von  den  nahe  übereinstimmenden 
Messungen  von  Glazebbook,  Wüilleumier,  Hutchinson  und 
Salvioni  zu.  Dom. 

K.  Feussneb.  Die  Construction  der  elektrischen  Normalwiderstande 
der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  Elektrot.  Z8.  12,  27—29, 
38—40.     [ßlectr.  Paris  (2)  1,  320—322 ;  (2)  2,  304—306. 

Die  Mittheilung  bezieht  sich  auf  die  sog.  abgeleiteten  Normalen 
(Drahtwiderstände),  welche  als  Einzel  widerstände  in  drei  Formen 
hergestellt  werden:  eine  für  10000  —  0,1  &  und  zwei  Formen  für 
die  kleineren  Widerstände  bis  0,0001  Sl  herab,  je  nach  der  Strom- 
stärke, welche  hindurchgehen  soll. 

Als  Material  dient  eine  zinkfreie  Legirung  (sog.  Patentnickel, 
75  Proc.  Cu,  25  Proc.  Ni),  welche  nicht  die  Veränderlichkeit  mii 
der  Zeit  besitzt,  wie  die  zinkhaltigen  Legirungen,  z.  B.  Neusilber. 
Es  wird  bereits  auf  das  Mangannickelkupfer  hingewiesen,  welches 
einen  ausserordentlich  geringen  Temperaturcoefficienten  besitzt 

Die  Einzelheiten  der  Einrichtung  lassen  sich  ohne  Abbildung 
nicht  verständlich  machen  und  müssen  im  Original  nachgelesen 
werden.  Dom. 

St.  Lindeck.  Ueber  eine  Herstellung  von  Normalquecksilberwider- 
ständen. ZS.  f.  Instrk.  11,  171—184,  1891  f. 
Die  Ausmessung,  Calibrirung  und  Widerstandsme6sung,  welche 
an  ca.  1  m  langen  geraden  Glasröhren  von  1  mm  lichter  Weite  in 
der  zweiten  Abtheilung  der  Physikalischen  Reichsanstalt  vorgenom- 
men worden  sind,  werden  ausführlich  beschrieben.  C.  L.  W. 


Guillaume.  Die  Quecksilberwiderstandsetalons.  Elektro!.  ZS-  11 
198.  [filectr.  Paris  (2)  1,  265—266. 
Der  Widerstand  der  Quecksilberetalons  wird  durch  geringe 
Verunreinigungen  des  Quecksilbers  wenig  verändert;  vorübergehende 
Erwärmungen  des  Glases  sind  ohne  Einfluss.  Die  Vergleichung 
der  Widerstände  geschah  nach  der  Brückenmethode  unter  Ver- 
wendung von  Widerstandssätzen  im  Nebenschluss.  Dom. 


Fbusshbr.    Lindbck.    Guillaüme.    Hering.    Swinbürnb.     Negbaur.    523 

C.  Hbrino.  A  new  form  of  Standard  cell.  Frankl.  Inst,  electrical 
section  131,  394—397. 

Das  Element  igt  ein  DANiELL-Element  mit  einer  Vorrichtung, 
welche  die  Mischung  der  Flüssigkeiten  hindert.  Die  Lösungen  von 
CuS04  und  ZnS04  sind  in  gesonderten  Gefässen  enthalten.  Von 
jedem  derselben  geht  unten  eine  mit  Filtrirpapier,  Asbest  oder 
dergl.  vollgestopfte  Röhre  mit  Hahn  aus;  beide  Röhren  münden  in 
ein  gemeinsames  Ablaufsrohr. 

Die  Metalle  sind  amalgamirtes  Zink  und  frisch  elektrolytisch 
niedergeschlagenes  Kupfer. 

Um  das  Element  gebrauchsfertig  zu  machen,  wird  der  Kupfer- 
niederschlag erneuert  und  die  Hähne  geöffnet  Die  elektromotorische 
Kraft  ist,  falls  beide  Flüssigkeiten  das  specifische  Gewicht  1,2  be- 
sitzen, 1,105  wahre  Volt  bei  16°  C. 

Hering  hat  Aenderungen  der  elektromotorischen  Kraft  beob- 
achtet, wenn  durch  Eindrücken  eines  Stopfens  auf  die  Flüssigkeit 
ein  Druck  ausgeübt  wurde. 

Nach  der  Ansicht  des  Referenten  kann  es  sich  hierbei  nur  um 
die  sog.  Strömungsströme  handeln,  welche  überhaupt  die  elektro- 
motorische Kraft  beeinflussen  dürften.  Dorn. 


Swinbürnb.     The   causes   of  variations   of  Clark    Standard   cells. 
Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  476—477. 

Die  schädlichste  Wirkung  üben  Spuren  von  Eisen  im  Zinksulfat 
aus.  Ferner  ist  nach  Temperaturschwankungen  die  Zinksulfatlösung 
inhomogen,  was  insbesondere  auf  den  Temperaturcoefficienten  ein- 
wirkt. Swinbürnb  schlägt  ein  Element  mit  Zinkamalgam  und 
einer  nicht  gesättigten  Lösung  vor.  Dorn. 


W.  Nsgbaur.     Eine  praktische  Form  des  Latimer  CLARK-Nonnal- 

elementes.    Wied.  Ann.  44,  765—766,  1891.    [Lum.  41ectr.  43,  139,  1892. 

[Elektrot.  ZS.  13,  61,  1892. 

Ein    U- förmiges    Rohr    enthält    das    Quecksilber.      Der    eine 

Schenkel  wird   zur  Einführung   eines  Platindrahtes  benutzt,  in  dem 

anderen  befindet  sich  die  Paste.    Der  Zinkstab  ist  in  einem  ferneren 

Ansätze  dieses  Schenkels  angebracht.  Dorn. 


W.  Nbobaur.  .  Normalelemente  für  kleine  Potentialdifferenzen.  Wied. 
Ann.  44.  767—770,  1891.  [Lum.  llectr.  43,  110,  1892.  [Elektrot.  ZS.  13, 
61—62,  1892. 
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Die  Ketten  sind  Concentrationsketten  mit  HCl,  NaCl,  Nid 
und  beiderseits  Quecksilber,  das  durch  Calomel  depolarisirt  ist  Um 
0,1  Volt  zu  erhalten,  kann  man  4,0  HCl  gegen  0,99  HCl  oder 
2,5  NaCl  gegen  0,1  NaCl  im  Liter  verwenden.  Die  Elemente  in 
der  angewendeten  Form  blieben  acht  Tage  constant»  Don. 


Report  of  the  committee  consisting  of  professor  G.  C.  Fostm  etc. 
appointed  for  the  purpose  of  constructing  and  issuing  practica! 
Standards  for  use  in  electrical  measurements.  Bep.  Brit.  Ass.  Gar 
diff  1891,  152— 160f. 

£8  werden  zunächst  Daten  über  Widerstandsnormale  und  dem 
Aenderungen  gegeben.  Sodann  sind  Festsetzungen  über  elektrische 
Einheiten  und  endlich  ausführlichere  Angaben  über  den  Gebruel 
des  Silbervoltameters  und  über  die  Herstellung  von  CLABK-Elemeotei 
gemacht  "  Ety 

J.  Pbrrt.  Praktische  elektromagnetische  Einheiten.  Electr.  Loofa 
27,  355,  1891  f.     [Beibl.  16,  93—94,  1892. 

Zur  Vereinfachung  der  Berechnung  von  Dynamomaschinen  und 
Transformatoren  und  in  der  besonderen  Absicht,  die  englisches 
Maasse  als  Einheiten  benutzen  zu  können,  schlägt  der  Verf.  fir 
den  magnetischen  Kraft-  oder  Inductionsfluss,  die  magnetische  Per- 
meabilität und  die  magnetomotorische  Kraft  bestimmte  praktische 
Einheitsgrössen  vor.  JS&f. 

Lord  Ratleigh.    On  the  sensitiveness  of  the  bridge  method  in  fci 

appücation  to   periodic   electric   currents:    Proc.  Boy.  Soc  49,  » 

—217,  1891  f. 

Die  Bedingungen  der  grössten  Empfindlichkeit  einer  Wmuf- 

STONx'schen  Brücke  werden  durch  mathematische  Betrachtungen  ftr 

den  Fall  erörtert,   dass  die  Zweige   Selbstinduction  und  Captctt 

enthalten.  C.  L.  W. 

Lehteldt.  On  a  modified  form  of  Whs^tstonk's  bridge.  W. 
Mag.  (5)  32,  60—63,  1891.     [Lum.  electr.  42,  191—192,  1891  f. 

Die  Abgleichung  zweier  Widerstände  kann  ausgeführt  werdet, 
indem  man  dem  einen  einen  veränderlichen  Widerstand  (Stöpsel 
rheostat)  parallel  schaltet  Die  erreichbare  Genauigkeit  wird  rech- 
nerisch untersucht.  C  X.  W. 
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R.  Appleyard.    Emploi  du  pont  de  Wheatstone  pour  la  mesure 

des  re'sistances  pre*sentant  une  force  electromotrice  perturbatrice. 

Äectr.  Paria  (2)  2,  400— 401,  1891  f. 

Durch  Messung  mit  kurzem  Stromschluss  und  Umkehrung  der 

Messbatterie  soll  der  Widerstand  unabhängig  von  elektromotorischen 

Kräften  bestimmt  werden.     C.  L.  W. 

A  Elsas.    Ueber  die  Widerstandsmessungen  mit  dem  Differential- 

inductor.    Wied.  Ann.  22,  165—178,  1891  f.     [Elektrot.  Z8.  12,  69.     [Z8. 

f.  phys.  Chem.  7,  320. 

Der  Inductor  hat  eine  primäre  und  zwei  secundäre  Wickelungen, 

mit  welchen  die  zu  vergleichenden  Widerstände  ähnlich  wie  bei  der 

Anwendung   des  Differentialgalvanometers   verbunden  werden.    Als 

ßeobachtungsinstrument  dient  ein  Telephon.  C.  L.  W. 


A.  Elsas.     Ueber  die  Widerstandsmessungen   mit  Hülfe   des  Tele- 
phons.   Wied.  Ann.  44,  666—680,  1891.     [Elektrot.  Z8.  13,  37,  1892  f. 
Praktische  Fingerzeige  über  die  Ausgestaltung  des  zu  benutzen- 
den Inductoriums  und   über   sonstige  Hülfsmittel,   welche   zur  Ver- 
meidung von  Fehlern  dienlich  sind.  C.  L.  W. 


6.  Matbhofeb.   Apparat  zur  Bestimmung  der  specifischen  Leitungs- 
fthigkeit   von  Metallen   in    Cylinderform   nach    der   Dämpfungs- 
methode.    Z8.  f.  Instrk.  11,  50—58  f. 
Mit  einem   von  Edelmann   construirten  Apparate   zur  Bestim- 
mung   der    elektrischen    Leitungsfähigkeit   massiver   Metallcylinder 
nach  der  Dämpfungsmethode   wurden   folgende  Werthe   bei  0°  be- 
zogen auf  Hg  von  0°  erhalten:  Cn  57,8,  AI  27,0,  Zn  15,5,  Cd  13,8, 
8n  8,7,  Pb  4,80,  Sb  2,11,  Bi  0,37.     Die  Metalle  waren  „möglichst 
rein",  das  Cu  elektrolytisches.  Hdw. 

K.  Oleabski.    Nowy  sposöb  mierzenia  matych  sporöw  elektrycznych 
podwöjnym  mostkiem.    (Eine  neue  Methode  zur  Messung  kleiner 
elektrischer    Widerstände    mittels     einer     Doppelbrücke.)    Rospr. 
Ak.  Um.  24,  260— 289  f.     [Bull,  de  l'ac.  de  Crac.  1891,  258— 259  f. 
In  der  Stromschleife  der  WHEATSTONE'schen  Drahtcombination 
werden  statt  eines  Brückendrahtes  zwei  quer  durchgelegt.     In   den- 
selben   ist   je    eine    Windung    eines    Differentialgalvanometers    ein- 
geschaltet, in  der  Weise,  dass  bei  gleichgerichteten  Brücken  strömen 
dieselben  auf  die  Nadel  entgegengesetzt  einwirken.  Die  vier  äusseren 
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Widerstände  genügen  der  WHEATSTONE'schen  Proportion;  als  noth- 
wendige  und  hinreichende  Bedingung  des  Verschwindens  der  Strome 
in  den  Brücken  folgt  alsdann  eine  Erweiterung  obiger  Proportion 
auch  auf  die  zwei  übrigen  (mittleren)  Widerstände. 

Die  Methode  der  Doppelbrücke  bietet  den  Vortheil,  dass  für 
etwaige  Fehler,  deren  Quellen  ausserhalb  des  durch  die  Bracke 
begrenzten  Bereiches  liegen  (Grössenfehler  von  Widerständen,  thermo- 
elektromotorische  Kräfte  u.  a.),  die  dadurch  hervorgerufenen  Brücken- 
ströme auf  die  Nadel  entgegengesetzt  wirken;  hingegen  für  Fehler 
innerhalb  des  Brückenbereiches,  wo  sich  der  zu  messende  Wider- 
stand befindet,  addirt  sich  die  Wirkung  der  Brückenströme. 

Sehr  ausführliche,  vom  Verf.  für  die  Doppelbrücken  und  die 
THOMSON'sche  Brückenmethode  durchgeführte  Berechnungen  zeigen, 
dass  unter  gleichen  Umständen  und  unter  gleicher  Genauigkeit  die 
Doppelbrückenmethode  die  doppelte  Empfindlichkeit  besitzt 

Mit  dicken  Drähten  und  Metallplatten  nach  beiden  Methoden 
vorgenommene  Proberaessungen  bestätigen  die  Ueberlegenheit  der 
vom  Verf.  vorgeschlagenen  Methode,  die  sich  vielleicht  auch  n 
anderen  Zwecken  (Widerstandsbestimmungen  von  Elektrolyten  u.  s.  w.) 
eignen  dürfte.  r.  El. 

W.  E.  Ayrton  and  T.  Mathbk.*  The  construction  of  non-induetive 
resistances.  Proc.  Phys.  8oc.  11,  269—275,  1891  f.  [Chem.  New»  44  21 
—22.  Engin.  52,  21.  L'älectr.  Paris  (2)  2,  318—319,  1891.  Phil.  Mag. 
(5)  33,  186—191. 

Um  bei  niedrigem  Temperaturcoefficienten  hohe  Widerstände 
zu  erzielen,  sind  dieselben  aus  Platinoidbändern  hergestellt  Die 
Bänder  sind  doppelt  zusammengelegt  und  durch  Seide  gegen  ein- 
ander isolirt  Ebg. 

A.  M.  Tanner.     Rheostat  ä  charbon  granulaire.     Öectr.  Parii  (2)1 

51—52,  1891  f. 

Bei  einer  von  Rebold  im  Jahre  1857  angegebenen  Vorrichtung 
wird  ein  Metallstab  mehr  oder  weniger  tief  in  eine  mit  Kohle»- 
pulver  gefüllte  Röhre  eingeschoben,  um  den  Widerstand  eines 
Stromkreises  nach  Belieben  zu  regeln.  C.  L.  W* 


€h.  Ed.  Guillaume.     Theoreme   relatif  au  calcul   de    la  resisUooe 
d'une  derivation.    C.  R.  112,  223—226,  1891  f. 
Betrachtungen  über  eine  mögliche  Ausgestaltung  vom  Stöpael- 
widerstandskasten   des   decadischen   Systems,  welche  gestattet,  die 
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einzelnen  Rollen   parallel  zu  schalten,  ohne  zu  viele   Stöpselwider- 
stande einzufuhren.  C.  L.  W. 

K.    Feussnbr.      Combinationsschaltung    elektrischer    Widerstände. 
Elektrot.  Z8.  12,  294—295,  1891  f. 
Besondere   Schaltanordnung   für  Widerstandskästen,  welche   es 
ermöglicht,  mit  fünf  Widerstandsrollen  und  nur  einem  Stöpsel  zwölf 
verschiedene  Widerstände  einzuschalten.  C.  L.  W. 


W.  Shbader.  Ueber  den  Ausbreitungswiderstand  elektrischer  Ströme, 
welche  aus  der  ebenen  Endfläche  eines  Kreiscylinders  in  einen 
weiten  Raum  strömen.  Wied.  Ann.  44,  222—238,  1891.  [Elektrot.  Z8. 
12,  592. 

Nach  Maxwell   ist  der  Ausbreitungswiderstand  die  =  — — , 

wo  n  eine  Constante,  a  den  Halbmesser  des  Cylinders  und  Je  das 
Leitungsvermögen  des  Stoffes  bezeichnet.  Die  Grösse  n  wurde 
durch  Versuche  in  Quecksilber  und  Lösung  von  KHS04  zu  0,804 
und  0,805  gefunden.  Rayleigh  hatte  den  Werth  0,8242,  Mascart- 
Benoit  0,794,  F.  Kohlrausch  0,789  angegeben.  C.  L.  W. 


A.  M.  Mater.     Experimental   prof.  of  Ohm's  law;  preceded  by  a 
short  aecount  of  the  discovery  and  subsequent  veriiieation  of  the 
law.     Sül.  J.  (3)  40,  42—50.     [Lum.  eUectr.  38,  41— 45  f.     [Z8.  f.  ünterr. 
5,  143—144,  1891t-     [J.  de  phys.  (2)  10,  191,  1891  f. 
Als  elektromotorische  Kraft  dient  die  Induction  in  einem  Draht- 
ringe, der  einen  Magnetstab  in  der  Mitte  umgiebt  und  von  diesem 
fortgezogen  wird.     Durch  Anwendung   eines   einfachen   oder   mehr- 
fachen Ringes   stehen   die   einfachen   oder  mehrfachen  elektromoto- 
rischen  Kräfte   zur   Verfügung,  durch   Zwischenschalten   bekannter 
Widerstände  lässt  sich  dann  die  Gültigkeit  des  OHM'schen  Gesetzes 
nachweisen.  Gl, 

R.  Heyden.    Ein  Versuch  zur  Erläuterung  des  OHM'schen  Gesetzes. 
ZS.  f.  Unterr.  5,  33,  1891  f. 
Um  das  hydraulische  Analogon  zum  OHM'schen  Gesetze  zu  ver- 
wirklichen, wird  Wasser   aus   einem  Gefässe  höheren  Niveaus  mit 
Hülfe  von  Lampendochten  in  Messcylinder  geleitet.  C.  L.  W. 


"Th.  dbs  Coudres.  Ueber  scheinbare  Widerstandsänderungen  des 
Quecksilbers  durch  magnetische  Kräfte.  Verh.  d.  physik.  Ges.  Berlin 
10,  50—52,  1891  f.     [Lum.  eUectr.  44,  189,  1892. 
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Bei  einem  gekrümmten,  mit  Flüssigkeit  gefällten  Rohre  müssen, 
wenn  es  axial  von  einem  Strome  durchflössen  wird  und  gleichzeitig 
in  einem  magnetischen  Felde  sich  befindet,  Flüssigkeitswirbel  auf- 
treten, deren  Energie  auf  Kosten  des  Stromes  geliefert  wird,  so 
dass  eine  scheinbare  Widerstandsvermehrung  entsteht.  Diese  Hess 
sich  durch  Versuche  bestimmen,  sie  ist  für  Wechselströme  kleiner 
als  für  constante,  und  wird  bei  raschem  Richtungswechsel  gleich 
Null.  C.  L.  W. 

H.  lb  Ohatbliek.  Sur  les  transformations  moteculairea  des  metaox 
et  leurs  conductibilite's  electriques.  J.  de  phys.  (2)  10,  369—374,  I8*if. 
[Naturw.  Bundsch.  6,  622—623.  [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  183—187.  Chem. 
Gentralbl.  2,  411.  Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  840—843.  Soc.  franc..  de.  phyi. 
1891,   36—41. 

Die  bei  bestimmten  hohen  Temperaturen  eintretenden  plötzlich 
oder  allmählich  verlaufenden  Structuränderungen  von  Metallen  und 
Legirungen  können  durch  Messung  des  elektrischen  Leitungwer- 
mögens  sehr  genau  verfolgt  werden.  Es  sind  derartige  Curven  för 
verschiedene  Stoffe  gezeichnet.  C.  L.  W. 


Lb  Chatelibr.    Influence  de  la  temperature  sur  la  resistance  eleo- 
trique  de  l'acier.   C.  B.  112,  40—43,  1891.    [Lum.  «ectr.  39,  145— 146  f. 
[ßlectr.  Paria  (2)  1,  56—58.     Elektrot.  Z8.  12,  138.     [Cim.  (3)  29,  256. 
Die  Erscheinungen  des  Härtens  und  Anlassens  von  Stahl  werden 
durch  Messung  des  elektrischen  Widerstandes  untersucht    Die  Här- 
tung,  welche    an    eine   bestimmte  Temperatur   von    circa    730*  C. 
gebunden   zu   sein   scheint,  ist  von   einer  plötzlichen  Widerstands- 
zunahme um  13  bis  60  Proc.  begleitet.    Das  Anlassen  bewirkt  eine 
Widerstands  Verminderung,   welche   um  so  grösser  ist,  je  höber  die 
Anlasstemperatur  und  je  länger  deren  Einwirkung  ist     Auch  die 
Wirkungen   verschiedener  Härtungstemperaturen  lassen   sich  durch 
Widerstandsmessungen  verfolgen.  C  L.  W. 


A.   Gabbasso.      Ueber    den   Einfluss    der   Magnetisirung  auf  den 

elektrischen  Widerstand  des  Eisens  und   Nickels.      Atti  di  Toriao 

27,  839,  1891.     [Naturw.  Rundsch.  6,  637f,  1891. 

Im   Eisen  und  Stahldraht   erzeugt  die  Magnetisirung  eine  Za- 

nahrae  des  elektrischen  Widerstandes,   welche  in  gewissen  Grenien 

der  Intensität  des  Feldes  proportional  ist,  jedoch  ein  Maximum  hat, 

das  bei  Eisen  der  Feldstärke  3300  C.-G.-S.    entspricht  und  0,0026 

beträgt.     Aehnlich  verhält  sich  Nickeldraht,   das  Maximum  bei  der 
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Feldstärke  2200  C.-G.-S.  beträgt  0,0125.  Der  Verlauf  der  Wider- 
standsänderung  ist  dem  der  Magnetisirung  ähnlich,  es  findet  eine 
Hysteresis  statt  C.  L.  W. 

E.  Fossati.  Calorität  und  elektrische  und  thermische  Leitungs- 
fähigkeit des  magnetisirten  Eisens.  [Beibl.  15,  55.  [Naturw.  Rundsch. 

6,  165,  1891  f- 

Durch  Magnetisirung  soll  sich  weder  die  specifische  Wärme, 
noch  die  Wärmeleitungsfähigkeit,  noch  das  elektrische  Leitungs ver- 
mögen des  Eisens  ändern.  Die  gegentheiligen  Ergebnisse  anderer 
Beobachter  sollen  durch  Dimensionsänderungen  zu  erklären  sein. 

C.  L.  W. 

P.  Drude  und  W.  Nernst.  Einfluss  der  Temperatur  und  des 
Aggregatzustandes  auf  das  Verhalten  des  Wismuths  im  Magnet - 
felde.  Gott.  Nachr.  1890,  Nr.  11.  Wied.  Ann.  42,  568— 580  f.  [Elektrot. 
ZS.  12,  196.     [Lum.  6iectr.  41,  186—187,  1890. 

Das  HALii'sche  Phänomen  nimmt  mit  steigender  Temperatur 
beim  Wismuth  beträchtlich  ab.  In  geschmolzenem  Wismuth  ist  es 
verschwunden,  indessen  beobachtet  man  beim  Erregen  des  Magnet- 
feldes Ausschläge,  welche  ihr  Zeichen  nicht  wechseln,  wenn  der 
Priraärstrom  umgekehrt  wird.  Beim  Erstarren  tritt  der  HALL-Effect 
wieder  hervor,  ohne  jedoch  genau  die  gleichen  Werthe  anzunehmen, 
wie  vor  dem  Schmelzen.  Aehnliche  Aenderungen  machen  sich  auch 
im  Widerstände  bemerkbar.  Die  Widerstandsänderungen,  welche 
das  Magnetfeld  hervorruft,  sind  bei  höheren  Temperaturen  wesent- 
lich kleiner,  in  geschmolzenem  Wismuth  sind  sie  nicht  völlig  ver- 
schwunden. Auch  das  Quecksilber  zeigt  Aenderungen  des  Wider- 
standes im  magnetischen  Felde.  C.  L.  W. 


Gg.  H.  Zahn.  Ueber  die  Widerstandsmessung  des  Wismuths  mit 
constantem  und  oscillirendem  Strom.  Wied.  Ann.  42,  351—352, 
1891  f-     [Journ.  ehem.  Soc.  40,  515. 

Der  Widerstand  einer  von  Hartmann  und  Braun  bezogenen 
Wismnthspirale  wurde  mit  constantem  Strom  um  0,1 1  Proc.  grösser 
gefunden  als  mit  Wechselstrom.  Lenard  fand  die  Differenz  gleich 
0,23  Proc.  Im  Magnetfelde  von  5000  C.-G.-S. -Einheiten  ergiebt 
Wechselstrom  einen  um  0,59  Proc.  grösseren  Widerstand  als  con- 
stanter  Strom.  C.  L.  W. 

Fortechr.  d.  Phy».    XL VII.    2.  Abth.  34 
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Max   Webbb.      Beziehungen    zwischen   der  elektrischen  Leitung»- 

fähigkeit   und    ihrem   Temperaturcoeflicienten    bei    Struotarinde- 

rungen,  untersucht  an  einigen  Aluminiumlegirungen.    Di«.  Berlin 

1891.     [Beibl.  16,  157—158,  1892  f. 

Die  Structuränderungen ,   wie   sie  z.  B.  durch   die  mechanische 

Härtung  mit   dem  Zieheisen   oder  durch  Ausglühen  hervorgebracht 

werden,  ändern  die  elektrischen  Eigenschaften  so,  dass  bei  Zunahme 

der  Leitungsfähigkeit  stets  auch  der  Temperaturcoefficient  zunimmt 

und  umgekehrt.  C  L.  W. 

Yioentini  e  Cattanbo.     Resistenza  elettrica  e  coefficiente  di  oon- 
trazione  delle  amalgame  di  bismuto.      Line.  Rend.  (4)  7  [2],  9*— 9*. 

1891  f. 

Der  speeifische  Widerstand  ist  für  eine  Reihe  von  WismuttV 
amalgamen  bei  verschiedenen  Temperaturen  oberhalb  des  Erstarrungs- 
punktes untersucht.  Für  die  Temperatur  271°  ergaben  sich  folgende 
Werthe: 

Hg      BiHg40      BiHgw       BiHgö     BiHg4      BiHg      Bi4Hg        Bi 
1,00       0,919  0,884  0,869         0,894        1,014         1,043        1,032 

Es  sind  ausserdem  die  Temperaturcoefficienten  des  elektrische» 
Widerstandes,  sowie  die  Contracüonsgrössen  angegeben.      C-  L.  IT. 


O.  Vicentini.     Resistenza  elettrica  delle  amalgame  di  stagno.  Lnt 
Rend.  (4)  7  [l],  258—264,  1891  f.     [Z6.  f.  phys.  Chem.  8t  690. 

Es  sind  acht  Zinnamalgame  bei  Temperaturen  oberhalb  de« 
Erstarrungspunktes  untersucht.  Für  die  Temperatur  226,5°  ergiebt 
sich  der  auf  Quecksilber  von  gleicher  Temperatur  bezogene  spezi- 
fische Widerstand  wie  folgt: 

Hg     SnHg5    BnHg18   SnHg4   SnHg,    SnHg    8n8Hg    8n,Hg    8n„Hg     8n 
1,00        0,750        0,668       0,595       0,548       0,508       0,477       0,452        0,425      0,4« 

Der  Unterschied  zwischen  berechnetem  und  beobachtetem 
Widerstand  ist  beim  zweiten  und  dritten  Amalgam  am  grössten  und 
nimmt  dann  allmählich  ab.  C.  L.  W. 

J.  Mooser.      Ueber  die   durch  Zerstäuben   der  Kathode  erhaltenen 
Metallschichten.     Wied.  Ann.  42,  639—663,  1891.   [Elektrot.  Z8.  12, 2^. 
[Naturw.  Bundsch.  6,  294—295,  1891  f- 
Die  Dicke   der  durch  Zerstäuben   gewonnenen   Metallschichten 

wird  an  verschiedenen  Stellen  durch  Widerstandsmessung  bestimmt. 

Daraus   ergiebt   sich,   dass  die  zerstäubenden   Molecüle    radial  von 
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einer  kugelförmigen  Kathode  ausgehen.  Das  zerstäubte  Platin  hat 
einen  11-  bis  82  mal  so  grossen  Widerstand  als  unzerstäubtes  Platin, 
was  zum  Theil  von  Oxydation  herrührt  C.  L.  W. 


A.  Laisant.     La  conducteurs  bimetalliques.      La  Nature  19  [l],  ioö 

—107,  1891  f. 

um  bei  elektrischen  Leitungsdrähten  geringen  elektrischen 
Widerstand  mit  grosser  Zugfestigkeit  zu  vereinigen,  umgiebt 
E.  Martin  einen  Stahldraht  mit  einem  Mantel  aus  reinem  Kupfer. 
Die  verschiedene  Ausdehnung  der  beiden  Metalle  durch  die  Wärme 
soll  nach  den  angestellten  Versuchen  für  die  Praxis  vollkommen 
belanglos  sein.  Die  Drähte  lassen  sich  in  den  verschiedenartigsten 
Dimensionen  von  Bruchtheilen  eines  Zehntelmillimeters  bis  zu  einem 
Centimeter  Durchmesser  und  darüber  herstellen.  Wzh 


M.  von  Feet.  Ueber  den  Leitungswiderstand  des  menschlichen 
Körpers.  Verh.  d.  X.  Congr.  f.  inn.  Med.,  Wiesbaden  1891,  377  ff. 
[Beibl.  16,  217—218,  1892  f. 

Wenn  grosse  Körperflächen,  die  in  Wannen  eintauchen,  den 
Strom  zu-  und  abfuhren,  sind  die  Widerstände  klein,  z.  B.  300  bis 
400  Ohm  von  Hand  zu  Hand.  Bei  kleinen  Elektroden,  die  mit 
einer  besonderen  Anordnung  der  Messvorrichtung  benutzt  wurden, 
entstehen  Schwierigkeiten.  Die  Messungen  geschehen  mit  Wechsel- 
stromen und  Telephon.  C.  L.  W. 

E.  Beanlx.  Variations  de  conductibilite*  des  substances  isolantes. 
C.  R.  112,  90—98,  1891.  ffelectr.  Paris  (2)  1 ,  74—75.  [Lum.  &ectr.  39, 
240—241.    [Seancea  boc.  fran?.  dephys.  1891,  135—141.    [Cim.  (3)  29,  257. 

Die  bereits  früher  gefundene  Eigenschaft  von  Metallpulvern 
u.  dergl.,  dass  sie  unter  dem  Einfluss  elektrischer  Funken  ihren 
Widerstand  ändern,  findet  sich  auch  bei  Gemischen  von  solchen 
Metallpulvern  mit  Lacken  oder  Oelen  oder  ähnlichen  isolirenden 
Substanzen.  Auch  zwei  auf  einander  gelegte  Metallstäbe,  deren 
Oberfläche  mit  einer  Oxydhaut  oder  mit  einer  dünnen  Wachsschicht 
bedeckt  sind,  zeigen  die  gleiche  Erscheinung.  Die  zu  untersuchen- 
den Substanzen  legt  man  zweckmässig  zwischen  zwei  parallele  Messing- 
rohre, welche  mit  den  Polen  einer  Influenzmaschine  verbunden  sind. 

C.  L.  W. 

34* 
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£.  Bbanly.  Recherches  sur  les  variations  de  conductibilite  de 
certaines  substances  sous  diverses  influences  electriques.  Soc. 
fran$.  de  phys.,  17.  April  1891.  [ßlectr.  Paris  (2)  1,  318—319.  Lum. 
electr.  40,  301—309,  506— 511  f. 

Ausfuhrliche  Darstellung  der  oben  beschriebenen  Versuche. 
C.  L.  W. 

Guillaume.  La  resistance  electrique  du  verre  soumis  ä  une  defor- 
mation  mecanique.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  39—40,  1891  f. 
Aus  den  Versuchen  verschiedener  Beobachter  ergiebt  sich,  das* 
die  durch  eine  Zugwirkung  hervorgebrachte  Vermehrung  des  speci- 
fischen  Widerstandes  für  diejenigen  Metalle  verschwindend  klein 
ist,  welche  eine  bleibende  Deformation  erleiden,  sie  ist  um  so 
grösser,  je  mehr  das  Metall  elastisch  ist;  so  ist  z.  B.  für  Eisen  und 
Stahl  (Tomlinson)  die  Veränderung  viermal  grösser,  als  sie  sich 
aus.  der  Deformation  berechnen  würde.  Nach  Versuchen  von  Bard 
vermindert  sich  der  radiale  Widerstand  eines  Glasrohres,  welcb« 
longitudinal  gezogen  wird.  Da  hier  der  Widerstand  in  der  Rieb- 
tung  der  auftretenden  Contraction  gemessen  wird,  so  ist  das  Resultat 
mit  dem  für  Metalle  gültigen  Gesetze  im  Einklang.         C.  L.  W. 

Lagarde.      Sur    la    guttapercha.     Lum.  electr.  39,  623 — 624,  1891  f. 
[Elektrot.  ZS.  12,  378. 

Enthält  Angaben   über  die   Reinigung   und   Zusammensetzung 
der  zu  Kabeln  verwendbaren  Guttapercha.  C.  L.  TT. 


A.  Mayer.     Sur  les  proprie^s  physiques  de  Pebonite.    Lum.  ekrtr. 

40,  334—337,  1891  f. 

Der  lineare  Ausdehnungscoefficient  einer  Ebonitsorte  ergab  sich 
zu  0,0000636  zwischen  0°  und  18°;  für  die  cubische  Ausdehnung 
gilt  die  Formel:  Vt  =  V0  +  0,000 182 1  +  0,00000025t*.  Die 
speeifische  Wärme  ist  0,33125.  C.  L.  W. 


W.  Naver.     De    l'influence   des   tempeVatures    elevees    sur  la  resi- 
stance d'isolement  et  le  pouvoir  indueteur  speeifique  du  cautchouc 
vulcanise.     Lum.  61ectr.  42,  41,  1891  f. 
Drei  Kabel,  deren  Isolationswiderstand  1500  Megohm  for  eine 
Meile   bei    17° C.  betrug,  zeigten   bei  100°  C.  die  Widerstände  W. 
10,0  und  12,4  Megohm.     Die  Capacität  nimmt  bei   einer  Tempera- 
turerhöhung von   17°  auf  100°  C.  um  140  Proc.  zu.  C.  i.  IT. 
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J.  Swinbubnb.  On  the  measurement  of  liquid  resistances.  Rep- 
Brit.  Am.  Cardiff  1891,  565  f. 
Um  die  Fehler  zu  vermeiden,  die  durch  Aenderungen  des 
Widerstandes  oder  der  Polarisation  der  Elektroden  entstehen,  wird 
das  Potentialgefälle  für  einen  Theil  des  Elektrolyten  gemessen. 
Die  Prüfpunkte  werden  durch  Heberrohre  mit  anderen  Gefässen 
in  Verbindung  gesetzt,  die  nicht  -polarisirbare  Elektroden  in  einem 
entsprechenden  Elektrolyten  enthalten.  Ebg. 


G.  Tammann.  Ueber  die  Stromleitung  durch  Niederschlagsmem- 
branen.    Gott.  Nachr.  1891,  112— 121  f. 

Der  Verf.  hat  nähere  Untersuchungen  darüber  angestellt,  ob 
semipermeable  Membranen  durch  die  Poren  metallisch  oder  elektro- 
lytisch leiten;  er  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  sie  elektrolytisch 
leiten.  Ebg. 

J.  Traube.  Electrical  conductivity  and  freezing  points.  Ber.  d.chem. 
Ges.  24,  1859—1864,  1891.  [Journ.  ehem.  Soc.  40,  971.  [Chem.  Central- 
blatt  1891,  2,  909. 

Nach  dem  Verf.  sollen  die  von  Abbhenius  angenommenen 
einfachen  Beziehungen  zwischen  Leitungsvermögen  und  Gefrierpunkt 
nicht  bestehen;  doch  stimmen  die  Werthe  des  Verf.  (nach  dem 
Referat  aus  dem  Chem.  Centralbl.)  nicht  mit  den  sonstigen  guten 
Bestimmungen  überein.  Ebg. 

J.  Kowalski.  Ueber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  die  elektrische 
Leitungsfähigkeit  der  Elektrolyte.  Krak.  Anz.  1891,  255— 258t. 
Für  eine  Anzahl  von  Lösungen  hat  der  Verf.  den  Einfluss 
des  Druckes  auf  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  geprüft,  wobei 
er  bis  zu  Drucken  von  500  Atm.  ging.  Die  Resultate  sind  in 
Tabellen  zusammengestellt.  Im  Allgemeinen  ergab  sich,  dass  die 
elektrische  Leitungsfähigkeit  der  verdünnten  Lösungen  von  Elektro- 
lyten mit  dem  Drucke  vermehrt,  die  der  concentrirten  Lösungen 
von  Schwefelsäure  vermindert  wird.  Bei  gewissen  Lösungen  existirt 
eine  bestimmte  Concentration ,  für  welche  der  Einfluss  des  Druckes 
am  grössten  ist.  Ebg. 

C.  Bakus.  The  effect  of  pressure  on  the  electrical  conductivity  of 
liquids.  Sill.  Journ.  40,  219— 223  f.  [Lum.  &ectr.  38,  494— 496  f.  [Z8. 
f.  phya.  Chem.  7,  228.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  250 — 251.  [Journ.  de  phya. 
(2)  10,  193t.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  467.     [Beibl.  14,  1126t. 


534  31-    Elektrische  Haasse  und  Messungen. 

Durch  Steigerung  des  Druckes  auf  Quecksilber  und  concen- 
trirte  Zinkvitriollösung  wird  bei  beiden  der  Widerstand  verringert. 
Die  Abnahme  des  Widerstandes  entspricht  beim  Quecksilber  sehr 
gut  der  Zunahme  der  Dichte,  beim  Zinksulfat  nahezu.  OL 


V.  A.  Julius.  lieber  die  Leitungsfähigkeit  eines  Elektrolyten. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  624—627,  1891  f. 
Verf.  findet  in  der  Ableitung  einer  von  Riecke  angegebenen 
Formel  (diese  Berichte  46  [1],  488—489,  1890;  ZS.  f.  phys.  Chem. 
6,  567,  1890)  über  die  Leitungsfähigkeit  eines  Elektrolyten  eine 
Ungenauigkeit.  Die  Correctur  des  Fehlers  ergiebt,  dass  zu  der 
RiECKB'schen  Formel  noch  der  Factor  1/3  treten  muss.  Sodann  wird 
für  diese  corrigirte  Formel  noch  eine  andere  Ableitungsweise 
gegeben.  Cl. 

J.  Rosenthal.  Ueber  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  fester 
Elektrolyte  bei  verschiedenen  Temperaturen.  Wied.  Ann.  43, 
700—722,  1891  f.      [Elektrot.  Z8.  12,  427.     [Journ.  chem.  8oc.  00,  1307t 

Die  Hauptschwierigkeit  der  Untersuchung  liegt  in  der  Her- 
stellung eines  guten  Contactes  mit  dem  Elektrolyten.  Verf.  bohrt 
in  das  Untersuchungsstück  zwei  Löcher,  die  graphitirt  und  mit 
Rose's  Metall  ausgegossen  werden;  aber  auch  bei  diesem  Contacte 
sind  vielleicht  noch  einzelne  der  Resultate  durch  Contactunsicber- 
heiten  beeinflusst;  es  können  auch  nur  relative  Messungen  angestellt 
werden. 

Bei  chromsauren)  Blei  zeigt  sich  mit  der  Zeit  bei  constanter 
höherer  Temperatur  eine  Abnahme  des  Leitungsvermögens,  die  tun 
so  stärker  ist,  je  höher  die  Erwärmung  war. 

Chlorblei,  Bromblei,  Bleioxyd  leiten  bei  einer  bestimmten  Tem- 
peratur bedeutend  besser,  wenn  sie  vorher  höheren  Temperaturen 
ausgesetzt  gewesen  sind.  Diese  Erscheinungen  dürfen  wohl  als 
Beweis  für  eine  moleculare  Umlagerung  bei  den  höheren  Tempera- 
turen gelten. 

Chlorblei,  Bromblei,  Jodblei  waren  schon  unterhalb  ihres 
Schmelzpunktes  höchst  plastisch.  G. 


P.  Sack.  Ueber  die  Bestimmung  des  Maximums  der  Leitung*- 
fähigkeit  von  sehr  verdünnten  Kupferlösungen.  Wied.  Ann.  43, 
212—224,  1891  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  269  f.  [Ch«m.  Centralbl.  1891,  2,  6-T. 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  333  f.     fJoum.  chem.  Soc.  60,  965. 
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Die  von  Abbhknius  theoretisch  gefundene  und  an  Pbosphortäure 
und  unterphosphoriger  Säure  bestätigte  Thatsache,  dass  das  Leitungs- 
vermögen der  Elektrolyten  bei  einer  bestimmten  Temperatur  ein 
Maximum  hat,  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit  für  sehr  verdünnte 
Kupfervitriollösungen  geprüft  und  bestätigt.  Durch  ein  besonderes 
Gefäss  für  die  Widerstandsmessung  war  es  möglich,  die  Unter- 
suchung bis  zu  etwa  120°  auszudehnen.  Das  Maximum  trat  ein  bei 
etwa  96°,  während  bei  120°  ungefähr  das  gleiche  Leitungsvermögen 
wie  etwa  bei  75°  vorbanden  war.  C7. 


Miss  H.  6.  Kla assen.  On  the  effect  of  teraperature  on  the  con- 
ductivity  of  Solutions  of  sulphuric  acid.  Proc.  Phil.  Soc.  Cambridge 
7,   137—141,  189lf. 

Es  wird  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  von  Schwefelsäure 
für  Concentrationsunterschiede  von  30  bis  97  Proc.  und  für  Tem- 
peraturen bis  zu  100°  C.  bestimmt;  die  Resultate  sind  in  Curven 
anschaulich  gemacht.'  Ebg. 

J.  Kablukow.     Ueber  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  des  Chlor- 
wasserstoffs in  verschiedenen  Lösungsmitteln  und  der  Säuren  in 
wasserhaltigem  Alkohol.   J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  391—422, 
1891  f.     Russisch. 
Für  grössere  Leitungsf  ähigkeiten  wurde  die  Methode  von  Kohl- 
rausch angewandt,   für  kleinere  maass  man  direct  die  Stromstärke 
einer  Batterie  von  fünf  bis  zehn  Leclanchä  -  Elementen. 

Es  wurden  HCl  in  Benzol,  Xyloi,  Hexan,  Aether,  Aethyl- 
alkohol,  Methylalkohol,  Propylalkohol ,  Tsobutylalkohol,  Isoamyi- 
alkohol,  wasserhaltigem  Isoamyl-  und  Aethylalkohol  untersucht; 
ferner  auch  Lösungen  von  H2S04  in  Trichloressigsäure,  Monochlor- 
essigsäure  und  wasserhaltigem  Alkohol.  Es  ergab  sich,  dass  die 
Avidität  der  Säuren  in  wasserhaltigem  Alkohol  eine  andere  ist,  als 
im  Wasser.  D.  Ghr. 

K.  Habtwio.   Ueber  die  moleculare  Leitungsfähigkeit  von  Lösungen 
einiger  Glieder  der  Fettsäurereihe   in  Wasser  und  einigen  Alko- 
holen, sowie  der  Oxalsäure   in  Aethylalkohol.    Wied.  Ann.  43,  889 
— 840  f.     [J.  ehem.  Soc.  60,  1308—1309,  1891. 
Es  wird   eine   tabellarische  Zusammenstellung   einer  Reihe  von 
Messungen    gegeben ,    aus   der   hervorgeht,    dass    die    moleculare n 
Leitungsfähigkeiten    fast  aller  Lösungen   mit   zunehmender  Concen- 
tration    geringer    werden.      Eine   Ausnahme    von    diesem    Gesetze 
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machen  jedoch  die  Lösungen  der  Ameisensäure  in  Methyl-  und 
Aethylaikohol ,  sowie  der  Oxalsäure  in  AethylalkohoL  Ferner 
ergiebt  sich,  dass  jedem  Minimum  der  molecularen  Leitungsfahig- 
keit  ein  Maximum  des  Temperaturcoefficienten  entspricht        Q. 


D.  Berthelot.  Sur  les  conductibilites  des  acides  organiques  iso- 
meres et  de  leurs  sels.  C.  R.  112,  46— 49 1-  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7, 
336  f.  [Chem.  Centralbl.  1891 ,  1,  564.  [J.  chem.  8oc.  60,  375.  [Ber.  i 
chem.  Ges.  24  [2],  254.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  268.  [Beibl.  15,  361, 
1891  f. 

Sur  la  basicite   des   acides   organiques  d'apres  leur  conducti- 

bilite".  Acides  monobasiques  et  bibasiques.  C.  R.  112,  287—289+. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  245  f-     [Beibl.  15,  362  f. 

—  —  Sur  la  conductibilite  des  acides  organiques  tribasiques;  carac- 
teristique  nouvelle  de  la  basicite.  C.  R.  112,  335— 337  f.  [Natur*. 
Rundsch,  6,  245f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  $91.  [J.  chem.  Soc  60. 
632.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  269.     [Beibl.  15,  362,  1891. 

Es  wird  die  Leitungsfahigkeit  organischer  Säuren  in  dem  Sinne 
untersucht,  dass  man  zu  der  Säure  wachsende  Mengen  eines  Alkalis 
zusetzt,  kennt  man  dann  die  einzelnen  Leitungsfähigkeiten  der  Säure, 
des  Salzes  und  des  Alkalis,  so  kann  man  aus  der  Leitungsfahigkeit 
der  Mischung  erkennen,  ob  diese  eine  einfache  Mischung  der  Salz- 
lösung mit  der  Säure  oder  dem  Alkali  ist  oder  ob  sich  Doppelsalze 
gebildet  haben.  Es  werden  daher  erst  eine  Reihe  Leitungsfahig- 
keitsbestimmungen  organischer  Säuren  gegeben,  bei  deren  Aus- 
führung das  LipPMANN'sche  Elektrometer  benutzt  wurde.  Sodann 
wird  gezeigt,  dass  bei  einbasischen  Säuren  der  Säurezusatz  sich 
einfach  der  Salzmischung  beimischt.  Bei  zwei-  und  mehrbasischen 
Säuren  lässt  der  Gang  des  Leitungsvermögens  aber  sofort  erkennen, 
dass  sich  hier  mehrbasische  Salze  gebildet  haben  müssen.  Es  las* 
sich  auf  diese  Weise  das  Verfahren  der  Bestimmung  der  Leitungs- 
vermögensverhältnisse direct  verwenden,  um  die  Basicität  einer 
Säure  zu  erkennen,  ohne  deren  Zusammensetzung  zu  kennen.      CL 


D.  Berthelot.     Sur  l'application  des   conductibilites   electriques  a 
i'etude  de  la  neutralisation  des  acides.   J.  de  phys.  (2)  10,  458— 46f 

189lf. 

£tude  sur  la  neutralisation  chimique  des  acides  et  des  basea, 

au    moyen    des   conductibilites    electriques.     C.  K.  113,  261— 264  t- 
[Naturw.  Rundsch.  6,  612— 613f.     [Beibl.  15,  721,  1891. 
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Dasselbe  Verfahren,  das  der  Verf.  zur  Bestimmung  der  Basi- 
cität  organischer  Säuren  in  den  vorgenannten  Arbeiten  entwickelt 
hat,  wird  in  diesen  Arbeiten  ausgedehnt,  um  zu  bestimmen,  ob  in 
einem  Gemisch  von  Säure  und  Alkali  sich  ein  saures,  neutrales 
oder  basisches  Salz  gebildet  hat.  Die  Untersuchung  wird  aus- 
geführt mit  Salzsäure,  Essigsaure  und  Phenol  als  Säuren  und  Kali, 
Ammoniak  und  Anilin  als  Basen,  und  es  werden  werth volle  Auf- 
schlüsse über  die  Beständigkeit  der  entstehenden  Verbindungen 
erhalten.  Weiter  werden  dann  die  Untersuchungen  in  demselben 
Sinne  ausgedehnt  auf  die  Oxybenzoesäuren.  Cl. 


A.  Bartoli.     Sulla  conducibilitä  elettrica  di  alcuni  mescugli  natu- 
ral! di   composti   organici    ed    in    particolare   sulla   conducibilitä 
elettrica  degli  olii,  dei  grassi,  delle  cere,  delle  essenze,  dei  bal- 
sami    e    dei    resine.     Cum.  (3)  28,  25—40,  1890.    Atti  Accad.  Gioenia 
Catania  1892,  30  8.     [Naturw.  Rundsch.  6,  25—26,    1891  f.     [J.  de  pbys. 
(2)  10,  589,  1891  f. 
Verf.  untersucht  die  Leitungsfähigkeit  einer  ganzen  Reihe  von 
Oelen,  Fetten,  Wachsarten  und  Balsamen   mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Aenderung  der  Leitungsfähigkeit  mit  der  Temperatur. 

Cl. 

E.  Villabi.     Sulla  resistenza  delF  idrogeno  e  di  altri  gas  alla  cor- 
rente  ed  alle  scariche  elettriche,  e  sul  calorico  svolto  in  essi  dalle 
scintiüa.    Cim.  (3)  27,  52-64.    [J.  de  pbys.  (2)  10,  588,  1891  f. 
Verf.   hat   festgestellt,    dass    der   VoLTA'sche    Lichtbogen    im 
Wasserstoffgase    am   kleinsten    wird,    im   Leuchtgase    grösser,    im 
Stickstoff  noch  grösser  und  in  Kohlensäure  am  grössten.  Stets  zeigte 
sich  die  thermoelektrisch  ermittelte  Temperatur  der  positiven  Elek- 
trode wesentlich  kleiner,  als  die  der  negativen,  und  bei  sonst  gleichen 
Umständen  beim  Wasserstoff  geringer,  als  beim  Stickstoff.    Bei  ver- 
dünnten Gasen   ist   die  Erwärmung   stärker,  als   bei  gewöhnlichem 
Druck.     Dnrch  calorimetrische    Messung   wurde   gezeigt,  dass   die 
entwickelte    Wärmemenge    bei   Wasserstoff    grösser    ist,    als   beim 
Stickstoff.  Cl 

S.  Abrhenius.  Ueber  die  Leitung  von  Elektricität  durch  heisse 
Salzdämpfe.  Wied.  Ann.  42,  18—77  f.  Bih.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  8.  Oct. 
1890.  [Phil.  Mag.  (5)  31,  290.  [Naturw.  RundBch.  6,  134—136.  [Elektrot. 
ZS.  12,  68.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  484—485,  908—909.  [J.  ehem. 
Soc.  60,  515—517.  [J.  de  phys.  (2)  10,  223—226.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  427—428.     [Lum.  electr.  39,  501—509. 
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J.  J.   Thomson.     Conductivity   of  hot  gases.    Phil.  Mag.  (5)  31,  m 

—136t.    [*»um.  electr.  39,  587—588. 
S.    Abrhenius.     Note  on   the    electric   conductivity    of  bot  gaset. 

Phil.  Mag.  (5)  31,  415— 418  f.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  336. 
J.  J.#  Thomson.     Note   on   the  electric   conductivity   of  hot  gases. 

Phil.  Mag.  (5)  31,  515f.     [Lum.  electr.  40,  593—595,  626—627. 

An  die  ausführliche  Mittheilung  seiner  schon  besprochenen 
Versuche  (diese  Ber.  46  [2],  587,  1890)  knüpft  Arrhentüs  Deu- 
tungen im  Sinne  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  und  eine 
Polemik  gegen  anderweitig  ausgelegt«  Versuche  von  E.  Wkdi- 
mann  und  Ebebt,  sowie  J.  J.  Thomson,  die  zu  theilweise  ab- 
weichenden Ergebnissen  geführt  hatten. 

Insbesondere  hatte  Letzterer  eine  beträchtliche  Leitungsfähigkeit 
heisser  HCl-  und  HJ -Dämpfe  gefunden,  die  nach  Abuhhnuts'  An- 
sicht nicht  auf  Dissociation,  sondern  auf  convectiver  Leitung  beruhen 
soll,  während  J.  J.  Thomson  den  entgegengesetzten  Befund  von 
Arbhkniüs  auf  die  Anwesenheit  von  Wasserstoff  in  der  Flamme 
und  dadurch  bedingte  Herabsetzung  der  Dissociation  obiger  Sauren 
zurückfuhren  möchte;  Abbheniüs  wiederum  bestreitet  das  letztere, 
weil  der  Wasserstoff  nicht  in  Ionenfonn  vorhanden  sei,  und  rar 
Erklärung  der  elektrischen  Leitung  keine  gewöhnliche,  sondern  eine 
elektrolytische  Dissociation  anzunehmen  sei.  Hdm. 


A.   Hetdweiller.     Ueber  den   Durchgang   der  Elektricität  durch 
Gase.     ni.   Funkenentladungen   von   Condensatoren   in  normaler 
Luft.     Wied.  Ann.  43,  310— 343 1-     [Elektrot.  Z8.  12,   387—  388.    [J.  de 
phys.  (3)  1,  555,  1892. 
Die  Arbeit  bezieht   sich   auf  einfache,  nicht  alternirende  Ent- 
ladungen von  Leydener  Flaschen   von   4  bis  12  .  10*- s  M.  F.-Capa- 
cität  durch  Widerstände  verschiedener  Grösse  (9000  bis  24. 10« Ohm) 
und  Funkenstrecken  von  0,1  bis  0,3  cm. 

Es  sind  gemessen:  1)  die  durch  die  Funkenstrecken  entladenen 
Elektricitätsmengen ;  2)  die  Entladungspotentiale;  3)  die  zurück* 
bleibenden  Ladungen,  4)  die  JouLE'sche  Stromwärme  im  leitenden 
Schliessungsbogen ;  die  erste ren  drei  galvanometrisch,  die  letztere 
mittels  der  Wärmeausdehnung  von  Flüssigkeitswiderständen  durch 
die  Entladung.  Aus  diesen  Messungen  werden  berechnet:  1)  die 
Abnahme  der  elektrischen  Energie  bei  der  Entladung;  2)  die  Em> 
ladungsarbeit  im  Funken;  3)  die  Dauer  der  Entladung  (näherofig* 
weise).     Es  ergiebt  sich: 
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1.  Die  entladenen  Elektricitätsmengen  und  ebenso  die  zurück- 
bleibenden Ladungen  sind  bei  allen  Widerständen  des  Schliessungs- 
bogens  den  Capacitäten  proportional. 

2.  Die  entladenen  Elektricitätsmengen  nehmen  bei  wachsendem 
Widerstände  bis  zum  Verschwinden  ab. 

3.  Die  zurückbleibenden  Ladungen  ql  sind  den  Quadratwurzeln 
aus  den  Leitungswiderständen  proportional.  Es  ist  daher  Jc  =  qf/4tC2r 
für  eine  gegebene  Funkenstrecke  eine  von  der  Capacität  c  und  dem 
Widerstände  r  unabhängige  Constante. 

4.  Die  Arbeit  in  der  Funkenstrecke  ist  der  Dauer  der  Ent- 
ladung nahe  proportional  und  nahe  unabhängig  von  der  Stromstärke. 

5.  Die  obige  Constante  k  ist  nahe  gleich  der  in  der  Zeiteinheit 
im  Funken  geleisteten  Arbeit. 

6.  Der  Leitungswiderstand  kleiner  Funkenstrecken  von  einigen 
Millimetern  Länge  ist  von  nicht  wesentlich  höherer  Grössenordnung, 
als  10  bis  100  Ohm. 

7.  Die  Hauptwirkung  der  Funkenstrecken  auf  die  Entladung  ist 
daher  nicht  dem  Leitungswiderstande  derselben  zuzuschreiben,  son- 
dern einer  für  eine  gegebene  Funkenstrecke  in  der  Zeiteinheit  nahe 
constanten,  von  der  Stromstärke  unabhängigen  Arbeit,  die  vermuth- 
lich  zur  Erhaltung  der  Entladungsspannung  erforderlich  ist.      Hdw. 


A.  Chimkoff.  Recherches  generales  sur  les  causes  de  la  produc- 
tion  et  de  Pentretien  des  courants  electriques.  J.  d.  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  22,  102—106,  1890.    [J.  de  phys.  (2)  10,  424,  1891  f. 

Der  Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  die  elektromotorische  Kraft, 
welche  die  Elektricitäten  trennt,  nicht  auch  gleichzeitig  die  Energie 
liefert,  welche  die  Elektricität  in  Bewegung  setzt  und  so  den  elek- 
trischen Strom  erzeugt.  Apt. 

G.  M.  Minchin.     Experiments  in  photo  -  electricity.     Proc.  Phya.  ßoc. 

London  11,  67—102.    Phil.  Mag.  (5)  31,  207— 238 1-     [Chem.  News  63,  49. 

[Engin.  51,  98.     [Lum.  electr.  39,  332— 335  f.     [Sill.  J.  (3)  41,  326.     [ZS. 

f.  phya.  Chem.  7,  523  f. 
Mittheilung  über  eine  grosse  Anzahl  von  Versuchen  über  die 
Einwirkung  des  Lichtes  auf  in  Flüssigkeiten  eingetauchte  Elek- 
troden, die  mit  verschiedenen  Salzen  bedeckt  sind.  Durch  den  Ein- 
fluss  des  Lichtes  wurden  die  Elektroden  je  nach  den  Verhältnissen 
positiv  oder  negativ.  Besonders  empfindlich  war  Zinnfolie  in  Methyl- 
alkohol, nachdem  die  Zinnfolie  vorher  künstlich  mit  Oxyd  überzogen 
war.     Ueber  die  grosse   Zahl   von   Einzelheiten   in   den   Versuchen 
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lässt   sieb   nicht  gut   im  Auszuge  referiren.     Drei   Probleme  giebt 
der  Verf.  als  Aufgaben  für  derartige  photoelektrische  Versuche  in: 

1.  Die  Schaffung  eines  Normalinstrumentes  für  Lichtmessongen. 

2.  Die  Telephotographie. 

3.  Die   directe  Yerwerthung  der  Energie  der  Sonnenstrahlung 
ohne  Verbrauch  von  Materialien.  (X 


G.  M.  Minchin.     The  photo-electric  cells.     Astron.  and  A  atroph.  1891  (?), 
4S.t. 
Es    werden   Angaben    über    die    Herstellung    von    Selenzellen 
gemacht,  die   zu   astrophysikalischen  Zwecken   dienen    sollen.    Die 
Empfindlichkeit  der  Zeilen  blieb  nicht  lange  constant.  Ebg. 


S.  Bidwell.     Some  experiments  with  selenium  cells.     Phil.  Mag.  (s) 
31,   250— 256 1.     [J.   ehem.   Soc.    60,   777.    Proc.   Phys.   Soc.   London  U, 
61—67.     [Lum.  electr.  39,  293— 294f-     [Beibl.  15,  361  f. 
Der  Verfasser  hat   die   Ansicht,    dass  angelassenes  Selen  ein 
vollständiger  Nichtleiter  ist;  bei  Berührung  mit  Kupfer  bilden  sick 
geringe   Mengen    Selenkupfer,    die    einer    Selenzelle    ein    gering« 
Leitungsvermögen   geben.      Auf    dieses    Selenkupfer    ist    auch  die 
Lichtempfindlichkeit    zurückzuführen.      Mit    der    Zeit   verliert  sich 
meistens  die  Lichtempfindlichkeit;  von  13  1881  hergestellten  Selen- 
zellen  war   1890   nur    noch   eine   lichtempfindlich   und   zeigte  noch 
den    hohen   Widerstand,    alle    anderen    hatten    einen    sehr  kleinen 
Widerstand  angenommen.     Beim  Durchleiten  eines  starken  Strome« 
durch  eine  Selenzelle   nimmt  der  Widerstand  und  damit  die  Licht- 
empfindlichkeit ebenfalls  sehr  schnell  ab.  0. 


A.  Campetti.  Sülle  correnti  di  deformazione.  Cim.  (3)  28,  54— M 
[J.  de  phys.  (2)  10,  590  f.  [Beibl.  15,  54  f. 
Verf.  hat  die  von  Bbaun  beobachteten  Deformationsströme  u 
Nickeldrähten  zwischen  Temperaturen  von  25°  bis  250°  untersucht 
Die  Intensität  der  Ströme  nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab. 
Der  Vergleich  mit  der  Widerstandszunahme  des  Nickels  ergiebt 
dass  auch  die  elektromotorische  Kraft  abnimmt.  CL 


<J.    Bakus.     Die    hydroelektrische    Wirkung    der    Streckung   von 
Metallen.     Amer.  Chem.  J.  12,    152—163,  1890.     [Z8.   f.  phy*.  Chem.  7, 
229,  1891t- 
Zwei  Drähte  gleichen  Materiales,  von  denen  der  eine  gestreckt 

werden    konnte,    waren   von    Glasröhren   umgeben,    die    mit  einem 
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geeigneten  Elektrolyten  gefüllt  und  durch  einen  Heber,  der  diesen 
Elektrolyten  enthielt,  verbunden  waren.  Der  eine  Draht  war  zur 
Erde  abgeleitet,  der  andere  stand  mit  dem  Elektrometer  in  Ver- 
bindung. Es  trat  beim  Strecken  im  Allgemeinen  ein  elektrischer  Effect 
auf,  der  je  nach  den  Substanzen  bald  positiv,  bald  negativ  war.   Ebg. 


Hobbs.  Berechnung  elektrischer  Messungen.  Au*  dem  Englischen 
übersetzt  von  O.  Kitzer.  97  S.  Halle  a.  8.,  W.  Knapp,  1890 f.  [ZS.  f. 
Math.  36  [2]t  146,  1891. 

Die  kleine  Schrift  enthält  eine  Sammlung  elementarer  nume- 
rischer Aufgaben  zur  Einübung  des  OHM'schen  Gesetzes  für  Studirende 
der  Elektrotechnik.  Diesem  Zwecke  entspricht  Auswahl  und  Be- 
handlung des  Stoffes.  Apt. 

A.  Schüstbb.     Electrical  notes.     Phil.  Mag.  (5)  32,  9—20. 

Der  Verf.  bestimmt  die  Componenten  F,  G,  H  des  Vector- 
potentiales  für  den  Fall  einer  elektrischen  Strömung,  deren  Com- 
ponenten m,  z>,  w  die  ersten  Ableitungen  eines  homogenen  Poten- 
tiales  0  vom  n1611  Grade  sind.  Er  findet,  wenn  r  den  Radius  vector 
bezeichnet, 

F=F  2nr%     d° 

1         2n  +  1  dx 

und  zwei  analoge  Ausdrücke   für  G  und  H.    Hierbei  bedeuten  Fly 

(r,,  Hi  drei  Functionen,  welche  den  Gleichungen 

^F1  =  J  Gx  =  4HX  =  0, 

dF{    ,    dGx    .    dHx  4sr  _ 

-  4-  -  ---  -4- = n& 

dx    ^    dy   ^    dz  2n  +  1 

genügen.     Für  den  Specialfall  n  =  —  2,  0  =  x  /r 3  ist  eine  mög- 
liche Lösung  Fi  =  8ar/3r,  Gx  =  Hx  =  0. 

Sodann  stellt  Schuster  die  Bedingungen  auf,  welche  die  Com- 
ponenten des  Vectorpotentiales  an  der  Grenzfläche  zweier  ver- 
schiedenartiger, magnetisch  polarisirbarer  Medien  zu  erfüllen  haben. 
Es  ergeben  sich  neun  Gleichungen,  welche  den  analytischen  Aus- 
druck für  die  Thatsache  bilden,  dass  in  einer  solchen  Fläche  das 
Vectorpotential  sowie  die  Tangentialcomponente  der  magnetischen 
Kraft  stetig  bleibt.  Ve. 

J.  SahüI/KA.  Messung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  Strom- 
impulsen und  elektrischen  Wellen  in  langen  Drähten.  Elektrot. 
ZS.  12,  292— 294  f.     [Lura.  £lectr.  41,  533—537. 
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Der  Verf.  beschreibt  die  von  Wheatstonk,  Waxkkb,  Mitchil, 
Fizeaü  und  Gounelle,  Fböhlich  und  Siemens  ausgeführten  Ver- 
suche zur  Bestimmung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrischer 
Stromimpulse  in  Drähten,  geht  dann  zu  den  neueren  Untersuchungen 
von  Hertz  und  J.  J.  Thomson  über  und  deutet  schliesslich  eine 
von  ihm  erdachte  Methode  an,  um  die  Schnelligkeit  zu  messen, 
mit  der  elektrische  Störungen  an  Drähten  weiter  schreiten.  Er 
schlägt  vor,  eine  Batterie,  zwei  gleich  lange  Leiter  Li  und  Xj  und 
ein  Elektrodynamometer  in  eine  Reihe  zu  schalten.  In  dem  letzteren 
und  dem  Leiter  X2  ist  dann  der  Strom  vermittelst  eines  rotirenden 
Umschalters  rhythmisch  zu  commutiren.  Durch  diesen  Proces 
wird  der  Schliessungskreis  zu  stationären  elektrischen  Schwingungen 
angeregt  Verändert  man  nun  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  des 
Oommutators  so,  dass  das  Elektrodynamometer  einen  möglichst 
kleinen  Ausschlag  giebt,  so  werden  sich  an  den  Enden  des  Leiten 
L2  Knotenpunkte  der  Schwingung  befinden,  und  das  Product  aus 
der  zugehörigen  Wechselzahl  und  der  Länge  des  Leiters  I*  wird 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Elektricität  ergeben.      Vi 


MacLeed.     Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Elektricität.    Elektrot 
Z8.  12,  431. 

Als  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrischer  Stromimpulse 
auf  einer  Doppelleitung  durch  den  Atlantischen  Ocean,  welche  von 
Montreal  ausging  und  ebendahin  zurückkehrte,  'hat  der  Verf.  unter 
Benutzung  eines  Gebe-,  eines  Empfangs- Apparates  und  eines  Chrono- 
graphen den  Werth  12800  kra/Sec.  gefunden.  Fe. 


J.  Stefan.  On  Wheatstone's  determination  of  the  velocity  of 
electricity.  Wien.Ber.,  23.  April  1891.  [ Wien.  Anz.,  23.  April  1891,  10€f. 
[Phil.  Mag.  (5)  31,  519;  (5)  32,  480.     [Lum.  electr.  40,  626. 

Bekanntlich  hat  Wheatstone  für  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der  Elektricität  einen  Werth  gefunden,  welcher  um  etvi 
50  Proc.  zu  gross  ist  Dies  Ergebniss  ist  vom  Standpunkte  der 
KiRCHHOFF'schen  Theorie  verständlich,  denn  aus  der  letzteren  folgt, 
dass  elektrische  Wellen  längs  geradlinig  ausgespannten  Drähten 
langsamer  fortschreiten,  als  längs  spiralig  aufgewundenen;  eine 
Folgerung,  die  Stefan  seinerseits  der  experimentellen  Prüfung 
unterworfen  und  bestätigt  gefunden  hat  Ve. 
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W.  E.  Atbton  and  W.  £.  Sümpnbb.  The  measurement  of  the 
power  given  by  any  electric  current  to  any  circuit.  Proc.  Boy. 
Soc.  49,  424—439,  1891f.  [Lum.  electr.  40,  189—191,  284—289,  1891  f. 
Proc.  Phya.  Soc.  London,  9.  April  1891. 

Die  Verff.  schlagen  eine  einfache  Methode  vor,  die  Arbeit  eines 
beliebigen  Wechselstromes  in  einem  beliebigen  Kreise  zu  messen. 
Dieselbe  beruht  auf  der  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstärke  und  ist  ganz  unabhängig  von  speciellen  Annahmen 
über  den  zeitlichen  Verlauf  des  Stromes  und  die  Beschaffenheit  des 
Stromkreises.  In  Reihe  mit  dem  Kreise,  dessen  Arbeitsaufnahme 
gemessen  werden  soll,  ist  ein  selbstinductionsloser  Widerstand  von 
r  Ohm  geschaltet.  Sind  dann  Fi,  F2,  V  die  effectiven  Werthe  der 
Spannung,  wenn  ein  Voltmeter  resp.  an  die  Enden  des  zu  unter- 
suchenden Kreises,  des  Hülfswiderstandes  und  des  aus  beiden  ge- 
bildeten Gesammtkreises  angelegt  wird,  so  findet  sich  als  Mittel- 
werth  der  Effectaufnahme  des  zu   untersuchenden  Kreises  in  Watt: 

Hat  man  die  Stromstärke  A  in  Ampere  gemessen,  so  braucht  man 
den  Widerstand  r  nicht  zu  bestimmen;  man  hat  dann  nämlich: 

Für  die  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und  Stromstärke  ergiebt 
sich  im  Falle  sinusoidaler  Ströme: 


cos  <p  = 


V*  —  F12—  VI 


2  F,  F, 

Die  Methode  wurde  angewandt  zur  Messung  der  Arbeitsaufnahme 
von  Wechselstrombogenlampen.  Bei  ruhig  brennenden  Lampen  und 
guten  Kohlen  weicht  das  Product  aus  den  effectiven  Werthen  von 
Spannung  und  Stromstärke  viel  weniger  von  der  wirklichen  Arbeit 
ab,  als  bei  geräuschvoll  brennenden  Lampen  mit  schlechten  Kohlen. 
Im  ersten  Falle  ist  also  die  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstärke  geringer  als  im  zweiten. 

Anhangsweise  wird  gezeigt,  dass  Beobachtungsfehler  den 
geringsten  Einfluss  auf  das  Endresultat  haben,  wenn  r  so  gewählt 
wird,  dass  Vx  =  F2  ist.         Apt. 

S.  Paoliani.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Messung  elektro- 
motorischer Kräfte  und  elektrischer  Widerstände.  Gazz.  chim.  21, 
449—454,  1891.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24,  616—617,  1891  f. 


544  31.    Elektrische  Maasee  und  Messungen. 

Es   wird   das  Eintreten   der  Zersetzung  von  Jodkalium  durch 
den  Strom  für  die  Messung  benutzt.  Ebg. 


L.  Demant.     Note   sur  une   modification  ä  la  methode   de  Ma5cl 
L'ßlectr.  Paris  (2)  1,  76—77,  1891  f. 

Um  den  inneren  Widerstand  eines  galvanischen  Elementes 
zu  bestimmen,  werden  zwei  gleiche  Elemente  in  zwei  Zweige  der 
WHEATSTONB'scben  Brücke  gebracht,  indem  sie  gegen  einander 
geschaltet  werden.  Der  Zweig,  in  dem  bei  der  gewöhnlichen  Bracke 
die  Stromquelle  liegt,  enthält  einen  Schlüssel.  Ebg. 


T.   H.   Blakesley.      Further   contributions   to    dynamometry.  PhiL 
Mag.   (5)  31,  346—354.     [Nature   43,   479.    Proc.  Phys.  Soc.  London  U, 

106—114. 

Gegenstand  der  Mittheilung  ist,  zu  zeigen,  was  für  physik&liscbe 
Grössen  mit  Vortheil  dadurch  ausgewerthet  werden  können,  da* 
man  Elektrodynamometer  mit  zwei  Rollen  niedrigen  Widerstandes 
in  elektrischen  Stromkreisen  benutzt.  Lp. 


W.  E.   Atrton    and    J.  F.   Taylor.      Proof  of  the    generality  of 
certain  formulae  published  for  a  special  case  by  Mr.  Blajcxslbt. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  354— 358f.    Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  114—119. 
Es  wird  gezeigt,  dass  die  von  Blakesley  (s.  diese  Ber.  44  [i\ 
546,   1888)   angegebene  Methode,  die   an  einen   Transformator  ib- 
gegebene  Energie   zu   messen   (mit  drei  Dynamometern   oder  zwei 
Wechselstrommessern  und  einem  getheilten  Dynamometer),  von  den 
von  Blakesley  angegebenen  Beschränkungen  (einfache  Sinutttröme 
und    Fehlen    von    magnetischer   Streuung    und    Hysteresis)    unab- 
hängig ist.  Hdw. 

C.  Ferraris.  Sul  metodo  dei  tre  elettrodinamometri  per  la  miau* 
delP  energia  dissipata  per  isteresi  e  per  correnti  di  Foücaült 
in  un  transformatore.  Atti  di  Torino  27,  34—40,  1891  f.  [BeibL  16, 
381—382,   1892t. 

Der  Verf.  macht  seine  Prioritätsansprüche  geltend  ftir  die  im 
Titel  erwähnte  Methode  und  die  Resultate,  die  er  mit  derselben 
erhalten,  gegenüber  H.  Blakesley,  der  sowohl  die  Publicatiooen 
des  Verf.  wie  das  englische  Referat  in  dem  Buche  von  Fldoig 
und  die  Citate  in  dem  Buche  von  Kittler  ignorirt  und  dieselben 
Formeln  wie  Verf.  veröffentlicht  hat.  Afl. 
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G.  Goubä   de  Villbmontee.     Effets    du   milieu    isolant   dans   les 

Igaliseurs  de  potentiel  fond£s  sur  l'lcoulement  des  liquides.  Journ. 

de  phys.  (2)  10,  76— 85f.     [Z8.  f.  phy«.  Chem.  7,  510. 

Mit  Hülfe  von   Tropfelektroden   eines   Elektrolyten    in    einer 

Metallhülle  (vgl  diese  Ber.  46  [2],  596,  1890)  will  Verf.  die  Stimme 

der  Potenidaluntersehiede:  Lafl/Elektrolyt  +  Elektrolyt  CO,  messen; 

dieselbe  ergiebt  sich  hiernach  zu  — 0,1 37  Volt  und  nimmt  ab,  wenn 

der  COa  Luft  zugefügt  wird;  für  ein  Gemisch  von  C08  und  Luft, 

das  weniger  als  50  Proc.  COa  enthält,  verschwindet  sie.        Hdtv. 


F.   Bbaun.     Zur  Berechnung  der   elektromotorischen  Kraft   incon- 
stanter  Ketten.    Wied.  Ann.  44,  510— 5i2f. 

Verf.  vertheidigt  seine  Auffassung  des  Vorganges  an  Tropf- 
elektroden (s.  diese  Ber.  46  [2],  608,  1890)  gegenüber  Einwänden 
von  Ostwald  und  Paschen.  Hdw. 


H.  Pellat.  Erwiderung  auf  die  Kritik  des  Hrn.  Ferdinand  Bbaun, 
betreffend  das  Gesetz  über  die  Gleichheit  der  Potentiale  beim  Ueber- 
gange  von  einem  Metalle  zu  der  Lösung  eines  seiner  Salze.  Wied. 
Ann.  44,  550— 554 f. 

Gegenüber  B*aun  (s.  diese  Ber.  46  [2],  608,  1890)  hält  Verf. 
die  Richtigkeit  seines  Satzes :  die  normale  Potentialdifferenz  zwischen 
einem  Metalle  und  der  es  umgebenden  Lösung  seiner  Salze  ist  Null, 
aufrecht  und  fuhrt  einige  Versuche  an,  deren  Ergebnisse  mit  denen 
von  Bbaun  in  Widerspruch  stehen.  Hdw. 


W.  Negbaur.   Experimentaluntersuchungen  über  Potentialdifferenzen 

an  den  Berührungsstellen  sehr  verdünnter  Lösungen.    Wied.  Ann. 

44,  737— 758f.     [ZS.   f.  phys.  Chem.  9,   523,    1892.     [Journ.  de  phys.  (3) 

1,  553,  1892. 

Es  wurden  die  elektromotorischen  Kräfte  einer  grossen  Anzahl 

von  Flüssigkeitsketten   mit  bezüglich   des  Anions  oder  des  Kations 

umkehrbaren  Elektroden  gemessen   und  mit  den  nach  Nernst  und 

Planck  berechneten  Werthen  verglichen.    Die  Concentrationsketten 

mit  Chloriden  und  Nitraten  gaben  gute  Uebereinstimmung  mit  der 

NEBNST'schen  Theorie;  für  die  mit  Sulfaten  findet  Verfasser  starke 

Abweichungen,  die   wohl  auf  der  Anwendung  eines   ungeeigneten 

Depolarisators  beruhen.    Die  Messungen  an  Ketten  mit  verschiedenen 

Flüssigkeiten  bestätigen  die  PLANCx'schen  Formeln.  Udw. 
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W.  E.  Atbton  and  S.  Sumpneb.  Interference  with  alternating  cur- 
rents.  Phys.  Soc.  6.  März  1891.  [Chem.  News  63,  140,  1891  f.  [Engin. 
51,  383—384,  1891. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Veitheilung  von  Wechselströmen  in 
Kreisen,  welche  Condensatoren,  Bogenlampen  und  Inductionsspulen 
enthalten,  die  charakteristischen  Curven  von  Wechselstrommaachineo, 
einige  Eigenschaften  der  Transformatoren  und  schliesslich  gewisse 
Erscheinungen,  die  zu  dem  Febbanti  -  Effect  in  Beziehung  stehen. 
Das  gemeinsame  Band,  das  alle  diese  Gegenstände  verknüpft,  ist 
ihre  Abhängigkeit  von  der  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstärke. 

Werden  eine  Inductionsspule  und  ein  Condensator  hinter  ein- 
ander geschaltet,  so  ist  die  Summe  der  Spannungen  in  den  einzelnen 
Kreisen  stets  beträchtlich  grösser,  als  die  an  den  Enden  des  Gesammt- 
kreises  gemessene.  Der  theoretische  Maximalwert^  des  Verhältnis^ 
beider  Grössen  ist  gleich  dem  Verhältniss  von  Impedanz  und  Ohm - 
schem  Widerstand. 

Combinirte  man  einen  inductionsfreien  Widerstand  mit  der 
primären  Wickelung  eines  Transformators,  so  erhielt  man  in  dem 
so  gebildeten  Kreise  eine  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstärke,  falls  die  secundäre  Wickelung  offen,  keine,  wenn  sie 
bei  massiger  Belastung  geschlossen  war.  Im  letzteren  Falle  hatte 
also  die  primäre  Wickelung  keine  erhebliche  Selbstinduction. 

Weiter  wird  eine  graphische  Methode  beschrieben,  die  Charak- 
teristik einer  Wechselstrommaschine  aus  der  Curve  der  Klemmen- 
spannung abzuleiten  und  die  Abhängigkeit  dieser  letzteren  Curve 
von  der  Beschaffenheit  des  äusseren  Widerstandes  gezeigt 

Für  einen  Mordet  -  Transformator  stellen  die  Verff.  eine  Formel 
für  den  Zusammenhang  zwischen  primärem  und  secundärem  Strome 
auf,  die  vielleicht  auch  allgemeinere  Gültigkeit  haben  kann:  Sind 
Ap  und  As  primäre  und  secundäre  Stromstärke,  P  und  S  die  Win- 
dungszahlen, a  und  ß  Constanten,  so  ist: 

p 

—  Ap  =  er  +  ßA9. 

Die  auf  den  Febbanti- Effect  bezüglichen  Experimente  wurden  so 
angestellt,  dass  an  den  Enden  der  secundären  Spule  eines  Trans- 
formators ein  Condensator  angebracht  und  die  Abhängigkeit  4er 
primären  und  secundären  Spannung  von  der  Stromstärke  beobachtet 
wurde.  Die  Verff.  erhielten  folgendes  Resultat:  Der  procentiache 
Anstieg  der  Spannung   war  im  secundären  Kreise   stets  grosser  ab 
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im  primären;  er  nahm  ab  mit  zunehmender  Stromstärke  und  wuchs 
mit  dem  Transformationsverhältniss. 

Die  Verff.  schliessen  aus  diesem  Ergebnisse,  dass  der  Febbanti- 
Effect  von  einer  Wechselwirkung  zwischen  der  Capacität  des  Zu- 
leitungskabeis und  der  Selbstinduction  des  Transformators  herrührt 
und  nicht  von  der  Armaturreaction  in  der  Dynamomaschine.    Apt 


W.  E.  Atbton  and  W.  E.  Sümpner.  Altemate  current  and  poten- 
tial  difference  analogies  in  the  methods  of  measuring  power.  Proc. 
Phys.  8oc.  11,  172—185,  1891  f.  [Chem.  News  63,  307—308,  1891.  Phil. 
Mag.  (5)  32,  204—215,  1891. 

Die  Verff.  haben  den  allgemeinen  Satz  aufgestellt,  dass,  wenn 
es  sich  um  die  Messung  der  Arbeit  eines  Wechselstromes  handelt, 
jeder  Methode,  bei  welcher  Spannungen  in  hinter  einander  geschal- 
teten Leiterkreisen  zu  messen  sind,  eine  andere  an  die  Seite  gestellt 
werden  kann,  bei  der  Stromstärken  in  denselben,  aber  parallel 
geschalteten  Kreisen  gemessen  werden.  Sie  zeigen  die  Anwendbar- 
keit dieses  Satzes  und  seinen  praktischen  Werth  an  einer  Reihe  von 
Methoden.  Dieselben  sind  im  Wesentlichen  Modifikationen  der  von 
den  Verff.  früher  angegebenen  (Proc.  Roy.  Soc.  49,  424—439, 1891). 
Ist  der  in  diesen  Methoden  benutzte  Hülfswiderstand  nicht  ganz 
inductionsfrei ,  so  begeht  man  bei  der  Messung  der  Arbeit  einen 
Fehler  von  der  Grösse: 

Gemessene  Arbeit    1  4-  tg®tg& 

Wahre  Arbeit       ~~      1  +lg*Q    ' 

wo  &  die  Phasendifferenz   zwischen   Strom   und  Spannung  in   dem 
zu  untersuchenden  Stromkreise,  <Z>  in  dem  Hülfswiderstande  bedeutet. 

Apt 

H.  Kilgoub.  Note  on  interference  with  alternating  currents.  Proc. 
Phys.  Soc.  18.Dec.  1891.  [Engin.  52,  749,  1891  f.  [Chem.  New»  65,  8—9. 
Der  Verf.  behandelt  im  ersten  Theile  die  Frage,  wie  die  Span- 
nung steigt,  wenn  in  einen  Stromkreis  eine  Capacität  eingeschaltet 
wird.  Für  den  in  der  Praxis  wichtigen  Fall  der  Verbindungen  von 
Wechselstrommaschinen  und  Transformatoren  durch  Kabel  ist  ein 
gefährliches  Ansteigen  der  Spannung  nicht  zu  befürchten. 
Zweitens  wird  gezeigt,  dass  man  für  alle  praktischen  Probleme  mit 
hinreichender  Genauigkeit  die  Capacität  eines  Kabels  an  seinen 
beiden  Enden  localisirt  annehmen  kann.  Apt 

35* 
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Experiments  with  high-tension  currents.    Engin.  52,  510,  1891  f. 

Es  werden  in  gemeinverständlicher  Weise  die  Experimente 
geschildert,  welche  die  Firma  Siemens  Brothers  gelegentlich  der 
Naval-Exhibition  in  London  mit  Strömen  von  45  000  Volt  Spannimg 
und  2  Amp.  Stromstärke  ausführen  Hess.  Apt. 


J.  Püluj.  lieber  die  Wirkungen  gleichgerichteter  sinusartiger  elek- 
tromotorischer Kräfte  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction.  Wien. 
Ber.  100  [2a],  767—730,  1891  f.     [Phil.  Mag.  (5)  31,  518—519,  18*1. 

Es  wird  auf  theoretischem  Wege  der  zeitliche  Verlauf  der 
Stromstärke  bestimmt  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction ,  wenn 
die  äussere  elektromotorische  Kraft  eine  periodische  Function 
der  Zeit  ist,  die  nur  positive  Werthe  annimmt.  Es  ergiebt  sich 
das  Resultat,  dass,  während  die  elektromotorische  Kraft  zwischen 
Null  und  einem  Maximalwerte  variirt,  die  momentane  Stromstärke 
zwischen  einem  Maximum  und  einem  Minimum  schwankt,  ohne  je 
den  Werth  Null  zu  erreichen.  Während  die  Wirkung  der  Selbst- 
induction bei  der  momentanen  Stromstärke  in  einer  Schwächung 
besteht,  ist  die  mittlere  Stromstärke  von  der  Selbstinduction  un- 
abhängig. Ihre  Wirkung  besteht  nämlich  bloss  darin,  die  Strom- 
wellen zu  ebnen,  was  naturgemäss  auf  den  Mittelwerth  keinen  Ein- 
fluss  haben  kann.  In  den  Formeln  dagegen  für  den  Mittelwerth 
aus  den  Quadraten  der  Stromstärke  (effectiven  Werth)  und  filr  die 
in  dem  Kreise  geleistete  Arbeit  tritt  die  Selbstinduction  wieder  ak 
schwächender  Factor  auf.  Es  zeigt  sich  das  Gesetz  der  Super- 
position  der  Wirkungen  in.  diesen  Formeln  erfüllt,  indem  die  Com- 
ponenten  der  elektromotorischen  Kraft,  welche  durch  die  einzelnen 
Glieder  der  FouRiEs'schen  Reihe  dargestellt  werden,  unabhängig 
von  einander  wirken.  Die  mit  einem  Erdinductor  vorgenommene 
experimentelle  Prüfung  bestätigt  diese  Resultate  vollkommen.  Ein 
Galvanometer,  das  den  Mittelwerth  der  Stromstärke  misst,  gab  unter 
der  Einwirkung  von  schnell  auf  einander  folgenden  gleichgerichteten 
StromimpuUen  bei  grosser  und  kleiner  Selbstinduction  denselben  An- 
schlag, während  die  Ausschläge  eines  Elektrodynamometers,  das  de« 
effectiven  Werth  der  Stromstarke  angiebt,  bei  gleichem  Widerstände 
um  so  kleiner  ausfielen,  je  grösser  die  Selbstinduction  war.  Zum 
Schluss  wird  auf  die  Analogie  hingewiesen,  welche  besteht  zwischen 
den  Gesetzen  der  Elektricitätsströmung  der  betrachteten  Art  in 
einem  Leiter  mit  Selbstinduction  und  denen  der  drehenden  Be- 
wegung  eines   schweren  Rades,   welches   unter  der  Wirkung  ver- 
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änderlicher  and  gleichgerichteter  mechanischer  Kräfte  rotirt  und  in 
den  Lagern  eine  Reibung  zu  überwinden  hat  Apt. 


Wm.  L.  Puffbb.     An   experimental   study   on  the  waste  field  of 
dynamos.    Technol.'  Quart.  4,  205—219,  1891  f. 

Von  J.  und  E.  Hopkikson  wurden  ira  Jahre  1886  Unter- 
suchungen an  magnetischen  Kreisen  verschiedener  Typen  von 
Dynamomaschinen  veröffentlicht,  in  denen  eine  Grösse  „t?"  ein- 
geführt wurde,  definirt  als  Verhältniss  des  totalen  Inductionsflusses 
in  den  Feldmagneten  zu  dem  in  der  Ankerarmatur.  Als  Mittelwertb 
wurde  gefunden  v  =  1,32.  In  der  vorliegenden  Untersuchung 
werden  weitere  Messungen  dieser  Grösse  an  13  verschiedenen 
Dynamomaschinen  mitgetheilt.  Die  Feldmagnete  wurden  durch  eine 
besondere  Maschine  erregt  Der  beim  Schliessen  und  Oeffnen  dieses 
magnetisirenden  Stromes  inducirte  Inductionsfluss  wurde  mitteis 
Probespulen  bestimmt,  welche  an  den  verschiedenen  Theilen  der 
Maschinen  angebracht  und  durch  ein  ballistisches  Galvanometer 
geschlossen  waren.  Die  erhaltenen  Werthe  von  v  schwanken 
zwischen  1,27  und  2,00;  sie  können  zur  Charakteristik  einer  Maschine 
dienen,  indem  ein  kleiner  Werth  von  v  auf  geringe  Kraftlinien- 
verluste durch  Streuung  hinweist.  Apt. 


A.  Stefanini.     Sul  periodo  variabile  della  corrente  elettrica.    Cim. 

(3)  30,  275— 288f. 

Verf.  beabsichtigt  die  von  O.  Feölich  aufgestellte  Magneti- 
sirungsformel  durch  Beobachtung  des  Stromverlaufes  bei  Stromschluss 
in  einer  Spule  mit  Eisenkern  zu  prüfen  und  leitet  die  bezüglichen 
Gleichungen  ab,  welche  die  Formeln  von  H.  v.  Helmholtz  und 
Leduc  als  Specialfälle  enthalten.  Hdw. 


Sir  W.  Thomson.  On  variational  electric  and  magnetic  Screening. 
Proc.  Boy.  Soc.  49,  418— 424f.  [Lum.  ölectr.  42,  285—290.  The  Electr. 
26,  1891.     [Beibl.  15,  571.     [Naturw.  Rundsch.  7,  24,  1892. 

Leitende  Körper  schirmen  sowohl  gegen  wechselnde  elektrische, 
als  auch  gegen  wechselnde  magnetische  Kräfte.  Indessen  nimmt 
bei  Steigerung  der  Wechselzahl  die  Schirmwirkung  gegen  die  letzteren 
Kräfte  zu,  gegen  die  ersteren  aber  ab.  So  z.  B.  wird  ein  Stück 
weissen  Papieres,  welches  man  mit  der  beweglichen  Scheibe  eines 
Attractionselektrometers  leitend  verbindet   und  zwischen  dieser  und 
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der  festen  Scheibe  zur  Aufstellung  bringt,  jegliche  Anziehung  auf- 
heben, wenn  das  Potential  stationär  ist  oder  nur  wenige  Male  pro 
Secunde  sein  Zeichen  wechselt  Beträgt  dagegen  die  Zahl  der 
Wechsel  50  oder  100,  so  wird  das  Papier  nur  unmerklichen  Eat 
fluss  äussern.  Aehnlich  verhält  es  sich,  wenn  zwischen  zwei  Kugeln 
A  und  B  Funken  überspringen  unter  der  Einwirkung  altemirender 
elektrischer  Kräfte,  wie  sie  von  zwei  Kugeln  E,  F  ausgehen,  die 
zu  wechselnden  Potentialdifferenzen  geladen  werden  und  gerade  so 
weit  von  einander  entfernt  sind,  dass  ein  Spannungsausgleich  nicht 
stattfindet.  Die  Einschaltung  eines  Cartons  zwischen  die  Kugeln 
-4,  B  und  JE7,  F  wird  bei  einer  Wechselzahl  von  vier  bis  fünf  pro 
Secunde  ein  Verlöschen  der  Funken  zur  Folge  haben,  dagegen 
bei  einigen  Hundert  Wechseln  pro  Secunde  praktisch  ohne  Wirkung 
bleiben. 

Schnell  wechselnden  magnetischen  Kräften  gegenüber  zeigen 
leitende  Körper  ein  anderes  Verhalten.  Sie  bieten  der  Fortpflanzung 
derselben  um  so  grösseren  Widerstand  dar,  je  grösser .  die  Wechsel- 
zahl  ist. 

Der  Verf.  macht  von  diesem  Satze  eine  interessante  Anwendung. 
Er  schliesst  einen  Magneten  3£  in  ein  1,25  cm  starkes  cylindriscbes 
Gehäuse  aus  Kupfer  ein  und  versetzt  das  letztere  in  Rotation.  Mit 
zunehmender  Tourenzahl  gruppiren  sich  die  magnetischen  Kräfte 
im  äusseren  Räume  immer  mehr  und  mehr  symmetrisch  um  die 
Rotationsaxe  und  nehmen  schliesslich  solche  Werthe  an,  dass  sie 
als  ausgehend  von  einem  idealen  Magneten  anzusehen  sind,  welcher 
aus  dem  eingeschlossenen  Magneten  entsteht,  wenn  dessen  freie 
Magnetismen  gleichmässig  um  die  Axe  vertheilt  werden.  Fe. 


Litteratur, 

E.  Salvioni.     Sui  rapporto  fra  Punita  britannica  e  Punita  di  iikt- 
curio.     Cim.  (3)  29,  42—45,  1891.     Diese  Ber.  46  [2],  560,  1890. 

F.  B.  Cbocker.     Les   unites   electriques   du   present   et  de  Pavenir. 
Electr.-Club  New- York,  18.  dec.  1890.     [L'ßlectr.  Paris  (2)  2,  219—223. 

G.  Bludstbin.     Gen^ralisation  de  la  loi  de  Kirchhoff.     Joarn.  t1- 
russ.  phys.-chem.  Geg.  22.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  431,  1891f.     B.  B. 

M.  Aliamet.     Determination  des  resistances  d'isolement  au  mojen 
du  voitmetre.    L'ßlectr.  Paris  (2)  1,  289—292,  1891  f. 

Enthält  bekannte  technische  Methoden.  C.  £.  W*. 


Litteratur.  551 

Bergmann.  Weitere  Versuche  mit  der  Inductionswage.  Speeifisches 
elektrisches  Leitungsvermögen  gemünzter  Metalle.  8.-A.  aui  Jahrb. 
d.  schles.Ges.  f.  vaterl.  Cultur  69,  27  S.  1891.     [Beibl.  16,  441—449,  1892f. 

Es  werden  nähere  Angaben  über  die  Untersuchung  von  Münzen 
gemacht ;  im  Besonderen  wird  das  elektrische  Leitungsvermögen  für  eine 
Reihe  von  Münzen  bestimmt. 

Badt.     Resistance  of  one  mill-foot  of  copper.    Western  El.  8,  9t. 

Leitungsfähigkeit  von  Aluminium-Kupferlegirungen.  -El.  Ans.  1891,  162. 

Hering.  A  simple  temperature  correction  for  copper  wire.  Electr. 
New-Tork  11,  6.    Electr.  London  26,  415. 

W.  Panheles.  Einfluss  des  Hautwiderstandes  auf  den  Stromverlauf 
im  menschlichen  Körper.     Wien.  Anz.  1891,  255—256.  Ebg, 

W.  Ostwald.  Sur  les  conductibilites  des  acides  organiques  iso- 
meres et  de  leur  sels.    C.  R.  112,  229  u.  388—390. 

D.  Berthelot.     Reponses.    0.  R.  112,  230  u.  390. 

Eine  Controverse  über  die  vorausgegangenen  Arbeiten;  Prioritäts- 
ansprüche. 

Recherches  sur  les  conductibilites  electriques  des  acides  orga- 
niques et  de  leur  sels.  Ann.  chim.  phys.  (6)  23,  5  —  H5f.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  910.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  427— 428f. 

Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Ergebnisse  der  vorgenannten 
Arbeiten. 

A.  Mixet.  Recherches  sur  les  conductibilites  electriques  des  acides 
organiques  et  de  leur  sels.     Lum.  electr.  40,  158—163,  1891  f. 

Ein  Gesammtbericht  über  die'  Arbeiten  Berthelot'b  unter  dem 
gleichen  Titel.  Cl. 

G.  Magnanini.  Einfluss  der  Borsäure  auf  das  elektrische  Leitungs- 
vermögen der  wässerigen  Lösungen  organischer  Säuren.  Gazz. 
chim.  (2)  21,  215—228.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  894—895,  1891  f. 

N.  Tesla.  Sur  les  ph&iomenes  relatifs  aux  courants  alternatifs  ä 
frequence  rapide.     Lum.  ölectr.  39,  577—581. 

Versuche  mit  Wechselströmen  von  hoher  Wechselzahl.  Elek- 

trot.  ZS.  12,  828—329.     [Lum.  electr.  40,   542—545.     [La  Nature   19  [2], 
162—167. 

Versuche  mit  Wechselströmen  von  sehr  kurzer  Schwingungs- 
dauer. ZS.  f.  Uiiterr.  5,  87—88.  Electr.  World  1891,  128.  [Elektrot. 
Z8.  12,  289—292. 

Experiences  sur  les  courants  alternatifs  de  tres  haute  fre- 
quence et  leur  application  aux  methodes  d'eclairage  artificiel.  Lum. 

electr.  41,  290—296,  330—332,  389—394,  430—434,  486—492,  544—546. 

Siemens  u.  Halske.  Versuche  mit  hochgespanntem  Wechselstrom 
Elektrot.  ZS.  12,  265-266.     [Lum.  electr.  40,  532—535. 


1 


552  31.    Elektrische  Maasse  und  Messungen. 

A.  Blondel.  Sur  la  determination  des  courbes  plriodiques  des 
courants  alternatifß  et  leur  inscription  photographique.  Lum.  electr. 

41,  401-408,  507—516. 

J.  Borgmann.  Explriences  sur  les  actions  mlcaniques  des  counnts 
alternatifs.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22,  130  — 132,  170— ni, 
223—229,  1890.  [Journ.  de  phys.  (2)10,  427,  591—592,  1891.  Die»  Ber. 
46  [2],  607,  608,  1890. 

J.  A.  Fleming.  Ueber  die  Fortpflanzung  eines  Wechselströme» 
durch  concentri8che  Kabel.    Elektrot.  ZS.  12,  113— 114. 

W.  E.  Aybton.  A  note  on  rotatory  currenls.  Phys.  Boc.  Dec  *,  jmi. 
[Chem.  News  64,  308. 

H.  Behrbnd.  Zur  objectiven  Darstellung  des  Stromverlaufes  in 
Drehstromleitern.    Elektrot.  ZS.  12,  455.  ß.  b. 
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G.  Gobe.  Relation  of  Volta  eleetromotive  force  to  latent  beat, 
specific  gravity  etc.  of  electrolytes.  Phil.  Mag.  (5)  32,  157— 168 1- 
[Lum.  &ectr.  41,  587—539.  [Naturw.  Bundtch.  6,  623. 
Es  werden  eine  Anzahl  Messungen  von  elektromotorischen 
Kräften  mitgetheilt,  welche  Cd-Pt-  bezw.  Zn-Pt  -Elektroden  in  ver- 
schiedenen Elektrolyten  (bezw.  destillirtem  Wasser)  einzeln,  sowie 
nach  Mischen  derselben  zu  je  zweien  (bezw.  Verdünnung)  zeigen, 
sowie  der  beim  Mischen  oder  Verdünnen  auftretenden  Temperatur- 
änderungen und  Volumenänderungen,  soweit  letztere  nicht  schon 
anderweitig  bestimmt  sind.  Verf.  schliesst  daraus,  „dass  in  Fällen 
rein  physikalischer  Mischung  die  Aenderungen  des  mittleren  spezi- 
fischen Gewichtes  und  der  mittleren  elektromotorischen  Kraft  von 
Elektrolyten  wahrscheinlich  in  Beziehung  zu  einander  stehen  als 
Wirkungen  derselben  Ursache,  der  Aenderung  der  Molecular- 
bewegung".  Hdto, 

G.  Gore.      On   changes   of  voltaic   energy   of  alloys  during  fusion. 

Phil.  Mag.  (5)   32,   27— 31  f.    [Lum.  £lectr.  41,    430.     [Naturw.  Rundgch. 

6,  509—510. 
Die  elektromotorische  Kraft  der  Combination :  feste  Legirung- 
Elektrolyt  -  geschmolzene  Legirung  wurde  galvanometrisch  unter- 
sucht für  Legirungen  von  Bi,  Pb,  Sn,  Cd,  Amalgame  von  Zn, 
Sn,  Cd  und  wässerige  Lösungen  von  HCl  '(1  Proc.)  und  NaCl 
(1  Proc.  und  gesättigt).  Beim  Erwärmen  der  einen  Elektrode  wird 
dieselbe  zunehmend  elektropositiv  gegen  die  andere;  während  des 
Schmelzens  tritt  eine  mehr  oder  weniger  plötzliche  Vermehrung  der 
elektromotorischen  Kraft  auf;  nur  bei  Cd -Amalgam  zeigte  sich 
eine  starke  Verminderung  derselben,  die  sogar  zur  Umkehr  des 
Vorzeichens  führte.  Hdto. 

F.  Paschen.     Elektromotorische  Kräfte.     Wied.  Ann.  43,  568— 609  f. 
[Elektrot.  ZS.  12,  399.    [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  570—571. 

Im  ersten  Theile  berichtet  der  Verf.  über  Versuche  mit  Tropf- 
elektroden aus  Zink«  und  Cadraiumamalgam.  Während  nach  Ost- 
wald, Wabbürg  und  Bbaün  ein  Metall  in  der  Lösung  eines  seiner 
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Salze  keinen  Tropfstrom  giebt  und  sich  danach  in  Lösungen  seiner 
eigenen  Salze  anders  verhalten  muss,  als  in  den  Salzlösungen 
anderer  Metalle,  ist  der  Verf.  zu  dem  Ergebnisse  gelangt,  das 
Tropfelektroden  aus  Zink-  und  Cadmiumamalgam  sich  in  den 
Lösungen  von  Zinksulfat,  Cadmiumbromid,  Magnesiumsulfat  und 
Magnesiumchlorid  übereinstimmend  verhalten  und  zu  der  Inter- 
pretation Veranlassung  geben,  dass  sie  nicht  mehr  ladungslos  sind, 
sondern  eine  mit  wachsendem  Metallgehalte  der  Amalgame  wach- 
sende Ladung  erhalten.  Die  Verschiedenheit  der  Erscheinungen 
bei  verändertem  Metallgehalte  ist  durch  die  Annahme  erklärbar, 
dass  die  Zink-  resp.  Cadmiumtheilchen  sich  in  den  mit  dem  Strahle 
hergestellten  Berührungszeiten  bereits  mit  ihren  vollen  Ladungen 
versehen.  —  Der  zweite,  umfangreichste  Theil  der  Abhandlung  ent- 
hält einige  vergleichende  Bestimmungen  der  elektromotorischen 
Kraft  Quecksilber  |  Elektrolyt  mit  der  Strahlelektrode  und  mit 
dem  Capiilarelektrometer.  Es  zeigte  sich  dabei  zunächst,  das 
die  Curve,  welche  die  Abhängigkeit  der  Oberflächenspannung  von 
der  im  Capiilarelektrometer  eingeschalteten  elektromotorischen  Kraft 
darstellt,  nicht,  wie  Ostwald  angenommen  hatte,  genau  sym- 
metrisch zur  Ordinate  des  Maximums  ist.  Zur  Erklärung  dieser 
Thatsache  lassen  sich  drei  Gründe  anfuhren:  1)  Eine  Verschieden- 
heit der  Doppeischichten  diesseits  und  jenseits  des  Maximums 
2)  Die  chemische  Verschiedenheit  der  an  den  Meniscus  grenzenden 
Flüssigkeiten.  3)  Die  Möglichkeit,  dass  nicht  der  volle  Betrag  der 
eingeschalteten  polarisirenden  Kraft  als  elektromotorische  Kraft  der 
Polarisation  am  Meniscus  des  Capillarelektrometers  auftritt  Ke 
Discussion  der  drei  Gründe  fuhrt  den  Verf.  zu  dem  Ergebniss,  das» 
der  letztere  Grund  sich  nicht  mit  den  Thatsachen  in  Ueberein- 
Stimmung  befindet.  Bei  Ausführung  der  Versuche  fand  der  Vert 
dass  es  nicht  zweckmässig  ist,  die  Verschiebungen  des  Meniscus  im 
Capiilarelektrometer  an  einer  Ocularscala  abzulesen  (OsTWALn'scbe 
Methode)  und  aus  entsprechenden  elektromotorischen  Kräften  das 
Mittel  zu  nehmen,  sondern  ähnlich,  wie  es  Lippmann  ursprünglich 
vorgeschlagen  hat,  auf  eine  möglichst  scharfe,  nahe  am  Ende  der 
Capillare  befindliche  Marke  einzustellen.  Nur  unterscheidet  sieh 
hier  der  Einstellungsdruck  von  dem  LipPMANN'schen  Compensatio®«- 
druck  um  eine  additive  Constante,  nämlich  um  denjenigen  Druck 
welcher  bei  metallischer  Verbindung  des  unteren  Quecksilbers  mh 
dem  Meniscus  diesen  von  der  Nulllage  auf  die  Ein6teUungsmarke 
bringt.  Es  ergab  sich  dann  unter  15  untersuchten  Losungen  bei 
10  eine  Uebereinstimmung   zwischen   den  Angaben    der   Strahlelek- 
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trode  und  des  Capillarelektrometers ;  bei  den  übrigen  5  traten  Diffe- 
renzen von  10  bis  37  Millivolt  auf,  welche  in  drei  Fällen  auf 
Störungen  zurückgeführt  werden  konnten,  in  zwei  anderen,  bei  der 
Chlor-  und  Bromwasserstoffsäure  (1  Gramramol.  in  100  Liter)  da- 
gegen nicht.  —  Im  dritten  Theile  werden  Versuche  über  die 
Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  Metall  |  Elektrolyt  mit- 
getheilt,  wobei  in  dem  letzteren  das  Anion  ungeändert  bleibt,  das 
Kation  sich  dagegen  ändert.  Es  zeigte  sich,  dass  die  elektro- 
motorische Kraft  besonders  bei  Verdünnungen  von  10  bis  100  Liter 
für  jedes  Metall  nur  vom  Anion  und  nicht  vom  Kation  abhängt, 
und  dass  specieli  die  elektromotorische  Kraft  des  Quecksilbers  in 
Halogensalzen  sehr  constant  ist.  —  Der  letzte  Abschnitt  handelt 
von  Versuchen,  welche  der  Verf.  mit  dem  WARBURö'schen  Luft- 
elemente ausführte,  dem  er  eine  etwas  abgeänderte  Gestalt  gab. 
Die  Resultate,  welche  Warrurg  insbesondere  fiir  Elektroden  aus 
Quecksilber  erhielt,  wurden  bestätigt;  nur  in  einem  Falle  (wenn 
Cyankaliumlösung  als  Elektrolyt  diente)  wurde  ein  Widerspruch 
der  von  Warburg  gegebenen  Deutung  der  capillareiektrischen 
Erscheinungen  mit  der  Beobachtung  nachgewiesen.  In  dem  Luft- 
elemente Zinkamalgam  |  Zinksulfat  verschwindet  das  Zink  aus  dem 
Amalgam  der  Elektrode  nach  einigen  Tagen  oder  Wochen,  wäh- 
rend es  in  der  Vacuumelektrode  ungeändert  bleibt.  Dies  wird  als 
Beispiel  nachweisbarer  Auflösung  des  Elektrodenmetalles  in  einem 
indifferenten  Elektrolyten  im  Sinne  der  WARBURG'schen  Hypothese 
ausgelegt  und  eröffnet  einen  Hauptgrund  der  Unbeständigkeit  sehr 
geringhaltiger  Amalgame.  Schliesslich  werden  geeignete  Anord- 
nungen beschrieben,  welche  die  von  Warburg  betonte  Bildung 
von  Quecksilbersalz  in  einem  indifferenten  Elektrolyten  zu  verfolgen 
gestatten.  Im  Falle  von  Salzen  der  Alkalimetalle  wird  der  Ver- 
bleib des  Natriums  und  Kaliums  durch  die  alkalische  Reaction  der 
Lösungen  von  Natrium-  und  Kaliumchlorid,  sowie  von  Kalium- 
sulfat  und  Kaliumbromid  nachgewiesen,  wenn  über  ihnen  längere 
Zeit  die  Strahlelektrode  geflossen  ist.  Bgr. 


P.  D.  Mershon.  Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  augenblick- 
lichen Werthe  einer  periodischen  elektromotorischen  Kraft. 
Electrician  27,  561,  1891.     [Beibl.  16,  35,  1892  f. 

Der  Strom  einer  Gleichstrommaschine  wird  durch  einen  Rheo- 
staten  geleitet  und  von  ihm  ein  Zweigstrom  abgeleitet,  in  den  ein 
Telephon,  eventuell  mit  parallel  geschaltetem  Condensator,  ein  Con- 
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tact  und  die  zu  bestimmende  elektromotorische  Kraft  eingeschaltet 
wird,  etwa  ein  Dynamo  mit  alternirenden  Strömen  oder  dergleichen, 
deren  Verlauf  bestimmt  werden  soll.  Zwischen  den  Abzweigungt- 
punkten  vom  Rheostaten  ist  ein  Voltameter  eingeschaltet  Der 
Abstand  wird  so  vermindert,  dass  das  Telephon  beim  Schliessen 
des  Contactes  keinen  Ton  giebt.  Am  Voltmeter  kann  man  dam 
die  compensirende  elektromotorische  Kraft  zwischen  jenen  Punkten 
ablesen.  Bgr. 

E.  Wiedbmann.     Zum  Amalgamiren  des  Zinks.  Z8.  f.  Unterr.  4,  256f. 
Man  verwendet  zweckmässig   eine   längliche    Bürste   mit  etwa 
2 Vi  cm   langen,    steifen    Borsten.      Dieselbe    ist    mit    Kupferdnht 
gebunden,  da  Eisen  zu  schnell  rostet.  Bgr. 


J.  Beown.  Ueber  die  Rolle  des  Kations  in  VoLTA'schen  Combina- 
tioneu,  insbesondere  solchen,  welche  die  Chloride  von  Brom  und 
Jod  enthalten.  Phil.  Mag.  (5)  31 ,  449—464.  [Chem.  CentralbL  1891, 
2,  517—518.  [Beibl.  15,  486— 487  f. 
Der  Verf.  bestimmte  die  elektromotorischen  Kräfte  von  galva- 
nischen Combinationen  aus  Metallen  und  Lösungen  direct  und 
berechnete  sie  andererseits  aus  der  Wärmetönung  der  betreffenden 
chemischen  Processe.  Er  gelangte  dabei  zu  folgenden  Resultaten: 
Berechnet  man  die  elektromotorische  Kraft  einer  VoLTA'schen 
Zelle  aus  den  thermochemischen  Daten,  so  tritt  die  aus  der  Yer- 
bindungswärme  abgeleitete  chemische  Anziehung  des  Haloidkations 
gegen  die  positive  Platte  nicht  in  die  Rechnung  ein.  Das  Kation 
verhält  sich  neutral,  wie  Wasserstoff  und  Metalle  in  den  gewöhn- 
lichen Ketten.  Die  Anziehung  des  Haloidkations  gegen  die  nega- 
tive Platte,  wenn  letztere  ein  Metall  ist,  also  gegen  das  elektro- 
positive  Element,  verhielt  sich  ebenso,  aber  seine  Anziehung  gegen 
das  sogenannte  elektronegative  Element,  z,  B.  Sauerstoff,  kann  in 
gewissen  Fällen  das  Resultat  beeinflussen.  Die  Chloride  von  Brom 
und  Jod  werden  in  wässeriger  Lösung  durch  schwache  elektro- 
motorische Kräfte  zersetzt,  entsprechend  ihren  geringen  Verbindungs- 
wärmen,  und  die  secundäre  elektromotorische  Kraft  in  diesen 
Lösungen  ist  von  derselben  Grössenordnung.  Die  elektromotorische 
Kraft  von  Ketten,  welche  diese  Stoffe  enthalten,  nimmt  nach 
vorübergehendem  Kurzschluss  nicht  ab;  sie  polarisiren  sich  nicht, 
wie  Ketten  mit  Salzsäure.  Trockenes  Chlorid  ist  ein  guter  (elektro- 
lytischer) Leiter;  trockenes  Bromjod  leitet  dagegen  gar  nicht 
(G.  Wiedbmann   bemerkt   dazu,  dass  nach  Hittobf   alle  Verbin- 
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düngen  von  Chlor,  Brom  und  Jod  unter  einander  Nichtleiter  und 
Nichtelektrolyten  sind.  Vielleicht  war  das  vom  Verf.  benutzte 
reine,  käufliche  Chlorjod  durch  Wasser  etwas  zersetzt)»  Die 
Chloride  des  Phosphors  und  Schwefels  und  einige  ihrer  Doppel- 
salze sind  keine  Elektrolyt«.  Bgr. 


C.  L.  Speyers.  Elektromotorische  Kraft  von  Metallsalzen.  Amer. 
Chero.  Journ.  13,  479—494.  [Beibl.  16,  220—221,  1892  f.  [Bull.  boc.  cbim. 
(3)  12,  2,  1894. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzung  derjenigen,  über  welche  in 
diesen  Berichten  46  [2],  494,  1890  referirt  wurde.  Kupferamalgam 
mit  'darauf  schwimmendem  Kupfer  wurde  in  einer  Röhre,  in  welcher 
ein  durch  Glas  isolirter  Kupferdraht  als  Leiter  stand,  gegen  reines 
Quecksilber  untersucht  Als  Lösungen  dienten,  wie  früher,  Salz-, 
Salpeter-,  Essig-,  Schwefelsäure,  Kupfersulfat,  Kupfernitrat ,  Zink- 
chlorid, -nitrat,  -acetat,  -sulfat  und  Mischungen  derselben.  Die 
elektromotorische  Kraft  wächst  auch  hier  schwach  mit  der  Ver- 
dünnung, indess  doch  z.  B.  bei  der  Verdünnung  von  Yt-Aeq.  auf 
1  Liter  bis  zu  Vsia  Aeq.  auf  1  Liter  bei  V2Cu(CaH302),  +  HCl 
um  43  Proc.  In  Chlorwasserstoff  sind  die  elektromotorischen  Kräfte 
kleiner  als  in  anderen  Säuren;  auch  in  den  Mischungen  mit  dieser 
Säure  sind  sie  die  gleichen  oder  kleiner.  Bei  den  anderen  Säuren 
sind  sie  nahezu  gleich.  Kupfer  an  Stelle  von  Wasserstoff  in  den 
Säuren  verändert  die  elektromotorische  Kraft  bedeutend.  In 
Mischungen  zweier  Salze  von  verschiedenen  Basen-  und  Säure- 
radicalen  ist  die  elektromotorische  Kraft  nur  wenig  grösser,  als  in 
der  Lösung  mit  dem  geringeren  Werthe.  Die  elektromotorische 
Kraft  in  Va  CuB  +  HR'  ist  wesentlich  die  gleiche,  wie  in 
VaCuR'  -f-  HR;  die  Unterschiede  in  der  concentrirten  Lösung 
schwinden  mit  der  Verdünnung. 

Bei  metallischem  Eisen  wächst  die  elektromotorische  Kraft  mit 
der  Verdünnung,  ausser  in  den  Lösungen  von  reinen  Eisenoxydul- 
und  Zinksalzen.  In  Ferroacetat  sinkt  die  elektromotorische  Kraft 
bis  zu  der  zehnfachen  Verdünnung  langsam,  dann  plötzlich  um  140 
bis  240  Millivolt  In  Salzsäure  ist  die  elektromotorische  Kraft 
kleiner  als  in  anderen  Säuren.  Für  Mischungen  gilt  das  beim 
Kupfer  Gesagte.  Ersatz  des  Wasserstoffs  der  Säuren  durch  drei- 
werthiges  Eisen  vermehrt  die  elektromotorische  Kraft;  In  Mischungen 
von  zwei  Salzen  mit  verschiedenen  Basen-  und  Säureradicalen  er- 
geben sich  keine  einfachen  Verhältnisse.  Die  elektromotorische 
Kraft  in  VsFe-Rg  -f  HR'   ist   nicht   immer  gleich   derjenigen   von 
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VsFeR'  +  HR,  namentlich  nicht  bei  Mischungen  des  Femnitrats, 
-sulfats  oder  -acetats  mit  den  betreffenden  Säuren. 

In  Ferrosalzen  vermehrt  sich  die  elektromotorische  Kraft  gegen- 
über den  Säuren.  Die  elektromotorische  Kraft  ist  in  chlorhaltigen 
Lösungen  am  kleinsten  mit  Ausnahme  des  Ferroacetats.  Die  elektro- 
motorische Kraft  von  V2FeR  +  HR'  ist  gleich  derjenigen  von 
VaFeR'.-f  HR,  wenn  R  Chlor  ist,  sonst  ist  die  Uebereinstimmong 
ungenügend.  Bei  Zinn  steigt  die  elektromotorische  Kraft  meist 
mit  der  Verdünnung,  nur  in  Salpetersäure  und  Essigsäure  sinkt  sie, 
in  letzterer  sehr  schwach.  In  Stannochlorid  für  sich  und  mit  Säuren 
sinkt  die  elektromotorische  Kraft  bis  zu  fünf-  bis  neunfacher  Ver- 
dünnung und  steigt  dann,  entgegen  dem  Verhalten  in  FerroaceUt, 
wahrscheinlich,  weil  Stannisalze  entstehen.  In  Salzsäure  ist  die 
elektromotorische  Kraft  weit  kleiner,  als  in  anderen  Säuren;  in 
Mischungen  von  Salzsäure  mit  anderen  Säuren  ist  sie  derjenigen  in 
Salzsäure  gleich.  In  Stannisalzen  ändert  sich  die  elektromotorische 
Kraft  kaum,  in  Stannosalzen  sinkt  sie  sehr  stark.  In  Mischungen 
von  Salzen  ist  die  elektromotorische  Kraft  durch  den  Bestandtheil 
mit  geringerer  Kraft  bestimmt  Bgr. 


W.  C.  Dampibb  Whetham.  Some  experiments  on  the  velocities 
of  the  ions.  [Engineering  51,  628.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  lf- 
[Chem.  News  63,  247. 

Der  Verf.  untersuchte,  ob  eine  Ueberfuhrung  des  Lösungs- 
mittels bei  der  Elektrolyse  auch  stattfindet,  wenn  kein  poröses  Dia- 
phragma vorhanden  ist,  und  benutzte  zu  diesem  Zwecke  verschieden 
gefärbte  Lösungen  desselben  Salzes,  Kobaltchlorid,  in  Wasser  und 
Alkohol,  von  denen  die  erstere  roth,  die  letztere  blau  ist  Die 
beiden  Lösungen  wurden  in  die  Schenkel  eines  U-Rohres  gebracht 
und  man  konnte  jede  Veränderung  der  Lage  der  Grenzfläche 
erkennen.  Auch  zwei  wässerige  Lösungen  mit  gemeinsamem 
Anion  (Kupferchlorid  und  Natriumchlorid)  wurden  geprüft;  hierbei 
wanderte  die  Grenzfläche  in  drei  Stunden  7  Zoll.  Die  bisher  erhal- 
tenen Zahlen  stimmen  gut  mit  den  von  Kohlrausch  ermittelten 
überein.  Bgr. 

W,   C.   Dampieb  Whetham.      Note   on   Kohlrausch's   theorj  of 
ionic  velocity.     Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  149—151  f.    Phil.  Hag.  (5) 
32,  43-45. 
Der  Verf.  fuhrt  aus,  dass  die  Annahme,  welche   Kohlbau&cb 

seiner  Berechnung  der  Werthe  der  specifischen  Geschwindigkeit  der 
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Ionen  zu  Grande  legt,  dass  alle  in  der  Lösung  vorhandenen  Salz- 
molecule  an  der  Stromleitung  betheiligt  sind,  vollständig  mit  der 
Dissociationstheorie  vereinbar  ist,  nach  welcher  nur  ein  Theil  der- 
selben activ  ist,  weil  der  letztere  Umstand  nur  bei  statischen  Wir- 
kungen, z.  B.  dem  osmotischen  Drucke,  dagegen  nicht  bei  der 
Geschwindigkeit  der  Ionen  in  Betracht  kommt.  Bgr. 


J.   D.   van   dbb    Waals.      Die   Formel   der   elektrolytischen    Dis- 
sociation.     Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  215— 222  f.    [Joarn.  ehem.  Soc.  60,  309. 

Die  Dissociationsformel  y2  =  C(x —  y)  verlangt,  dass  mit 
wachsender  Anzahl  x  der  Molecüle  des  gelösten  Stoffes  auch  die 
Dissociation  y  des  gelösten  Stoffes  zunimmt,  während  in  TJeberein- 
stimmung  mit  den  Erfahrungen  über  die  elektrische  Leitungsfähig- 
keit bei  einzelnen  Stoffen  bei  einem  gewissen  Werthe  von  x  ein 
Maximalwert  von  y  beobachtet  wird,  woraus  folgt,  dass  die  obige 
Formel  nicht  richtig  sein  kann.  Ist  eine  Salzmolekel  in  der  wässe- 
rigen Lösung  in  zwei  Molekeln  gespalten,  so  sind  in  der  Lösung 
vier  Arten  von  Molekeln  enthalten,  deren  Gesammtmenge  (1  +  y) 
ist.  Nehmen  dieselben  das  Volumen  Y  ein,  so  lautet  die  Zustands- 
gieichung für  diesen  Fall: 

MRT(l+y)         a 
p~         V—b  Fi' 

Die  Grössen  a  und  b  sind  von  x  und  y  abhängig,  und  zwar  kann 
b  seiner  Bedeutung  als  Molecularvolumen  gemäss,  den  vier  Arten 
von  vorhandenen  Molekeln  entsprechend,  näherungsweise  durch  die 
Beziehung  ausgedrückt  werden: 

6  =  Mi-*)  +  5i(*— jO  +  **v  +  M, 

wenn  bt  das  Volumen  der  Wassermolekel,  b2  dasjenige  der  nicht 
dissoeiirten  Salzmolekel,  fc3  und  b4  die  Volumina  der  beiden  Ionen 
bezeichnen.  a  dagegen  ist  eine  complicirte  quadratische  Func- 
tion der  vier  Molecülzahlen.  Der  Verfasser  zeigt  nun,  dass  die 
der  obigen  Formel  y*  =  C{x —  y)  zu  Grunde  liegenden  Annahmen 

—  =  0  und  —  =  0  nicht  als  richtig  anzusehen  sind,  weil  es  nicht 

erlaubt  ist,  von  vornherein  anzunehmen,  dass  die  Grösse  a  der 
Attraction  der  einzelnen  Molekeln  auf  einander  und  das  Molecular- 
volumen von  der  Dissociation   unabhängig   sind.     Vielmehr,  ist   es 
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wahrscheinlich,  dass,   wenn  auch  -=-  verschwindend  klein  wird,  doch 

äy 

—  einen  sehr  grossen  Werth  besitzt.  „ 

dy  &  Bgr. 


M.    lb  Blanc.      Die    elektromotorischen    Kräfte    der    Polarisation. 

ZS.  f.  phys.  Chem.8,  299— 330  f.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  615.  [Chem. 

Centralbl.  1891,  2,  739—740.    [Journ.  chem.  Soc.  60,  1405—1406.   [Natnnr. 

Rundsch.  6,  605—607. 
Wird  ein  Salz,  z.  B.  Natriuinchlorid,  in  Wasser  gelöst,  so  «r- 
fällt  ein  Theil  desselben  in  die  mit  +-  und  — Elektricität  beladenen 
Ionen;  die  Elektricitätsmengen  sind  nach  dem  Fabada  Y'scben 
Gesetze  für  jedes  Aequivalent  gleich.  Der  Einfluss  des  Wassers 
besteht  nach  der  Ansicht  des  Verf.  darin,  dass  an  Stelle  der  zur 
Zersetzung  nothwendigen  chemischen  Energie  elektrische  treten 
kann.  An  jedem  Ion  haftet  die  Elektricität  mit  einer  gewissen,  bei 
den  einzelnen  Ionen  verschiedenen  Intensität,  die  der  Verf.  als  Haft- 
intensität bezeichnet;  sie  bestimmt  zusammen  mit  der  an  dem  Ion 
befindlichen  Elektricitätsmenge  als  zweitem  Factor  die  zur  Tren- 
nung in  die  Ionen  erforderliche  elektrische  Energie,  die  —  ab- 
gesehen von  der  Dissociationswärme  —  der  obigen  chemischen 
Energie  äquivalent  ist.  Führt  man  nun  den  Elektroden  Elektricitäts- 
mengen zu,  wie  es  beim  Durchleiten  eines  Stromes  geschiebt,  so 
entstehen  Doppelschichten,  deren  Moment  eine  bestimmte  Grösse 
erreichen  muss,  um  einen  Ausgleich  der  Elektricität  zu  ermöglichen. 
Diese  Grösse  ist  einmal  von  der  Haftintensität  und  sodann  von 
jeder  physikalischen  und  chemischen  Einwirkung  abhängig,  die  von 
den  Elektroden,  dem  Lösungsmittel  oder  auch  der  umgebenden 
Luft  auf  das  Ion  ausgeübt  wird.  Werden  die  Einwirkungen  der 
Elektroden  und  der  umgebenden  Luftschicht  ausgeschlossen  (letz- 
teres ist  meist  von  selbst  der  Fall,  ersteres  geschieht  durch  An- 
wendung von  Kohleelektroden),  so  giebt,  wenn  bei  dem  Versuche 
keine  neuen  elektromotorischen  Kräfte  in  den  Stromkreis  gebracht 
werden,  der  Polarisationswerth ,  d.  h.  diejenige  elektromotorische 
Kraft,  die  zur  Abscheidung  der  Ionen  gerade  erforderlich  ist,  die 
Haftintensität  an,  mit  der  die  Elektricitätsmenge  in  wässeriger 
Lösung  an  den  Ionen  haftet. 

Nach  den  Untersuchungen  von  v.  Helmholtz  beginnt  die 
Zersetzung  schon  lange  vor  dem  Eintritt  der  sichtbaren  Ionen- 
abs cheidung.  Aus  diesem  Grunde  lässt  sich  der  Zeitpunkt  der 
Ionenabscheidung    nicht,    wie    es    frühere    Beobachtungen    thaten, 
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zur  Ermittelung  des  Polarisationswerthes  benutzen.  Der  Verf.  ver- 
fuhr vielmehr  folgendermaaBsen.  In  den  Stromkreis  von  zwei  bis 
drei  LscLAXCHfi-Elementen  wurde  ein  Widerstandskasten,  der  Bruch- 
theile  der  elektromotorischen  Kraft  von  0,02  bis  0,04  V.  herzustellen 
gestattete,  die  Zersetzungszelle  (ein  U-Rohr  mit  Elektroden  aus  Platin- 
draht), ein  Galvanometer  und  eine  Wippe  eingeschaltet.  Anfangs 
wurden  elektromotorische  Kräfte  in  Theilen  von  0,2  bis  0,3  V.  ein- 
geschaltet, bis  das  Galvanometer  einen  dauernden  Ausschlag  zeigte 
und  die  Nadel  nicht  mehr  nach  dem  Nullpunkte  zurückging.  Dann 
wurde  die  Lage  dieses  Punktes  durch  Einschaltung  von  Kräften, 
die  um  0,02  bis  0,03  V.  wuchsen,  genau  ermittelt  und  durch  Um- 
legen einer  Wippe  und  den  Vergleich  mit  einem  Normalelement 
genau  gemessen.  Eine  genaue  Ermittelung  des  Zersetzungspunktes 
war  nicht  immer  möglich;  am  ungünstigsten  waren  Kalium-  und 
Natriumsalze  und  unter  den  Salzlösungeu,  die  unter  Metallabscheidung 
zerlegt  werden,  die  Kupfersalze.  Die  Genauigkeit  der  Messungen 
beträgt  +  0,05  V.  Folgendes  sind  die  Zersetzungswerthe  ver- 
schiedener Lösungen,  bei  denen  keine  Metallabscheidung  stattfindet: 


NagCOa  = 

NaNO.  = 

NatS04  = 

NaCI  = 

NaBr  =■ 

NaJ  = 

LiCl  = 

LiNOs  = 

SrCl«  = 

Sr(N08),  = 


1,71  V. 

2,51  , 

2,21  „ 

1,98  „ 

1,58  „ 

1,12  „ 

1,86  „ 

2,11  ■ 

2,01  „ 

2,28  „ 


Differenz 

0,44 
0,06 
0,23 
0,40 
0,46 


0,25 


0,25 


NH4NOa  = 

(NH4),S04  = 

NH4C1  = 

NH4Br  = 

NH4J  = 


K,COa  = 

KN08  = 

K,S04  = 

KCl  = 

KBr  = 

KJ  = 

CaCl,  = 

Ca(NOs)2  = 

BaCl.  = 

V>-Ba(NOa)a  = 

Differenz 

0,03 
0,41 
0,30 
0,52 


1,74  V. 

2,17  „ 

2,20  , 

1,96  „ 

1,61  „ 

1,14  n 

1,89  „ 

2,11  „ 

1,99  n 

2,25  „ 


Differenz 

0,43 
0,03 
0,24 
0,35 
0,47 


0,22 


0,26 


2,08  V. 
2,11  , 
1,70  „ 
1,40    B 

0,88    „ 


Bei  den  Säuren  wurde  gefunden: 


HNO,      =  1,69  V. 

H,8  04     =  1,67    B 

HCl  =  1,31    „ 

HBr         =  0,94    „ 

HJ  =  0,52    „ 

ForUchr.  <L  Phys.    XL  VII.    2.  Abth. 


Differenz 

—  0,02 
0,36 
0,37 
0,42 
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Bei  einer  Anzahl  von  Natriumsalzen  organischer  Säuren  wurde 
nahezu  derselbe  Werth  des  Zersetzungspunktes  (ungefähr  2  V.)  beob- 
achtet Anscheinend  existirt  hier  ein  Maximalwerth,  dessen  Eintritt 
auch  schon  bei  den  Nitraten  und  Sulfaten  beobachtet  war,  die  den 
gleichen  Zersetzungspunkt  besitzen.  Der  Verf.  erklärt  das  Vor- 
handensein desselben  dadurch,  dass  das  Wasser  primär  an  der 
Elektrolyse  theilnimmt,  und  dass  jener  Maximalwert!*  der  Werth 
der  Wasserzersetzung  ist  (zwischen  Platinelektroden  nimmt  der  Verf. 
1,70  V.  an).  Sonach  wird  bei  der  Elektrolyse  eines  Salzes  das  eine 
oder  das  andere  Ion  zur  Ausscheidung  gelangen,  wenn  seine  Haft- 
intensität geringer  ist,  als  die  des  H-  oder  OH-Ions;  im  anderen 
Falle  wird  das  eine  der  beiden  letzteren  oder  werden  beide  aasge- 
schieden. Zur  Begründung  seiner  Ansicht  weist  der  Ver£  experi- 
mentell nach,  dass,  wie  aus  derselben  unmittelbar  folgt,  keine 
Säure  oder  Basis  einen  höheren  Zersetzungs werth  besitzt,  als  die 
Schwefel-  und  Salpetersäure. 

Da  bei  den  Salzen  der  anorganischen  Säuren  die  Differenzen 
zwischen  den  Werthen  entsprechender  Salze  in  der  Regel  annähernd 
gleich  sind  (für  die  Abweichungen  wird  eine  Erklärung  gegeben), 
so  folgt,  dass  es  sich  um  eine  additive  Eigenschaft  handelt,  da* 
jedes  Ion  mithin  unabhängig  von  dem  anderen  in  der  Losung  eine 
bestimmte  Haftintensität  besitzt. 

In  den  Salzlösungen ,  bei  deren  Elektrolyse  eine  Metall- 
abscheidung  stattfindet,  wurden   folgende  Werthe  des   Zersetzungv 

punktes  beobachtet: 

Differenz  Differenz 

ZnS04       =  2,35  V.  Cd(N08)8  =     1,98  V. 

ZnBr,        =  1,80    „  U,°°  CdS04       =     2,03    „  0,W5 

NiS04       =2,09    „  CdCl,         =     1,88    „  °'15 

NiCl,         =1,85    „  '  Co804     .=     1,92    „ 

Pb(NOs)2  =  1,52    „  OoClt         =     1,78    . 

Ag(N08)f  =  0,70    „ 

Auch  hier  zeigt  ein  Vergleich  mit  den  früheren  Zahlen  deut- 
lich den  additiven  Charakter  der  Erscheinung.  Ferner  besitzt  dtr 
Zersetzungswerth  bei  denjenigen  Metallsalzen  den  höchsten  Werth, 
deren  Bildungswärme  am  grössten  ist,  so  dass  die  Metalle  in  ab- 
steigender Folge  die  nachstehende  Reihe  bilden:  Zink,  Cadraium, 
Kobalt  und  Nickel,  Blei,  Silber.  Die  Metalle  werden  primär  aus- 
geschieden, da  ihre  Haftintensität  geringer  ist  als  die  des  Wasser- 
stoffs. Dass  trotzdem  nicht  immer  Zersetzungswerthe  beobachtet 
wurden,  die  unterhalb  desjenigen  von  Wasser  liegen,  rührt 
daher,    dass    durch    das   abgeschiedene   Metall    eine    neue  elektro- 
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motorische  Kraft  eingeführt  wird.  Der  experimentelle  Nachweis 
dafür  liegt  in  der  Thatsache,  dass  als  Zersetzungspunkt  der  Zink- 
und  Cadmiumsalze  bei  Anwendung  von  Zink-  und  Cadmiunielek- 
troden  der  nämliche  wie  bei  Platinelektroden  gefunden  wurde. 
Die  Haftintensität  des  Zinks  ist  derjenigen  des  Wasserstoffs  nahezu 
gleich,  aus  Zinksalzen  scheidet  sich  deshalb  noch  Metall  ab;  bei 
noch  positiveren  Metallen  tritt  dagegen  Wasserstoffent Wickelung  ein, 
und  der  Zersetzungspunkt  bleibt  ungefähr  auf  derselben  Höhe, 
sofern  nicht  secundäre  Einflüsse  sich  geltend  machen,  wie  dies  z.  B. 
beim  Mangansulfat  der  Fall  ist. 

Der  Verf.  hat  endlich  noch  den  Einfluss  der  Verdünnung  bei 
Säuren  und  Basen  festgestellt.  Bei  denjenigen,  die  den  Wasser- 
zersetzungswerth  zeigen,  ist  die  Verdünnung  ohne  Einfluss;  bei  den- 
jenigen mit  kleineren  Werthen  tritt  mit  der  Verdünnung  ein  An- 
steigen des  Zersetzungswerth.es  ein,  der  sich  mehr  und  mehr  dem 
Grenzwerthe  nähert.  

K.  R.  Koch.  Ueber  eine  Veränderung,  welche  die  Oberflächen  der 
Elektroden  durch  die  Polarisation  erfahren  und  über  die  Occlusion 
der  Gase.  Wied.  Ann,  42,  77— 89f-  [Elektrot.  ZS.  12,  68.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  7,  232.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  228—231. 

Der  Verf.  hat  seine  im  Jahre  1879  angestellten  Versuche  (Wied. 
Ann.  8,  92,  1879;  diese  Ber.  35  [2],  781—782,  1879)  mit  einem 
verbesserten  Apparate  wiederholt  und  dabei  zunächst  das  damals 
erhaltene  Ergebniss,  dass  die  Reibung  einer  Platin-  (oder  Gold-) 
kugel  gegen  eine  Glasplatte,  wenn  die  erstere,  auf  letzterer  ruhend, 
drehende  Schwingungen  in  verdünnter  Schwefelsäure  ausführt,  ver- 
mehrt wird,  sobald  man  dem  Metall  eine  Sauerstoffpolarisation 
ertheilt.  Weiter  konnte  nachgewiesen  werden,  dass  die  Reibung 
umgekehrt  durch  eine  Wasserstoffpolarisation  vermindert  wird, 
jedoch  in  weit  geringerem  Maasse.  Diese  Thatsachen  behalten 
(entgegen  der  von  Waitz  ausgesprochenen  Vermuthung)  auch  dann 
ihre  Geltung,  wenn  der  polarisirende  Strom  eine  sichtbare  Zersetzung 
der  Schwefelsäure  hervorruft.  Die  von  Arons  beobachtete  Er- 
scheinung (siehe  diese  Ber.  46  [2],  635,  1890)  hat  offenbar  mit 
der  Reibungsänderung  bei  der  Polarisation  nichts  zu  thun.  Ebenso 
ergab  sich  bei  Versuchen,  die  nach  dieser  Richtung  ausgeführt 
wurden,  dass  die  vom  Verf.  beobachtete  Erscheinung  nicht  durch 
eine  vom  Strome  bewirkte  Concentrationsänderung  der  Flüssigkeits- 
schicht, in  der  nach  Wabbueg  etwas  von  dem  Elektrodenmetali 
aufgelöst  ist,   erklärt   werden   kann.     Da   man   endlich    auch   nicht 
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wohl  annehmen  kann,  dass  die  ausgeschiedenen  Gase  sich  in  einer 
besonderen  Schicht  zwischen  der  Elektrode  und  der  Flüssigkeit  ver- 
dichten, so  bleibt  als  wahrscheinlichste  Erklärung  nur  die  übrig,  dan 
die  Elektrode  in  Folge  einer  Occlusion  der  Gase  eine  Veränderung 
ihrer  Oberfläche  erfahren  hat.  Bei  der  Polarisation  mit  anderen 
Gasen  zeigt  sich,  dass  Chlor  und  Stickstoff  gleich  dem  Sauerstoff 
die  Reibung  vergrössern  und  zwar  so,  dass  eine  nachfolgende 
Wasserstoffpolarisation  diese  Vermehrung  nur  in  geringem  Maasse 
auszugleichen  vermag;  erst  durch  Ausglühen  der  Platinkugel  wird 
der  Eiufluss  der  Chlor-  und  Stickstoffpolarisation  vollständig  be- 
seitigt Bei  einer  Eisenkugel  bewirkt  sogar  die  auf  die  Stickstoff- 
polarisation folgende  Wasserstoffpolarisation  eine  Vermehrung  der 
Reibung.  Bgr. 

F.»  Richarz.  Die  elektrochemische  Theorie  (nach  Helxhotz* 
Rede  zu  Farad at's  Gedächtniss).  Naturw.  Rundach.  6,  62»— 633. 
647— 650  f. 

Der  Verf.  entwickelt  die  Ansichten  v.  Helmholtz'  über  die 
Vorgänge  der  Elektrolyse,  wie  derselbe  sie  am  ausfuhrlichsten  in  der 
am  5.  April  1881  gehaltenen  Rede  zu  Fabaday's  Gedächtniss  wieder- 
gegeben hat,  weil  „diese  Rede  in  weiteren  Kreisen  nur  wenig  be- 
kannt geworden  ist,  so  dass  in  den  letzten  Jahren  wiederholt  von 
Physikern  Anschauungen  als  neu  ausgesprochen  worden  sind,  welche 
im  Wesentlichen  in  jenem  Vortrage  schon  enthalten  waren,  und  es 
auch  möglich  war,  dass  von  namhaften  Gelehrten  Behauptungen 
aufgestellt  wurden,  welche  mit  vollkommen  sicheren  Schlüssen  von 
Helmholtz  in  offenbarem  Widerspruch  stehen".  Ueber  die  Rede 
selbst  ist  bereits  berichtet  worden  (siehe  diese  Ber.  37  [2],  87 8, 
1881).  JB*r. 

Svantb  Abbhenius.  Bemerkungen  über  einige  gegen  die  Hypo- 
these der  elektrolytischen  Dissociation  erhobene  Einwände.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  24  [l],  2255— 22 64 f.     [Journ.  ehem.  Boc.  60,  1148. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Beobachtungen  von  J.  Traube 
(Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [1],  132C)  über  den  Gefrierpunkt  verdünnter 
Rohrzuckerlösungen,  welche  nicht  mit  den  Beobachtungen  des  Verf., 
die  durch  Wiederholung  der  Versuche  bestätigt  wurden,  sowie  den- 
jenigen von  Tammann  übereinstimmen.  Er  zeigt  ferner,  dass  auch 
die  von  Traube  behauptete  Uebereinstimmung  zwischen  seinen 
(Traxtbe's)  Beobachtungen  und  denjenigen  von  Raoult  bei  ver- 
dünnten Lösungen  nicht  besonders  gross  ist  und  dass  noch  weit 
grössere   Differenzen  zwischen    den   von  Pickering    und    den  von 
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Tbaube  angegebenen  Werthen  bestehen.  Als  Werth  der  molecnlaren 
Gefrierpunktserniedrigung  verdünnter  Rohrzuckerlösungen  giebt 
Traube  36,8  an,  während  der  Verf.  aus  Tammanx's  und  seinen  eigenen 
Versuchen  zu  der  Zahl  19,5  gelangt  (Pickebixg  findet  Werthe,  die 
zwischen  20,4  und  17,8  liegen).  Dies  würde  im  Widerspruch  mit 
Tbaube's  Schlussfolgerung  stehen,  dass  Nichtelektrolyte,  wie  Rohr- 
zucker, in  verdünnten  Lösungen  ein  anormales  Verhalten  zeigen.  — 
Der  Verf.  weist  ferner  einige  Einwände  von  Pickebing  und  von 
Fitzgebald  zurück.  Bgr. 


S.  TT.  Pickebing.      The   theory   of  dissociation   into   ions   and    its 
consequences.     Proc.  Phys.  8oc.  London  11,  139— 1 47  f. 

Im  Gegensatze  zu  Abbhenius'  ursprünglicher  Ansicht  nehmen 
die  Anhänger  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  jetzt 
an,  dass  bei  der  Spaltung  eines  Molecüles  in  seine  Ionen  Wärme 
entwickelt  wird,  und  dass  dieselbe  in  Folge  der  Vereinigung  der 
Atome  mit  ihrer  elektrischen  Ladung  entsteht.  Der  Verf.  wirft  nun  die 
Frage  auf,  woher  diese  Ladungen,  die  dann  ursprünglich  unabhängig 
von  dem  Atom  sind,  kommen,  da  keinerlei  Energie-  (durch  Reibung, 
Induction  u.  s.  w.)  verbraucht  wird;  wie  ferner  eine  elektrische 
Ladung,  die  nur  eine  Einwirkung  (Affection)  auf  den  Stoff  darstellt, 
sich  mit  dem  letzteren  verbinden  kann,  ohne  selbst  dabei  irgendwie 
verändert  zu  werden,  und  wie  endlich  eine  Ladung  der  Atome  mit 
entgegengesetzten  Elektricitäten  zu  einer  Trennung  derselben  fuhren 
kann,  da  doch  die  Elektroden  eine  anziehende  Wirkung  auf  die 
ihnen  entgegengesetzt  geladenen  Ionen  ausüben.  Er  wendet  sich 
ferner  gegen  die  Ansicht,  nach  welcher  die  Ionen  ätiotrope  Modi- 
ficationen  der  Atome  selbst  seien,  weil  die  Atome  sich  nur  durch 
ihren  verschiedenen  Energieinbalt  unterscheiden  können  und  nicht 
gesagt  wird,  woher  diese  Verschiedenheit  des  Energieinhaltes  rührt. 
Weiter  folgert  der  Verf.  aus  den  Grundsätzen  der  Dissociations- 
theorie,  dass  ein  gasformiges  Salz  (er  benutzt  als  Beispiel  Calci um- 
nitrat)  beim  Losen  in  Wasser  weniger  Wärme  absorbirt,  als  das- 
selbe Salz  im  festen  Zustande,  während  thatsächlich  beim  Lösen 
des  festen  Calciumnitrats  eine  Wärmeentwickelung  stattfindet.  End- 
lich sucht  der  Verf.  zu  zeigen,  dass  die  Theorie  der  elektrolytischen 
Dissociation  durchaus  nicht  identisch  ist  mit  der  Ansicht  von 
CiiAusrxrs,  nach  welcher  in  einer  Lösung  in  jedem  Augenblick 
einige  freie  Ionen  vorhanden  sind.  Bgr. 
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J.  Swinbürne.  Some  point8  in  electrolysis.  Proc.  Phys.  Soc  London 
11,  130— 139 f.  [Engineering  51,  450.  Phil.  Mag.  (5)  32,  1—9.  [Lom. 
electr.  41,  492.     [Chem.  Centralhl.  1891,  2,  609. 

Die  Arbeit  enthält  theoretische  Betrachtungen  über  den  Begrifl  der 
elektromotorischen  Kraft  und  der  Potentialdifferenz,  über  den  Tem- 
peraturcoefficienten  galvanischer  Elemente,  über  den  PEiiTiEB-Effect, 
über  einige  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse  und  in  den  Accumulatoren, 
über  den  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft,  sowie  über  die  Theorie 
von  Lodob  über  die  Wirkung  des  Sauerstoffs.  Eine  Wiedergabe  im 
Auszuge  ist  nicht  möglich,  weshalb  in  Betreff  der  Einzelheiten  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden  muss.  Bgr. 


Robert   L.  Mond.     Electrolytic    problems.     Rep.  Brit.  Assoc  Gardiff 

1891,  564f. 

Der  Verf.  betrachtet  die  elektrische  Leitung  in  Leitern  erst« 
und  zweiter  Classe  als  vollkommen  analoge  Vorgänge.  Er  nimmt 
mit  Wiedemann  an,  dass  die  besser  leitenden  Molecüle  eines  Elektro- 
lyten Ketten  bilden,  die  schlechter  leitenden  Molecüle  dagegen 
dielektrische  Röhren,  welche  jene  umgeben.  Nach  Maxwill* 
Theorie  wird  die  elektrische  Energie  durch  das  Dielektricum  an  den 
Leitern  entlang  übermittelt.  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  dieser 
Transport  von  einer  molecularen  Dissociation  in  den  dielektrischen 
Röhren,  welche  jede  elektrolytische  Kette  umgeben,  begleitet  ist 
und  erklärt  die  wichtigsten  elektrischen  und  chemischen  Wirkungen, 
welche  während  der  Elektrolyse  hervorgebracht  werden.  Er  theilt 
auch  einige  Versuche  mit,  welche  er  zur  Bestätigung  seiner  Theorie 
ausgeführt  hat.  Bgr. 

Franz  Exner.  Elektrochemische  Untersuchungen.  I.  Mittheilung.  Wien. 
Ber.  100  [2a],  607—634,  1891  f.  Wien.  Anz.  1891,  129.  [ Jouni.  ch«m 
Soc.  60,  1309.  Monatsh.  f.  Chem.  12,  276—302.  [Chem.  CentralbL  1391. 
2,  689. 

Die  Annahme  eines  Nutzeffektes,  welche  F.  Braun  (Wied  Ann. 
16,  1882)  gemacht  hat  (freie  Energie  nach  v.  Helmholtz),  ako 
die  Unterscheidung  zwischen  der  in  elektrische  Energie  um  wandel- 
baren, von  einem  galvanischen  Elemente  gelieferten  Wärme  von 
derjenigen,  die  sich  nicht  in  elektrische  Energie  überfuhren  tot 
ist  weder  experimentell  noch  theoretisch  begründet,  weil  einer»«* 
die  thermochemisch  gemessene  Energie  der  Elemente  in  Folg« 
ungenauer  Kenntniss  der  chemischen  Vorgänge  in  den  seltensten 
Fällen   genau   gemessen   ist  und   sie  —  was  meistens   ausser  Acta 
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gelassen  wurde  —  eine  Function  der  Temperatur  darstellt,  und  weil 
andererseits  es  theoretisch  richtiger  ist,  in  dem  Elemente  die  Ent- 
stehung der  elektrischen  Energie  als  primären,  ihre  in  Folge  zu 
geringer  Capacität  der  Pole  stattfindende  theilweise  Umwandlung 
in  Wärme  als  secundären  Vorgang  anzunehmen,  anstatt  die  um- 
gekehrte Betrachtung  zu  Grunde  zu  legen.  Es  ist  deshalb  einst- 
weilen kein  Grund  vorhanden,  von  der  von  Thomson  aufgestellten 
Ansicht  abzuweichen,  nach  welcher  die  bei  einer  chemischen  Keaction 
auftretende  elektrische  Energie  der  auf  thermischem  Wege  ermittelten 
vollständig  äquivalent  ist.  Um  die  Differenzen  zu  beseitigen,  welche 
zwischen  den  auf  beide  Weisen  ermittelten  Werthen  der  Energie 
in  vielen  Fällen  noch  bestehen,  hat  der  Verf.  es  unternommen,  die 
Potentialdifferenzen  bei  der  Berührung  zwischen  Metallen  und  Flüssig- 
keiten aufs  Neue  zu  ermitteln,  und  berichtet  in  der  vorstehenden 
Mittheilung  über  die  Versuchsergebnisse,  die  er  mit  den  wässerigen 
Lösungen  der  Halogene  und  der  Haloidsäuren  erhalten  bat  Die 
dabei  angewendete  Methode  hat  der  Verf.  bereits  früher  beschrieben 
(diese  Ber.  44  [2],  595 — 600);  die  mit  dem  Elektrometer  verbundenen 
Quecksilbertropfelektroden  wirken  bei  ihr  im  Inneren  eines  mit  der 
betreffenden  Flüssigkeit  getränkten  Cylinders  aus  Filtrirpapier.  Die 
durch  Reibung  von  dem  Quecksilber  entwickelte  Elektricität  wurde 
durch  Tropfen  von  Quecksilber  in  einem  möglichst  reinen  Kohlen- 
cylinder  zu  —  0,332  Volt  ermittelt ,  welchen  Werth  auch  Cylinder 
aus  Wasser  oder  Lösungen  ergeben,  die  durch  Graphit  oder  Gold 
abgeleitet  waren.  Bei  Anwendung  verschiedener  Cylinder  aus  Zink, 
Kupfer,  Kohle  und  Wasser  änderte  sich  in  verschiedenen  Gasen 
(Luft,  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Kohlendioxyd,  auch  in  den  Dämpfen 
von  Chlor-,  Brom-  und  Jodwasser,  sowie  in  denjenigen  der  Haloid- 
säuren) die  Potentialdifferenz  nicht  wesentlich;  nur  bei  Anwendung 
von  Leuchtgas  und  Schwefelkohlenstoffdämpfen  war  eine  Abweichung 
wahrnehmbar,  die  vielleicht  durch  die.  Einwirkung  des  Schwefels 
auf  das  Quecksilber  bewirkt  wurde.  In  Luft  kann  auch  statt  reinen 
Quecksilbers  Zinkamalgam  verwendet  werden. 

Um  die  Beobachtungsdauer  abzukürzen,  wurde  zur  Bestimmung 
der  Spannungen  zwischen  den  Metallen  M  und  der  Flüssigkeit  F 
diese  durch  die  verschiedenen  M  zur  Erde  abgeleitet  und  anderer- 
seits durch  eine  Hülfselektrode  von  bekannter  elektromotorischer 
Kraft  mit  dem  Elektrometer  verbunden.  Der  Verf.  verwendete  als 
Hülfssystem  die  Combination  Cu  |  CuS04  |  HaO  |  F. 

Die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  Flüssigkeiten  lässt  sich 
in  der  Weise  bestimmen,  dass  man  die  beiden  Quadrantenpaare  des 
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Elektrometers  mit  je  einer  Tropfelektrode  verbindet,  diese  mit  den 
zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  als  Cylinder  umgiebt  und  letztere 
durch  eine  nasse  Schnur  verbindet  Die  Quadrantenpaare  werden 
so  auf  die  zu  messende  Potentialdifferenz  gebracht  und  der  Aus- 
schlag der  Nadel  ergiebt  diese  Differenz,  so  lange  die  absoluten 
Potentiale  der  Quadranten  klein  bleiben  gegen  das  der  Nadel,  was 
bei  der  hohen  Ladung  derselben  (300  Volt)  auch  dann  noch  der 
Fall  ist,  wenn  man  die  Cylinder  an  einem  beliebigen  Punkte  durch 
ein  beliebiges  Metall  zur  Erde  ableitet.  Eine  solche  Ableitung  ändert 
den  Ausschlag  der  Nadel  nicht. 

Die  vorstehende  Tabelle  enthält  die  Ergebnisse  der  Messung. 
Die  Zahlen  bezeichnen  das  Potential,  welches  die  Flüssigkeit  bei 
Ableitung  durch  das  betreffende  Metall  annimmt  (in  Volt).  Es  hat 
fast  ausnahmslos  das  positive  Vorzeichen. 

Kupfer,  Zink,  Cadmium,  Zinn  und  Blei  wurden  immer  als 
Amalgame  angewendet,  das  Silber  in  den  Fällen,,  wo  die  Zahlen- 
werthe  eingeklammert  sind.  Bgr. 


J.  Vanki.  Ueber  die  scheinbare  Veränderlichkeit  des  elektrochemischen 
Aequivalentes  des  Kupfers.  Wied.  Ann.  44,  214— 221 1-  [Elektrot.  Z8. 
12,  589—590.  [Lum.  «ectr.  42,  192—194.  [Ber.  d.  ohem.  Ges.  24  [2], 
882—883. 

Die  in  einem  Kupfervoltameter  abgeschiedene  Menge  Kupfer 
unterliegt  nach  den  Untersuchungen  von  Gbat  beträchtlichen 
Schwankungen,  so  dass  das  elektrische  Aequivalent  dieses  Metallea 
nicht  constant,  sondern  abhängig  von  der  Stromdichte  und  Tempe- 
ratur zu  sein  scheint.  Als  Grund  für  dieses  Verhalten  hat  Grat 
die  zuerst  von  Gobe  beobachtete  auflösende  Wirkung  der  Kupfer- 
vitriollösung auf  metallisches  Kupfer  angegeben,  ohne  den  experi- 
mentellen Beweis  dafür  zu  erbringen.  Dies  zu  thun,  war  die  eine 
Aufgabe  der  vorliegenden  Arbeit.  In  einen  Stromkreis  wurden  zwei 
Kupfervoltameter  (die  Kupfervitriollösung  war  mit  ungefähr  1  Proc. 
freier  Schwefelsäure  versetzt)  eingeschaltet,  in  denen  sich  die  Ober- 
flächen der  Kathoden  wie  1 : 4  verhielten.  Nach  dem  Durchleiten 
des  Stromes  war  auf  der  kleineren  Kathode  eine  grössere  Kupfer- 
menge abgeschieden  als  auf  der  grösseren.  Die  Kathoden  wurden 
nun  eine  ebenso  lange  Zeit  in  der  Flüssigkeit  gelassen,  wobei  an 
beiden  ein  Gewichtsverlust  eintrat,  der  bei  der  grösseren  erheblich 
grösser  war  als  bei  der  kleineren.  Wurde  dann  das  Gewicht  des 
beide  Male  aufgelösten  Kupfers  zu  dem  des  abgeschiedenen  addirt, 
so  erhielt    man    gleich    grosse   Zahlen.     Die    auflösende  Wirkung 
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konnte,  wie  der  Verf.  weiter  fand,  nur  dadurch  vermieden  werden, 
dass  man  zu  einer  grösseren  Menge  reiner  Kupfervitriollösung 
(spec.  Gew.  1,11  bei  13,5°)  eine  geringe  Menge  (l/2  g)  der  obigen 
angesäuerten  ^Lösung  fügte.  Wurde  dann  mit  den  beiden  Kupfer- 
voltametern  gleichzeitig  ein  Silbervoltameter  in  den  Stromkreis  ein- 
geschaltet und  das  elektrochemische  Aequivalent  des  Silbers  gleich 
0,001118  angenommen,  so  ergab  sich  übereinstimmend  in  beiden 
Kupfervoltametern  das  elektrochemische  Aequivalent  des  Kupfers  zn 
0,0003284.  Aus  dem  Quotienten  der  Aequivalentge wicht e  beider 
Metalle  berechnet  sich  die  Zahl  0,0003281.  Bgr. 


H.  E.  Armstrong.  The  formation  of  salts  —  a  contribution  to  the 
theory  of  electrolysis  and  of  the  nature  of  chemical  change  in 
the  case  of  non-electrolysis.  J.  ehem.  Soc.,  June  1$***  1891.  [Chem. 
News  64,  20  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  404. 
Der  Verf;  macht  auf  die  Untersuchungen  von  Wislicbnus  u.  A. 
aufmerksam,  aus  denen  hervorgeht,  dass  sich  Ester,  z.  B.  Essigsäure- 
äthylester,  mit  Natriumäthylat  verbinden.  Man  kann  annehmen,  da» 
in  diesen  Fällen  zunächst  Säure  und  Basis  sich  mit  einander  ver- 
binden und  dass  dann  erst  durch  innere  Einwirkung  im  Molecüle 
das  Salz  entsteht.  In  ähnlicher  Weise  bilden  Säuren  dissoeiirbtre 
Verbindungen  mit  Wasser  und  durch  den  Eintritt  einer  TTmlagerung 
innerhalb  solcher  Systeme  unter  dem  Einflüsse  einer  elektromotorischen 
Kraft  kommt  die  Elektrolyse  zu  Stande.  Bei  den  schwachen  Säuren 
ist  die  Verbindung  mit  den  Basen  sehr  leicht  zum  Zerfall  geneigt 
und  die  Fähigkeit  der  Verbindung,  sich  zu  dem  Salze  umzulagern, 
ist  sehr  gering.  Deshalb  haben  ihre  Lösungen  ein  sehr  geringes 
Leitungsvermögen.  Auch  bei  den  Nichtelektrolyten  kann  man  an- 
nehmen, dass  die  Umlagerung  innerhalb  der  complexen  Systeme 
erfolgt,  welche  durch  die  Addition  der  reagirenden  Substanzen  ge- 
bildet wurden,  welche  Systeme  den  aus  Säure  und  Basis  zuerst  ent- 
standenen vergleichbar  sind.  Bgr. 


L.  Hermann.  Beiträge  zur  Eenntniss  des  elektrischen  Geschmackes. 
Arch.  f.  ges.  Fhys.  49,  519.  [Naturw.  Bundßch.  6,  496— 497f. 
Der  Strom  wurde  nicht  durch  metallische,  sondern  durch  neo- 
trale,  unwirksame,  feuchte  Leiter  zur  Zunge  geführt.  Bei  Einwirkung 
eines  constanten  Stromes  beobachtet  man  eine  mit  der  Stromstärke 
massig  steigende  Geschmacksempfindung,  und  zwar  an  der  Anode 
einen  sauren,  milden,  an  der  Kathode  einen  schwächeren,  weniger 
angenehmen,  laugenhaften  Geschmak.  An  Stellen  der  Zunge,  welche 
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dem  Gaumen  oder  dem  Zahnfleische  anliegen,  tritt  beim  kathodischen 
Strome  neben  dem  alkalischen  ein  saurer  Geschmack  ein,  der  auf 
Stroraesschleifen  zurückzuführen  ist,  welche  an  dieser  Stelle  in  die 
Zunge  eintreten.  Nach  dem  Oefihen  des  Stromes  hinterlässt  der 
kathodische  Strom  eine  deutliche,  rasch  vorübergehende,  saure  Em- 
pfindung, der  anodische  Strom  nicht.  Der  Schwellenwerth  des  den 
sauren  Geschmack  hervorrufenden  constanten  Stromes  beträgt  nur 
Visa  Milli-Amp.  So  schwache  Ströme  wirken  auf  andere  Sinnes- 
organe nicht,  auch  nicht  im  Momente  der  Oeffnung  und  Schliessung. 
Einzelne  Inductionsströme  sind  dagegen  nur  wirksam,  wenn  sie 
ziemlich  stark  sind;  sie  rufen  einen  sauren  Geschmack  hervor,  der 
regelmässig  von  einer  lebhaften  Gefühlsempfindung  begleitet  ist. 
Stromesschwankungen  scheinen  überhaupt  keinen  elektrischen  Ge- 
schmack zu  bewirken,  sondern  nur  der  Strom  selbst,  so  dass  die 
relativ  schwache  Wirkung  der  Inductionsströme  nur  von  der  mit 
ihnen  verbundenen  kurzen  Durchströmung  an  sich  und  nicht  von 
dem  zeitlichen  Ablauf  derselben  herrührt.  Der  elektrische  Geschmack 
beruht  nach  der  Ansicht  des  Verf.  ausschliesslich  auf  der  Durch- 
strömung der  nervösen,  in  der  Zungenschleimhaut  gelegenen  End- 
organe oder  der  letzten  in  die  Schleimhaut  eintretenden  Nerven- 
faserendigungen.  Bgr. 

O.  Fbölich.  Ueber  das  Ozon,  dessen  Herstellung  auf  elektrischem 
Wege  und  dessen  technische  Verwendungen.  Elektrot.  ZS.  12,  340 
— 344f.  Prometheu«  2,  625—628.  [Obern.  Centralbl.  1891,  2,  523.  [Luid. 
electr.  41,  279—281. 

Während  bei  der  bekannten  SiEMENs'schen  .Ozonröhre  das 
Dielektricum  aus  zwei  Glaswänden  und  einer  dazwischen  liegenden 
Luftschicht  besteht,  ersetzte  der  Verf.  die  eine  der  beiden  oder  auch 
beide  Röhren  durch  Röhren  aus  Metall,  welchen  das  Dielektricum 
(Celluloid,  Wachspapier  und  andere  Stoffe)  eng  anliegt.  Der  Verf. 
beschreibt  eine  Vereinigung  von  mehreren  derartigen  Röhren  zu 
einem  sog.  Rohrgitter.  Die  innere  Röhre  besteht  aus  Metall  und 
ist  mit  zwei  Böden  versehen,  über  die  beiderseits  der  Rand  der 
Röhre  hinausragt.  In  den  durch  die  Böden  begrenzten  Theil  fliesst 
mittels  einer  Röhre  Kühlwasser,  welches  durch  eine  zweite  Röhre 
austritt.  Unmittelbar  ober-  resp.  unterhalb  des  Bodens  befindet  sich 
je  ein  Ring  von  Oeffnungen,  durch  welchen  die  Luft  in  den  Raum 
zwischen  der  inneren  und  der  äusseren,  ebenfalls  metallenen  Röhre 
tritt  Der  dielektrische  Mantel  umschliesst  dicht  die  innere  Röhre. 
Zehn  zu  einer  Batterie  vereinigte  Röhren  benöthigen  zum  Betriebe 
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1  Pferdekr.  und  liefern  4,3  g  Ozon  in  der  Stunde ;  die  Bildung  des 
Ozons  beginnt  bei  einer  Spannung  von  5000  Volt  und  nimmt  ait 
der  Spannung  zu,  bis  das  Dielektricum  nicht  mehr  genügend  Wider- 
stand leistet.  Die  Ozonbildung  bangt  wesentlich  von  der  Anzahl 
der  Stromstösse  in  der  Secunde  ab;  um  dieselben  reguliren  n 
können,  hat  der  Verf.  den  NEEF'schen  Hammer  durch  einen  roüren- 
den  Commutator  ersetzt.  Für  kleinere  Betriebe  erwies  sich  en 
unterbrochener  Gleichstrom,  für  grössere  ein  Wechselstrom  zur  Ozod» 
darstellung  am  geeignetsten.  —  Der  Verf.  beschreibt  ferner  ein 
System  von  gläsernen  Ozonröhren,  in  denen  er  nach  Bbbthblot's 
Vorgang  die  Stanniolbelegung  durch  Wasser  ersetzt  hat,  sowie  einen 
Ozonapparat,  bei  welchem  nach  Art  eines  Condensators  das  Dielektrioui 
aus  Glimmerplatten  (in  Alabasterfassung)  besteht,  während  die  Ent- 
ladung zwischen  Eisenplatten  erfolgt,  welche  zwischen  die  Glimmer- 
platten  geschoben  sind.  —  Von  den  technischen  Verwendungen  dei 
Ozons  hält  der  Verf.  die  Anwendung  zum  Bleichen  für  wenig  ab- 
sichtsvoll; am  meisten  verspricht  er  sich  von  der  Verwendung  a 
hygienischen  Zwecken,  namentlich  zur  Sterilisirung  des  Trinkwasser«. 
Indess  fehlt  es  hier  noch  an  einer  genügenden  Anzahl  von  Ver- 
suchen.    Bgr. 

Gibebd.    Appareil  ä  production  de  Pozone.   La  Nature  19  (2),  407— 4oaf. 

Der  Apparat  besteht  aus  zwei  concentrisch  angeordneten 
cylindrischen  Röhren,  von  denen  die  innere  mit  auf  einander  ge- 
häuften Metallblättchen  (Gold,  Aluminium  etc.)  angefüllt  ist  Ebenso 
ist  der  Zwischenraum  zwischen  beiden  Röhren  mit  Metallblättchen 
angefüllt.  Zwischen  denselben  findet  die  stille  Entladung  eines 
RuHMEOBFF'schen  Apparates  statt.  Bgr. 


W.  Kübilow.  Ueber  das  Wasserstoffsuperoxyd,  welches  bei  der 
Elektrolyse  von  wässeriger  Schwefelsäure  erhalten  wird.  Jörn. 
d.  russ.  physichem.  Ges.  1891  [l],  235—242.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [i\ 
623.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  90,  1892.     [Beibl.  15,  658— 659  f. 

Verdünnte  Schwefelsäure  wurde  20  Stunden  lang  der  Elektro- 
lyse unterworfen,  wobei  12  bis  18  BuNSEx'sche  Elemente  ab 
Stromquelle  dienten  und  die  Stromstärke  annähernd  constttnt 
erhalten  wurde.  Der  Verf.  fand  in  95  cem  der  Lösungen  ver- 
schiedener Concentration  die  nachstehend  verzeichneten  relativen 
Mengen  von  Wasserstoffsuperoxyd  und  TJeberschwefelsäure,  bezogen 
auf  die  sich  in  25  cem  einer  23proc.  Schwefelsäure  bildenden  Mengen 
von  Wasserstoffsuperoxyd  (23,4  mg)  und  Ueberschwefelsäure  (20  rag)- 
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Wasserstoffsuperoxyd. 
Concen- 

tration     1     3,5     5     10     20     30     40     47     50     60     65     70     73     76     80  Proc. 

Anode        15  18      25     41     16     90     30     17     20     15     13     35  100     90     47       „ 

Kathode      0     8        1       0       0       0       0       0,4    8     25  112  112  100  118  107 

Uebersch  wefelsäure. 
Concen- 

tration     1     3,5     5     10     20     30     40     47     50     60     65     70     73     76     80  Proo. 

Aoode  0     0        ?     75  100  100  150      ?      12     25     40  100  100   157  140       n 

Kathode      0     0        0     12       9     31     32  100  127  235     66  104  100  119     14       „ 

Die  sich  bildenden  Mengen  von  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ueber- 
sch wefelsäure  sind  sehr  gering,  auch  geht  die  Bildung  der  einen 
Verbindung  derjenigen  der  anderen  nicht  parallel.  Bei  3  proc.  und 
73  proc,  Lösungen  der  Schwefelsäure  erreicht  die  Bildung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  ein  Maximum,  in  47 proc.  an  der  Anode  ein 
Minimum.  Diese  Concentrationen  entsprechen  den  drei  Hydraten 
Mexdblbjew's  mit  150,  6   und  2  Mol.  Wasser  auf  1  Mol.  H2S04. 

Bgr. 

Hugh  Maeshall.  The  persulphates.  Journ.  ehem.  Soc.  59,  771— 786 f. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  938—939. 
Das  Kaliumpersulfat,  KS04,  entstand  beim  Elektrolysiren  einer 
gesättigten  Lösung  von  .saurem  Kaliumsulfat  durch  einen  Strom 
von  3  bis  3,5  Amp.  in  einer  von  aussen  gekühlten,  als  Anode 
dienenden  Platinschale,  während  die  Kathode  in  einer  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  (1:6  dem  Volumen  nach)  gefüllten  porösen 
Zelle  sich  befand.  Die  moleculare  Leitungsfähigkeit  der  Lösungen 
desselben  wurde  bestimmt  und  lieferte  folgende  Werthe: 


v   =  64 

128 

256 

512 

1024 

fx   =  125,0 

130,0 

135,6 

139,0 

140,7 

Auf  analoge  Weise  wurde  das  Ammonmmpersulfat  dargestellt. 
Durch  Wechselzersetzung  stellte  der  Verf.  aus  dem  letzteren  das 
Baryum-  und  Bleipersulfat  dar.  Die  Beschreibung  dieser  Salze, 
sowie  der  Versuche,  andere  Persulfate  zu  erhalten,  ist  von  rein 
chemischem  Interesse.  Bgr. 

Rskabd.    Preparation  electrolytique  de  l'hydrogene  et  de  Toxygene. 
Lum.  äectr.  39,  39-40  f.    [Elektrot.  ZS.  12,  19.     [ZS.  f.  ünterr.  4,  150. 

Nach  den  Berechnungen  des  Verf.  kann  man  0,433  Liter  Wasser- 
stoff pro  Ampere-Stunde  und  0,144  Liter  pro  Watt-Stunde  (bei  10° 
und  760  mm  Druck  gemessen)  bei  der  Elektrolyse  des  Wassers 
erhalten.     Zur  Darstellung  von   1  cbm  Wasserstoff   brauchte   man 
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demnach  10  Pferdekr.,  oder  an  Brennmaterial  etwa  10  kg  Stein- 
kohlen. Das  vom  Verf.  benutzte  Zersetzungsgefäss  war  wie  das- 
jenige von  Ducretet  cylindrisch  und  bestand  aus  Eisenblech;  es 
diente  zugleich  als  Kathode.  An  dem  Deckel  war  die  ebenfalls  au 
Eisenblech  bestehende  Anode  befestigt,  welche  die  Form  eines 
Cylinders  mit  durchlöcherter  Wandung  besass.  Die  Anode  war  von 
einem  Beutel  aus  Asbestgewebe  umgeben,  welcher  das  Vermischen 
der  beiden  Gase  vollständig  verhinderte.  Als  Elektrolyt  diente 
13procentige  Natronlauge.  Ein  Voltameter  von  2  kg  Gewicht 
lieferte  bei  2,7  Volt  und  25  Amp.  in  der  Stunde  12  Liter  Wasser- 
stoff, ein  anderes  bei  2,7  Volt  und  365  Amp.  in  der  Stunde  158  Liter. 
Der  Preis  der  Gase,  wenn  dieselben  in  Stahlbomben  auf  120  Atm. 
comprimirt  werden,  soll  40  bis  50  Pf.  pro  Cubikmeter  nicht  über- 
steigen. Bgr. 

d'Arsonval.  Apparat  zur  Herstellung  von  reinem  Sauerstoff.  [Eletoot 

ZS.   12,    197—198.      L'Ingenieur  Conseil,    29.   März   1891.      Electr.  Paris 

(2)1,  4lf. 

Der  Apparat  ist  dem  unten  beschriebenen  von  Latchinoff  gara 

ähnlich;    als    Elektrolyt    dient    30proc.    Kalilauge,    welche    behufs 

Vermehrung  der  Leitungsfahigkeit  erwärmt  wird.  Bgr. 


Chabry.  Elektrolytische  Druckerzeugung.  C.  R.  de  la  soc.  de  biologie 
(9)  3,  524.  [Naturw.  Bundsch.  6,  439  f.  [Nature  44,  576.  [Sill.  Jonm. 
(3)  42,  511. 

Durch  elektroly tische  Zerlegung  einer  25proc.  Natronlauge  im 
geschlossenen  Gefässe  hat  der  Verf.  einen  Druck  von  1200  Atm. 
herstellen  können;  der  Versuch  wurde  abgebrochen,  weil  das  be- 
nutzte Manometer  einen  Riss  bekam.  Die  Elektrolyse  erfolgte  in 
einer  Hohlkugel  aus  Eisen,  welche  zugleich  als  Elektrode  diente; 
die  andere  Elektrode  bildete  eine  im  Inneren  der  Kugel  befindliche 
hohle  Röhre.     Die  Stromstärke  betrug  1,5  Amp.  Bgr. 


A.  Rigaut.     L'e'lectrolyse  industrielle  de   l'eau.     Lum.  61ectr.  40,  234 
— 235f. 

Es  wird  zunächst  der  Apparat  beschrieben,  in  welchem 
Latchinoff  behufs  technischer  Darstellung  von  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  eine  lOproc.  Natronlauge  zwischen  Eisenelektroden  zer- 
legt. Er  besteht  aus  einem  cylindrischen  Thongefäss,  in  welchem 
sich  die  durch  Scheidewände  aus  Asbest  von  einander  getrennten 
Elektroden   befinden.     Oberhalb   derselben   ist  eine   in    die  Natron- 
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lauge  eintauchende,  ebenfalls  in  drei  Abtheilungen  getheilte  Porcellan- 
glocke  angebracht,  in  welcher  sich  die  Gase  zunächst  sammeln,  um 
dann  nach  den  Gasometern  geleitet  zu  werden.  —  Der  Apparat  von 
Ducbbtbt,  in  welchem  ebenfalls  Alkalilauge  zerlegt  wird,  besteht 
aus  einem  eisernen,  zugleich  als  Elektrode  dienenden  Cylinder,  in 
dessen  Bodenfläche  sich  die  Röhre  zum  Zuführen  neuer  Lauge  be- 
findet. Ein  Cylinder  aus  Asbestgewebe  theilt  den  Innenraum  in 
zwei  Abtheilungen;  in  der  inneren  befindet  sich  die  andere  Elek- 
trode, die  von  einem  Cylinder  aus  Eisendrahtnetz  gebildet  wird. 
Das  äussere  und  das  innere  Gefäss  sind  am  oberen  Ende  mit  Ab- 
leitungsröhren für  die  entwickelten  Gase  versehen.  —  Endlich  wird 
eine  aus  Stahl  gefertigte  Zersetzungszelle  beschrieben,  mittels  welcher 
Latchinoff  Wasserstoff  und  Sauerstoff  so  herstellt,  dass  sie  unmittel- 
bar unter  Druck  in  Stahlbomben  comprimirt  werden  können.     Bgr. 


Adolphe  Minet.  tlectrolyse  par  fusion  igne^e  des  sels  de  bore  et 
du  silicium.  C.  R.  112,  1215 — I217f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  149. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  591—592.  [Luni.  Slectv.  40,  486—488.  [J. 
chem.  Soc.  60,  1321. 

In  einem  gusseisernen,  innen  mit  Kohle  ausgefutterten  Tiegel, 
welcher  zugleich  als  Kathode  dient,  befindet  sich  der  Elektrolyt,  ein 
Gemisch  von  60  Thln.  Kochsalz  und  30  Thln.  Natrium-Aluminium- 
fluorid,  dem  beim  Eintritt  der  Schmelzung  5  Thle.  Thonerde  und 
5  Thle.  Quarz  hinzugefügt  werden.  Bei  der  Elektrolyse  wird  zu- 
nächst das  Aluminiumfluorid  zersetzt.  Das  frei  werdende  Fluor 
verwandelt  die  Thonerde  und  den  Quarz  in  die  entsprechenden 
Fluoride,  welche  mit  dem  Natriumfluorid  Doppelfluoride  bilden,  die 
dann  ihrerseits  zersetzt  werden.  Man  fugt  dem  Bade  während  der 
Elektrolyse  ein  Gemisch  von  Aluminiumoxyfluorid  (2  A1F13,  3A1203)» 
Thonerde  und  Quarz  hinzu.  Es  werden  Messungen  über  die  Grösse 
der  elektromotorischen  Gegenkraft  bei  constantem  Widerstände  in 
einem  Bade  mitgetheilt,  welches  eisenhaltig  war  und  aus  welchem 
durch  fractionirte  Elektrolyse  nach  einander  Eisen,  Eisen-Silicium, 
Aluminium -Silicium  und  reines  Aluminium  abgeschieden  wurden; 
ebenso  hat  der  Verf.  die  Zugfestigkeit  einer  Reihe  von  Legirungen 
untersucht,  die  aus  Aluminium  mit  mehr  oder  minder  grossen  Bei- 
mengungen von  Silicium  und  Eisen  bestehen.  Wird  in  dem  obigen 
Bade  der  Quarz  durch  Borsäureanhydrid  ersetzt,  so  wird  man  vor- 
aussichtlich borhaltige  Aluminiumlegirungen  erhalten.  Bgr. 
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H.   N.   Wakken.      Note   on   an   electrolytic   method   of  prep&ring 
raetallic  alloys  etc.     Chem.  News  64,  302f. 

In  dem  Boden  eines  tiefen  kegelförmigen  Schmelztiegels  ist  ein 
zugespitzter  Graphitstab  befestigt,  der  einen  Zoll  in  das  Innere  des 
Tiegels  hineinragt  und  dessen  äusseres  Ende  mit  einer  Klemm- 
schraube versehen  ist,  die  mit  dem  negativen  Pole  einer  Batterie 
in  Verbindung  steht.  Man  schmilzt  nun  in  dem  Tiegel  ein  Metall, 
etwa  Kupfer,  bedeckt  dasselbe  mit  einer  zwei  Zoll  hohen  Schicht 
von  Kaliumsiliciumfluorid  und  berührt  die  Oberfläche  dieses  Salzes, 
nachdem  es  geschmolzen  ist,  mit  einer  Platinspirale,  die  mit  dem 
positiven  Pole  der  Batterie  in  Verbindung  steht  Das  Kalium- 
siliciumfluorid wird  alsdann  unter  Entwickelung  von  Flusssäure  zer- 
legt, während  das  Silicium  sich  mit  dem  Kupfer  legirt  Auf  gleiche 
Weise  können  Metallphosphide  und  ähnliche  Verbindungen  dar- 
gestellt werden.  Bgr. 

H.  C.  Jenkins.     Note  on  the  electrolysis  of  alloys.    Chem.  News  64. 

157— 158  f.     Rep.   Brit.   Ass.   Cardiff  1891,   613—614.     [Chem.  CentraM. 

1891,  2,  787. 
Der  Verf.  führt  aus,  dass  die  elektrolytische  Zerlegung  einer 
Legirung  nur  dann  Aussicht  auf  Erfolg  hat,  wenn  dieselbe  so  hoch 
erhitzt  wird,  dass  jede  möglicherweise  vorhandene  chemische  Ver- 
bindung geschmolzen  ist.  Während  nämlich  iu  einer  Lösung  die 
Molecüle  der  der  Elektrolyse  unterworfenen  Substanz  sich  in  einem 
isolirenden  Medium  befinden  und  ein  jedes  seine  Ladung  so  lange 
behält,  bis  es  ein  zweites  Molecül  von  verschiedenem  Potential  trifft, 
sind  geschmolzene  Metalle  auch  im  reinsten  Zustande  gute  Leiter 
der  Elektricität  und  bilden  deshalb  kein  isolirendes  Medium.     Bgr. 


G.  Gokb.     The  art  of  electrolytic  separations  of  metals  etc.  (theo- 
retical  and  practical).     Electr.  Series  London.   The  Electrician  Publi*b- 
ing  Co.  1890.     [Lum.    electr.    39,   245— 246  f. 
Das  Buch   zerfällt  in   einen  theoretischen  und   in   einen  prak- 
tischen Theil:  jener  erörtert  die  elektrischen  Grundbegriffe  und  aus- 
führlich  die   Erscheinungen   der   Elektrolyse;  dieser  behandelt  die 
praktische  Anwendung   der  Elektrolyse   besonders  zur  Ausbringung 
und  Raffinirung  der  Metalle.  Bgr. 

A.  Coehk.     Die  Theorie  der  elektrischen  Metallabsoheidung.  Barer. 
Ind.-  u.  Gewerbebl.  1891,  Nr.  19,  10  8.     [ZB.  f.  phys.  Chem.  8,  574t. 
Der  Verf.   schildert   den   Stromvorgang  in   einer  Kupfersulfat- 
lösung zwischen  Kupferelektroden  und  kommt  dabei  zu  dem  Schluss, 
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dass  zur  normalen  Elektrolyse  nur  ein  Minimum  elektrischer  Energie, 
erforderlich  ist.  W.  Ostwald  bemerkt  hierzu,  dass  dieser  Schluss 
deshalb  unrichtig  ist,  weil  zwar  zur  Trennung  der  Ionen  im  Elek- 
trolyten keine  Arbeit  erforderlich  ist,  wohl  aber  im  Allgemeinen 
zur  Trennung  der  Elektricität  von  den  Ionen  an  den  Elektroden. 
Nur  in  einzelnen  Fällen,  wie  beim  Eupfersulfat,  ist  diese  Arbeit 
gleich  Null.  Die  Grösse  der  erwähnten  Arbeit  kann  zwar  nicht 
aus  der  Bildungswärme  berechnet  werden,  sie  ist  aber  im  Allgemeinen 
um  so  grösser,  je  grösser  die  Bildungswärme  ist.  Bgr. 


A.  Rigaüt.  Preparation  du  chlorate  de  potasse  par  e'lectrolyse. 
Lum.  «ectr.  40,  101— 10*  f. 
Schilderung  der  in  Vallorbes  (Schweiz)  von  der  Gesellschaft» 
„l'Electro-Cbimie"  ausgeführten  Anlage  zur  Gewinnung  von  Kali  um - 
chlorat  mittels  der  Elektrolyse  einer  auf  45°  bis  55°  erwärmten, 
ziemlich  concentrirten  Lösung  von  Kaliumchlorid.  Die  Zerlegung 
erfolgt  in  270  durch  eine  poröse  Scheidewand  getheilten  Zersetzungs- 
zellen, von  denen  immer  135  im  Betriebe  sind,  während  die  anderen 
gereinigt  werden.  Die  Kathoden  bestehen  aus  Eisenplatten,  die 
Anoden  aus  0,1  mm  dickem  Platinblech,  an  dem  keine  Abnutzung 
beobachtet  worden  ist.  Der  reichlich  entwickelte  Wasserstoff  reisst 
eine  nicht  unbeträchtliche  Menge  Kaliumchlorid  mit  sich  fort, 
welches  das  Dach  der  Fabrik  mit  einer  weisslichen  Kruste  bedeckt. 
Besondere  Vorsicht  ist  auf  das  Fernhalten  gewisser  Metalloxyde, 
wie  Kupfer-  oder  Nickeloxyd,  zu  verwenden,  welche  das  Entstehen 
von  Kaliumchlorat  vollständig  verhindern  können,  weil  sie  Hypo- 
chlorite  unter  Sauerstoffentwickelung  zerlegen.  Bgr. 


L.  Grabau.     Darstellung  von  metallischem  Natrium  durch  Elektro- 
lyse von  Kochsalz  auf  feuerflüssigem  Wege.    Pol.  Notizbl.  46,  I20f. 

Um  die  Entstehung  des  Natriumsubchlorids  zu  verhindern,  er- 
niedrigt man  die  Temperatur  des  Kochsalzbades  durch  Zusatz  von 
Kaliumchlorid  einerseits  und  Calcium-,  Baryum-  oder  Natriumchlorid 
andererseits.  Ein  solches  Gemisch  von  drei  Salzen  schmilzt  schon 
bei  Dunkelrothgluth  und  soll  bei  der  Elektrolyse  95  Proc.  der  dem 
FARADAY'schen  Gesetze  entsprechenden  Metallmenge  geben.     Bgr. 


H.  J.  Castnbe.     Production  du  sodium  et  du  potassium  par  l'eleo 
trolyse.     Lum.  61ectr.  41,  568— 569  f. 
Aetzkali  und  Aetznatron  werden  bei  einer  ihren  Schmelzpunkt 
nur  wenig  übersteigenden  Temperatur  elektrolytisch   zerlegt.     Eine 
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jede  Temperatursteigerung  ist  zu  vermeiden,  weil  bei  höherer  Tem- 
peratur in  reichlichem  Maasse  sowohl  die  Alkalimetalle  als  auch 
Sauerstoff  von  den  geschmolzenen  Alkalien  absorbirt  werden,  *o 
dass  thatsächlich  keine  Zerlegung  mehr  stattfinden  kann.  Ueber 
die  Einrichtung  des  benutzten  Apparates  sind  nur  allgemeine  Mit- 
theilungen gemacht  Derselbe  ist  in  Ahrens'  Handbuch  der  Elektro- 
chemie, Stuttgart  1896,  S.  322  abgebildet.  Bgr. 


E.  Lagbange  et  Hoho,  fitude  sur  un  pheoomene  lumineux  et 
caloriiique  accompagnant  l'electrolyse.  Bull,  de  Brux.  (3)  22,  2«  h 
— 225,  lS91f-  Rapport  de  M.  VAN  DBB  Mensbbugghe,  ibid.  92— 94 f. 
Wenn  ein  dünner  Metalldraht  als  negative  Elektrode  in  eben 
Elektrolyten  taucht,  so  entsteht  bei  genügend  starkem  Strome  um 
den  Draht  eine  leuchtende  Hülle.  Bei  den  Versuchen  der  Yerff. 
bestand  der  0,25  mm  dicke  Draht  aus  Kupfer,  welcher  0,5  mm  tief  in 
Schwefelsäure  von  66°  B.  (mit  l7io  Vol.  Wasser  verdünnt)  ein- 
tauchte, während  als  positive  Elektrode  eine  Bleiplatte  von  180  qcra 
Oberfläche  diente.  Beim  Durchleiten  eines  massig  starken  Strome« 
zeigen  sich  zunächst  die  Erscheinungen  der  Elektrolyse ;  bei  wachsen- 
der Stromstärke  entsteht  ein  knatterndes  Geräusch,  wie  wenn  Wasser- 
tropfen auf  eine  heisse  Metallfläche  fallen  und  die  Flüssigkeit  weicht 
von  der  Spitze  der  Elektrode  zurück.  Dies  trat  bei  einer  Potential- 
differenz von  etwa  16  Volt  ein.  Dann  treten  (bei  einer  elektro- 
motorischen Kraft  von  16,08  Volt)  leuchtende  Punkte  zwischen  dem 
Draht  und  der  Flüssigkeit  auf,  bis  bei  weiterer  Zunahme  der 
Potentialdifferenz  eine  leuchtende  Hülle  von  der  Form  eines  Cylh> 
ders  entsteht,  in  dessen  Axe  der  Draht  sich  befindet  und  welcher 
das  Niveau  der  Flüssigkeit  mit  einer  convexen  Fläche  berührt. 
Wird  der  Draht  tiefer  eingetaucht,  so  verschwindet  die  Hülle,  indem 
die  einzelnen  Phasen  ihrer  Entstehung  rückwärts  durchlaufen  werden. 
In  anderen  Elektrolyten  und  mit  anderen  Elektroden  iässt  sich  die- 
selbe Erscheinung  hervorrufen,  nur  ändert  sich  die  Farbe  der  Hülle. 
Die  Elektrode  erhitzt  sich  bisweilen  bis  zum  Schmelzen  und  wird 
in  anderen  Fällen  durch  den  an  ihr  entstehenden  Wasserstoff 
chemisch  verändert.  Aus  der  Veränderung  der  zur  Hervorbringuni: 
der  Erscheinung  nöthigen  elektromotorischen  Kraft  mit  der  Con- 
centration  der  Säure  ergiebt  sich  eine  Curve,  die  derjenigen  ahn- 
lich ist,  welche  die  Aenderung  des  Leitungswiderstandes  der 
Schwefelsäure  mit  ihrer  Concentration  darstellt.  Ebenso  ist  die 
Grösse  der  Berührungsfläche  der  Elektrode  von  Einfluss  auf  dk 
zur  Hervorbringung  des  Phänomens  nothwendige  elektromotorische 
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Kraft.  Die  Verff.  haben  diesen  Einfluss  untersucht  und  in  einer 
Anzahl  von  Curven  dargestellt,  wegen  deren  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden  muss.  Bgr. 

Höpfner.     Preparation   e"lectrolytique    du   ouivre.      Lum.  «üectr.  40, 

584  f. 

Eine  Anzahl  von  Zersetzungszellen,  die  durch  eine  poröse 
Scheidewand  getheilt  sind,  sind  so  mit  einander  verbunden,  dass 
die  Anodenräume  unter  sich  und  ebenso  die  Kathodenräume  unter 
sich  communiciren.  Man  lässt  durch  die  beiden  Abtheilungen  eine 
Lösung  von  Cuprochlorid  in  Natrium-  und  Calciumchloridlösung  hin- 
durchmessen.  Die  Anode  besteht  aus  Kohle,  die  Kathode  aus  dünnem 
Kupferblech.  Man  erhält  dann  an  der  Kathode  eine  reichliche  Ab- 
scheidung von  Kupfer,  bis  die  Flüssigkeit  daselbst  an  Kupfer  völlig 
erschöpft  ist.  Das  an  der  Anode  entstehende  Chlor  verwandelt 
das  Cuprochlorid  in  die  Cupriverbindung,  welche  zur  Bildung  von 
Cuprochlorid  aus  den  Kupfererzen  verwendet  wird.  Bgr. 

L.  Abons.     Ein  elektrolytischer  Versuch.     Verh.  d.  physiol.  Ges.  Berl. 
10,  67—68  f. 

Bringt  man  in  eine  elektrolytische  Zelle  mit  Kupfervitriollösung 
einen  Kupfercylinder,  so  geht  ein  Theil  des  Stromes  durch  den- 
selben und  an  der  einen  Seite  desselben  wird  Kupfer  nieder- 
geschlagen ,  an-  der  anderen  Metall  gelöst  Ist  der  Cylinder  um 
eine  horizontale  Axe  drehbar,  so  fängt  er  an  zu  rotiren,  weil 
die  eine  Hälfte  schwerer,  die  andere  leichter  wird.  Wegen  des 
guten  Leitungs Vermögens  des  Kupfers  kann  man  einen  beiderseits 
geschlossenen  Hohlcylinder  aus  Kupfer  verwenden,  dessen  Wand- 
stärke so  bemessen  ist,  dass  er  in  einer  Kupfervitriollösung  von 
bestimmter  Concentration  soeben  untertaucht,  also  einen  ganz  ge- 
ringen Druck  auf  die  Axenlager  ausübt.  Bei  einem  derartigen 
Apparate  betrug  der  Durchmesser  des  durch  Scheiben  aus  Hart- 
gummi geschlossenen  Cylinders  10  cm,  seine  Höhe  4,5  cm,  die  Wand- 
stärke 1,8  mm.  Er  rotirte  bei  Strömen  von  0,1  bis  1  Amp.  Die 
Umdrehungsgeschwindigkeit  schien  proportional  der  Stromstärke  zu 
sein,  so  dass  sich  mittels  dieses  Princips  vielleicht  ein  Elektricitäts- 
zähler  construiren  lässt  Bgr. 

Hampe.     Eine  Oxydation  von  Gold  durch  elektroly tisch  abgeschie- 
denen  Sauerstoff.     Naturw.  Wochenschr.  6,  173  f. 
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Bei  der  quantitativen  Bestimmung  des  Kupfers  ans  der  mit 
Salpetersäure  angesäuerten  Lösung  des  Sulfats  diente  als  Anode  eine 
Platinspirale,  welche  an  einer  schadhaften  Stelle  mit  Feingold  ge- 
löthet  war.  Das  Gold  nahm  während  der  Elektrolyse  eine  branne 
Farbe  an  und  ging  schliesslich  in  einen  bräunlichrothen  Schlamm 
über,  welcher  sich  von  der  Spirale  loslöste.  Dieselbe  Erscheinung 
trat  bei  einer  Anode  aus  gewalztem  Feingold  sowohl  in  reiner 
verdünnter  Schwefelsäure  als  auch  nach  dem  Zusatz  von  Salpeter- 
säure auf.  Das  entstandene  Pulver,  dessen  Prüfung  ergab,  dass  es 
ein  wasserhaltiges  Oxyd  des  Goldes  darstellte,  zeigte  stets  Doch 
eine  Beimengung  von  kleinen  Blättchen  metallischen  Goldes.    Bgr. 


C.  Limb.  Sur  felectrolyse  du  chlorure  de  baryum  pur  ou  melange 
de  chlorure  de  sodiura.  C.  R.  112,  U34— 1436  f.  [Chem.  CentnlM. 
1891,  2,  246.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  609—610.  [Journ.  chem.  6«. 
60,  1421. 

Die  in  einem  Tiegel  aus  Sandstein  von  500  bis  600  ccm  In- 
halt mit  einer  Kathode  aus  Eisen  und  einer  Anode  aus  Kohle  bei 
einer  Spannung  von  10  Volt  ausgeführte  Elektrolyse  verlief  ergebniss- 
los.  Weder  bei  Anwendung  von  reinem  Baryumchlorid  noch  bei 
Anwendung  eines  Gemisches  aus  gleichen  Theilen  Baryum-  und 
Natriumchlorid  wurde  metallisches  Baryum  erhalten;  es  scheut  viel- 
mehr ein  Subchlorid  des  einen  oder  beider  Metalle  zu  entstehen. 

Bgr. 

Elektrolytische  Herstellung  von  Aluminium  und  Magnesium  und 
von  Legirungen  dieser  Metalle  mit  Gold,  Silber,  Kupfer  etc. 
Pol.  Notizhl.  46,  256  f. 
Die  Aluminium-  bezw.  Magnesiumverbindung  (Aluminium- 
hydroxyd, Magnesiuracarbonat)  wird  nach  einem  D.  R.-P.  nach  ihrer 
Lösung  mit  einer  organischen  Säure  versetzt,  oder  es  wird  die 
organische  Säure  selbst  zum  Lösen  benutzt.  Die  Lösung  wird  ab- 
dann  mit  Stärkemehl  oder  Gummi  versetzt  und  so  lange  gekocht, 
bis  diese  Stoffe  in  Zucker  übergegangen  sind.  Die  so  erhaltene 
Lösung  wird  sodann  mit  Erdalkalien  neutralisirt  und  in  bekannter 
Weise  der  Elektrolyse  unterworfen.  Zur  Herstellung  von  Alumi- 
nium- und  Magnesiumlegirungen  mit  Gold,  Kupfer  oder  Silber 
mischt  man  die  alkalifreie  zuckerhaltige  Aluminium-  oder  Mag- 
nesiumlösung mit  einer  Lösung  von  Gold-,  Kupfer-  oder  Silbercyanid 
und  scheidet  die  Legirung  unter  Auwendung  von  Anoden  des  be- 
treffenden Legirungsinetalles  elektrolytisch  ab.  Bgr. 


l 
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G.  Nahnsen.  Beitrag  zur  Elektrolyse  der  Zinksalze.  Berg-  und 
Hüttenm.  Ztg.  1891,  393—397.  [Ber.  d.  ehem.  Oea.  24  [2],  944— 945f. 
Die  Beobachtung  von  Kiliani,  dass  man  bei  der  Elektrolyse 
von  Zinksalzen  das  Metall  um  so  leichter  in  cohärenter  Form  erhält, 
je  grösser  die  Stromdichte  ist,  erklärt  sich  nach  den  Versuchen  des 
Verf.  aus  einer  Bildung  von  Zinkoxyd  in  Folge  von  seeundärer 
Wasserzersetzung,  welche  durch  Vergrösserung  der  Stromdiohte 
verhindert  wird.  Primär  auftretender  Wasserstoff  wirkt  der  Aus- 
scheidung des  Zinks  in  cohärenter  Form  nicht  entgegen.  Die  Bil- 
dung des  Zinkoxyds  findet  um  so  lebhafter  statt,  je  höher  die 
Temperatur  des  Elektrolyten  ist.  Beträchtlichen  Eintiuss  auf  die 
Beschaffenheit  des  Niederschlages  hat  auch  die  Grösse  der  Elek- 
troden; bei  grösseren  Elektroden  (l/2  bis  1  qra)  erhält  man  schon 
mit  geringen  Stromdichten,  welche  an  kleinen  Kathoden  schwammiges 
Metall  lieferten,  gutes  Zink.  Bgr. 


Elektrolytische  Gewinnung  von  metallischem  Zink  aus  Sulfitlösungen. 
D.  R.-P.  Nr.  57  761.  Pol.  Notizbl.  46,  224  f. 
Zinksulfit,  welches  beim  Einleiten  von  Röstgasen  in  eine  Mischung 
von  Wasser  und  gerösteten  Zinkerzen  entsteht,  wird  behufs  gleich- 
zeitiger Gewinnung  von  Zink  und  Schwefelsäure  durch  den  elek- 
trischen Strom  zersetzt.  k  Bgr. 

Adolphk  Minbt.  filectrometallurgie  de  l'aluminium.  C.  R.  112,  231 
—233,  1891  f.  [Joum.  ehem.  Soc.  60,  525.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  67. 
Mittheilung  über  einige  Abänderungen,  welche  der  Verf.  an 
seiner  Zersetzungszelle  angebracht  hat,  durch  welche  die  Potential- 
differenz an  den  Elektroden  auf  4,55  Volt  herabgemindert  wurde. 
Von  wesentlich  technischem  Interesse.  Bgr. 


A.  Watt.     Galvanische  Verkobaltung.     Dingl.  Journ.  280,  95— 96  f. 

Als  Bad  dient  eine  Lösung  von  135  g  Kobalto  -  Ammonium- 
sulfat in  4,5  Liter  Wasser  (spec.  Gew.  der  Lösung  1,015  bei  15°). 
Die  Stromstärke  beträgt  0,8  Amp.  bei  2  Volt  Spannung.  Soll  der 
Niederschlag  auf  Messing,  Kupfer,  Stahl  oder  Eisen  erzeugt  werden, 
so  verwendet  man  streifenförmige  Anoden  aus  gewalztem  Kobalt 
von  5  cm  Breite  und  30  bis  50  cm  Länge,  welche  längs  der  Seiten 
des  Behälters  etwa  15  cm  aus  einander  angeordnet  werden.  Die 
Versuche,  Zink  mit  einem  Ueberzug  von  Kobalt  zu  überziehen, 
waren  bisher  erfolglos. Bgr. 
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Hugh  Marshall.  Oxidation  of  cobalt  salts  by  electrolysis.  Journ. 
ehem.  Soc.  59,  760— 771  f.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  938. 
Wird  in  einer  von  aussen  gekühlten  Platinschale,  welche  als 
Anode  dient,  eine  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  Losung  von 
Kobaltosulfat  elektrolysirt,  während  die  Kathode  in  einer  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  gefüllten  Thonzelle  sich  befindet,  so  wird  das 
Kobaltosalz  zu  Kobaltisulfat  [Co2(S04)3  -f  18HaO]  oxydirt  Die 
Stromstärke  betrug  1,5  bis  2,5  Amp.  —  Das  Eobaltooxalat  erfahrt 
eine  ähnliche  Oxydation.        Bgr. 

Alfred  Cobhn.  Elektrolytische  Untersuchungen.  Elektrot  Z8. 12. 
497— 498  f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  676. 
Bei  der  elektrolytischen  Zersetzung  der  Salzlösungen  von  ge- 
wissen Metallen,  wie  Eisen  und  Nickel,  findet  an  der  Kathode  neben 
der  Ausscheidung  des  Metalles  eine  Entwickelung  von  Wasserstoff 
statt.  Nachdem  von  Hittorf  (Pogg.  Ann.  106,  348,  1859)  der 
Nachweis  erbracht  ist,  dass  die  Ausscheidung  von  Wasserstoff  eine 
seeundäre  Reaction  ist,  hat  der  Verf.  eine  ähnliche  Untersuchung 
für  die  Nickelsalze  ausgeführt.  Eine  Lösung  von  Nickelsulfat  wurde 
in  der  Weise  zwischen  Platinelektroden  der  Einwirkung  des  elek- 
trischen Stromes  unterworfen,  dass  die  in  der  einen  Zersetznngä- 
zelle  befindliche  Lösung  auf  0°  abgekühlt ,  die  in  der  anderen  be- 
findliche auf  80°  erhitzt  wurde.  Die  Stromstärke  wurde  durch  ein 
eingeschaltetes  Spiegelgalvanometer  und  ein  Kupfervoltameter  ge- 
messen. Es  zeigte  sich,  dass  aus  der  kalten  Losung  stets  mehr 
Metall  abgeschieden  wurde,  als  aus  der  warmen.  Die  Abscheidung 
von  Wasserstoff  wird  mithin  durch  die  Wirkung  der  Wärme  be- 
schleunigt, ist  sonach  ein  seeundärer  chemischer  Vorgang,  und  die 
Stromleitung  erfolgt  in  der  Lösung  lediglich  durch  die  Nickelionen, 
von  denen  ein  Theil  wasserzersetzend  wirkt  und  deshalb  an  der 
Kathode  nicht  zur  Abscheidung  gelangt.     Für  abnehmende  Strom- 

Ni'O0 
dichten  nimmt  der  Werth  des  Quotienten  ^p^fr0  bis  zu  einem  Maxi- 
mum zu  und  dann  wieder  ab,  weil  die  in  der  warmen  Lösung  ab- 
geschiedene Nickelmenge  um  so  weniger  mit  der  von  dem  Faeadat*- 
schen  Gesetz  geforderten  übereinstimmt,  je  kleiner  die  Stromdicbte 
ist.  Als  günstigste  Stromdichte  für  die  Nickelabscheidung  bei  W 
fand  der  Verf.  1,1  Amp.  auf  1  qdm. 

In  der  erwärmten  Lösung  trat  (ebenfalls  in  Folge  eines  secnn- 
dären  Vorganges)  an  der  Anode  stets  Nickelsuperoxyd  au£  desea 
Menge    mit   steigender   Temperatur  und    (bis   zu   einem  Maximum» 
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mit  der  Grösse  der  Anodenfläche  zunahm  und  welches  zur  Ent- 
stehung eines  Polarisations6troines  benutzt  werden  konnte,  wenn  die 
Anode  aus  Platin  bestand.  An  einer  Nickelanode  fand  die  Bildung 
von  Superoxyd  nicht  statt,  wohl  aber  an  einer  Anode  aus  Aluminium. 

Bgr. 

T.  S.  Mukkay.  The  electrolysis  of  potassium  acetate  Solutions. 
Chem.  Soc.  Nov.  5,  1891.     [Chem.  Newa  64,  272  f. 

Eine  sehr  verdünnte  Lösung  von  Kaiiumacetat  liefert  bei  der 
Elektrolyse  nur  Wasserstoff,  eine  concentrirte  dagegen  ein  Gemisch 
von  Aethan,  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Essigsäuremethylester  (Spuren) 
und  Kohlendioxyd.  Der  Verf.  hat  den  Einfluss  der  Concentratiou 
der  Lösung,  der  Gestalt  der  Elektroden,  der  Temperatur  u.  s.  w. 
auf  den  Verlauf  der  Elektrolyse  untersucht  und  nachgewiesen,  das» 
unter  den  Producten  der  Elektrolyse  Aceton,  Methyläther,  Aethylen 
oder  andere  ungesättigte  Kohlenwasserstoffe  nicht  enthalten  sind. 
Beim  Verdünnen  der  Lösung  von  Kaiiumacetat  nimmt  die  Menge 
des  entstehenden  Aethans  erst  langsam,  dann  sehr  schnell  ab.  Ver- 
minderung der  Stromstärke  und  Erhöhung  der  Temperatur  haben 
dieselbe  Wirkung;  bei  100°  wird  überhaupt  kein  Aethan  mehr  ge- 
bildet. Die  Menge  des  entstehenden  Aethans  ist  um  so  grösser,  je 
kleiner  die  Anode  ist;  die  Grösse  der  Kathode  ist  ohne  Einfluss. 
Anwesenheit  von  freier  Essigsäure  oder  von  freiem  Alkali  vermin- 
dert die  Menge  des  entstehenden  Aethans.  Auf  die  Entstehung 
von  Kohlendioxyd  üben  dieselben  Umstände  einen  wesentlich  anderen 
Einfluss  aus.  Bgr. 

Crüm  Bbown  und  James  Walker.  Elektrolytische  Synthese  zwei- 
basischer Säuren.  Trans.  Edinb.  36,  211—224.  Lieb.  Ann.  261,  107 
—128  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  36—38.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1, 
217—218.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  235f.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1192 
—1193.     [Naturw.  Rundsch.  6,  308  f. 

Werden  die  Aethylkaliumsalze  zweibasischer  Säuren  der  Elek- 
trolyse unterworfen,   so  geht   das  Kalium  an    die  Kathode,   wo   es 

Kaliumhydroxyd  bildet,  während  die  Einwirkung  des  verbleibenden 

ii 
Säureestes  C2H5OOC.R.COO  auf  ein   gleichartiges  Anion    unter 

Kohlensäureentwickelung  zur  Entstehung   einer  kohlenstoffreicheren 

Verbindung  Veranlassung  giebt.     Die  Verff.  haben  auf  diese  Weise 

aus  dem  Aethylkaliumsalz  der  Malonsäure,   Bernsteinsäure,   Glutar- 

säure,   Adipinsäure,   Korksäure   und    Sebacinsäure    die   Aethylestur 

der  Bernsteinsäure,  Adipinsäure,  Korksäure,  Sebacinsäure,  n-Dode- 
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candicarbonsäure  [COOH.fCHj)iaCOOH]  und  der  n-Hexadecandv 
carbonsäure  [COOH.(CHa)l6.COOH]  dargestellt  Die  Elektrolyse 
erfolgte  in  einem  als  Kathode  dienenden  Platintiegel  (4,8  cm  hoch, 
4,3cm  weit),  in  welchem  sich  als  Anode  ein  schneckenförmig  auf- 
gerollter, dicker  Platindraht  befand ,  dessen  Windungen  1  cm  weh 
von  der  Tiegelwand  entfernt  waren.  Es  ist  nöthig,  dass  die  Aoode 
im  Vergleich  zur  Kathode  eine  sehr  kleine  Oberfläche  besitzt  Der 
Elektrolyt  bestand  aus  einer  Lösung  von  1,5  bis  2  Thln.  Estereali 
in  1  Thl.  Wasser.  Die  elektromotorische  Kraft  betrug  12  Volt, 
die  Stromstärke  3  bis  5  Amp.  Durch  Verseifung  wurden  ans  den 
Estern  die  Säuren  abgeschieden  und  zur  Identificirung  derselben 
die  Werthe  der  Dissociationsconstanten  A'  bestimmt.  Die  folgende 
Tabelle  enthält  die  Werthe  derselben,  daneben   die   von  Ostwald 

ermittelten. 

K  K  nach  Ostwal* 
Bernsteinsäure  .    .    .    .    CO  OH  .(CHJ,  CO  OH        0,0068  0,00665 

Adipinsäure COOH.  (CHÄ)4  COOH        0,00365  0,00371 

Korksäure COOH .  (CHS)6  COOH         0,00296  0,0u25S 

-ßebacinsäure     ....    COOTH .  (CHt)8C00H        0,00276  0,00234 

Die  Bestimmungen  bei  den  beiden  letzten  Säuren  gaben  über- 
einstimmende Resultate  sowohl  wenn  die  synthetisch  dargestellten, 
als  wenn  die  käuflichen  reinen  Säuren  verwendet  wurden,  so  da« 
die  VerfF.  ihre  Werthe  für  die  richtigen  halten.  Bgr- 

Crum  Brown  and  James  Walker.    Electrolytic  synthesis  of  dibasic 
acids.     Alkyl  derivatives  of  succinic  acids.    Proc.  Roy.  Soc.  18,  v5 
—97,  1891  f.     [Lum.  61ectr.  40,  289. 
Bei    der  Elektrolyse    des   Kaliumäthylsalzes   der  Methylnialon» 
säure    entstanden    die   Diäthylester    der   beiden    symmetrischen  Di- 
methylbernsteinsäuren ,    bei    der  Elektrolyse    des   Kaliumäthylsalza 
der  Aethylmalonsäure  die  Aetbylester  der  entsprechenden  alloisoraertn 
Modifikationen   der   symmetrischen  Diäthylbernsteinsäure.    Die  Dis- 
sociationsconstanten K  der   vier  Säuren    selbst  wurden    übereinstim- 
mend  mit   den  bereits   bekannten   Werthen   gefunden.     Die  Verff 
fanden: 

CH3.CH.COOH 
•  Symmetr.  Diniethylbernsteinsäure  |  ,    Paraform  A*=  ofü*.3 

CH3.CH.COOH 
p  „  *  Antiforra    JT =0,0158 

C,H5.CH.COOH 

„         Diäthylbernsteinsäure  |  ,    Paraform  A"=0,0*~>" 

CtH5.CH.COOH 

Antiform   K  =  0,0347 

Bar. 
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G.  N.  Stbwabt.  Electrolysis  and  putrefaction  of  bile.  Studies  from 
Physiol.  Lab.  Owens  College  1,  201—206.    [Journ.  ehem.  Soc.  60,  59 1—592  f. 

Wird  Galle  in  einer  U- Röhre  der  Elektrolyse*  unterworfen,  so 
zeigt  sie  an  der  Kathode  ähnliche  Veränderungen  wie  heim  Faulen: 
die  Farben  werden  braun,  schliesslich  gelb  und  die  GMELix'sche 
Farbenreaction  tritt  nicht  mehr  ein.  Zu  Beginn  der  Elektrolyse 
stellt  eine  Umkehr  der  Stromleitung  die  ursprüngliche  Farbe  wieder 
her.  Trotz  dieser  Veränderungen  bleibt  das  Spectrum  der  Galle 
unverändert,  nur  werden  die  Absorptionsstreifen  bei  den  an  der 
Anode  befindlichen  Flüssigkeitstheilen  undeutlicher,  bei  den  an  der 
Kathode  befindlichen  dagegen  scharfer  markirt  Da  dieselben  durch 
das  Cholohämatin  hervorgerufen  werden,  so  muss  diese  Verbindung 
beständiger  sein  als  die  Gallenfarbstoffe.  Die  Gallensalze  sind 
Elektrolyte,  eine  der  darin  enthaltenen  Säuren  scheidet  sich  an  der 
Anode  in  Form  langer  Nadeln  aus.  Die  Leitungsfähigkeit  der  Gallen- 
salze ist  indess  gering.  Bgr. 

A.  Ovbbbeck.  Ueber  das  Verhalten  dünner  Niederschlagsschichten 
gegen  den  elektrischen  Strom.  Wied.  Ann.  42,  193— 208 1-  [Elektro*. 
Z8.  12,  182.  [Journ.  ohem.  Soc.  60,  517—518.  [Z8.  f.  phya.  Chem.  7f 
527—528.     [Naturw.  Rundgch.  6,  215. 

Bei  den  Versuchen  des  Verf.  befand  sich  die  eine  Flüssigkeit 
in  einem  Becherglase,  die  andere,  welche  mit  jener  einen  Nieder- 
schlag giebt  (untersucht  wurden  Zink-  und  Kupfersalze)  in  zwei 
unten  durch  Pergamentpapier  verschlossenen  Glasröhren  von  2  cm 
Durchmesser.  Die  Flüssigkeiten  standen  in  den  Röhren  und  im 
Becherglase  gleich  hoch.  Die  Stromzuleitung  erfolgte  in  den  Glas- 
röhren mittels  unpolarisirbarer  Elektroden  (Zink-  oder  Kupferstäbe). 
Die  Stärke  des  Haupt-  und  des  Polarisationsstroraes  wurde  durch 
ein  Spiegelgalvanometer  und  einen  compensirenden  Strom  unter 
Einschaltung  entsprechender  Widerstände  und  mit  Benutzung  einer 
Wippe  gemessen.  Man  kann  nun  in  Bezug  auf  die  entstehenden 
Niederschläge  zwei  Fälle  unterscheiden:  der  Niederschlag,  entsteht 
entweder  aus  dem  Kation  K  der  Kupfer-  oder  Zinksalzlösung  und 
-dem  Anion  A'  der  anderen  Lösung  (z.  B.  Kaliumferrocyanid),  dann 
wird  der  Niederschlag  an  der  Anode  verstärkt  (Anodenmembran), 
oder  der  Niederschlag  entsteht  aus  dem  mit  K  verbundenen  Anion 
A  und  dem  Kation  K'  (Kupfersulfat  und  Bleinitrat),  dann  wird  er 
an  der  Kathode  verstärkt  (Kathodenmembran).  Bei  den  Membranen 
der  ersten  Art,  welche  entstanden,  wenn  Ferrocyan-  oder  Ferricyan- 
kalium  in  dem  Becherglase,  Kupfersnlfat,  -chlorid,  -nitrat,  Zinksulfat 
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oder  -chlorid  in  den  Röhren  sich  befand,  zeigte  sich  stets  kurze 
Zeit  nach  Stromschluss  eine  bedeutende  Abnahme  der  Starke  des 
durch  den  Apparat  geleiteten  Stromes,  die  nur  beim  Kupferchlorid 
einen  geringeren  Werth  besass,  während  die  Polarisation  anfangs 
schnell,  dann  langsamer  anwuchs,  um  sich  einem  Grenzwerthe  (bei 
den  Kupfersalzen  von  1  Volt,  bei  den  Zinksalzen  niedriger)  za 
nähern.  Da  die  Schwächung  des  primären  Stromes  unmöglich  von 
der  Gegenkraft  der  Polarisation  allein  herrühren  kann,  so  kann  za 
ihrer  Erklärung  nur  angenommeu  werden,  dass  in  Folge  des  pri- 
mären Stromes  eine  Verstärkung  des  Niederschlages  und  die  Bildung 
einer  elektromotorischen  Gegenkraft  stattfindet.  Membranen  dieser 
ersten  Arten  wurden  noch  erzeugt  mit  Kupfersulfat-Natriumcarbonai, 
sowie  mit  Ferrichlorid-Kaliumferrocyanid.  Sie  zeigten  ein  ähnlich« 
Verhalten.  Von  den  Membranen  der  zweiten  Axt  wurde  zunächst 
,die  aus  Bleinitrat  und  Kupfer-  oder  Zinksulfat  entstehende  unter- 
sucht. Bei  ihr  sinkt  die  Stärke  des  primären  Stromes  sehr  schnell 
auf  einen  kleinsten  Werth,  um  dann  wahrscheinlich  in  Folge  des 
Eindringens  von  metallischem  Blei  in  die  Niederschlagsschicht  lang- 
sam zu  wachsen.  Die  Polarisation  ist  sehr  gross  und  hat  ihren 
Sitz  an  der  Kathode,  an  der  sich  nach  Beendigung  des  Versuch« 
schwammiges,  mit  Wasserstoff  bedecktes  Blei  befindet.  Weiter 
wurden  untersucht  Zinksulfat  mit  Calcium-,  Strontium-  und  Baryum- 
chlorid,  Silbernitrat  mit  Kupfer-  und  Zinkchlorid.  Im  letzteren  Falle 
ist  der  schwache  Polarisationsstrom  dem  primären  Strome  gleich 
gerichtet. 

Demnach  werden  viele  dünne  Niederschlagsmembranen  zwischen 
den  Lösungen  derjenigen  Salze,  aus  denen  sie  entstehen,  in  Folge 
des  Durchganges  eines  elektrischen  Stromes  selbst  elektromotorisch 
wirksam  und  der  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft  befindet  sich  in 
derjenigen  Niederschlagsschicht,  welche  durch  den  Strom  verstärkt 
wird,  wo  also  die  Ionen  von  Zink  und  Kupfer  (Anodenmembran) 
oder  von  Blei,  Wasserstoff  und  Silber  (Kathodenmembran)  sich  aus- 
scheiden.    Bgr. 

Thos.  Andbews.  The  passive  State  of  iron  and  steeL  PanlL 
Proc.  Koy.  Soc.  49,  120— 127  f.  Part  III.  Proc.  Roy.  Soc.  49,  4SI— 4W+. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  364. 

Der  Verf.  untersuchte  zunächst  den  Einfluss  der  Temperator 
auf  die  Passivität  von  unmagnetischem  Schmiedeeisen  und  Guß- 
stahl in  Salpetersäure  vom  spec.  Gew.  1,42.  Zwei  möglichst  gleich- 
artige  Stäbe  der   beiden   Metalle  befanden  sich  in   den   Schenkeln 
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eines  U-Rohres,  dessen  einer  Schenkel  auf  0°  abgekühlt  war,  dessen 
anderer  in  einem  Wasserbade  erwärmt  werden  konnte.  Beide  Stäbe 
waren  ausserhalb  der  Flüssigkeit  durch  einen  Leiter  mit  ein- 
geschaltetem Galvanometer  verbanden.  Es  zeigte  sich  eine  mit 
steigender  Temperatur  zunehmende  Potentialdifferenz,  und  zwar  war 
das  in  der  erwärmten  Säure  befindliche  Metall  elektropositiv.  Die 
Passivität  verschwindet  oberhalb  90°.  —  Ferner  zeigte  der  Verf. 
durch  eine  ähnliche  Versuchsanordnung,  das«  mit  der  Concentration 
der  Säure  die  Passivität  von  Schmiedeeisen,  weichem  Gussstahl, 
hartem  Gussstahl,  Bessemer-  und  Wolframstahl  mit  der  Concentra- 
tion der  Säure  wächst  und  dass  Schmiedeeisen  in  einer  weniger 
concentrirten  Salpetersäure  weit  weniger  passiv  wird  als  die  meisten 
Stahlsorten,  weichen  Bessemer  Stahl  ausgenommen.  Das  in  der 
verdünnten  Säure  befindliche  Metall  ist  elektropositiv  gegenüber 
dem  in  die  stärkere  Säure  tauchenden.  —  In  Salpetersäure  vom 
spec.  Gew.  1,42  ist  Schmiedeeisen  stets  elektropositiv  gegenüber 
den  untersuchten  Stahlsorten;  die  auftretende  elektromotorische 
Kraft  beträgt  Vio  bis  1'7  Volt.  Das  Schmiedeeisen  ist  also  weniger 
passiv  als  die  Stahlsorten.  In  manchen  Fällen  war  das  Schmiede- 
eisen anfangs  elektronegativ  und  wurde  erst  nach  einiger  Zeit 
elektropositiv ;  dem  Wolframstahl  gegenüber  blieb  es  immer  elektro- 
negativ. —  Endlich  untersuchte  der  Verf.  die  relative  Passivität  des 
Schmiedeeisens  gegenüber  verschiedenen  Stahlsorten  in  Salpeter- 
saure vom  spec.  Gew.  1,42.  Er  verwendete  dazu  polirte  Metall- 
platten von  9  Quadratzoll  Grösse.  Das  Schmiedeeisen  war  dabei 
zumeist  elektropositiv  gegenüber  dem  Stahl,  und  zwar  um  so  weniger, 
je  weniger  gebundenen  Kohlenstoff  die  Stahlsorten  enthielten.  Die 
Passivität  wächst  mithin  mit  der  Menge  des  gebundenen  Kohlen- 
stoffs.    Bgr. 

F.Braun.   Ueber  Elektrostenolyse.  Wied.  Ann.  44, 473— 500  f.  [Elektrot 
ZS.  12,  664.     [Lum.  &ectr.  43,  38—40,  1892. 

Mit  diesem  Namen  bezeichnet  der  Verf.  die  Erscheinung, 
über  die  früher  berichtet  wurde  (s.  diese  Ber.  46  [2],  613,  1890), 
dass  nämlich  ein  enger  Spalt  in  einer  isolirenden,  eine  Zersetzungs- 
zelle theilenden  Scheidewand  beim  Hindurchleiten  6ich  wie  eine 
Elektrode  verhält,  d.  h.  dass  an  ihm  eine  Ausscheidung  des  Metalles 
stattfindet,  welches  in  der  als  Elektrolyt  dienenden  Salzlösung  ent- 
halten ist  Aus  den  vom  Verf.  beobachteten  Werthen  der  zur  Er- 
zeugung der  Grenzdichte  nöthigen  elektromotorischen  Kraft  geht 
zunächst  hervor,   dass   die   Ionen    sich   in    dem  Spalte   mit  grosser 
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Geschwindigkeit  fortbewegen  müssen.  Es  liegt  deshalb  nahe,  die 
Elektrostenolyse  ähnlich  wie  eine  chemische  Dissociation  aufzufassen, 
wobei  die  Producte  sich  mit  Vorliebe  an  rauhen  Flächen  abscheiden 
würden.  Der  Verf.  fuhrt  jedoch  aus,  dass  diese  Annahme  unzulässig 
ist,  weil,  die  Richtigkeit  derselben  vorausgesetzt,  die  Stenolyse  bei 
gleicher  Stromdichte  von  der  Weite  des  Spaltes  unabhängig  sein 
müsste,  was  thatsächlich  nicht  der  Fall  ist  (vergl.  die  nach  dieser 
Richtung  ausgeführten  Versuche).  Eine  elektrolytische  Leitung 
durch  die  Substanz  der  Scheidewand  findet  nicht  statt,  weil  die 
Erscheinung  der  Stenolyse  ausser  bei  Scheidewänden  aus  Silicaten 
auch  in  Wänden  aus  Papier,  Collodium,  Quarz  etc.  eintritt  Ueber 
den  Ort,  an  welchem  die  Stenolyse  beginnt,  konnten  sichere  Resul- 
tate nicht  erhalten  werden;  der  Verf.  schliesst  aus  seinen  Versuchen, 
dass  nicht  gerade  die  Stelle,  wo  die  Strombahn  sich  erweitert  oder 
verengt,  für  den  Beginn  der  Stenolyse  entscheidet,  und  dass  man 
mithin  nicht  durch  eine  rasche  Querschnittsänderung  bewirken  kano, 
dass  die  Stenolyse  an  einem  bestimmten  Punkte  beginnt  Auch 
schwankt  die  Breite  der  Spalten,  in  denen  Stenolyse  eintreten  kann, 
innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  (0,0414  bis  0,06  mm).  —  Weitere 
Versuche  machten  den  Einfluss  der  Doppelschichten  an  der  Wind 
da,  wo  dieselbe  mit  der  Flüssigkeit  in  Berührung  kommt,  sehr 
unwahrscheinlich.  Ferner  zeigte  sich,  dass  die  Stenolyse  auch  durch 
die  Entladungen  einer  Leydener  Flasche  hervorgerufen  werden  kann, 
und  dass  dieselbe  auch  in  einer  freien  Flüssigkeit  stattfinden  kann. 
Die  Stenolyse  tritt  mithin  nur  auf,  wenn  1)  eine  gewisse  Strom- 
dichte  erreicht,  und  2)  ein  bestimmter  Querschnitt  des  Flüssigkeit^ 
canales  nicht  überschritten  ist.  Die  Wände  sind  nur  das  Mittel 
um  in  bequemer  Weise  den  Canal  herzustellen.  Auffallenderwene 
konnte  bei  Anwendung  von  porösen  Membranen  (Filtrirpapier, 
Pergamentpapier,  Thonzellen,  Hydrophan)  in  den  Poren  derselben 
niemals  Stenolyse  beobachtet  werden,  so  dass  man  annehmen  raass 
dass  die  einzelnen  Theile  einer  stenoly sirbaren  Flüssigkeit  auf  eine 
kleine,  aber  doch  messbare  Entfernung  eine  Wirkung  ausüben, 
welche  der  stenolysirenden  Kraft  des  Stromes  entgegenwirkt.  — 
Wegen  der  nachfolgenden  theoretischen  Betrachtungen  niuss  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr. 


F.   Bkaün.     Ueber  elektrocapillare   Reactionen.     Wied.  Ann.  44, »! 
—509  f.    Elektrot.  ZS.  12,  664. 
Auf  Grund  einer  Anzahl  von  Versuchen,  welche  der  Verf.  web 
dieser  Richtung  angestellt  hat,  ist  er  zu  der  Ansicht  gelangt,  das» 
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die  von  Bbcquerel  beobachtete  Erscheinung,  dass  am  Rande  eines 
dünnen  Risses  in  einem  mit  gesättigter  Natriumsulfidlösung  gefüllten 
und  in  Kupfernitratlösung  stehenden  Glasröhrchen  eine  Ausschei- 
dung von  metallischem  Kupfer  stattfindet  (vergl.  auch  die  Arbeit 
von  Ostwald,  über  welche  in  diesen  Ber.46[2],  614,  1890  berichtet 
ist),  sich  durch  die  Thätigkeit  der  galvanischen  Combination 

CuS  |  Cu(N03)a  |  basisches  Salz  +  NaN03  |  Na  HS  |  CuS 
erklärt.  Das  basische  Salz,  welches  der  Verf.  als  lasurblaue  Ver- 
bindung beobachtete,  entsteht  dadurch,  dass  die  Lösung  des  Natrium- 
sulfids thatsächlich  ein  Gemisch  der  Lösungen  von  Natriumhydroxyd 
und  -hydrosulfid  darstellt,  von  welchen  beiden  Verbindungen  die 
erstere  schneller  in  den  Riss  diffundirt  als  die  letztere.  Der  Verf. 
stellte  ein  derartiges  Element  zusammen,  indem  er  an  eine  ebene, 
vertical  stehende  Kupferkiesplatte  die  Hälfte  eines  Krystallisir- 
schälchens  kittete  und  dieses  durch  eine  mit  Natronlauge  getränkte 
Thonplatte  in  zwei  Kammern  theilte,  deren  eine  Schwefelnatrium-, 
deren  andere  Kupfernitratlösung  enthielt.  Nach  wenigen  Minuten 
zeigte  sich  auf  der  mit  Kupfernitratlösung  bedeckten  Hälfte  der 
Schwefelkiesplatte  eine  Abscheidung  von  metallischem  Kupfer, 
welches  am  nächsten  Tage  mit  Kupferoxydul  überzogen  war.  Das 
Kupfer sulfid  bildet  also  in  der  Lösung  von  Kupfernitrat  den  posi- 
tiven Pol.  Die  Thonwand  war  da,  wo  sie  mit  der  Kupferlösung 
in  Berührung  stand,  mit  der  lasurblauen  Verbindung  überzogen. 

Bgr. 

L.  Vobtmann.  Elektrolytische  Bestimmung  von  Metallen  als  Amal- 
game. Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l],  2749— 2765 f.  [Chem.  News  64,  227 
—228,  241—242.     [Journ.  ehem.  8oc.  60,  1553—1554. 

Um  die  Abscheidung  gewisser  Metalle,  wie  Antimon,  Wismuth, 
Cadmium,  Blei  und  Mangan,  in  schwammiger  Form  zu  verhindern, 
fugte  der  Verf.  zu  der  Salzlösung  eine  gewogene  Menge  Mercuri- 
chlorid  oder  bei  Anwendung  saurer  Flüssigkeiten  eine  gewogene 
Menge  Mercurioxyd.  Bei  der  Elektrolyse  entsteht  alsdann  das 
Amalgam  der  betreffenden  Metalle,  welches  sich  gut  auswaschen 
lässt  und  eine  genaue  Wägung  des  betreffenden  Metalles  gestattet. 
Das  Quecksilber  lässt  sich,  wie  durch  besondere  Versuche  ermittelt 
wurde,  aus  allen  bei  der  elektroiy tischen  Trennung  der  Metalle  in 
Betracht  kommenden  Lösungen  abscheiden.  Der  angewandte  Strom 
entwickelte  bei  Beginn  der  Versuche  6  bis  8  cem  Knallgas  in  der 
Minute,  sobald  die  Abscheidung  der  Metalle  begann,  wurde  die  Gas- 
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entwickelung   auf  2   bis   3  ccm    herabgemindert    und    zum  Schlnss 
wieder  auf  6  bis  8  ccm  verstärkt. 

Die  Abscheidung  des  Zinks  erfolgt  am  besten  bei  Gegenwart 
von  überschüssigem  Ammoniumoxalat  (auf  1  ThL  Zink  höchstens 
2  bis  3  Thle.  Quecksilber)  oder  aus  der  ammoniakalischen  Lösung 
bei  Gegenwart  von  Weinsäure  (auf  1  Thl.  Zink  mindestens  3  Thle. 
Quecksilber).  Indess  leiden  hierbei  die  Platinschalen  bisweilen  sehr 
stark,  so  dass  die  ältere  Methode  aus  diesem  Grunde  empfehlen»- 
werther  ist.  —  Die  Bestimmung  des  Cadmiums  erfolgt  wie  die 
des  Zinks;  bei  grösseren  Cadmiummengen  (mehr  als  0,3  g)  ist  die 
ammoniakalische  Lösung  anzuwenden  (auf  1  Thl.  Cadmium  minde- 
stens 4  Thle.  Quecksilber).  —  Bei  der  Abscheidung  von  Blei  wird 
die  Entstehung  von  Bleisuperoxyd  durch  den  Zusatz  von  salpetriger 
Säure  verhindert.  Man  löst  das  Bleisalz  und  das  Mercurichlorid  in 
Wasser,  fugt  3  bis  5  g  Natriumacetat,  dann  einige  Cubikcentimeter 
concentrirte  Natriumnitritlösung  hinzu  und  löst  den  entstehenden 
Niederschlag  in  Essigsäure  auf.  Das  Bleiamalgam  ist  möglichst 
rasch  zu  wägen.  Auch  aus  alkalischer  Lösung  fällt  das  Blei  als 
Amalgam.  Man  fugt  zu  der  Lösung  seines  mit  Quecksilberchlorid 
gemischten  Salzes  Weinsäure  und  dann  Natronlauge  im  Ueberschass 
und  löst  den  entstehenden  braunen  Niederschlag  in  Jodkalium.  Das 
Amalgam  darf  nur  mit  Wasser  gewaschen  werden.  Zur  Trennung 
des  Bleies  von  Zinn,  Antimon  und  Arsen  versetzt  man  die  Blei- 
lösung mit  Quecksilberchlorid  und  Weinsäure  und  dann  mit  Ammoniak 
im  Ueberschuss.  —  Wismuth  wird  am  besten  aus  der  salzsauren 
Lösung  abgeschieden;  einen  grossen  Ueberschuss  an  freier  Säure 
und  zugleich  die  Gefahr  der  Entstehung  basischer  Salze  vermeidet 
man  durch  Zusatz  von  Jodkalium  oder  durch  Verdünnen  der  Lösung 
mit  Aethylalkohol.  Auch  aus  salpetersaurer  Lösung  scheidet  sieb 
Wismuth  als  Amalgam  ab,  wenn  man  auf  1  Thl.  Wismuth  minde- 
stens 4  Thle.  Quecksilber  anwendet.  —  Das  Antimon  wird  zunächst 
durch  Bromwasser  in  Antimonsäure  verwandelt,  dann  durch  ZusaU 
von  Natriumhydroxyd  und  Natriumsulfid  ausgefällt  und  wieder 
gelöst.  Das  Amalgam  ist  luftbeständig.  Da  Zinn  unter  diesen 
Umständen  nicht  abgeschieden  wird,  so  eignet  sich  die  Methode  rar 
Trennung  beider  Metalle.  —  Arsen  konnte  nicht  als  Amalgam 
abgeschieden  werden.  Bgr. 

G.  Schildhaus.  Beiträge  zur  Kenntniss  des  elektrochemischen 
Verhaltens  der  Lösungen  von  Eisen,  Nickel  und  Kobalt.  DUserti- 
tion  München  1891,  35  S.     [Beibl.  16,  160—161,  1892  f. 
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Der  Inhalt  ist  wesentlich  chemisch  und  technisch;  er  betrifft 
die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur  quantitativen  Analyse.  Es  wird 
namentlich  sowohl  bei  ruhenden  als  bei  bewegten  Elektrolyten,  bei 
Zusatz  verschiedener  Salze,  oxalsaurem  und  citronensaurem  Ammo- 
nium, die  Minimalstromdichte  ermittelt,  bei  welcher  sich  die  Elek- 
trodenfläche gleichmässig  überzieht  und  die  maximale  Normalstrom- 
dichte, bei  welcher  sich  das  Metall  noch  in  einem  für  die  Analyse 
brauchbaren  Zustande  niederschlägt.  Bgr, 


E.  F.  Smith.  Die  Anwendung  der  elektrolytischen  Methode  auf 
Rhodium.  Proc.  Chem.  Sect.  Franklin  Inst.  1891,  2.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  518  f. 

Natriumrhodiumchloridlösung  wurde  mit  gewöhnlichem  Natrium - 
phosphat  versetzt  und  elektrolysirt.  Die  Abscheidung  erfolgte  schnell 
und  vollständig.  Bgr, 

E.  F.  Smith.  Die  elektrolytische  Bestimmung  des  Quecksilbers. 
Proc.  Chem.  Sect.  Franklin  Inst.  1891,  3.     [ZS.  f.  phy«.  Chem.  7,  518  f. 

Quecksilbersulfid  wurde  in  Natriumsulfidlösung  vom  spec.  Gew. 
1,19  gelöst  und  elektrolysirt.  Die  Abscheidung  war  vollständig. 
Vorhandenes  Arsen  bleibt  gelöst.  Bgr. 


E.  F.  Smith.  Die  elektrolytische  Bestimmung  des  Goldes.  Proc. 
chem.  Sect.  Franklin  Inst.  1891,  4.     [ZS.  f.  tfhys.  Chem.  7,  518  f. 

Die  Ausscheidung   des   Goldes   aus   der  Lösung   seines   Sulfids 
in  Natriumsulfid  ist.  vollständig;  ebenso  gelingt  seine  Trennung  von 
Arsen,  Wolfram  und  Molybdän,  dagegen   nicht   die  Trennung   von. 
Zinn.  Bgr. 

E.  F.  Smith.  Die  Elektrolyse  metallischer  Phosphate  in  saurer 
Lösung.  Amer.  Chem.  Journ.  13,  206—209  f.  [Ber.  d.  chem.  Gea.  24  [2], 
375  f.  [Jotrn.  chem.  Soc.  60,  1140—1141.  [Bull,  aoc  chim.  (3)  10,  1049 
—1050,  1893. 

Wegen  des  Verfahrens  vergl.  diese  Ber.  46  [2],  639,  1890. 
Der  Verf.  berichtet  weiter  über  folgende  Fällungen:  Trennung  des 
Cadmiums  von  Mangan.  10  ccm.  einer  Lösung  von  Cadmium- 
sulfat  mit  0,2399  g  Cadmium  und  10  ccm  einer  Lösung  von  Mangan- 
sulfat mit  0,1  g  Mangan  werden  mit  20  ccm  einer  Lösung  von 
gewöhnlichem  Natriumphosphat  (spec.  Gew.  1,0358),  3  ccm  Phosphor- 
säure (spec.  Gew.  1,347)  und  100  ccm  Wasser  versetzt.  Der  Strom 
liefert   in   der  Minute    10  ccm  Knallgas.     In   12  Stunden   wird   das 
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Cadmium  frei  von  Mangan  ausgeschieden;  das  Metall  ist  kristalli- 
nisch. —  Platin.  0,2590  g  Ammonium -Platinchlorid  werden  in 
Wasser  gelöst,  znr  Lösung  fügt  man  30  ccm  der  Lösung  vom 
Natriumphosphat  und  3  ccm  Phosphorsäure  und  verdünnt  auf  150  ccm. 
Der  Strom  soll  nicht  mehr  als  0,8  und  nicht  weniger  als  0,2  ccm 
Knallgas  in  der  Minute  liefern.  Das  Platin  scheidet  sich  auf  einem 
mit  Kupfer  überzogenen  Kegel  zusammenhängend  aus.  —  Palla- 
dium. 0,1825  g  Palladium,  20  ccm  Natriumphosphat,  5  ccm  Phos- 
phorsäure, 150  ccm  Wasser.  Der  Strom  liefert  0,7  ccm  Knallgas 
pro  Minute ;  das  Palladium  fällt  dicht  und  zusammenhängend  ans. 
Die  Trennung  desselben  von  anderen  Metallen  gelang  nicht  — 
Gold  wurde  unter  ähnlichen  Verhältnissen  elektrolytisch  bestimmt; 
die  Trennung  desselben  vom  Cadmium  gelang  nicht,  wohl  aber  die 
von  Zink  und  Kobalt.  Bgr. 

C.  A.  Kohn.  Die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur  qualitativen 
Analyse.  J.  soc.  ehem.  ind.  10,  327—329,  1891.  [Chem,  Centralbl.  1831, 
1,  1089.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  533— 534f. 
Kleine  Mengen  Antimon  werden  in  Schwefelkalium  gelöst, 
die  Polysulfide  durch  Erwärmen  mit  Wasserstoffsuperoxyd  «erstört, 
worauf  man  das  Antimon  auf  einem  Platinbleche  von  etwa  19  cm 
Oberfläche  durch  einen  Strom  abscheidet,  der  in  der  Minute  1,5 
bis  2  ccm  Knallgas  liefert.  0,5  mg  Antimon  geben  noch  einen 
deutlich  sichtbaren  Fleck.  —  Quecksilber  wird  auf  einer  eng 
gerollten  Spirale  aus  Platindraht  durch  einen  Strom  gefällt,  welcher 
4  bis  5  ccm  Knallgas  in  der  Minute  liefert  Man  erhitzt  die  Spirale 
vorsichtig  in  einer  Glasröhre,  bis  die  Quecksilberkfigelchen  erscheinen, 
und  verwandelt  diese  durch  eingeworfene  Jodkrystalle  in  Jodqueck- 
silber. 0,1  mg  Quecksilber  in  150  ccm  Lösung  konnten  auf  diese 
Weise  nachgewiesen  werden.  —  Blei  wird  aus  salpetersaurer  Lösung 
als  Superoxyd  oder  aus  der  Lösung  in  Ammoniumozalat  als  Metall 
gefällt.  Die  Spirale  wird  in  einer  Glasröhre  mit  Jod  erwärmt,  bis 
das  gelbe  Jodid  erscheint.  Die  Empfindlichkeit  ist  die  gleiche,  wie 
beim  Quecksilber.  —  Kupfer  wird  in  ähnlicher  Weise  nach- 
gewiesen. —  In  Vergiftungsfällen  ist  die  organische  Substanz  zuvor 
zu  zerstören;  aus  Harn  können  jedoch  Kupfer  und  Quecksilber  nach 
dem  Ansäuern  mit  Salpetersäure,  Blei  nach  Zusatz  von  Ammonium- 
oxalat,  Antimon  nach  dem  Zusätze  von  verdünnter  Schwefelsaure 
direct  gefällt  werden.  —  Silber  und  Gold  werden  aus  der  Lösung 
in  Cyankalium  gefällt;  das  Gold  löst  man  in  Königswasser  und 
fallt  es  als  Goldpurpur.  Bgr. 
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£.  F.  Smith.  Zersetzung  des  Chromeisensteins  durch  den  elek- 
trischen Strom.  Ber.  d.  ehem.  Oet.  24  [l],  2182— 2 185  f.  Amer.  Chem. 
J.  13,  414.    [Ball.  soc.  chim.  (3)  10,  1206,  1893.    [Chem.  News  64,  44—45. 

In  einem  Nickeltiegel  von  l7/$  Zoll  Höhe  und  2  Zoll  Durch- 
messer schmilzt  man  30  bis  40  g  Kaliumhydroxyd  und  erwärmt, 
bis  das  überschüssige  Wasser  verdampft  ist.  Dann  stellt  man  den 
Tiegel  auf  einen  schweren  Kupferdrahtring,  der  mit  dem  positiven 
Pole  einer  Batterie  verbunden  ist.  Das  auf  einem  Uhrf  läse  ab* 
gewogene  Mineral  (0,1  bis  etwa  0,5  g)  wird  mit  einem  Pinsel  in 
den  Tiegel  gebracht,  welcher  mit  einem  durchbohrten  Uhrglase  be- 
deckt wird.  Dann  führt  man  durch  die  Oeffnung  die  Platinkathode 
ein,  während  der  Tiegel  durch  eine  kleine  Flamme  beständig  gelinde 
erwärmt  wird.  Vor  Beendigung  der  Analyse  wendet  man  den 
Strom,  um  etwa  reducirtes  Eisen  wieder  zu  lösen.  Die  Stromstärke 
soll  bei  den  angegebenen  Mengen  1  Amp.  nicht  übersteigen,  die 
Dauer  der  Einwirkung  beträgt  30  bis  40  Min.  Das  Chrom  wird 
völlig  zu  Ealiumchromat  oxydirt,  welches  am  besten  maassanalytisch 
bestimmt  wird  (vergl.  wegen  der  diesbezüglichen  Einzelheiten  die 
Abhandlung).  Bgr. 

E.  F.  Smith  und  Frank  Muhb.  Elektrolytische  Trennungen.  Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [l],  2175— 2181  f.  Amer.  Chem.  J.  13  [6],  417.  [Chem. 
News  64,  81—82,  228.  [J.  ehem.  Soc.  60,  1296.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  10, 
1206—1207,  1893. 

Aus  einer  mit  Cyankalium  im  Ueberschuss  versetzten  Lösung 
wird  das  Palladium  durch  einen  Strom,  der  0,4  bis  1,0  cem  Knallgas 
in  der  Minute  liefert,  erst  nach  36  Stunden,  das  Gold  dagegen 
schon  nach  12  bis  14  Stunden  ausgeschieden,  so  dass  auf  diese 
Weise  beide  Metalle  getrennt  werden  können.  Das  ausgeschiedene 
Gold  ist  frei  von  Palladium.  In  ähnlicher  Weise  kann  man  das 
Gold  vom  Kupfer,  Kobalt,  Nickel,  Zink  und  Platin  trennen. 
Ebenso  gelingt  die  Trennung  des  Silbers  vom  Platin  bei  Gegen- 
wart von  überschüssigem  Cyankalium  durch  einen  Strom,  welcher 
in  der  Minute  1  cem  Knallgas,  sowie  diejenige  des  Quecksilbers 
vom  Platin  durch  einen  Strom,  welcher  0,2  cem  Knallgas  in  der 
Minute  liefert.  Die  Trennung  des  Cadmiums  vom  Platin  gelang 
dagegen  nicht.  Bgr. 

Edgar  F.  Smith  und  Abthüb  W.  MacCaulbt.  Elektrolytische 
Trennung  des  Quecksilbers  vom  Kupfer.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [l], 

2936— 2938f.     • 

VoTtschr.  d.  Phys.    XL VII.    2.  Abth.  3g 
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Die  Trennung  des  Quecksilbers  vom  Kupfer  bei  Gegenwart 
von  Cyankalium  ist  auch  bei  grosseren  Mengen  Kupfer  möglich, 
wenn  die  Stromstärke  passend  regulirt  wird. 

Volumen  der  in 
Menge  des        Menge  des        Menge  des        Totalver-     1  Min.  entwickelten 
Quecksilbers         Kupfers        Cyankaliums      dünnuog  Knallgasmenge 

0,1018  g  0,1250  g  3     g  135  ccm  1  bis  1,1  ccm 

0,1018  0,2500  3,7  135  0,13 

0,10t%  0,0500  3  1*30  1,3  bis  1,15 

In  den  beiden  letzten  Fällen  war  auch  Zink   oder  Nickel  zugegen. 

Bgr. 

Edgab  F.  Smith  u.  D.  L.  Wallace.  Die  Oxydation  des  Minerals 
Kupferglanz  durch  den  elektrischen  Strom.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  ii 
[\],  2938— 2939  f.     Vergl.  diese  Ber.  46  [2],  638,  1890. 

Die  Oxydation  des  Kupferglanzes  in  der  früher  angegebenen 
Weise  gelingt  bei  Anwendung  einer  grösseren  Menge  Kalium- 
hydroxyd (35  g  auf  etwa  0,1  g  des  Minerals)  und  bei  längerem 
(40  Min.  dauerndem)  Durchleiten  eines  Stromes,  der  in  der  Minute 
die  1  Amp.  entsprechende  Menge  Knallgas  entwickelt.  Bgr. 


E.  F.  Smith  and  H.  F.  Kellek.  The  electrolytic  method  as  applied 
to  palladium.  Proc.  ehem.  sect.  Fraoklin  Inst.  2,  1890.  [Cbem.  Xewi 
63,  253— 254  f. 

Die  elektrolytische  Ausscheidung  des  Palladiums  in  wägbarer 
Form  gelingt  aus  einer  Lösung  von  Palladium -Ammoniumchlorid 
[Pd(NH3)2Cl2]  in  überschüssigem  Ammoniak  durch  einen  Suvin. 
welcher  pro  Minute  etwa  0,8  ccm  Knallgas  liefert,  weun  man  die 
bei  der  Ausscheidung  benutzte  Platinschale  innen  versilbert.  Das 
ausgeschiedene  Metall  ist  metallisch  glänzend  und  sehr  dicht  Oxyde 
am  positiven  Pole  entstehen  hierbei  nicht.  Bgr. 


Hill  Sloanb  Wabwick.  The  electrolysis  of  metallic  fonnatts. 
Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  29,  103— 120f. 
Die  Versuche  betreffen  die  elektrolytische  Fällbarkeit  des  Kupfer*, 
Zinks,  Cadmiums,  Bleis  und  Mangans  aus  den  Lösungen  ihrer  ameisen- 
sauren  Salze  behufs  quantitativer  Bestimmung  der  Metalle.  Kupfer 
und  Cadmium  werden  bei  Gegenwart  von  freier  Ameisensaare  völlig: 
auf  der  als  Kathode  dienenden  Platinschale  abgeschieden  (als  Anode 
diente  ein  zu  einer  horizontalen  Spirale  aufgewundener  Platindrabtl 
in   neutralen    Lösungen   ist  die   Abscheidung    unbefriedigend.    D» 
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Abscheidung  des  Zinks  war  wegen  der  schwammigen  Beschaffen- 
heit des  entstandenen  Metalles  schwieriger  und  gelang  erst,  als  die 
Platinschale  zur  Anode,  ein  in  die  Lösung  tauchender  Platintiegel 
als  Kathode  benutzt  wurde.  Die  in  einer  gegebenen  Zeit  ab- 
geschiedene Menge  der  drei  Metalle  wurde  proportional  der  Con- 
centration  der  Lösung  gefunden,  wobei  die  Anwesenheit  einer 
massigen  Menge  von  freier  Säure  auf  das  Ergebniss  keinen  Ein- 
nuss  ausübte.  Wurde  der  Abstand  der  Elektroden  vergrössert,  so 
nahm  die  Menge  des  abgeschiedenen  Metalles  ab;  die  Abnahme 
selbst  wurde  mit  zunehmender  Entfernung  der  Elektroden  geringer. 
Beim  Kupfer  und  Cadmium  wuchs  die  Menge  des  abgeschiedenen 
Metalles  mit  Erhöhung  der  Temperatur,  um  beim  Kupfer  in  sauren 
und  neutralen  Lösungen  bei  80°,  beim  Cadmium  in  sauren  Lösungen 
bei  60°  ein  Maximum  zu  erreichen.  Beim  Zink  nahm  dagegen  die 
abgeschiedene  Metallmenge  bei  Gegenwart  von  freier  Säure  ab  und 
bei  80°  fand  keine  Abscheidung  statt.  Das  Blei  wird  in  sauren 
und  neutralen  Lösungen  vornehmlich  am  negativen  Pole,  das  Mangan 
an  beiden  Polen  gefällt.  Ferner  gelang  die  Trennung  des  Kupfers 
vom  Zink,  Kobalt  und  Nickel  und  diejenige  des  Cadmiums  vom 
Zink  und  Mangan,  dagegen  nicht  diejenige  des  Kupfers  vom  Eisen 
und  Cadmium  und  diejenige  des  Zinks  vom  Eisen,  Kobalt  und 
Nickel.  Wegen  der  Einzelheiten  inuss  auf  die  Abhandlung  vor- 
wiesen werden. Bgr. 

L.  K.  Fbankbl.  The  electrolysis  of  metallic  sulphocyanides.  Chem. 
Newa  63,  198— 199t.  Proc.  chem.  sect.  Franklin  Inst.  20.  Jan.  1891. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  615.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  7,  518.  [J.  chem. 
8oc.  60,  1170. 

Kalium-  oder  Ammoniumsulfocyanid  geben  bei  der  Elektro- 
lyse in  concentrirter  wässeriger  Lösung  bei  Anwendung  eines 
schwachen  Stromes  nach  längerer  Zeit  einen  citronengelben  Nieder- 
schlag von  Pseudosulfocyanogen ;  in  verdünnten  Lösungen  entstellt 
dieser  Niederschlag  nur  in  geringer  Menge  und  nach  längerer  Zeit. 
Trotzdem  können  auch  verdünnte  Lösungen  nur  in  wenigen  Fallen 
zur  elektrolytischen  Trennung  von  Metallen  benutzt  werden ,  weil 
andere  Zersetzungsproducte  eine  nachtheilige  Einwirkung  ausüben. 
Der  Verf.  erhielt  deshalb  ungünstige  Ergebnisse  bei  folgenden 
Metallen:  Cadmium,  Palladium,  Nickel,  Kobalt,  Zink,  Eisen,  Mangan, 
Arsen,  Blei,  Antimon,  Wismuth  und  Zinn.  Nur  Quecksilber  und 
Gold  scheiden  sich  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsulfocyanid  voll- 
ständig- und  im  compacten  Zustande  ab.  Bgr. 

~~*  38* 
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T.   O'Connor    Sloane.      Some    notes    od    electrolytic   quanüiatire 
Separation  of  metals.    J.  amer.  ehem.   Soc.  13 ,  Nr.  4.    [Ghem.  5m 
64,  83  f. 
Der  Verf.  verlaugt,   dass  bei  Vorschriften  über  elektrolytiscbe 
Bestimmungen    und    Trennungen    stets    die    Spannung    angegeben 
werde,   weil   zur   Zersetzung   einer   jeden   Lösung   eine  bestimmte 
Potentialdifferenz   vorhanden    sein    muss.     Die   blosse  Angabe  der 
Stromstärke  ist  demnach   nicht  ausreichend;   auch  wäre  statt  ihrer 
die  Angabe  der  Stromdichte  Wünschenswerther.     Man  könnte  über- 
haupt viele  elektrolytische  Trennungen  durch  die  Veränderung  der 
Spannung  bewirken  (vgl.  diese  Ber.  49  [2],  640,  1893).        Bgr. 


Litteratur. 


Sixth  Report  of  the  committee,  consisting  of  Prof.  Fitzgebald  et*., 
appointed  for  the  purpose  of  considering  the  subjeet  of  eleeiro- 
lysis  in  its  physical  and  chemical  bearings.  Rep.  Brit.  Aas.  Cwdiff 
1891,  122f. 

Die  Titel  einiger  Abhandlungen  von  J.  Bkown  und  J.  J.  Thomos 
werden  mitgetheilt ,  welche  in  dem  Phil.  Mag.  und  in  den  Proc  Boy. 
Soc.  veröffentlicht  sind. 

Edgar  F.  Smith.  Electro  -  chemical  analysis.  H6  S.  Philadelphia. 
Blakiston,  1890.     [Sill.  J.  (3)  41,  69  f. 

Kurze  Anzeige  des  Buches,  dessen  Bestimmung  aus  dem  Titel  her- 
vorgeht. 

Graupner.  Elektrolyse  und  Katalyse.  Ihre  Theorie  und  Praxis. 
Preuss  u.  J.,  1891. 

R.  Fischer.    Wesen  und  Bedeutung  der  Elektrolyse.    Polyt.  Notizti. 

46,  37—38,  46—47. 

Favero.    Sulla  teoria  delP  elettrolisi  colle  correnti  alternantL  Beni 
Line.  (4)  7  [1],  241. 
Nur  Titel. 

J.  Herzoo.  Theorie  der  Elektrolyse  vermittelst  Wechselstrom. 
Elektrot.  ZS.  12,  424—425. 

Entwickelung  der  Hauptsätze  der  Theorie  von  Mengabihi  (siebe  die« 
Ber.  46  [2],  624,  1890). 

A.  Palaz.  Theorie  de  Pelectrolyse  par  les  courants  alternatifc. 
Lum.  electr.  42,  117— 123f. 

Der  Verf.  entwickelt  die  hauptsächlichsten  Gesetze,  zu  denen  Mis- 
garini  hei  seinen  Untersuchungen  gelangt  ist,  und  über  welche  bereits 
berichtet  wurde  (siehe  diese  Ber.  46  [2],  624 — 626,  1890). 

F.  Braun.  Beobachtungen  über  Elektrolyse.  Wied.  Ann.  42,  450— 4*5. 
[Elektrot.  Z8.  12,  182.  [J.  ehem.  8oc.  60,  778—779.  Diese  Ber.  46  [«]. 
613—614,  1890. 
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L.  Kowalewsky.  Mouvements  au  rnilieu  des  electrolytes.  J.  d. 
rust.  physichem.  Ges.  22,  1890.     [J.  de  phys.  (2)  10,  431— 432  f. 

Der  Verfasser  erläutert  eine  grosse  Zahl  mehr  oder  weniger  com- 
plicirter  Erscheinungen  von  der  Art  der  NoBiLi'schen  Ringe,  der  äqui- 
potentialen Figuren  Gebhabp's  und  der  elektrocapillaren  Bewegungen. 

J.  Bbown.     On   Clausius'  theory   of  electrolytic   conduction,  and 
some  secret  evidence   for  the   dissociation  theory  of  electrolysis. 
Bep.  Brit  Ass.  Cardiff  1891,  564  f. 
Titelangabe. 

Ciamician.  Intorno  alla  teoria  della  dissociazione  elettrolitica.  Rend. 
Line.  (4)  7  [1],  16—22.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  738. 

Identisch  mit:  Moleculartheoretische  Betrachtungen  über  die  elektro- 
ly tische  Dissociation  in  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  403— 406;  diese  Ber.  46  [l], 
164,  1890. 

A.  Lobbebt.  Ein  Vorlesungsapparat  zur  Darstellung  von  Ozon. 
Pharm.  Centralh.  32,  5M>— 532.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  787f. 

Es  wird  ein  Apparat  beschrieben,  in  welchem  Ozon  durch  Ueberleiten 
von  Luft  über  Phosphor  dargestellt  wird. 

F.  Kehbmann  und  N.  Pickebsgill.  Ueber  die  Ursache  des  Auf- 
tretens der  grünen  Farbe  bei  der  Elektrolyse  oxalsaurer  Kobalt- 
salze.   Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2324— 2326f.     [J.  chem.  Soc.  60,  1189. 

Dieselbe  rührt  von  der  Entstehung  eines  Kalium -Kobaltsalzes  her, 
welches  die  Formel  3KjCj04  -f-  C0E(C204)8  +  6H,0  besitzt. 

G.  E.  Bonne*.  The  electro  -  plater's  bandbook.  London,  Whittaker 
and  Co.,  1891. 

F.  Vogel  und  A.  Rössing.  Handbuch  der  Elektrochemie  und 
Elektrometallurgie.    Stuttgart,  F.  Enke,  1891. 

Der  erste,  theoretische  Theil  behandelt  die  elektrischen  Grössen,  sowie 
die  wichtigsten  Gesetze,  insbesondere  der  Elektrolyse;  der  zweite,  prak- 
tische Theil  enthält  eine  vollständige  Uebersicht  über  die  Anwendungen 
der  Elektrolyse  auf  Metallgewinnung,  die  zumeist  in  Patentschriften  ent- 
halten sind.    Eine  Kritik  der  Methoden  wird  nicht  gegeben. 

W.  G.  McMillan.  A  treatise  on  electro-metallurgy.  London,  Charles 
Griffin  and  Co.,  1890.     [Nature  43,  244—245. 

G.  N.  Stewart.  -Electrolysis  of  animal  tissues.  Lancet  2,  1264,  1890. 
Studies  froin  Phvsiol.  Lab.  Owens  College  1,  124 — 177.  [J.  chem.  Soc.  60, 
597—598.     Diese"  Ber.  46  [2],  622—623,  1890. 

W.  Spilkeb  und  C.  Löwe.  Herstellung  von  Soda,  Potasche  und 
Chlor  auf  elektrolytischem  Wege.    Polyt.  Notizbl.  46,  88. 

S.  Rideal  u.  A.  P.  Tbotteb.  Elektrolytisches  Gerbverfahren  von 
GbOTH.    Elektrot.  ZS.  12,  248. 

Von  rein  technischem  Interesse.  Bgr. 


33.  Thermoelektricität  und  reversible  Wannewirkungeii 
des  Stromes. 

Gülchbr.     Ueber   die   directe  Umwandlung   von  Wärme   in  Elek- 
tricität     Elektrot.  ZS.  12,  186,  1891. 

Der  totale  Effect  der  bisher  hergestellten  GüLCHER'schenThermo- 
säule  (74,8  Voltamp.  pro  1  cbm  Gas)  ist  mehr  als  dreimal  so  gross, 
als  derjenige  der  älteren  Säulen  von  Nofi  oder  Olamont  (24  Volt- 
ampere pro  1  cbm  Gas).  Beträgt  die  Verbrennungswärme  des  Leucht- 
gases 6000  Cal.,  so  ist  die  totale  elektrische  Energie  der  Gülchkb'- 
schen  Säule  gleich  1,08  Proc.  von  der  zu  ihrer  Erzeugung  auf- 
gewandten Wärmemenge,  während  der  entsprechende  Wirkungsgrad 
der  älteren  Säulen  nur  0,35  Proc.  ergiebt.  Verf.  glaubt  den  Wirkungs- 
grad seiner  neuen  Säule  durch  weitere  Verbesserungen  auf  etwas  über 
5  Proc.  bringen  zu  können,  eine  derartige  verbesserte,  mit  Koks 
heizbare  Säule  würde  alsdann  bei  einem  stündlichen  Koksverbrauch 
von  2  kg  eine  totale  elektrische  Energie  von  800  Voltamp.  ergeben, 
wovon  die  Hälfte  (400  Voltamp.)  im  äusseren  Stromkreise  nutzbar 
gemacht  werden  kann.  Verf.  hält  auch  eine  weitere  Vergrößerung 
des  Wirkungsgrades  der  Thermosäulen  (über  5  Proc.  hinaus)  in 
dem  Maasse  für  möglich,  dass  dieselben  den  Wirkungsgrad  der 
besten  Dampfmaschinen  erreichen  können  (14  bis  15  Proc).    TW. 


Gourand.     Pile  thermo  -  electrique  (1890).    Lum.  electr.  42,  82f. 

Die  Säule  besteht  aus  Antimonzinkklötzen  (Legirung  von  drei 
Theilen  Antimon  und  zwei  Theilen  Zink),  in  welche  je  zwei  Nickel- 
elektroden eingelassen  sind.  Die  dem  Feuer  ausgesetzte  Seite  der 
Klötze  ist  durch  einen  Kupfermantel  geschützt,  so  dass  die  Siuie 
fast  bis  zum  Schmelzpunkte  erhitzt  werden  kann,  ohne  dass  eine 
Beschädigung  zu  befürchten  steht.  Wd. 


Edisox.     Thermoelement.     Elektrot.  ZS.  12,  54,  1891. 

Verf.  giebt  den  beiden  Metallen  scheibenförmige  Gestalt  Die 
zu  erwärmende  Scheibe  ist  die  kleinere;  dieselbe  wird  durch  eine 
Feder  gegen  die  zweite  Scheibe,  gedrückt,   welche   letztere  zur  Er- 
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zielung  grösserer  Temperaturunterschiede  in  Rotation  versetzt  wird. 
Da  zur  Bewegung  dieser  Scheibe  erst  wieder  ein  Elektromotor 
erforderlich  ist,  dürfte  das  Element  einen  praktischen  Werth  nicht 
besitzen.  Wzl. 

H.  Bagabd.   Sur  un  Itaion  thermoelectrique  de  force  e*lectromotrice. 

C.  B.   113,    849— 851  f.     [ßlectr.  Paris   (2)  3,    13—14.     [Elektrot.  ZS.    13, 

40—41,  1892. 
Verf.  benutzt  als  Etalon  für  die  elektromotorische  Kraft  ein 
aus  zwei  Flüssigkeiten  (Zinkamalgam  von  0,0005  Thln.  Zink  auf 
1  Thl.  Quecksilber  und  bei  0°  gesättigter  Zinksulfatlösung)  gebildetes 
Thermoelement.  Näheres  über  die  Herstellungsweise  ist  aus  der 
Originalabhandlung  zu  ersehen. 

Eine  Anzahl  zu  verschiedenen  Zeiten  hergestellter  Elemente 
ergaben  bei  der  Untersuchung  stets  dieselbe  elektromotorische  Kraft 
von  fast  0,0001  Volt  und  polarisirten  sich  nicht  Wurde  die  eine 
der  Berührungsflächen  auf  0°  gehalten,  die  andere  auf  eine  zwischen 
0  und  T  liegende  Temperatur  t  gebracht,  so  ergaben  sich  für 
T  =  99,3°  folgende  Werthe: 

t  =  15,7°  33,6°  40,7°  48,6°  54,3° 

E* 
f{t)  =   — 2_  =     0,148  0,320  0,392  0,470  0,528 

für  T=  99,3°  wird /(0  dargestellt  durch  die  Formel: 

1)  f(t)  =  0,00930 1  +  0,00000774  P. 

Verf.  bestimmte  alsdann  die  elektromotorische  Kraft  E*  des  Etalon- 
elementes  in  absolutem  Maasse  und  fand  unter  Benutzung  der 
Formel  1)  als  Mittel  mehrerer  Messungen:  E]00  =  0,1167V.  Der- 
wahrscheinliche  Fehler  des  Resultates  beträgt  ±  0,0001  V.  Ver- 
gleicht man  den  Werth  von  El00  mit  Formel  1),  so  erhält  man  fiir 
die  elektromotorische  Kraft  zwischen  0°  und  100°: 

2)  E%  =  0,001077 1  +  0,00000090*». 

Enthielt  das  Amalgam  auf  1  Thl.  Hg  weniger  als  0,0005  Thle.  Zn, 
so  war  das  Element  polarisirbar,  während  es  bei  stärkerem  Zn- 
Gehalt  unpolari sirbar  wurde  unter  gleichzeitiger  Abnahme  der 
elektromotorischen  Kraft,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 

Zinkmenge  auf  1  Thl.  Hg:  0,00025     0,00035     0,00045     0,00050    0,00055    0,00075 
El00:  0,1197       0,1183       0,1171       0,1167      0,1164      0,1150 

Das  untersuchte  Element  wird  vom  Verf.  zwischen  zwei  gegebenen 
Temperaturen  für  absolut  constant  gehalten,  es  polarisirt  sich  nicht 
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und   seine    elektromotorische  Kraft   zwischen   den  Temperataren  0* 
und  t°  wird  durch  die  Formel  2)  gegeben.  W*J. 


Chassagny  et  Abraham.     Recherches  de  thermo-e'lectricite\    CR. 

112,  1198—1200,  1891  f. 

Die  elektromotorische  Kraft  der  Thermoelemente  Fe— Cu; 
Fe  —  Rh-Pt-Legirung,  Fe — Ag  und  Fe — Pt  werden  zwischen 
•den  mit  dem  Quecksilberthermometer  gemessenen  Temperaturen  0" 
und  100°  nicht  durch  eine  parabolische  Curve  dargestellt;  dieser 
Fall  tritt  erst  ein,  wenn  für  die  Gradwerthe  0,  25,  50,  75  und  100 
des  Quecksilberthermometers  die  Werthe  0,  24,875,  50,  75,13  und 
100  gesetzt  werden.  Wzl 

P.  Bachmet  je  w.  Ueber  den  Einfluss  des  linearen  Spannen*  der 
Drähte  auf  die  thermoelektrischen  Eigenschaften  derselben.  Eraert 
Rep.  d.  Phys.  27,  442—447,  1891. 

Eine  Fortsetzung  der  im  Jahre  1890  vom  Verf.  veröffentlichten 
„Thermoelektrischen  Untersuchungen"  (diese  Ber.  46  [2],  647, 1890). 
Die  Untersuchungsmethode  ist  die  gleiche  geblieben,  die  Versuche 
wurden  nur  auf  weitere  Combinationen  der  Elemente  ausgedehnt 
und  kommt  Verf.  zu  denselben  Schlussfolgerungen  wie  früher.  Wtl 


P.  Bachmetjew.     Einfluss   einer   linearen   Zusammendrückoiig  der 

Drähte  auf  ihre  thermoelektrischen  Eigenschaften.     Journ.  d.  nw. 

phys.-chem.  Ges.   23    [2],   430  —  436,    1891  f.    Russisch.      Exners  Eep.  d. 

Phys.  27,  625—630,  1891. 

Es  wurden  Ni,  Cu,  Fe,  Ag,  Sn  untersucht;  es  ergab  sich,  da» 

die    Stromrichtung   im   Thermoelement   Mi/M'  ist,    worin   2t  ein 

zusammengedrücktes,    Mx  ein    ausgezogenes  Stück    des  Metalles  M 

bedeuten,  sowie  ferner  WN,   worin  N  das   nächste  rechts  stehende 

Element  in  Mendelejew's  Svstem  bedeutet.  D.  Ghr. 


E.  Merritt.  Certain  peculiarities  in  the  behaviour  of  a  galvanometer 

when  used  with  the  thermopile.    Bill.  Journ.  (3)  41,  417 — 423.  [Lum. 

61ectr.  40,  384—387.     [Naturw.  Ruodsch.  6,  407— 408  f- 

Verbindet   man   nach   dem  Verf.   ein   Galvanometer   mit  nicht 

vollständig    gedämpfter   Nadel    mit   einer   Therraosäule    und  setn 

letztere    einer  Quelle  strahlender  Wärme   aus,   so  bewegt  sich  die 

Nadel  anfangs  schnell  nach  einer  Seite,  die  Bewegung  wird  jedoch 

bald   langsamer,  die  Nadel   steht  endlich  still,  worauf  eine  kleine 

Rückwärtsbewegung     eintritt.      Dieser    Vorgang     wiederholt    skb 
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mehrere  Male,  ro  dass  die  endliche  Ablenkung  der  Nadel  erat  nach 
einer  längeren  Reihe  solcher,  immer  andeutlicher  werdenden  Stösse 
erreicht  wird.  Verf.  erklärt  diese  Erscheinung  aus  der  Trägheit 
der  Galvanometernadel  und  entwickelt  weiter,  unter  der  Annahme, 
dass  das  NEWTON'sche  Abkühlungsgesetz  bei,  der  Erwärmung  der 
Säule  gültig  ist  und  dass  die  elektromotorische  Kraft  der  Temperatur- 
differenz zwischen  den  Löthstellen  proportional  ist,  eine  Formel  für 
die  Ablenkung,  deren  Richtigkeit  er  durch  eine  grössere  Anzahl 
von  Versuchen  bestätigt  findet  Aus  seinen  Untersuchungen  folgt, 
dass  bei  dem  vom  Verf.  benutzten  Instrumente  das  Verhältniss 
zwischen  erster  und  definitiver  Ablenkung  constant  ist,  so  dass  bei 
Messungen  der  strahlenden  Wärme  der  erste  Ausschlag  des  Instru- 
mentes als  ein  Maass  für  die  strahlende  Wärme  gelten  kann.  Die 
Gültigkeit  seiner  Resultate  für  andere  als  das  untersuchte  Instrument 
lässt  Verf.  noch  dahingestellt.  Wzl. 


P.  Bachmetjew.     Antwort  an  Herrn  Szpaoztnskt  betreffs  meiner 

therm oelektrischen  Untersuchungen.    Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges. 

23  [2],  220—227,  1891  f.    Russisch. 

Es  wird  betont,  dass  die  Versuchsergebnisse  des  Verfassers  und 

anderer  Forscher  die  Meinungen  des  Verfassers  bestätigen ;  man  hat 

72  Ergebnisse  pro  und  nur  6  contra.  2).  Ghr. 


P.  Bachmetjew.   Therraoelektrische  Eigenschaften  von  Amalgamen. 
Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  370—400,  1891  f.     Russisch. 

Es  wurden  Tl-,  Mg-,  Cd-,  Zn-,  Sn-,  Pb-,  Bi-,  Cu-,  Na -Amalgame 
von  verschiedenem  Procentgehalt  in  Form  von  Stäben  (3  mm  dick, 
180  mm  lang)  untersucht  Einige  Amalgame  (Zn,  Sn,  Pb,  Cd,Cu  u.  a.) 
stehen  thermoelektrisch  zwischen  Quecksilber  und  dem  betreffenden 
Metalle,  während  andere  Amalgame  sich  „anomal"  verhalten  (Tl,  Mg, 
Na,  Bi  u.  a.).  Die  thermoelektrischen  Eigenschaften  von  Amalgamen 
aus  3,2  g  Bi  resp.  30  g  Tl  pro  100  g  Amalgam  sind  mit  denen  des 
reinen  Quecksilbers  identisch;  1,5  g  Mg  pro  100  g  Amalgam  verhält 
sich  wie  reines  Magnesium,  u.  s.  f. 

Die  Abhängigkeit  der  thermoelektrischen  Eigenschaften  (bei 
40°  Temperaturunterschied)  vom  Metallgehalt  hat  der  Verf.  graphisch 

dargestellt.  B.  Ghr. 

P.  Bachmetjew.   Ursache  des  Einflusses  der  Magnetisirung  auf  die 

thermoelektrischen  Eigenschaften  von  Eisen  und  Nickel.      Journ. 

d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  301—323,  1891  f.    Russisch.    Wied.  Ann. 

43,  733—737,  1891. 
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Diese  Ursache  sieht  der  Verfasser  nicht  in  der  Magnetisirung 
selbst,  sondern  in  der  dadurch  hervorgerufenen  Langenänderung. 
Das  Resultat  ist  experimentell  gewonnen,  D.  Gkr. 
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34.   Irreversible  Wärmewirkungen  des  Stromes. 

D.  Hubmuzbscu.  Vibration  d'un  fil  traverse*  par  un  courant  e*lec- 
trique  continu.    C.  B.  113,  125—  126f.    ffclectr.  Paris  (2)  2,  lll. 

Ein  dünner  gespannter  Draht  geräth  nach  Verf.  beim  Durch- 
leiten  eines  constanten  Stromes  in  Schwingungen.  Als  Ursache 
dieser  Bewegung  wird  die  an  die  umgebende  Luft  stattfindende 
Wärmeabgabe  angesehen.      Wzl. 

A.  Hess.  Sur  l'ächauffement  des  conducteurs  par  le  courant  Lum. 
äectr.  39,  465—467. 

Hess  vergleicht  die  von  Kennedy  und  von  Babbieri  erhal- 
tenen Resultate  und  findet,  dass  die  ersteren  besser  mit  der  von 
ihm  aufgestellten  Formel  übereinstimmen.  Er  glaubt,  dass  bei  den 
Bestimmungen  von  Babbiebi  die  Aenderungen  des  Elasticitäts- 
coefficienten  mit  der  Temperatur  nicht  genügend  in  Rechnung 
gezogen  sind.  Wzl. 

E.  Lagbange  et  P.  Hoho.  £tude  sur  un  phe*nomene  lumineux  et 
calorifique  produit  par  le  courant  electrique  dans  les  liquides. 
Lum.  äectr.  42,  401—405,  471— 475  f.  Bull,  de  Belg.  (3)  22,  205. 
[Naturw.  Kundach.  7,  48—49,  1892. 

Die  Verff.  untersuchen  die  Licht-  und  Wärmeerscheinungen, 
welche  in  einem  Elektrolyten  an  den  Elektroden  (besonders  leicht 
an  der  negativen  Elektrode)  auftreten,  sobald  ein  Strom  von 
genügender  Spannung  dieselben  durchläuft.  Als  Elektrolyt  dient 
▼erdünnte  Schwefelsäure,  die  positive  Elektrode  ist  verhältnissmässig 
gross  (180  cm2),  während  die  negative  aus  einem  nur  V»  mm  m 
den  Elektrolyten  eintauchenden  Kupferdraht  von  1/i  mm  Durch- 
messer besteht.  Bei  geringerer  Spannung  treten  zunächst  nur  die 
gewöhnlichen  Erscheinungen  der  Elektrolyse  auf,  bei  fortgesetzter 
Erhöhung  der  Spannung  geräth  die  Flüssigkeit  am  negativen  Pole 
in  siedende  Bewegung,  während  gleichzeitig  in  der  Umgebung  des 
Poles  erst  vereinzelte,  dann  zahlreicher  werdende  Lichtpunkte  auf- 
treten, welche  sich  endlich  zu  einer  den  negativen  Pol  umgebenden 
leicht  grünlich  gefärbten  Lichthülle  verdichten.    Die  anfangs  schwan- 
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kende  Stromstärke  wird  constant  und  zeigt  sich  bedeutend  schwächer 
als  vorher.  Die  ganze  Erscheinung  ist  von  einem  regelmässigen, 
schwachen  Zischen  begleitet.  Wd, 


H.  N.  Wabben.     A  simple  electrical  saw.    Chem.  News  63,  97. 

Ein  durch  den  elektrischen  Strom  glühend  gemachter  Platin- 
draht  dient  in  geeigneter  Fassung  als  Säge  zur  Holzbearbeitung- 
Statt  der  wenig  dauerhaften  Platindrähte  werden  mit  Yortheil 
galvanisch  verplatinirte  Stahldrähte  benutzt.  Wz/. 
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35.   Elektrisches  Leuchten. 

E.  Dorn.  Ueber  einige  Erscheinungen  in  verdünnten  Gasen  unter 
dem  Einflüsse  sehr  schneller  elektrischer  Schwingungen.  Natur- 
forschervers, zu  Halle  1891  [2],  39 — 40. 

Zur  Erzeugung  kräftiger  elektrischer  Schwingungen  (etwa 
20  Millionen  in  1  See.)  diente  die  Anordnung  von  Lecher  (Wien. 
Ber.  99  [2  a]). 

Bringt  man  eine  von  langsameren  alternirenden  Entladungen 
ins  Leuchten  versetzte  Röhre  äquatoreal  zwischen  die  Pole  eines 
kräftigen  Elektromagneten,  so  wird  bekanntlich  das  positive  Licht 
senkrecht  zur  Köhrenaxe  abgelenkt,  und  zwar  beiderseits  der 
Röhrenaxe  symmetrisch. 

Bei  schnellen  elektrischen  Schwingungen  hört  diese  Sym- 
metrie auf,  und  es  verhält  sich  so,  als  ob  der  positive  Strom  von 
jeder  Elektrode  nur  bis  zu  dem,  zwischen  den  Polen  befindlichen 
Theile  der  Röhre  ginge. 

In  einer  Röhre,  welche  Luft  von  etwa  1  mm  Druck  enthielt, 
wurden  die  Entladungen  durch  den  Elektromagneten  über- 
haupt nicht  merklich  beeinflusst. 

Die  Kathodenstrahlen  unterlagen,  wenn  sie  auftraten,  dem 
Einmisse  des  Magnetismus  in  allen  beobachteten  Fällen;  hingegen 
blieb  die  von  Golpsteik  als  Abstossung  der  Kathodenstrahlen 
gedeutete  Erscheinung  öfter  aus.  Dorn. 


J.  J.  Thomson.  On  the  discharge  of  electricity  through  exhausted 
tubes  without  electrodes.  Phil.  Mag.  (5)  32,  321—337,  445— 464  f. 
Proc.  Phil.  8oc.  Cambridge  7,  131.  [Bill.  J.  (3)  42,  426—427.  [Lum. 
«üectr.  42,  490—494. 

Verf.  untersucht  (mit  Uebergehung  der  früheren  Arbeiten  vou 
Hittobf  und  J.  Moser  über  diesen  Gegenstand)  die  Lichterschei- 
nungen in  elektrodenlosen  Yacuumröhren  unter  der  Inductions- 
wirkung  oscillirender  Condensatorentladungen.  Die  Vacuumgefässe 
sind  entweder  rechteckig  gebogene,  in  sich  zurücklaufende  Röhren, 
oder  Kugeln,  die  in  die  Inductionsspiralen  eingeführt  werden;  zum 
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Schutze  gegen  elektrostatische  Wirkungen  sind  sie  mit  nassem 
Fliesspapier  bedeckt,  welches  gegen  die  schnell  wechselnden  Ent- 
ladungsströme nicht  schirmt.  Bei  abnehmendem  Druck  in  der 
Röhre  erscheint  zunächst  ein  dünner,  continuirlicher  Lichtring,  dessen 
Durchmesser  und  Helligkeit  zunimmt  bis  zu  einem  Maximum;  bei 
äusserster  Verdünnung  hören  die  Entladungen  wieder  auf.  Die 
Maximalwirkung  tritt  bei  kleinerem  Druck  auf,  als  das  Minimum 
des  Entladungspotentials.  Im  magnetischen  Felde  tritt  die  Eofc- 
Jadung  durch  Luft,  C02  und  O  leichter  auf  parallel  den  Kraftlinien, 
schwerer  senkrecht  zu  diesen.  Ihr  Spectrum  gleicht  dem  gewöhn- 
lichen Funkenspectrum;  in  O  wird  die  Entladung  von  einem  phos- 
phorescirenden  Glanz  überdauert  (bis  zu  1  Min.),  der  bei  höherer 
Temperatur  abnimmt  Eine  Querscheidewand  von  Glas  oder  dünnem 
Kupferblech  in  den  in  sich  zurücklaufenden  Röhren  hindert  die 
Entladung,  Hg  schwächt  sie,  ohne  sie  aufzuheben. 

Die  Versuche  über  Schirmwirkung  sind  zum  grössten  Theile 
schon  von  J.  Moser  beschrieben  (diese  Ber.  46  [2],  591,  655, 1890). 

Von  beträchtlichem  Einflüsse  auf  die  Entladung  sind  Leiter 
der  Elektricität  in  der  Nähe  oder  in  den  Entladungsgefassen, 
sowohl  Metalle  und  Elektrolyte,  wie  auch  andere  Vacuumröhren. 

Die  folgende  Anordnung  gestattet,  die  Rückwirkung  verschie- 
dener Körper  auf  die  schnell  oscillirenden  Condensatorentladangen 
zu  untersuchen;  im  Entladungsbogen  sind  an  zwei  Stellen  Draht- 
windungen angebracht,  in  die  eine  A  wird  eine  Vacuumröhre  tob 
solchem  Druck  eingeführt,  dass  eine  kleine  Aenderung  der  äusseren 
Bedingungen  die  Entladungserscheinung  stark  beeinflusst,  in  die 
anderen  B  der  zu  untersuchende  Körper.  Eine  Vacuumröhre  in  B, 
in  der  Entladungen  auftreten,  hemmt  die  Entladung  in  A,  desgleichen 
ein  stark  concentrirter  Elektrolyt,  während  ein  verdünnter  ohne 
Wirkung  bleibt. 

Ein  Messingstück  in  B  befördert  die  Entladung  in  A,  ein  Eisen- 
oder Graphitstück  hemmt  sie.    Die  Wirkung  scheint  von  der  Grösse 

der  in  B  geleisteten  Arbeit  abzuhängen,  die  proportional  ist        t      ^ 

wo  B  der  Widerstand,  L  die  Selbstinduction  des  eingeführten  Kör- 
pers, M  die  gegenseitige  Indnction  auf  die  Windungen  des  Enfr 
ladungsbogens  und  p  die  Frequenz  der  durch  letzteren  gehende! 
Wechselströme;  diese  Arbeit  ist  also  im  Maximum  für  R=pL 

Dem  entsprechend  befördert  eine  in  sich  geschlossene  Kupfer- 
drahtrolle in  B  die  Entladung  in  A  bei  kleinem  Widerstände,  schwächt 
sie  bei  grossem. 
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Der  Versuch  mit  dem  Eisen  zeigt,  dass  sein  Magnetismus  auch 
den  hier  auftretenden  schnellen  elektrischen  Schwingungen  folgt. 

Hdiv. 

J.  J.  Thomson.  On  the  rate  of  propagation  of  the  luminous 
discharge  of  electricity  through  a  rarefied  gas.  Proc.  Boy.  Soc.  49, 
84—100,  1891.  [Lum.  &ectr.  40,  240— 243f.  [Naturw.  Kundsch.  6,  289 
—291.     [J.  d.  phys.  (3)  1,  35-39,  1892. 

Some  experiments  on  the  electric  discharge  in  vacuum  tubes. 

Proc.  Phys.  Soc.  9.  May  1891.     [Engin.  51,   628.     [Chem.  News  63,   246. 
[Lum.  ölectr.  41,  387,  1891. 

An  einer  5  m  langen  Vacuumröhre  wird  mit  Hülfe  eines  rotiren- 
den  Spiegels  die  Geschwindigkeit  gemessen,  mit  der  die  leuchtende 
Entladung  fortschreitet.  Das  Licht  bewegt  sich  von  der  positiven 
zur  negativen  Elektrode  mit  einer  Geschwindigkeit  von  1,6  X  1010cm, 
also  ungefähr  der  halben  Lichtgeschwindigkeit.  C.  L.   W. 


E.   Thomson    et   N.  Tesla.      Experiences   de    de*charge    electrique 
dans  le  vide.    El.  Kev.   10.  july,   17.  july  1891.    [Lum.  electr.  41,    183 
—185,  1891 'f. 
Verschiedene  Versuche   mit  Röhren  mit  und  ohne  Elektroden. 
C.  L.  W. 

E.  Wibdbmann  und  H.  Ebkbt.  Ueber  elektrische  Entladungen. 
Sitzber.  d.  phys.-med.  Soc.  Erlangen  1891,  44  8.  f. 

Die  evacuirten  Entladungsrohre  werden  als  Condensatoren  be- 
trachtet, welche  auf  bestimmte,  ihrer  Capacität  entsprechende  Schwin- 
gungen ansprechen.  Aus  der  Schwingungszahl  und  der  durch- 
gegangenen Elektricitätsmenge  wird  die  Capacität  experimentell 
bestimmt  Bei  niedrigen  Drucken  sprechen  die  Röhren  auch  auf 
nicht  abgestimmte  Schwingungen  an.  Die  Entladungen  von  gal- 
vanischen Batterien  durch  gasverdünnte  Räume  sind  als  Ströme  mit 
darüber  gelagerten  Oscillationen  aufzufassen. 

Die  Energie  der  Kathodenstrahlen  wird  mit  einem  Calorimeter 
zu  5  X  103  See.  gr.  cai.  pro  cma  bestimmt,  sie  ist  ungefähr  der 
20.  Theil  der  gesaramten  Stromenergie  und  1,4  x  105  mal  grösser 
als  die  Energie  des  Sonnenlichtes  an  der  Erdoberfläche. 

Die  Fluorescenzwirkung  ist  abhängig  von  der  Temperatur  des 
getroffenen  Körpers.  Die  Ablenkung  und  Dispersion  durch  mag- 
netische Kräfte  beginnt  schon  an  der  Oberfläche  der  Kathode;  es 
werden  die  Vorgänge  in  der  Kathode  selbst  beeinflusst.    Kathoden- 
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strahlen,  welche  auf  Platten  fallen,  erzeugen  dort  entweder  neue 
Kathodenstrahlen  oder  werden  diffus  reflectirt.  Der  dunkle  Raum 
um  die  Kathode  setzt  dem  Eindringen  der  Ovulationen  einen 
grossen  Widerstand  entgegen.  C.  L.  W. 


K.  Ängström.  L'intensite*  de  la  radiation  des  gaz  sous  finflaence 
de  la  decharge  e'lectrique.  Öfvera.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  48 1  373 
—379,  1891  f.  [Lum.  tfectr.  42,  144—146.  [Naturw.  Bundsch.  7,  19-21, 
1892.     [Phil.  Mag.  (5)  33,  387—391,  1892. 

Die  mit  seitlichen  die  Elektroden  enthaltenden  Ansätzen  ver- 
sehenen GEissLEB-Röhren  waren  an  den  Enden  mit  Steinsalzplatten 
verschlossen.  Die  Strahlung  wurde  mit  einem  Bolometer  gemessen 
und  zwar,  um  Ausschluss  über  die  Zusammensetzung  der  Strahlen 
zu  erhalten,  mit  und  ohne  Zwischenschaltung  einer  Alaunplatte.  Der 
Einfluss  der  Verschlussplatten  wurde  durch  Hülfsbeobachtnngen 
eliminirt.  Die  wichtigsten  Ergebnisse  sind  folgende.  Für  einen 
bestimmten  Druck  ist  die  Strahlung  des  positiven  Lichtes  der 
Stromstärke  proportional.  Zwischen  den  Drucken  0,1  bis  1,5  mm 
ist  die  Strahlung  nahezu  dieselbe.  Bei  höheren  Drucken  wichst 
die  Strahlung,  und  zwar  hauptsächlich  die  der  kürzeren  Wellen- 
längen. C.  L.  W. 

W.  Cbookes.  Electricity  in  transitu  from  plenum  to  vacuum. 
Chem.  News  63,  53—56,  68—70,  77—80,  89—92,  112—114.  [Lum.  eleetr. 
39,  233—240,  289—293,  335— 344  f.  [8111.  J.  41,  429—430.  [Z8.  f.  phyi 
Chem.  8,  331,  1891.    [foectr.  Paris  (2)  1,  349—355.    [Engin.  51,  107—1«. 

Der  Verf.  erläutert  seine  bekannte  Hypothese  von  der  strahlen- 
den Materie  und  deren  Eigenschaften  an  der  Hand  meist  bekannter 
Experimente.  Die  Vertheilung  des  Potentials  in  den  Röhren  wird 
mit  Hülfselektroden  untersucht;  Phosphorescenz  und  Abstossungs- 
erscheinungen  beschrieben.  Phosphorescirende  Substanzen  in  der 
Röhre  ändern  die  Entladungsspannung.  Zwei  communicirende 
Röhren  sind  mit  je  einem  Elektrodenpaare  gleichen  Abstände*  ver- 
sehen, in  der  einen  Röhre  befindet  sich  Yttererde,  in  der  anderen 
gepulverte  Kohle.  In  der  ersten  erfordert  die  Entladung  6440  Volt, 
in  der  zweiten  27600  Volt.  Den  Schluss  bildet  eine  Speculation 
über  „Uebergangselemente",  welche  im  periodischen  Systeme  eine 
besondere  Rolle  spielen  sollen.  C  X.  TT. 
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W.  Crookes.  On  electrical  evaporation.  Proc.  Boy.  Soc.  50,  88— 105, 
1891.  [Naturw.  Bundgeh.  6,  651— 652.  [Rev.  scient  48,  193— 197.  [Chem. 
News  43,  287—290.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  242.  [Nature,  2.  Juli  1891.. 
[Science  18,  62—65.    [Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  607. 

Die  in  einer  Vacuumröhre  erfolgende  Kathodenzerstäubung, 
wird  als  elektrische  Verdampfung  aufgefasst.  Negativ  elektrisirtes 
Wasser  zeigt  auch  unter  Atmosphärendruck  etwas  raschere  Ver- 
dampfung als  neutrales.  Festes  Cadmium,  auf  230°  erwärmt,  ver. 
liert  in  30  Min.  7,5  g  bei  negativer  Ladung.  Setzt  man  die  Ver- 
flüchtigung des  Goldes  =  100,  so  giebt  Palladiuni  den  Werth  108, 
Silber  82,7,  Blei  75,  Zinn  57,  Messing  51,  Platin  44,  Kupfer  40, 
Cadmium  32,  Nickel  11,  Iridium  10,  Eisen  5.  C.  L.  W. 


F.  Uppenbobn.    Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  H.  Luggin 

„Ueber  die  Art  der  Elektricitätsleitung  im  Lichtbogen".    Exner's. 

Bep.  27,  99—100,  1891.     [Elektrot.  Zö.  12,  182f. 

Wenn  die  Gesammtspannung   am   Lichtbogen   bei  wechselnder 

Bogenlänge    durch   d  =  a  -\-  bL   dargestellt   wird,    so    soll    nach" 

Uppenbobn  bei  wachsender  Stromdichte  a  zunehmen,  b  abnehmen; 

beide  Wirkungen  können  sich  unter  Umständen  aufheben. 

C.  L.  W.     ' 

W.  Stanley  jun.  Une  experience  avec  Tarc  e'lectrique.  Ünectr. 
Paris  (2)  2,  12—13,  1891  f. 
Ein  Wechselstromlichtbogen,  welcher  zwischen  einer  stabför- 
migen  Kohlenelektrode  und  einer  zu  ihr  concentrischen  cylinder- 
förmigen  Elektrode  hergestellt  wird,  setzt  sich  in  kreisende  Be- 
wegung, wenn  eine  stromdurchflossene  Spule  concentrisch  genähert 
wird.  C.  L.  W. 

E.  Ravbrot.    Ezperiences  avec  Tarc  electrique.    Lum.  electr.  40,  154 

—158,  1891t- 

Aehnliche  Anordnungen,  wie  die  oben  erwähnte  von  Stanley 
werden  beschrieben;  es  soll  so  eine  Art  Jablochkofp  -  Kerze  be- 
trieben werden.  C.  L.  W. 

C.  Boccali.  Directe  Widerstandsmessungen,  ausgeführt  am  Licht- 
bogen, sowie  an  Accumulatoren  während  ihrer  Ladung  und 
Entladung.  Elektrot.  Z8.  12,  51—62,  1891  f.  Lum.  electr.  41,  387—389.. 
Der  Lichtbogen  oder  Accumulator  bildet  mit  einem  dahinter- 

geschaiteten    nahezu    gleichen    Vergleichswiderstande   zwei   Zweige. 

(1,  2)  einer  Brücke,  deren  beide  anderen  Zweige  (3,  4)  durch  einen 

Fortsein,  d.  Phya.    XLVTI.    2.  Abth.  39 
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mit  schlecht  leitender  Flüssigkeit  gefüllten  Trog  hergestellt  werden; 
in  diesem  bewegt  sich  eine  Metallelektrode  als  Schleifcontact,  die 
durch  ein  Telephon  mit  dem  zwischen  (1,  2)  gelegenen  Punkte 
verbunden  ist.  Zu  den  Enden  des  Troges  sind  die  Pole  der  Betriebs- 
dynamomaschine geführt.  Wegen  der  sehr  ungleichen  Widerstände 
geht  durch  die  Flüssigkeit  nur  ein  schwacher  Strom ,  so  dass  der 
Betriebsstrom  für  den  Lichtbogen  oder  Accumulator  zugleich  als 
Messstrom  dient.  Bei  Accumulatoren  können  die  Zuleitungswider- 
stände durch  Benutzung  des  Verfahrens  nach  Mathiksex  and 
Hockin  eliminirt  werden.  Das  Telephon  tönt  bei  Benutzung  einer 
Gleichstromdynamomaschine  in  Folge  der  bekannten  Wirkung  de* 
Commutators.  Soll  der  Accumulator  während  der  Messung  ent- 
laden oder  der  Lichtbogen  mit  Accumulatorstrom  betrieben  werden, 
so  schaltet  man  eine  besondere  Quelle  schwachen  Wechselstromes 
oder  einen  Unterbrecher  parallel  zu  den  beiden  erwähnten  Brücken- 
zweigen.  C.  X.  W. 

A.   Blondel.      £tudes    experimentales    jaur   l'arc   ä   courants  alter- 

natifs.    Lum.  electr.  42,   551—560,   618—623,    1891.     Slances  soc.  fraw;. 

de  phys.  1891,  273. 
Joübbbt.    Remarques  sur  la  communication  de  M.  Blondbl.  Seaw» 

soc.  fran<;.  de  phys.  1891,  274. 
Ein  Wechselstromlichtbogen  wird  mit  Hülfe  einer  Spiegelvor- 
richtung auf  eine  sich  mit  der  Wechselstrommaschine  drehende 
Walze  photographirt  Man  kann  an  den  Bildern  die  Veränderungen 
des  Bogens  während  einer  Periode  des  Wechselstromes  verfolgen. 
Die  Wirkungen  des  Dochtes  und  der  verschiedenen  Dochtsorten 
sind  erkennbar.  Die  Resultate  haben  vorwiegend  technisches  Inter- 
esse.    C  L.  W. 

N.  Tksla.     Methode  pour  produire  la  lumiere  au  moyen  des  coo- 

rants  de  haute  fre*quence.  Lum.  electr.  41,  177—178,  1891 1- 
Eine  Wechselstrommaschine  speist  einen  Transformator,  dessen 
secundäre  Wickelung  einen  Condensator  und  eine  Funkenstrecke 
enthält,  so  dass  sich  in  ihr  Eigenschwingungen  von  grosser  Perioden- 
zahl ausbilden.  Diese  induciren  eine  zweite  Spule  von  vielen  Win- 
dungen, so  dass  eine  sehr  hohe  Spannung  entsteht  Führt  man 
einen  Pol  der  letzteren  Spule  an  die  Wände  des  Zimmers,  den 
anderen  an  Glühlampen,  so  leuchten  diese.  Es  werden  besondere 
Glühlampen  beschrieben,  welche  im  Inneren  nur  einen  Pol  besitzen, 
oder  solche,  denen  die  Energie  nur  durch  Induction  zugeführt  wird. 

C.  X.  w. 
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£.  L.  Nighols.  On  tbe  alternating  electric  arc  between  a  ball  and' 
point.  Phil.  Mag.  (5)  31,  123—135,  189lf.  8ill.  J.,  Jan.  1891.  [Lum. 
«äectr.  39,  541—546. 

Wie  von  Fabaday  u.  A.  für  Entladungen  von  Leydener  Flaschen 
und  Influenzmaschinen  gefunden  wurde,  dass  diese  leichter  von  einer 
kugelförmigen  nach  einer  spitzen  Elektrode  gehen,  als  umgekehrt, 
90  gilt  dasselbe  für  die  Entladungen  eines  Hochspannungstrans- 
formators, der  von  einer  Wechselstrommaschine  gespeist  wird.  Es 
wird  der  Verlauf  der  Spannung  während  einer  Wellenlänge  genau 
untersucht.  C.  L.  W. 

W.  Kusnetzow.  .  Ein  elektrischer  Lichtregulator  mit  einem  unbe- 
weglichen Lichtpunkte.  Verh.  phys.  Abth.  kais.  Ges.  Freunde  d.  Naturw., 
Anthrop.  u.  Ethnogr.  4  [l],  8 — 9,  Moskau  1891  f.    Kussisch. 
Die  beiden   Kohlen  des   Lichtbogens   schwimmen  auf  Queck- 
silber;  das  Eingiessen  des   Quecksilbers   dient  zur  Regulirung   des 
Kohlenabstandes;    es    geschieht    durch    einen  Hahn,    der    elektro- 
magnetisch gedreht  wird.  D.  Ghr. 
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Vicbhtini.  Nuove  ricerche  sui  fenomeni  luminosi  provocati  nei  gas 
rarefatti  dalle .  scariche  elettriche  attraverso  a  conduttori  continui. 
Bend.  Line.  (5)  1  [l],  H3— 149. 

C.  Chbbb.  On  some  experiments  on  liquid  electrodes  in  vaeuum 
tubes.    Proc.  Phil.  Soc.  Cambridge  7,  222—246,  1891. 

Elihu  Thomson.  Der  elektrische  Lichtbogen  und  seine  Verwendung 
für  Beleuchtungszwecke.    Elektrot.  ZS.  12,  353—354,  1891  f. 

Sibmens  und  Halske.  Versuche  mit  40000  Volt.  Elektrot.  ZS.  12, 
582,  1891f.     [Engin.  52,  510—511. 

)iV.   Tschegliaeff.     De    l'action    du    champ    magnetique   sur    les 
decharges   des    tubes   de   Geissleb.    J.  soc.  phys. -ehem.  russe  22, 
1     117—118,  1890.     [J.  de  phys.  (2)  10,  431,  1891  f.  O.  L.  W. 
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36.    Magnetismus. 

L.  Holborn.  Ueber  das  Härten  von  Stahlmagneten.  Z8.  f.  Instrk. 
11,  113— 124,  1891.     [Dingl.  Jouni.  281,  167—168;  283,  198—199,  1891. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem  Einflüsse  der  Härtungs- 
temperatur, d.  h.  derjenigen  Temperatur,  welche  der  Stab  unmittelbar 
Yor  seiner  Abiöschung  hatte,  auf  den  permanenten  und  den  in  einem- 
Felde  von  bestimmter  Stärke  inducirten  Magnetismus.  In  beiden 
Fällen  wird  der  Stab  erst  bis  zur  Sättigung  magnetisirt  und  dann 
die  Feldstärke  allmählich  verringert  bis  die  gewünschte  magnetisirende 
Kraft  bezw.  das  Feld  0  erreicht  ist.  Die  Erhitzung  geschah  zuerst 
in  einem  FLETCHEn'schen  Ofen,  wobei  die  Stäbe  in  ein  Eisenrohr" 
eingeschlossen  sind,  späterhin  in  einem  solchen,  der  eigens  zum, 
Zwecke  des  Stahlhärtens  von  der  Reichsanstalt  construirt  war.  Die 
Temperaturbestimmung  wird  mit  einem:  Calorimeter  nach  Wein- 
hold vorgenommen,  in  das  ein  Eisencylinder  fallt,  der  gleichzeitig 
mit  der  zu  härtenden  Probe  im  Ofen  ist. 

Die  Ergebnisse  der  Arbeit  sind  folgende :  Permanenter  und  indu- 
cirter  Magnetismus  hängen  von  der  Härtungstemperatur  ab.  Die 
Unterschiede  in  dem  Magnetismus  von  Stäben,  die  bei  verschieden 
hoher  Temperatur  gehärtet  wurden,  sind  unter  sonst  gleichen  Umständen 
um  so  grösser,  je  grösser  der  Kohlenstoffgehalt,  derselben  ist  Mag- 
nete ,  die  bei  der  Temperatur  gehärtet  wurden ,  bei  der  sie  das 
Maximum  des  permanenten  Magnetismus  annehmen,  sind  ebenso 
unempfindlich  gegen  Temperatüränderun'gen  und  Erschütterungen 
wie  solche,  die  bei  höherer  Temperatur  gehärtet  wurden.  Bei  jeder 
Stahlsorte  —  auch  beim  besten  Magnetstahl  —  ist  es  wichtig,  die 
richtige  Härtungstemperatur  zu  treffen,  da  geringe  Abweichungen 
von  derselben  von  grossem  Einflüsse  auf  die  Stärke  des  permanenten 
Magnetismus  sind.  Brs. 

H.  Naoaoka.  Effect  of  magnetisation  on  the  permanent  twist  of 
nickel  wire.  Japan  Journ.  4,  323—341,  1891.  [Naturw.  Ruadach.  7, 
125,  1892. 

Nachdem  der  Verf.  bereits  früher  die  Einwirkung  der  Torsion 
auf  den  Magnetismus  von  Nickeldrahten  studirt  hatte,  beschäftigt 
er  sich  in  der  vorliegenden  Arbeit  mit  der  Kehrseite  dieser  Frage, 
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nämlich  mit  dem  Einflüsse  des  Magnetismus  auf  die  Torsion  solcher 
.Drähte  im  belasteten  und  unbelasteten  Zustande.  Er  ergänzt  hier- 
mit die  Versuche  von  Wiedemann,  die  dieselben  Beziehungen  für 
Eisen-  und  Stahldrähte  zum  Gegenstande  hatten.  Es  finden  Drähte 
von  verschiedener  Dicke  Verwendung,  bei  denen  sowohl  die  Torsion 
als  auch  die  Magnetisirung  auf-  und  absteigend  variirt  werden.  Auch 
die  Einwirkung  transversaler  Magnetisirung  findet  Beobachtung.  Die 
•Arbeit  enthält  neben  anderen  sehr  bemerkenswerthen  Ergebnissen 
eine  vergleichende  Zusammenstellung  der  Beziehungen,  welche  sich 
bei  der  Beeinflussung  der  permanenten  Torsion  durch  Magnetisirung 
und  derjenigen  des  permanenten  Magnetismus  durch  Torsion  ergeben. 
Die  Versuche  wurden  selbstredend  so  angestellt,  dass  die  mechanische 
Nachwirkung  der  Torsion  keine  Trübung  der  Resultate  herbei- 
fuhren konnte.  Die  Versuche  erstrecken  sich  bis  zu  Feldstärken 
von  400  absoluten  Einheiten.  *  Einige  Folgerungen,  die  für  grössere 
Feldstärken  gezogen  werden,  bleiben  daher  noch  zu  bestätigen. 

Die  WiEDEMANN'sche ,  bei  Stahl  und  Eisen  ausreichende  An- 
nahme drehbarer  Molecularmagnete  reicht  für  die  Erscheinungen 
"beim  Nickel  nicht  zur  Erklärung  aus.  Br$. 

F.  J.  Smith.  On  some  of  the  effects  of  magnetism  on  rods  of  iron, 
nickel  and  other  metals  which  have  received  a  permanent  torsional 
set;  and  a  new  form  of  Chronograph  Stylus.  Phil.  Mag.  (5)  32, 
383—396,  1891.  [Lum.  äectr.  42,  137—140,  1891.  [Naturw.  Rundsch.  6, 
662—663,    1891.     [Journ.  de  phys.  (3)  1,  42—43,  1892. 

Ein  seinem  eigenen  Gewichte  überiassener  untordirter  Eisen- 
stab erleidet  im  magnetischen  Felde  eine  Torsion.  Bereits  tordirte 
JEisenstabe  werden  in  der  Richtung  der  anfänglichen  Torsion  durch 
Magnetisirung  weiter  tordirt  ohne  Rucksicht  auf  die  Richtung  des 
*ur  Stabaxe  parallelen  Feldes.  Bei  Stromunterbrechung  nimmt  der 
Stab  wieder  seine  Anfangslage  ein.  Bei  geringen  magnetisirenden 
Kräften  wächst  die  Torsion  durch  dieselben  den  Kräften  proportional, 
bei  stärkeren  Kräften  langsamer,  um  schliesslich  in  Detorsion  über- 
zugehen. Die  Untersuchungen  werden  weiter  auf  Nickel  ausgedehnt. 
Bei  nichtmagnetischen  Metallen  zeigt  die  Erscheinung  sich  nicht 
Wird  der  magnetisirende  Strom  durch  eine  Stimmgabel  unterbrochen, 
so  giebt  ein  gedrillter  Eisendraht  Torsionsschwingungen,  die  einen 
lauten  Ton  erzeugen.  Mit  Hülfe  eines  leichten  Zeigers  am  Ende 
des  Stabes  liess  sich  auf  der  berussten  Glasscheibe  eines  Chrono- 
graphen die  Schwingungszahl  1000  in  der  Secunde  feststellen.    Brs. 
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A.  Banti.      Magnetizzazione    del   nichel    sollecitato    da  parücoUri 
azioni  meccanicbe.     Line.  Mem.  (4)  7,  61—85,  1891.    [Elektrot  Z8.  13, 
102,  1891. 
Untersuchung  über  die  Beziehungen  zwischen  Torsion,  Zug  und 

Magnetismus  bei  Nickeldrähten.  Brs. 


A.  B.  Basset.     On  the  reflection   and  refraction  of  light  at  the 
surface  of  a  magnetised  medium.     Proc.  Boy.  Soc.  49,  76—78,  1891. 
Phil.  Trans.  London  182,  371—399. 
Behandlung  der  Frage,  wie  weit  die  elektromagnetische  Licht- 
theorie mit  den  KERR'schen  Untersuchungen  in  Uebereinstimmung 
zu  bringen  ist.  Brs. 

C.  Feomme.  Magnetische  Experimentaluntersuchungen.  Wied.  Ann. 
43,  181—212,  256—279;  44,  188— 163,*  1891.  [Elektrot  Z8.  12,  269,  37«, 
531,  1891.     [Naturw.  Rundsch.  6,  404—405,  1891. 

Die  ersten  beiden  Arbeiten  beschäftigen  sich  mit  einer  Er- 
scheinung, die  dem  Verf.  bei  früheren  Untersuchungen  aufgestoßen 
war  und  die  darin  besteht,  dass  besonders  bei  weichem  Eisen  und 
Eisendrahtbündeln  kleinere  magnetisirende  Kräfte  im  Stande  sind, 
das  permanente  Moment  einer  grösseren  magnetisirenden  Kraft  m 
ändern.  Es  zeigt  sich,  dass  das  permanente  Moment  ein  Maximum 
erreicht,  dann  wieder  abnimmt  und  schliesslich  kleiner  als  anfangs 
wird,  wenn  man  diese  kleineren  Kräfte,  von  dem  Werthe  der  eigent- 
lichen magnetisirenden  Kraft  ausgehend,  nach  immer  geringeren 
Beträgen  variirt.  Es  giebt  also  eine  bestimmte  kleinere  Kraft,  die 
keine  Aenderung  des  permanenten  Momentes  hervorruft  Trotzdem 
ist  sie  nicht  ohne  Einfluss  auf  den  magnetischen  Zustand  des  Stabes, 
da  sie  im  Stande  ist,  die  Wirkung  anderer  kleiner  Kräfte  zu  modi- 
ficiren,  falls  sie  vor  diesen  angewandt  wurde. 

Der  Verf.  ist  nach  seinen  Versuchen  der  Ansicht,  dass  eine 
jede  temporäre  Drehung  der  Molecularmagnete  durch  kleine  Kräfte 
eine  Aenderung  ihrer  permanenten  Gleichgewichtslage  zur  Folge 
hat,  wodurch  sich  aber  nicht  nothwendig  das  permanente  Moment 
des  Stabes  zu  ändern  braucht 

Die  letzte  Abhandlung  geht  auf  den  Einfluss  ein,  welchen  die 
Geschwindigkeit,  mit  der  eine  magnetisirende  Kraft  entweder  ba 
zu  einem  bestimmten  Betrage  oder  sofort  bis  auf  Null  abnimmt, 
auf  das  permanente  Moment  hat.  Verwandt  wurden  zu  diesen  Ver* 
suchen  Eisen-  und  Stahlstäbe,  sowie  Bündel  aus  dünnen,  von  eis- 
ander- isolirten  Eisendrähten.  Brs, 
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6.  G.  Gbrosa  e  G.  Finzi.  Süll9  intensita  di  magnetizzazione  del 
ferro  in  un  campo  magnetico  prodotto  da  correnti  alternate.  Rend. 
Line  (4)  7  [2],  253-250,  1891. 

Nachdem  in  einer  früheren  Arbeit  bereits  der  Einfluss  eine! 
durch  Wechselströme  erzengten  Magnetfeldes  auf  die  Gestalt  der 
einfachen  Magnetisirungscurve  erörtert  war,  zeigen  die  Verff.  in 
der  vorliegenden  Arbeit,  dass  unter  denselben  Umständen  sowohl 
ausgeglühtes  wie  hartes  Eisen  keine  Hysteresis  mehr  aufweist. 
Die  Curve  für  aufsteigende  magnetisirende  Kräfte  stimmt  mit  der- 
jenigen für  absteigende  überein.  Das  temporare  Moment  ist  auch 
hier  für  weiches  Eisen  stets  grösser  als  für  hartes;  für  dieselbe 
Feldstärke  zeigen  beide  unter  dem  Einflüsse  eines  durch  Wechsel- 
ströme erzeugten  Magnetfeldes  indessen  viel  kleinere  Momente  als 
ohne  denselben,  und  das  Maximum  der  Magnetisirung,  das  dem 
entsprechend  auch  kleiner  ist  als  bei  dem  gewöhnlichen  Mag- 
netisirungsverfahren,  wird  viel  früher  erreicht.  Brs. 


G.  G.  Gerosa.  Süll'  intensita  di  magnetizzazione  dei  ferro  in  un 
campo  magnetico  prodotto  simultaneamente  da  correnti  alternate 
primarie  e  secondarie.     Rend.  Ist  Lomb.  (2)  24,  1—28,  1891. 

Der  Verf.  umgiebt  einen  Eisenkern  mit  einer  primären  und 
einer  conaxialen  seeundären  Wickelung,  schickt  nun  einen  Wechsel- 
strom entweder  durch  beide  Spulen  hinter  einander  oder  nur  durch 
die  eine,  indem  er  dabei  in  der  anderen  den  entsprechenden 
inducirten  Wechselstrom  entstehen  lässt,  und  vergleicht  die  sich  auf 
diese  Weise  ergebenden  Magnetisirungen.  Die  Untersuchung  erstreckt 
sich  weiter  auf  den  Einfluss  der  Periode  des  Wechselstromes  und 
der  Grösse  und  Beschaffenheit  der  verwandten  Eisenkerne  auf  die 
Intensität  der  erzeugten  Magnetisirung.  Brs. 


G.  Adlbr.  Ueber  eine  Bestimmungsmethode  der  Magnetisirungszahl 
fester  Körper  mittels  der  Wage.  Wien.  Ber.  100  [2a]t  897  —  913, 
1891.    Wien.  Anz.  1891,  177—178. 

Die  theoretische  Arbeit  zeigt,  dass  man  aus  der  mechanischen 
Anziehung  einer  Substanz  im  Magnetfelde  am  einfachsten  die  Mag- 
netisirungszahl herleiten  kann,  wenn  die  Substanz  die  Gestalt  eines 
sehr  langen  dünnen  Drahtes  hat,  von  dem  ein  im  Verhältniss  zu 
seiner  Dicke  sehr  langes  Stück  sich  in  einem  homogenen  Magnet- 
felde befindet,  so  zwar,  dass  die  Kraftlinien   desselben  parallel  zur 
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Axe  sind,  und  dass  das  andere  Stabende  sich  an  Orten  befindet, 
.wo  die  Feldstärke  bereits  verschwindend  klein  ist 

Der  Verf.  geht  aus  von  dem  Ausdrucke  für  den  Arbeitswerts 
der  magnetischen  Polarisation  •  eines  festen  Körpers 

*i 
W=  —  ff  3  cos  (3$)  d$dv, 

0 

wo  $i  die  ursprüngliche  Feldstärke  an  der  Stelle  des  Raumes 
bedeutet,  die  dv  schliesslich  einnimmt;  3  derjenige  Werth  des 
Momentes  ist,  der  einem  bestimmten  Werthe  von  •£>  bei  der  An- 
näherung zugeordnet  ist.  Er  gelangt  dann  zu  folgendem  Ausdruck 
für  die  Kraft  pro  Querschnittseinheit  unter  Berücksichtigung  der 
Veränderlichkeit  der  Magnetisirungszahl 

Pu  =  3i&  —  J  -y— 
o 

£>!  ist  die  Intensität  des  homogenen  Magnetfeldes,  3i  das  in 
der  Substanz .  hervorgerufene  magnetische  Moment. 

Die  Formel  wird  auf  starke  Felder  angewandt  und  die  Ueber- 
einstimmung  der  daraus  berechneten  Werthe  mit  den  Versuchen 
Quincke's  constatirt. 

Weiterhin  wird  noch  der  Fall  betrachtet,  bei  dem  die  Längsaxe 
des  Stabes  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  des  homogenen  Feldes 
steht.  Es  ergiebt  sich,  wenn  man  hier  die  Zugkraft  mit  p  ±  bezeichnet, 
für  Substanzen  mit  constanter  Magnetisirungszahl 

-^  =  1  +  2*  fr. 

P± 

Auch  die  Folgerungen  aus  dieser  Formel  6ind  in  Uebereinstim- 
mung  mit  den  Beobachtungsresultaten  von  Quincke. 

Des  Weiteren  wird  noch  dies  Verhältniss  für  Körper  mit  ver- 
änderlicher Magnetisirungszahl  betrachtet.  Es  ergiebt  sich  hier 
wieder  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung,  dass  es  dann  ab- 
hängig von  der  Feldintensität  und  im  Allgemeinen  um  so  grösser 
ist,  je  schwächer  das  Magnetfeld.   .  Urs. 


E.  Beltbami.    Considerazioni  sulla  teoria  matematica  del  magnetismo. 
Oim.  (3)  30,  222—231,  1891. 

C.  Chistoki.     Azione  deviatrice  di  un  magnete  fisso  sopra  un  mag* 
nete  libero  di  muoversi  attorno  ad  un  asse  verticale.    Cim.  (3)  30, 

97—114,  1881. 
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Wegen  der  mathematischen  Natur  dieser  beiden  Abhandlungen 
muss  auf  eine  kurze  Inhaltsangabe  hier .  verzichtet  werden.     Brs. 


A.  Föppl.     Ueber  magnetische  Ströme.     Elektrot.  ZS.  12,  203—205, 

1891. 

Die  Abhandlung  enthält  einige  Erörterungen  über  die  gegen- 
seitigen Beziehungen  zwischen  elektrischen  und  magnetischen  Grössen, 
wobei  der  Verf.  von  dem  Grundsatze  ausgeht,  dass  man  zu  jeder 
magnetischen  Erscheinung  eine  gleichartige  und  denselben  Gesetzen 
unterworfene  elektrische  Erscheinung  anzugeben  vermag  und  um- 
gekehrt. Er  beschäftigt  sich  unter  Anderem  mit  den  verschiedenen 
Arten  der  elektrischen  Strömung  und  ihren  magnetischen  Analogien 
und  weist  schliesslich  darauf  hin,  dass  man  leicht  einen  Gleichstrom- 
transformator construiren  könnte,  •  wenn  es  gelänge,  einen  mag- 
netischen Leiter  im  Sinne  der  elektrischen  Leiter  zu  entdecken. 
Die  in  einem  solchen  Transformatorkerne  durch  die  Primärspule 
hervorgerufene  Magnetisirung  würde  nämlich  im  Zerfall  und  in 
steter  Neubildung  begriffen  sein  und  dadurch  in  der  Secundärspule 
einen  elektrischen  Gleichstrom  erzeugen.  Die  Entdeckung  eines 
solchen  magnetischen  Leiters  würde  allerdings  selbst  die  Hoffnungen 
des  Verf.  übersteigen.  Brs. 

F.  H.  Blakeslt.  The  Solution  of  a  geometrical  problem  in  magnetism. 
Chero.  Newa  62,  294,  1890.  EDgin.  50,  707,  1890.  Lum.  41ectr.  38,  594 
—596,  1890.  Phil.  Mag.  (5)  31,  281—285,  1891  f-  Proc.  Phys.  8oc.  Lond. 
11,  56—61,  1891. 

Der  Verf.  stellt  sich  folgende  Aufgabe:  Gegeben  sind  die 
beiden  Pole  eines  Magneten  und  eine  Gerade,  die  in  irgend  einem 
Punkte  der  verlängerten  Axe  auf  derselben  senkrecht  steht;  es  soll 
der  Punkt  gefunden  werden,  in  welchem  diese  Gerade  der  Feld- 
richtung parallel  ist  Die  Lösung  dieses  Problems  benutzt  er  dann 
umgekehrt,  um  den  Polabstand  eines  Magneten  zu  bestimmen. 

Brs. 

F.  J.  Smith.  The  measurement  of  the  time  of  the  fall  of  magneti- 
sation  in  a  magnetized  iron  cylinder.  Phil.  Mag.  (5)  31,  64—66, 
1891  f.  {Lum.  61ectr.  40,  86—87,  1891.  [Jonrn.  de  phys.  (2)  10,  290, 
1891.     [ZS.  f.  Instrk.  11,  412—413,  1891. 

Ein  in  einer  Magnetisirungsspule  befindlicher  Eisencylinder  ver- 
liert einen  Theil  seines  Magnetismus  in  sehr  kurzer  Zeit  nach  Unter- 
brechung des   Stromes.     Die  Geschwindigkeit   dieser   Magnetismus- 
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abnähme  hängt  ab  von  der  Beschaffenheit  des  Eisens  und  der  Grösse 
'der  magnetisirenden  Kraft.  Verbindet  man  die  Enden  der  Mag- 
netisirungsspule  oder  einer  besonderen  Inductionsspule  im  Augen- 
blicke  der  Unterbrechung  mit  einem  Galvanometer,  so  erhäh  man 
einen  Ausschlag,  der  der  Grösse  der  gesammten  Magnetismus- 
abnahme proportional  ist.  Lässt  man  zwischen  Stromunterbrechnng 
und  Einschalten  des  Galvanometers  allmählich  mehr  und  mehr  Zeil 
verstreichen,  bis  das  Instrument  immer  kleinere  und  schliesslich  gar 
keinen  Ausschlag  mehr  giebt,  so  kann  man  die  Zeit  ermitteln,  wäh- 
rend welcher  die  Abnahme  des  Magnetismus  erfolgt.  Legt  mu 
eine  zweite  Inductionsspule ,  die  hinter  die  erste  geschaltet  ist,  um 
eine  Magnetisirungsspule  von  bekannten  Dimensionen  mit  besonderer 
Stromquelle,  so  kann  man  die  Ausschläge  des  Galvanometers  auf 
absolute  Einheiten  zurückfuhren.  Bn. 


A.  Schuster.  The  influence  of  the  bending  of  magnetic  needles 
on  the  apparent  magnetic  dip.     Phil.  Mag.  (5)  31,  275—281,  I8«i. 

Bei  langen  Magnetnadeln  ergiebt  sich  die  Inclination  um  Brucb- 
theile  einer  Minute  zu  klein.  Die  Erklärung  sucht  der  Verf.  in  der 
Verschiebung  des  Schwerpunktes  in  Folge  der  Biegung  der  Magnet- 
nadel, und  er  stellt  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  eine  Berechnung 
über  die  Grösse  der  Abweichung  an.  Hierauf  macht  er  Vorschläge 
zur  Elimination  des  Fehlers  bei  Bestimmung  der  Grosse  der 
Inclination.  Bn. 

H.  Wilde.  On  the  influence  of  temperature  upon  the  magnetisitioB 
of  iron  and  other  magnetic  substances.  Proc.  Boy.  8oc.  50,  i» 
—118,  1891. 

Die  Anziehung,  welche  ein  Elektromagnet  auf  vorher  enriinnte 
Eisen-,  Nickel-  und  Kobaltkörper  bei  der  Abkühlung  ausübt,  wird 
mit  der  Wage  gemessen.  Es  zeigt  sich  bei  einem  Eisencylinder 
eine  fortwährende  Zunahme  der  Magnetisirung  von  der  Weissghith 
bis  —  76°.  Nickelstäbe  verlieren  beim  fortschreitenden  Erwärme» 
am  meisten  Magnetismus  bei  der  Temperatur  des  schmelzenden 
Zinns  und  werden  bei  Rothgluth  völlig  unmagnetisch.  Bei  Kobak 
tritt  bei  der  Abkühlung  zunächst  eine  starke  Zunahme  des  Mag- 
netismus ein,  der  dann  bis  —  76°  eine  sehr  langsame  und  allmäh- 
liche Abnahme  folgt.  Bn. 
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Shelpobd  Bidwell.  A  lecture  experiroent  illustrating  the  effect 
of  heat  upon  the  magnetic  susceptibility  of  nickel.  Phil.  Hag.  (5) 
31,  136—138,  1891  f.  [Z8.  f.  Unterr.  4,  258,  1891.  [Journ.  de  phys.  (2) 
10,  289,  1891.    [Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  47—49,  1891. 

Nickel  verliert  seine  magnetischen  Eigenschaften  bei  etwa  300°. 
Um  dies  zu  zeigen,  wird  eine  dünne  Nickelzunge  senkrecht  auf 
einer  an  zwei  Fäden  aufgehängten  Kupferscheibe  befestigt  Ihr 
gegenüber  steht  ein  horizontaler  Stahlmagnet.  Wird  die  von 
letzterem  angezogene  Nickelzunge  durch  eine  passend  regulirte 
Flamme  erwärmt,  so  wird  sie  unmagnetisch,  wird  in  Folge  dessen 
in  einem  bestimmten  Augenblicke  vom  Stahlmagneten  losgelassen 
und  vollführt  eine  Schwingung.  Während  derselben  kühlt  sich  die 
Nickelzunge  wieder  etwas  ab,  wird  wieder  kurze  Zeit  vom  Mag- 
neten festgehalten,  um  alsdann  das  Spiel   von  Neuem  zu  beginnen. 

Brs. 

K.  Prttz.  Ein  Versuch  zum  Nachweis  des  Phänomens,  dass  Nickel 
durch  Erwärmen  unmagnetisch  wird.  Tidsskrift  for  Physik  og  Chemi 
(2)  12,  245—246,  Kopenhagen  1891. 

Die  Torsionsschwingungen  einer  an  einem  Metalldrahte  auf- 
gehängten, horizontalen  Messingscheibe  werden  dadurch  unterhalten, 
dass  ein  kleiner,  aus  Nickeldraht  gebildeter  Haken,  welcher  am 
Rande  der  Scheibe  befestigt  ist,  gegen  den  Schluss  jeder  Schwin- 
gung durch  einen  Magnetpol  angezogen,  gleichzeitig  aber  durch 
eine  kleine  Flamme  erwärmt  wird.  K.  P. 
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Es  wird   die  Stärke   der  Magnetisirung   von   Eisenröhren  und  Eiia- 
spiralen    verglichen   mit.  derjenigen  von  Eisendrähten   in    gleich  starken 
'       Feldern.     Röhren   und   Spiralen   werden   sowohl   einzeln    als   ineinander- 
geschoben untersucht. 

H.  Wild.  Inductionsinclinatorium  neuer  Construction  und  Bestim- 
mung der  absoluten  Inclination  mit  demselben  in  Pawlowsk.  Um. 
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1801. 

6.  Finzi.  Das  Verhalten  der  Hysteresis  gegen  Wechselströme. 
Elektrot.  ZS.  12,  335—336,  1891. 

Die  Arbeit  betrifft  die  Veränderung  der  Hysteresiscurve  durch  einen 
Wechselstrom,  der  das  zu  untersuchende  Holzkohleneisen  während  dm 
Magnetisirungsprocesses  durchfliegst.  Der  hohe  Werth  der  Anfang»» 
Permeabilität  bei  einem  vom  Wechselstrom  durchflossenen  Eisen  gegen- 
über einem  solchen,  bei  dem  dies  nicht  der  Fall  ist,  bringt  den  Verf.  auf 
den  Gedanken,  diese  Erscheinung  zur  Construction  eines  eigenthümlicbei 
Rotationsapparates  zu  benutzen. 
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[Naturw.  Rundsch.  6,  323,  1891. 

Versuche  iu  Anlehnung  an  diejenigen  von  Jamin  über  üebereinander- 
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W.  Holtz.  Vorlesungsversuche  über  die  Ablenkung  der  Magnet- 
nadel.    Z8.  f.  Unterr.  6,   236—239,   1891.    [Z8.  f.  Instrk.  11,  450—451. 
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In  der  letzten  Arbeit  leitet  Steinmetz  die  technisch  wichtige  Formel 
6  =  0,002  53^  für  den  Energie  verlast  im  Eisen  bei  einem  Magnetisirungs- 
cyklus  für  eine  von  Ewino  untersuchte  Eisensorte  ab. 
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Untersuchung,  welchen  Einfluss  auf  die  Magnetisirung  ei  hat,  wem 
man  ein  zu  magnetisirendes  Eisenstück  durchschneidet,  und  an  der  Schnitt- 
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Contact  herstellt. 
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C.  Grawinkbl  u.  E.  Stbeckbb.  Magnetischer  Widerstand  oder 
magnetische  Capacität.     Elektrot.  ZS.  12,  437,  1891. 
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- Die   Sage   vom   Compass  in   China.     Die  Natur  40,  600— **» 

613—615,  1891  f.  *«• 


37.  Elektromagnetismus  und  Wirkung  des  Magnetismus  auf 

die  Elektricität. 

A.  Palaz.     Les  electro-aimants.     Lum.  £lectr.  39,  401—405,  457—465, 
512—519,  565—571,  618—623,  1891;  40,  69—75,  104—111,  1891. 

Unter  Berücksichtigung  der  betreffenden  Arbeiten  von  S.  P.  Thomp- 
son (diese  Ber.  46  [2],  671,  1890)  behandelt  Verf.  eingehend  die 
Ausbildung  der  Elektromagnete  und  ihre  Eigenschaften.  Besonders 
werden  die  verschiedenen  gebräuchlichen  Messmethoden,  die  Grösse 
der  Permeabilität  und  der  Hysteresis,  die  Tragkraft  der  Elektro- 
magnete, der  magnetische  Widerstand,  sowie  die  für  die  Bewickelung 
in  Betracht  kommenden  Fragen  ausführlich  besprochen.         Schz. 


S.  Evbbshbd.  Der  magnetische  Stromkreis  der  Transformatoren. 
Elektrot.  Zß.  12,  179—180,  195—196,  206—207,  230—231,  259—260,  296 
—297,  351—353,  1891  f.    [Blectr.  London  26,  477  ff.,  1891. 

A.  Palaz.  Comparaison  des  circuits  magne*tiques  fermes  et  ouverts 
dans  les  transformateurs  ä  courants  alternatifs  d'apres  M.  Ever- 
SHED.  Lum.  blectr.  40,  519—526,  567—573,  1891;  41,  423—427,  464 
—473,  1891. 

Verf.  nimmt  eine  Prüfung  der  beiden  im  Gebrauch  befind- 
lichen, principiell  verschiedenen  Transformatorentypen ,  derjenigen 
mit  geschlossenem  und  derjenigen  mit  offenem  magnetischen  Strom- 
kreise bezüglich  ihrer  relativen  Vorzüge  unter  Anwendung  ein- 
gehender Berechnungen  vor.  Als  hauptsächlichste  Verlustquellen 
werden  Hysteresis  und  Wirbelströme  Im  Eisenkern  berücksichtigt, 
sowie  auch  Wirbelströme  in  den  Magnetisirungsspulen  und  Wärme- 
erzeugung im  Widerstände  der  primären  und  secundären  Spulen. 
Nachdem  noch  die  Einschaltung  eines  Condensators  in  den  Trans- 
formatorenstromkreis discutirt  und  schliesslich  auch  die  Verwendung 
eines  kernlosen  Transformators  berücksichtigt  worden  ist,  kommt 
Verf.  zu  dem  Ergebniss:  „Mit  der  Anwendung  von  kernlosen 
Transformatoren  sind  manche  Vortheile  verknüpft,  insbesondere 
geringere  Verluste,  Einfachheit  des  Baues;  die  Nachtheile  liegen  in 
der  schwierigen  Herstellung  der  Wechselstrommaschinen  für  die 
hohe   Periodicität ,   sowie    dem   vielfach   verstärkten   Auftreten   der 
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Wirbelstromeffecte.  Die  Entscheidung  der  dietser  Abhandlung  n 
Grunde  liegenden  Frage  hängt  demnach  nur  von  der  commer- 
ciellen  Entwickelung  der  Condensatoren  ab,  welche  —  sollten  sie 
wirklich  gut  ausgebildet  werden  — jedenfalls  den  offenen  und  später- 
hin vielleicht  den  kernlosen  Transformatoren  das  Feld  sichern 
werden."  Sckz. 

J.  Luvini.  Machine  ä  rotation  directe  fondee  sur  les  actio» 
exercees  par  les  courants  sur  le  fer  doux  dans  les  solenoides» 
Lum.  «Slectr.  39,  158—164,  1891. 

Verf.  beschreibt  einen  von  ihm  erfundenen  Elektromotor,  welcher 
gegenüber  den  bisher  im  Gebrauch  befindlichen  Typen  theoretisch 
manche  Vortheile  bietet,  dessen  Ausführung  jedoch,  wie  Ver£  selbst 
zugiebt,  mit  einigen  Schwierigkeiten  verbunden  sein  dürfte.   Sckz. 


A.    E.    Dolbear.      Change    of    form    affecting    a    magnetic  fieW. 
Science  17,  188—189,  189r. 

Eine  Formänderung  eines  magnetischen  Leiters  bewirkt  such 
eine  Aenderung  des  magnetischen  Feldes.  Zum  Beweis  hierfür  um- 
wickelt Verf.  einen  Eisenring  mit  Draht  und  führt  die  Enden  n 
einem  Galvanometer.  Ein  zweiter  biegsamer  Eisenring  mit  einer 
vom  Strome  durchflossenen  Bewickelung  war  dem  ersten  parallel 
gestellt  Die  in  der  verschiedensten  Art  vorgenommenen  Form- 
änderungen bewirkten  Ausschläge  des  Galvanometers  bezw.  Tönen 
eines  eingeschalteten  Telephons.  Die  Erscheinung  wird  durch 
Ampebe's  Theorie  über  die  Molecularströme  erklärt  &fe. 


S.  P.  Thompson.  On  gaivano-hysteresis  (Preliminary  notice).  Proc 
Boy.  Soc.  49,  439—440,  1891  f.  [ßlectr.  Paria  (2)  1,386— 387, 1891.  [Lira, 
äectr.  41,  41—42,  1891.     [Beibl.  15,  723,  1891. 

Schickt  man  durch  einen  in  Form  einer  Spule  gewickeltem 
isolirten  Eisendraht  eine  Zeit  lang  einen  Strom  und  magnetasirt  den 
Draht  longitudinal,  nachdem  man  ihn  wieder  abgewickelt  und  durch 
ein  Galvanometer  geschlossen  hat,  so  erhält  man  einen  Strom  voa 
der  Richtung  des  zuerst  hindurchgeleiteten.  Schi. 


G.  Kapp.    Die  Sonderung  von  Foucault-  und  Hystereabverlufllca 

Elektrot  ZS.  12,  357,  1891  f.    [tilectr.  Paris  (2)  2,  183-rlS5,  1891.   [Loa 
ttectr.  40,  387—390,  1891.    [Electr.  London,  10.  avril  1891. 

Der  Methode  von  Kapp  zur  Ermittelung  der  Hysteresas-  nat 
Foucaultverluste   liegt   ebenso   wie.  der  von  Mobdet   aofguliUiM 
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Methode  die  Gleichung  fiir  die   in   der  Armatur  verloren   gebende 
Arbeit  (excl.  Widerstandsverlust)  zu  Grunde: 

W  =  nH  +  n*F, 
worin  n  die  Tourenzahl  und  H  und  F  die  Coefficienten  der  Hysteresis 
und  Foucaultströme  bedeuten.  Sehe. 


£.  Mbbcadibb.  Sur  l'intensite*  des  effets  te*l£phoniques.  C.  K.  112, 
96—97,  1891  f.  [Naturw.  Eundsch.  6,  125—126,  1891.  [Lum.  electr.  39, 
189—191,  1891.     [Elektro*.  ZS.  12,  71,  1891.     TBeibl.  15,  187,  1891. 

Verf.  untersucht  hauptsächlich  den  Einfluss  der  Dicke  und  des 
Durchmessers  des  Diaphragmas  und  der  Stärke  des  magnetischen 
Feldes  auf  die  Intensität  der  Telephonwirkung  und  kommt  zu  dem 
Schluss:  „Um  die  beste  Wirkung  eines  Telephons  zu  erhalten,  muss 
man  1)  die  Beweglichkeit  der  Kraftlinien  des  Feldes  vergrößern; 
2)  die  Kraftlinien  durch  möglichst  viele  Drähte  der  Spulen  und 
senkrecht  zu  ihrer  Richtung  hindurchgehen  lassen;  3)  die  Dicke 
des  Diaphragmas  so  weit  vermindern,  dass  sie  gerade  hinreicht,  die 
grösste  Anzahl  der  in  seiner  Nähe  existirenden  Kraftlinien  zu  absor- 
biren;  4)  das  Yerhältniss  des  inducirten  Volumens  des  Diaphragmas 
zu  seinem  Gesammtvolumen  zu  vergrössern,  d.  h.  den  Durchmesser 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  zu  verringern".  Schi. 
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1891. 

Wesentlich  mathematisch. 

Current  transformer.  Constructed  by  Messrs.  Lahmeybb  and  Co., 
Frankfort.    Engin.  51,  642,  1891. 

J.  Pebbt.  Mr.  Blakesley's  method  of  measuring  power  in  tranv 
formers.  Phil.  Mag.  (5)  32,  185—192,  1891.  [Proc.  Phys.  8oc  London 
11,  164—172,  1891. 

Die  erwähnte  Methode  von  Blakesley  bleibt  auch  gültig,  wenn  bw 
ein  Theil  der  Kraftlinien  des  primären  Stromkreises  für  die  Inductfcm 
ausgenutzt  wird. 

A.  Polechko.  Expe>iences  sur  le  dynamo-disque  de  l'auteur.  Jonra. 
soc.  phys.-chim.  rusae  22,  135—137,  1890.  [Journ.  de  phys.  (3)10,425, 
1891.  Scfc. 


38.    Elektrodynamik.    Induction. 

J.  Labmob.     On  the  theory  of  electrodynaniics.     Proc.  Roy.  Soc  49, 

521  —  536,  1891. 

J.  Blondin.    Sur  la  theorie  de  FeUectrodynamique  d'apres  M.  J.  Lab- 
mob.    Lum.  electr.  42,  515 — 525,  1891. 

Labmob  vergleicht  die  Theorie  der  Elektrodynamik  von 
v.  Hblmholtz  und  die  von  Maxwell  mit  Rücksicht  auf  die  in 
den  letzten  Jahren  über  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elek- 
trischer Wellen  im  Dielektricum  erhaltenen  experimentellen  Resul- 
tate und  stellt  selbst  eine  neue,  allgemeinere  Theorie  auf,  welche 
jene  als  speciellen  Fall  umfasst.  Blondin  giebt  der  MAxwELL'schen 
Theorie  den  Vorzug  vor  der  allgemeineren  des  J.  Labmob.    Sehe. 


T.  Pbeston..  The  problem  of  the  behaviour  of  the  magnetic  field 
about  a  revolving  inagnet.  Phil.  Mag.  (5)  31,  100—102,  1891  f.  [Lum, 
electr.  40,  87—88,  1891.  [Joura.  de  phys.  (3)  10,  289,  1891.  [Beibl.  15, 
384,  1891. 

Verf.  sucht  die  Frage,  ob  bei  einem  um  seine  Axe  rotirenden 
oylindrischen  Magneten  die  Kraftlinien  mitrotiren  oder  nicht,  durch 
folgenden  Versuch  zu  beantworten:  lieber  dem  rotirenden  Magneten 
ist  conaxial  mit  ihm  eine  Metallscheibe  angebracht  Wenn  das 
Magnetfeld  nicht  mitrotirt,  so  wird  der  rotirende  Magnet  in  der 
Mitte  negativ,  an  seinen  Enden  positiv  geladen;  die  Scheibe  wird 
auf  der  einen  Seite  negativ,  auf  der  anderen  positiv.  Rotirt  das 
Magnetfeld  mit  dem  Magneten,  so  wird  nicht  dieser,  sondern  die 
Scheibe  geladen,  an  den  Rändern  mit  der  einen,  in  der  Mitte  mit 
der  entgegengesetzten  Elektricität.  Zum  Nachweise  wäre  ein  empfind- 
liches Elektrometer  erforderlich.  Schz. 


J.  Bebgmann.  Die  Inductionswage  in  Verbindung  mit  Disjunctor 
und  Galvanometer.  Wied.  Ami.  42,  90—103,  1891  f.  [Elektrot.  ZS. 
12,  69,  1891.  [Journ.  de  phys.  (3)  10,  284—286,  1891,  [Lum.  electr.  41, 
138—139,  1891. 

Verf.  steigert  die  Genauigkeit  seiner  Inductionswage   dadurch, 
dass   er  das  Elektrodynamometer   durch   ein   Galvanometer   ersetzt. 
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Um  gleichgerichtete  Inductionsströme  zu  erhalten,  bedient  er  sieb 
eines  Disjunctors,  der  durch  eine  besondere  Batterie  getrieben  wird 
Die  durch  den  Elektromagneten  in  Schwingungen  versetzte  Lamelle 
schliesst  und  unterbricht  mittels  zweier  Quecksilbercontacte  gleich- 
zeitig die  primäre  und  seeundäre  Leitung.  Dadurch  kommen  in  der 
seeundären  Leitung  keine  Oeffriungs-,  sondern  nur  gleichgerichtete 
Schliessungsströme  zu  Stande,  so  dass  man  sich  zu  ihrer  Messung 
des  Galvanometers  bedienen  kann.  In  Folge  dieser  Verbesserung 
lässt  sich  die  Leitungsfähigkeit  von  Metallen  sehr  genau  bestimmen, 
wie  die  ausgeführten  Versuche  zeigen.  ScÄ*. 


A.  Anderson.  On  coefficients  of  induction.  PhiL  Mag.  (s)  31,  329 
—338,  1891t-    [Lum.  electr.  40,  88—92,  1891.    [BeibL  15,  440—441,  18»». 

Verf.  giebt  eine  der  MAxwELL'schen  analoge  Methode  zur  Be- 
stimmung des  SelbstinductionscoSflicienten  einer  Spule;  dieselbe  ist 
keine  Nullmethode.  Empfehlenswerth  ist  die  Anwendung  eines 
ballistischen  Galvanometers.  Condensator  und  Galvanometer  and 
in  den  einen  Diagonalzweig  der  Brücke  parallel  zur  Batterie 
gelegt;  letzteres  kann  mittels  eines  Commutators  in  den  anderen 
Diagonalzweig  umgeschaltet  werden.  Es  genügt  eine  kleine  Ab- 
änderung, um  die  Methode  auch  zur  Messung  der  Coefficienten  der 
gegenseitigen  Induction  zweier  Spulen  brauchbar  zu  machen. 

Ausserdem  theilt  Verf.  eine  zweite  Methode  zur  Messung  von 
Selbstindnctionscoefficienten  mit,  und  zwar  eine  Nullmethode,  nur 
wenig  verschieden  von  der  MAxwELL'schen  Methode,  aber  einfacher 
bezüglich  des  Verschwindens  des  durch  das  Galvanometer  niessenden 
Stromes.  Setzt  man  den  hinter  das  Galvanometer  geschalteten 
Widerstand  gleich  Null,  so  geht  die  für  den  SelbstinductionscoefB- 
cienten  erhaltene  Formel  in  die  MAxwELL'sche  über.  Die  nach 
beiden  Methoden  erhaltenen  Werthe  für  den  SelbstinductionscoefB- 
cienten  einer  Spule  weichen  um  weniger  als  1  Proc  von  einander 
ab,  wie  die  mitgetheilten  Beispiele  zeigen.  Sdu. 


J.  Puluj.     Bestimmung   des  Coefficienten  der  Selbstinduction   mfc 
Hülfe  des  Elektrodynamometers  und  eines  Inductors.   Elektrot.  ZS. 
12,  346—350,  1891  f-     [Wien.  Anz.  1891,  44.     [BeiW.  15,  594— WS,  1M1. 
Verf.   verwendet   zur  Messung  der   Selbstinduction  mit  Hülfe 
des  Elektrodynamometers  einen  Wechselstrominductor,  bei  welchem 
ein   magnetischer  Kreis   durch    eiserne   Ankerstäbe    periodisch  ge- 
schlossen und  geöffnet  wird,  und  giebt  die  theoretische  Entwickelung 
der   Formel   der   Selbstinduction    nach    dieser   Methode.     Um  die 
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Brauchbarkeit  der  Methode  zu  prüfen,  werden  die  mittels  derselben 
bestimmten  Selbstinductionscoöfficienten  von  zwei  Normalrollen  mit 
den  nach  der  Lord  RAYiiEiGH'schen  Brückenmethode  gefundenen, 
sowie  mit  den  nach  einer  von  C.  Maxwell  abgeleiteten  und  von 
J.  Stbfan  corrigirten  Formel  berechneten  Werthen  verglichen.  Es 
ergiebt  sich  eine  genügende  Uebereinstimmung  zwischen  den  ein- 
zelnen Selbstinductionscoefticienten.  Sehe. 


Gos8elin.  Note  sur  une  methode  experimentale  pour  l'etude  des 
courants  induits.  Ann.  chim.  phys.  (6)  22,  52—76,  1891  f.  [Beibl.  15, 
592—594,  1891. 

Es  wird  eine  neue  Versuchsanordnung  mitgetheilt,  durch  welche 
man  die  Stärke  des  inducirten  Stromes  zu  jeder  Zeit  ebenso  wie 
den  Verlauf  des  Schliessungsstromes  bestimmen  kann.  Auch  werden 
die  beim  Schliessen  und  Oeffnen  eines  in  den  einen  Parallelzweig 
einer  WHEATSTOKE'schen  Brücke  eingeschalteten  Elektromagnetes 
erhaltenen  Extraströme  eingehend  untersucht.  Sehe. 


J.  Pülüj.  Ueber  periodisch  veränderliche  elektromotorische  Kräfte, 
welche  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction  nur  in  einer  Richtung 
wirken.  Wien.  An«.  1891,  105— 106  f.  Elektrot.  ZS.  12,  419—420,  434 
—435,  1891. 

—  —  Ueber  die  Wirkungen  gleichgerichteter  sinusartiger  elektro- 
motorischer Kräfte  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction.  Wien. 
Anz.  1891,  117— 118  f.  [Wien.  Ber.  100  [2],  767—780,  1891.  [Elektrot. 
ZS.  12,  498—501,  1891. 

Verf.  untersucht  die  in  den  Spulen  einer  zweipoligen  Gleich- 
strommaschine entstehenden,  periodisch  veränderlichen  elektromoto- 
rischen Kräfte,  insofern  sie  durch  den  Collector  nach  aussen  hin  und 
zwar  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction  gleichgerichtet  sind,  und 
findet,  dass  die  mittlere  Stromstärke,  wenn  die  elektromotorische 
Kraft  das  Gesetz  der  quadratischen  Sinusfunction  der  Zeit  befolgt, 
vom  scheinbaren  Widerstände,  also  auch  von  der  Selbstinduction 
und  der  Anzahl  Stromschwankungen  unabhängig  und  numerisch 
gleich  ist  der  halben  Stromstärke ,  -  welche  durch  die  maximale 
elektromotorische  Kraft  und  den  OHM'schen  Widerstand  des  Strom- 
kreises bestimmt  ist. 

Ist  die  gleichgerichtete  elektromotorische  Kraft  eine  einfache 
Sinusfunction  der  Zeit,  so  ist  die  mittlere  Stromstärke  von  der 
Selbstinduotion    ebenfalls    ganz    unabhängig    und  numerisch  gleich 
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— ^  •     Die  mittlere  Arbeit  wird  in  beiden  Fällen  durch  die  Selbst- 

induction  herabgedrückt,  abhängig  von  derselben.  Das  theoretische 
Ergebniss  wurde  durch  einen  Versuch  mit  Galvanometer  und  Elektro- 
dynamometer  geprüft  und  bestätigt.  Seht. 


J.  Pülüj.    Ueber  die  Selbstinduction  und  ihre  Wirkungen.   Eleitrot 

ZS.  12,  407—412,  1891. 

Um  die  Kenntniss  der  Selbstinduction  in  weiteren  Kreisen  m 
fördern,  stellt  Verf.  die  Definition  derselben  auf  und  leitet  ihre 
Gesetze  ab.  Insbesondere  werden  die  Beziehung  der  äusseren 
elektromotorischen  Kraft  und  Stromstärke  in  einem  Leiter  mit  Selbst- 
induction und  die  Wirkungen  einer  constanten,  sowie  einer  perio- 
disch veränderlichen  elektromotorischen  Kraft  in  einem  Leiter  mit 
Selbstinduction  erörtert.  Sek. 

J.  J.  Borg  mann.     A   lecture   experiment  illustrating  tfce  magneüc 
Screening  of  condueting  media.     Nature  43,  583,  1891. 

Verf.  findet,  dass  die  Lichterscheinung  beim  Versuche  tob 
Lecher  in  der  Glasröhre  auch  gesehen  wird,  wenn  sie  von  einer 
weiteren,  mit  Wasser  gefüllten  Glasröhre  umschlossen  ist,  nicht 
jedoch,  wenn  Schwefelsäure  an  die  Stelle  von  Wasser  tritt    Sdu. 


E.  Mülleb.  Das  sogenannte  Mitsprechen  in  Telephonleitongen. 
Elektrot.  ZS.  12,  551,  1891. 
Die  elektrostatische  Induction  hat  jedenfalls  einen  wesentlichen 
Antheil  an  dem  sogenannten  Mitsprechen  in  Fernsprechleiuugen 
(Carty's  Versuche,  diese  Ber.  46  [2],  677—678,  1890).  Die  Hanpt- 
Ursache  für  das  Mitsprechen  aber  ist  nach  dem  Verf.  auf  Grand 
seiner  praktischen  Erfahrungen  auf  den  unmittelbaren  Stromüber- 
gang  von  einer  Leitung  über  die  Isolatoren  zur  anderen  zurück- 
zuführen. Schi, 
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40.    Vermischte  Constanten. 

N.  Beketoff.     Die   physikalischen   und   chemischen  Eigenschaften 
des  Cäsiums  und  seiner  Hydrate.     Bull,  de  St.  Pet.  (2)  34,  171-173. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  451.     [Beibl.  17,  684,  1893  f. 
Bei   Wirkung   von   Cäsiurametall   und    Rubidium    auf  Wasser 

entwickeln  sich  50  bis  52  bezw.  49,8  Calorien.    Die  Neutralisatioüs- 

wärme  des  Cäsiumhydroxyds  mit  Salzsäure  beträgt  13790  Calorien; 

die  Lösungswärme    15876   Calorien.     Das   specifische  Gewicht  des 

Cäsiums  ist  4,0178. 

Das  Molecularvoluraen  der  Alkalien  wächst  demnach  mit  dem 

Molecularge wicht,  wie  die  folgende  Tabelle  zeigt. 

Substanz  NaOH    KOH    RbOH    CsOH 

Molecularvolumen  18  27  32  37 

ScheJ. 

P.  Joubin.  Proprietes  physiques  et  Constitution  moleculaire  des 
corps  simples  metalliques.  C.  B.  112,  93—96,  l89lf.  [Cim.  (3)  29. 
257. 

Nimmt  man  als  Abscisse  die  mittlere  Distanz  In  der  Molecüle 
eines  Metalles  und  als  Ordinate  den  entsprechenden  elektrischen 
specifischen  Widerstand  p,  so  sieht  man,  dass  es  unmöglich  ist,  die 
so  dargestellten  Punkte  durch  eine  einzige  Curve  zu  verbinden, 
dass  aber,  die  Elemente  nach  zwei  Classen  getrennt,  zwei  geson- 
derte Curven  zur  Darstellung  genügen.     Diese  Classen  sind: 

I.    Die  diamagnetischen  Metalle  II.    Die  magnetischen  Metalle 

Bi    \/n  =  5,193  q  =  130,1  Co   \/n  =  3,503  Q  = 

Te  5,17  — 

Se  5,1  -— 

Ph  4,95  — 

Sb  4,90  35,2 

Pb  4,78  19,5 

As  4,70  — 

Sn  4  607  13,0 

Cd  4,344  5,7 

Zn  3,958  5,6 

Au  4,0  2 

C11  3,609  1,6 


Ni 

3,553 

12,3 

Fe 

3,610 

9,6 

Pt 

3,75 

8,9 

AI 

4,081 

2,9 

Ag 

5,2 

1,5 

Na 

6,54 

— 

K 

8,24 

— 
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Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  y  =  -  ist   mit   der  mittleren 

Molecularentfernung   durch   einfache   Gleichungen    verknüpft;    setzt 
man  N  =  n\  so  gilt  (Zink  ausgenommen)  für 

1 

\ /i\«'y8--  *'y  +  <** 

I.    AT«  =  x  y  ay*-by  +  c  II.    .V6  =  x'  (-J 


[  a  =  1,5  wo   [  a'  =  0,6 

|   fr  =  0,87  b'  =  0,4// 

I   c  =  1,04  |    c'  =  1,03 


Nur  das  Zink  hat  eine  Leitungsfähigkeit,  welche  eine  Mole- 
cularentfernung bedingen  würde,  nahezu    gleich  der  des  Cadmiums. 

Scheel. 

A.  M.  Mayeb.  Physical  properties  of  hard-rubber  or  vulcanite. 
Bill.  Jouvn.  (3)  41,  54—61,  1891.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  260.  (Beibl.  15,  407 
—408,  1891f. 

Es  ergab  sich  für  Hartgummi  (64  Thie.  Gummi,  34  Thle. 
Schwefel) : 

Linearer     thermischer    Ausdehnungscoefficient 

(zwischen  0°  und  18°) 0,000063  6 

Cubischer  Ausdehnungscoefficient  bei  f°      ...  0,000182  t  -f*  0,00000025  f* 

Specifische  Wärme 0,33125 

Brechungsexponent  (tg  des  Polarisationswinkels)  1,568 

^.  ,.  .     .    .  „  B  ~.  .  (32  Proc.  (Locatellilampe) 

Diathernianie  bei  0,5  mm  Dicke \  nA  ,_,  ,.  ,    . 

'  l  24  (Sonnenlicht) 

Scheel. 

L.  Amat.  Ueber  die  Phosphite  und  die  Pyrophosphite.  Ann.  chim. 
phys.  (6)  24,  289—373,  1891.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  378—379,  1892f. 

Die  Lösungswärme  des  Mononatriumphosphits  beträgt  für  das 
Salz  (NaH9P03)2  +  5HsO  —  106  Cal.,  für  das  wasserfreie  Salz 
+  7,5  Cal.  Die  Lösungswärme  des  Dinatriumphosphits  NajHP03 
-f-  5HaO  ist  —  46  Cal.,  die  des  wasserfreien  Salzes  +  92  Cal. 

Der  Gesehwindigkeitscoefficient  der  Umwandlung  des  Pyro- 
phosphit»  in  das  saure  Salz  ist  nahezu  unabhängig  von  dem  Zer- 
setzungsgrade; die  Lösungen  geben  um  so  kleinere  Coefficienten, 
je  verdünnter  sie  sind,  doch  sind  die  Coefficienten  nicht  der  Con- 
centration  proportional,  sondern  nehmen  langsam  ab.  Der  Zusam- 
menhang ist,  wie  folgt: 

Verdünnung     2  4  8  16  32         64 

Coefficient     0,171     0,111     0.071     0,052     0,036    0.024 


686  40.    Vermischte  Constanten. 

Die  Neutralisationswärme  der  pyrophosphorigen  Saure  ist 
286  Cal.,  also  143  Cal.  für  jedes  Aequivalent.  Die  Umwandlung 
derselben  in  zwei  Molecüle  phosphorige  Säure  entwickelt  49  CaL 

Seked. 

L.  Mond  und  R.  Nasini.  Ueber  einige  physikalische  Eigenschaften 
des  Nickeltetracarbonyls  und  anderer  Nickelverbindungen.  Z8.  L 
phys.  Chem.  8,  150—157,  1891  f.  [Rend.  Line.  (4)  7,  411—418.  [Chea. 
Centralbl.  1891,  2,  151—152.     fJourn.  ehem.  Soc.  60,  1322—1323. 

Die  Beobachtung  der  Dampfdichte  fordert  für  das  Nickeltetra- 
carbonyl  die  Formel  Ni(CO)4.  —  Die  Ausdehnung  dieser  Flüssig- 
keit ist  gegeben  durch 

Vt  =  1  +  0,0016288*  +  0,000  006  068 1*  +  0,00000000505^ 
das  speeifische  Gewicht  derselben  ist  1,35613,  die  kritische  Tempe- 
ratur ist  151°.  —  Der  Brechungscoefticient  der  Substanz  lässt  sich 
in  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  darstellen  durch  die  Gleichung 

^Ry  =  1,50537  —  0,00080 1. 

Die  Atomrefraction  des  Nickels  ist  für  diese  Verbindung  sowohl 
als  auch  für  andere  Nickelverbindungen,  wie  die  Verff.  nachweisen, 
eine  sehr  grosse;  bei  Nickeltetracarbonyl  ist  sie  drei-  bis  viermal 
so  gross  als  in  den  gewöhnlichen  Salzen  und  in  metallischem  Zu- 
stande. Scheel. 


Iiitteratur. 

Berthelot.  Sur  une  combinaison  volatile  de  fer  et  d'oxyde  de 
carbone ,  le  fer-carbonyle ,  et  sur  le  nickel-carbonyle.  C.  R.  112, 
1343—1349,  1891  f.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  593—594".  SeA«/. 
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in  organischen  Verbindungen  (Aether) 
n.  55. 

Barbibri,  U.  Erwärmung  blanker 
Kupferdrähte  durch  Strom  *ü.  604. 

Babdon.    Voltmeter  II.  518. 

—  Elektrische  Lampen  *II.  672. 
Barker,  G.    Gemeinsame  Gebiete  der 

Chemie  und  Physik  *I.  137. 


Barley  sh.  LOGAN  *II.  674. 

Bablow,  W.  Beziehungen  der  KrysUll- 
form  zur  chemischen  Zusammen- 
setzung,  Krystallsymmetrie  I.  151. 

Barnett  sh.  Pykb. 

Bayney  sh.  Alexander  *n.  676. 

Barrell  ,  F.  A.  Vorlesungsapparat 
zur  Bestimmung  der  Schwerkrafts- 
beschleunigung I.  172. 

Barthel,  G.    Spiritusbrenner  I.  27. 

—  Spiritusgebläselampe  I.  28. 

—  Benzin brenner  I.  28. 

Bartl,  J.  Auswahl  der  zweekmässig- 
sten  Schaufelform  für  Kreiselpumpen 
I.  258. 

Bartoli,  A.  Chemische  Wirkung  d«s 
Sonnenlichtes  II.  172. 

—  Spezifische  Wärme  sicilischer  Ge- 
steine und  Mineralien  II.  372. 

—  Elektrische  Leitungsfähigkeit  natür- 
licher Gemische  organischer  Ver- 
bindungen II.  537. 

Barus,    Carl.       Chemisches    Gleich- 
gewicht fester  Körper  in  Beziehung 
I      zu  Druck  und  Temperatur  I.  104. 

—  Compressibilität  heissen  Wassert 
I  und  seine  lösende  Einwirkung  auf 
1       Glas  I.  229. 

1  —   Vergleichung   der   Manometer  tob 
Bourdon,  Tait  und  Amagat  L  *2$a. 

—  Continuität  des  festen  und  flüssigen 
Zustandes  I.  323. 

—  Viscositat  fester  Körper  *L  331. 

—  Losung  von  Kautschuk  L  363. 

—  Zusammenziehung  geschmolzener 
Gesteine  II.  267,  328. 

—  Wirkung  des  Druckes  auf  elektrische 
Leitungsfähigkeit  von  Flüssigkeiten 
n.  533. 

—  sh.  Stroühal  "IL  620. 

—  u.  Schneider,  E.  A.  Colloidak 
Lösungen  I.  364. 

Bary.     Verbesserungen     an     Wechsel- 

strommascbinen  "IL  651. 
Basset,  A.  B.    Störung    durch    ebese 

Schall-  oder  Lichtwellen  *I.  405. 

—  Gleichgewichtsstörung  durch  eis 
Element  einer  ebenen  Lieht-  oder 
Schallwelle  II.  14. 

—  Auswählende  und  metallische  Re- 
flexion II.  24. 

—  Spiegelung  und  Brechung  von  Lieht 
an  der  Oberfläche  einer  magnetisiiten 
Substanz  IL  614. 

Bassler.    Elektrisches  Schweissen  *IL 

678. 
Bast,  de.   Drehfeldmaschinen  *IL  65*. 
Bates,  H.  H.  Bemerkungen  über  Hall, 

Was  ist  Kraft?  *I.  220. 


Battelli  —  Beboet. 
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Battblli,A.  Thermische  Eigenschaften 
der  Dämpfe  II.  342. 

Batterien  und  Accu m u la toren. 
Elektrolyse  II.  637. 

Batterieentladung  II.  464. 

Bauke,  Fritz.  BAOULT'sche  Gefrier- 
methode für  Moleculargewiclitsbestim- 
mung  L  74 ;  II.  334. 

Baumann  ,  A.  Tabelle  zur  gasvolu- 
metrischen  Jodometrie  und  Acidi- 
metrie  und  zur  Bestimmung  der 
Dampfdichte  I.  59. 

— ,  E.  Hydrolyse  von  Sulfonen  und 
ätherischen  Salzen  von  Benzolsulfin- 
säure  *I.  366. 

Baumgabt,  L.  M.  Zum  Begriff  .Kraft- 
linie" IL  401. 

—  Günstigste  Kabelanordnung  *II. 
636. 

—  Bechnung  und  Graphik  des  Dynarao- 
constructeurs  "IL  642. 

Baüschinger,  J.  Biegung  von  Meridian- 
fernrohren *II.  213. 

Baxendale.    Dynamos  *ü.  642. 

Baxter.  Yielpoliger  stationärer  Motor 
♦IL  642. 

—  Eisenbahn-Elektromotor  *II.  643. 
Bay.     Neuer  Glühstift  I.  27. 
Baye,  C.    Wilhelm  Weber  *I.  8. 
Baynes,  R.  E.    Ueber  van  der  Waals, 

Continuität  des  flüssigen  und  gas- 
förmigen Zustandes  II.  237. 

Bazin,  H.  Versuche  über  Abflusswehre 
I.  256. 

Be aul ard,  F.  Zweiaxigkeit  des  com- 
primirten  Quarzes  IL  164. 

Beattle.    Dynamozeichnen  *n.  642. 

Bechamp,  A.  Wirkung  des  Lichtes  auf 
Chlorsilber  IL  174. 

BechtholD,  J.  sb.  Velde,  A. 

Beck,  A.  Instrument  zur  Zeit-  und 
Polhöhen  bestimm  ung  I.  17. 

Becke,  F.  Aetzversuche  am  Fluorit  I. 
161. 

—  Titanit  von  Zöptau  *I.  166. 

—  Keramohalit  von  Teneriffa  *I.  166. 

—  Krystallform  und  optische  Eigen- 
schaften des  salzsauren  Cystins  IL  166. 

—  Krystallform  optisch  activer  Sub- 
stanzen II.  166. 

Beckenkamp,  J.    Symmetrie  der  Kry- 

stalle  2.   I.  141. 
Becker,    F.     Absolute    und    relative 

Sehschärfe  bei  verschiedenen  Formen 

der  Amblyopie  II.  190. 
Beckmann,  E.    Bestimmung  von  Mole- 

culargewichten  nach  der  Siedemethode 

I.  74. 

—  Praxis  der  Gefriermethode  I.  74. 


Beckmann,  E.  Bestimmung  von  Er- 
starrungspunkten IL  336. 

—  Bestimmung  von  Moleculargewichten 
nach  der  Siedemethode  (2  Arb.)  H. 
349. 

—  Verhinderung  des  Siede  Verzuges  und 
des  Stossens  *II.  360. 

Becqübrel,  E.    Nekrolog  *L  7. 

—  Bemerkungen  zu  Lippmann,  Farben» 
Photographie  IL  179. 

—  Induction  •IL  631. 

—  Telephon  *II.  665. 

—  sh.  Fontvielle,  W.  de  *I.  406. 

— ,  H.  Intensität  des  von  phosphores- 
cirenden  Körpern  ausgesandten  Lich- 
tes IL  99. 

—  Verschiedene  Arten  der  Phosphores- 
cenz  der  Mineralien  unter  dem  Ein- 
flüsse des  Lichtes  oder  der  Wärme 
IL  99. 

Behrend,  H.  Objective  Darstellung 
des  Drehstrom  Verlaufes  *II.  552. 

—  Berechnung  von  Dynamos  *1I.  642. 
Behrens.  H.    Bildung  von  Mischkry- 

stallen  I.  152. 
Bekktoff,  N.     Einfluss   von   Wasser- 
dämpfen    und     anderen    Gasen    auf 
Verbrennung    eines    Gemenges     von 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  I.  127. 

—  Eigenschaften  des  Cäsiums  und  seiner 
Hydrate  IL  684. 

Bell,  L.  Doppelte  Wickelung  einer 
Dynamomaschine  mit  constanter 
Spannung  *II.  641. 

Bellati,  M.  u.  Lussana,  S.  Aenderung 
.  der  Umwandlungstemperatur  des  Sal- 
peters bei  Zusatz  von  Nitraten  und 
Beziehung  zur  Gefrierpunktserniedri- 
gung I.  91. 

—  Nachtrag  über  den  Durchgang  von 
nascirendem  Wasserstoff  durch  Eisen 
I.  371. 

Bellens.    Bogenlampe  *ü.  672. 
Beltrami,  E.     GRBEN'sches  elastisches 
Medium  I.  295. 

—  Theorie  der  ebenen  Wellen  IL  12. 

—  Mathematische  Theorie  des  Mag- 
netismus II.  616. 

Benardos.  Elektrisches  Seh  weissen  *IL 

678. 
Benko.    Präcisionsthermostat  I.  29. 
Bennett.  Telephon transmitter*n.  666. 
i  — Telephonie  in  grossen  Städten  *II.  666. 
Berg,  F.  J.  van  den.     Berechnung  eines 

centrirten  Linsensystems  II.  36. 
Berget,  A.     Graphische  Schwerkrafts- 

me8sung  *I.  221. 

—  Optische  Aufzeichnung  der  Schwer- 
kraftsbeschleunigiing  *I.  221. 

44* 
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Berget  —  Betti. 


Berget,  A:    Bohn's  Apparat  für  Lissa- 

jous'sche  Figuren  *I.  406. 
*—  Farben  Photographie  IL  181. 

—  Lippmann'b  Farbenphotographie  *U. 
187. 

Berghaus  A.    Metallspiegel  *L  40. 
Bergmann,  J.    Versuche  mit  der  In- 
ductioDSwage  *IL  551. 

—  Ind  uctions  wage  in  Verbindung  mit 
Disjünctor  und  Galvanometer  II.  627. 

.  Berliner,  E.     Neuerungen  an  Phono- 
graphen *I.  407. 

—  Telegraph  und  Telephon  combinirt 
*II.  668.  I 

Bern abd,  A.  Densimeter,  Säurewage, 
Volumeter  *I.  60. 

Bbrnoülli.  Vademecum  des  Mecha- 
nikers *I.  219. 

Bernstein,  A.  Verwandlung  von  Strom 
in  Licht  *II.  604. 

Bersoh,  W.  Einwirkung  von  Oxyden 
und  Hydroxyden  der  schweren  Metalle 
auf  die  Halogenalkalien  I.  114. 

Berthelot.  Darstellung  reinen  Wasser 
Stoffs  I.  31. 

—  Geschichte  der  hydrostatischen  Wage 
und  anderer  Apparate  und  Methoden 
I.  46. 

—  Geschiebte  der  chemischen  Wissen- 
schaften im  Mittelalter  I.  62. 

—  Neutralisation  der  Säuren  und  Basen 
an  elektrischer  Leitungsfähigkeit 
untersucht  I.  84. 

—  Die  drei  Basicitäten  der  Phosphor- 
säure  I.  86. 

—  Basicität  der  organischen  Säuren, 
beurtheilt  nach  ihrer  Leitungsfähig- 
keit I.  86;   IL  536. 

—  Hinweis  auf  Garet  Lea's  Arbeiten 
über  allotropisches  Silber  I.  94. 

—  Eisencarbonyl  und  Nickelcarbonyl 
I.  97. 

—  Beziehungen  zwischen  Volumen- 
änderung, Beständigkeit  und  Wärme- 
entwickelung bei  chemischen  Reac- 
tionen  I.  108. 

—  Explosionswelle ,  charakteristische 
Einzelheiten  und  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Explosion  I.  131. 

—  Saure  oder  basische  Salze  einbasischer 
Säuren  in  sehr  verdünnten  Lösungen 
*I.  366. 

—  Wirkung  der  Wärme  auf  Kohlen- 
oxyd I.  135. 

—  Bemerkungen  zu  Poincare,  Wiener' - 
scher  Versuch  IL  117. 

—  Chemische  Wirkungen  des  Lichtes 
IL  172. 


Berthelot.  Bemerkung  zu  Missol 
Thermische  Untersuchung  zvti- 
basischer  organischer  Sauren  IL  3C»1 

—  Calorimetrische  Daten  IL  307. 

—  Calorimetrische  Einheit  IL  363. 

—  Leitungsfähigkeit  organischer  iso- 
merer Säuren  und  ihrer  Salze  IL 
536. 

—  Leitungsfähigkeit  dreibasischerotgi- 
nischer  Säuren;  neue  Charakteristik 
der  Basicität  H.  536. 

—  Anwendung  der  elektrischen  Leit- 
fähigkeit zur  Untersuchung  der  Neu- 
tralisation von  Säuren  (2  Arb.)  IL 
536. 

—  Antworten  *II.  551. 

—  Leitungsfähigkeit  organischer  Slam 
und  ihrer  Salze  *n.  551. 

—  u.  Andre.  Calorimetrische  Unter- 
suchungen über  die  ans  dem  Bohr- 
zucker dargestellte  Hnminsäure  IL 
308. 

Bild  ungs- und  Verbren  nungiwünae 

von  Stickstoffderivaten  albumiDoidfr 
Körper  *H.  321. 

Verbrennung8wftrme  der  wichtig- 
sten 8tickstoffverbinäungen  in>  leben- 
den Körper  *IL  321. 

—  u.Fooh.  Bild ungswärme  von Amü« 
*H.  322. 

—  u.  Matignon.  Verbrennung«-  nqd 
Bildungswärme  chlorhaltiger  Ver- 
bindungen II.  309. 

Campbenreihe  IL  310. 

—  —  Verbrennnngs-  und  Büduogi- 
wärme  der  Nitrobenzole  IL  311. 

—  —  Bild  ungswärme  des  Hyditsss 
und  der  8täckstoffwas8erstoffinure  IL 
312. 

Verbrennungswärme  vonSehweM- 

verbindungen  *IL  322. 

—  u.  MOI88AN.  Verbindungswanne  d« 
Fluors  mit  dem  Wasserstoff  IL  2$>. 

Berthold,  M-  Fernthermometer  IL  2*5. 
Bertrand.    /9-Amyljodür  und  Methyl- 
propylcarbinol  IL  357. 

—  Bostschutz  *IL  640. 

— ,    J.      Mathematische    Theorie    &r 

Elektricität  II.  395. 
Bbsant,   W.  H.      Hydromechanik  *I 

264. 

—  Beispiele  aus  der  elementaren  Hydro- 
statik *L  264. 

Bettendorff,  A.  Erden  der  Ceriss- 
und  Yttriumgruppe  2.  *L  138;  IL  ^. 

Betti,  E.  Satz  aus  der  Mechanik  L 
186. 

— ,  Blasebka,  Cantosi,  Fatzso  sz£ 
Felici.    Preisaufgabe  #L  10. 


Bettini  —  Blümcke. 
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Betttri,  G.  Aufzeichnung  und  Wieder- 
gabe von  Schallwellen  *I.  407. 

Beugung  des  Lichtes  IL  105. 

Bevan,  E.  J.  sh.  CK088,  C.  F.  I.  362, 
363. 

Beyebinck,  W.  Leuchtvermögen  leuch- 
tender Bacterien  II.  100. 

—  Lichtgebende  und  plastische  Ernäh- 
rung leuchtender  Bacterien  II.    101. 

Bichat,  F.    Berechnung  der  Talbot'- 

sehen  Fransen  II.  107. 
Bidet,  A.  Veränderlichkeit  organischer 

Verbindungen     unter    gleichzeitiger 

Einwirkung  von  Luft   und  Licht  IL 

176. 
Bidwell,  8h.    Alaunlösung  II  391. 

—  Dampf  und  elektrische  Entladung 
IL  469. 

—  Versuche  mit  Seleniumzellen  II.  540. 

—  Einwirkung  der  Wärme  auf  die 
Susceptibilität  des  Nickels  IL  619. 

—  Hellesen's  Trockenelement  *LT.  638. 
Biel,  J.     Praktische  Verwendung  des 

Refractometers  *II.  213. 
Bjerken,  P.  vom.    Analogie  zwischen 
Kautschuk  und  Leimgallerten  in  Be- 
zug auf  Elasticität  und  Wärme  I.  319. 

—  Durch  Druck  und  Zug  hervor- 
gerufene Doppelbrechung  bei  Kaut- 
schuk und  Leimgallerten  IL  169. 

Bjebknes  ,  V.  Zeitlicher  Verlauf  von 
Schwingungen  im  primären  Hbbtz'- 
schen  Leiter  IL  421. 

—  Dämpfung  schneller  elektrischer 
Schwingungen  IL  423. 

—  Multiple  Resonanz  elektrischer 
Wellen  IL  428. 

Biernacki,  W.  Lichtbrechung  im  Benzol 
n.  53. 

BlGBLOW,     8AEGMÜLLEB    und     FABGIS. 

Photochronograph  I.  13. 

Biglbb,  U.  Reflexion  an  einer  Kugel- 
fläche *IL  63. 

Bijlbbt,  A.  van.  Kryoskopische  Beob- 
achtungen II.  337. 

Billbebg  u.  Winand.  Wechselstrom- 
motor *II.  651. 

BlLLET,   A.   8h.   GlABD,  A. 

Bindbb,  G.  A.  Löslichkeit  von  Mine- 
ralien *I.  366. 

Binswangeb-Coates.  Mikrophon  *I. 
407. 

Biographien  I.  3. 

Bischöfe,  C.  A.  Dynamische  Hypo- 
these, angewendet  auf  die  Bernstein- 
gruppe *I.  1S8. 

Blackbubn.    Dynamos  *II.  641. 

—  Bemerkung  zu  Esson,  Mehrpolige 
Dynamos  *II.  642.' 


Blackstonb.    Telephontransmitter  *IL 

666. 
Blaine,  R.  G.    Hydraulische  und  elek- 
trische Kraftübertragung  *I.  264. 

—  Kraftübertragung  *II.  656. 

Blaib   und    Hunteb.      Pyrochemische 

Batterie  *n.  637. 
Blakb8LEY,  T.  H.  Beiträge  zur  Dynamo- 

metrie  II.  544. 

—  Geometrisches  Problem  über  Mag- 
netismus IL  617. 

—  Arbeitsleistung  im  Eisenkern  bei 
Wechselströmen  *IL  626. 

Blabez,  Ch.  Löslichkeit  von  Kalium- 
sulfat in  Anwesenheit  von  Kalium- 
haloidsalzen  I.  355. 

—  Löslichkeit  von  Kaliumchlorat  in 
Gegenwart  mineralischer  Kaliumsalze 
I.  360. 

—  Löslichkeit  des  Weinsäuren  Kalis 
unter  Einfluss  mineralischer  neu- 
traler Kalisalze  I.  362. 

—  Löslichkeit  des  weinsauren  Kaliums 
I      *  I.  366. 

I  Blabbbna  sh.  Betti  *I.  10. 
Blathy.    Trans formatormotor  *II.  642. 
Blattnbb.  Gleichstrombogenlampe  *II. 
|       676. 

Bleih,  T.     Elektricitätszähler  *n.  634. 
]  Blochmann  ,   Reinh.    u.   Rud.      Vor- 
lesungsversuch über  Dissociation  des 
Salmiaks  I.  119. 
Blomgbbn.        Elektrischer      Zeitmess- 
apparat für  Photographen  *II.  668. 
Blonde  au  sh.  Daby  *II.  669. 
Blondel,    A.       Periodische    Wechsel- 
stromeurven  und  ihre  Photographi- 
i      rung  *II.  552. 

1  —  Wechselstromlichtbogen  II.  610. 
:  —  Magnet  im  Magnetfelde  *IL  625. 
i  —  sh.  Abnoüx  *1I.  625. 
|  Blondin,  J.  Fortpflanzung  elektrischer 
Störungen  in  Drähten  IL  422. 

—  Theorie  der  Thermoelektricität  *IL 
602. 

—  Labmob's  Theorie  der  Elektrodyna- 
mik IL  627. 

Blondlot,  R.  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit elektromagnetischer  Wellen 
H.  422. 

—  Dielektricitätsconstante  des  Glases, 
mittels  sehr  rascher  elektrischer 
Schwingungen  bestimmt  II.  434. 

—  Messung  der  Dielektricitätsconstanten 
IL  434. 

Bludstein,  G.  Verallgemeinerung  des 
KiKCHHOFF'Bchen    Gesetzes  *n.  550. 

Blümcke,  Ad.  Aenderung  der  empi- 
rischen und  theoretischen  Isothermen 
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Böccali  —  Boys. 


von  Gemengen  zweier  Stoffe  mit  der 
Temperatur  EL  235. 

JBocoali  ,  C.  Widerstandsmessungen 
am  Lichtbogen,  sowie  an  Accumula- 
toren  während  ihrer  Ladung  und 
Entladung  IL  609. 

Bock,  A.  M.  Isenkrahe's  Gravitations- 
theorie *I.  221. 

— ,  J.  sb.  Bohb,  C.  I.  374. 

Bodländer,  G.  Löslichkeit  einiger 
Stoffe  in  Gemischen  von  Wasser  und 
Alkohol  I.  351. 

—  Löslichkeit  von  Salzgemischen  in 
Wasser  I.  352. 

Böhlendobfp,  W.  Bemerkungen  zu 
Walttr,  Nachweis  des' Zerfalles  von 
Moleculargruppen  in  Lösungen  durch 
Fluorescenz-  und  Absorptionserschei- 
nungen I.  344. 

Bohnert,  F.  Grundgleichungen  der 
kinetischen  Gastheorie  (2  Arb.)  II. 
258. 

Boeke,  J.  D.  Mikroskopische  Phono- 
grammstudien  I.  412. 

BORGEN,  C.  Bestimmung  des  Polab- 
standes an  Magneten  *H.  621. 

Böttcher,  E.  Constantes  und  trans- 
portables galvanisches  Element  II 
490. 

—  Secundärelement  EL  505. 

Boggio  Leba,  E.  Elektrische  Kraft  in 
Funken  zwischen  zwei  Kugeln  II. 
469. 

Bohmeyer  sh.  Sack  *II.  670. 

Bohr,  0.  u.  Bock,  J.  Absorption  eini- 
ger Gase  im  Wasser  zwischen  0°  und 
100°  I.  374. 

Bois.  Tabelle  für  Kabelquerschnitte 
*n.  635. 

Boisbaudran,   Lecoq   de.    Geschichte 

.   der  Uebersättigung  I.  350. 

—  u.  Lapparent,  A.  de.  Reclamation 
betreffs  Priorität  der  Entdeckung  der 
Zahlenbeziehungen  der  Atomgewichte 
zu  Gunsten  von  de  Chancourtois 
I.  68. 

Boles.    Elektrisches  Heizen  *II.  678. 
Boltzmann,  L.  Hypothese  van't  Hopf's 

vom    Standpunkte    der     kinetischen 

Gastheorie  II.  250. 

—  Maxwell's  Theorie  *IL  442. 

—  sh.  Kirchhoff,  Gustav  *I.  9. 
Bonney,  G.  E.  Galvanoplastik  *II.  597. 
BOREL  sh.  KlLLIET,  A.  'II.  602. 
Boroman,  J.  Versuche  mit  elektrischen 

Schwingungen  II.  412. 

—  Vorlesungsversuch  über  elektrische 
Schirmwirkung  leitender  Substanzen 

*  IL  432. 


Borgman,  J.  Mechanische  Wirkungen 
der  Wechselströme  *IL  552. 

—  Vorlesungsversuch  über  die  mag- 
netische Schirmwirkung  leitender 
Körper  II.  630. 

Borsat.    Bogenlampe  *IL  672. 

Bosscha.  Vergleich ung  des  internatio- 
nalen Meters  mit  dem  Prototyp*  des 
archives  I.  14. 

—  Gleichungen  der  neuen  Copien  de* 
Archivmeters  *I.  20. 

Bothamley,  C.  H.  Normalentwicke- 
lungsmethode  II.  185. 

Bottiglia,  A.  Geschwindigkeit  der 
Turbinen  beim  gröbsten  Nntzeffeci 
und  bei  der  Arbeit  Null  I.  257. 

Bottome.  Elektrochemischer  Tran*- 
formator  *II.  656. 

Bottomley,  J.  Intensität  durchgelas- 
senen  Lichtes,  wenn  die  Durchlässig- 
keit Function  der  Zeit  ist  *II.  Srt. 

—  Ueber  van  der  Waals' Continuiüt 
des  flüssigen  und  gasförmigen  Za- 
standes  (2  Arb.)  IL  237. 

Bouchardat,  G.  u.  Lafont,  J.  Wir- 
kung  der  Benzoesäure  auf  Terpentinöl 

n.  144. 

Boücherot.  Kraft  vertheilung  durch 
Wechselströme  mit  constanter  Sjas- 
nung  und  Intensität  *H.  656. 

Boüghton.  Laboratorlumseinrichtnn^ 
im  PRATT-Institute  *n.  634. 

Boür,  Edm.    Mechanik  *I.  218. 

Bourdin.  Berlin  er' s  Erfindungen  IL 
666. 

Bourdreaux.  Apparate  für  statische 
Elektricität  *H.  463. 

BOÜSSINB8Q,  J.  Geschwindigkeir«vcf- 
theilung  einer  Flüssigkeit  in  einer 
kreiscylindrischen  Röhre  mit  erwt-i- 
terter"  Eintrittsöffhung  I.  254. 

—  Geringste  Länge  einer  solchen  Köb«, 

bei  der  ein   stationärer  Zustand  »-'ro-        j 
tritt,  und    Druck  Verlust  bei  Eintritt 
dieses  Zustandes  I.  254. 

—  Physikalische  Erklärung  des  fiöss- 
gen  Zustandes  *I.  264. 

—  Deformation  und  Auslöschung  vm 
Luftwellen  im  Inneren  leerer  Wasser- 
leitungsröhren I.  397. 

Boüty,  E.  DielektricitätscoDstante  d« 
Glimmers  II.  435. 

—  Dielektrische  Eigenschaften  <!<• 
Glimmers  bei  hoher  Temperatur  IL 
435. 

—  Dielektrische  Eigenschaften  da 
Glimmers  II.  435. 

Boys,  C.  V.  Führuiigsschraube  zam 
Schneiden  von  Millimeterfaden  *I  -1. 
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Boys,  d.  V.     Seifenblasen  *I.  339. 

—  Taschenelektrometer  II.  461 

—  sh.  Lodoe,  O.  J.  I.  303. 

— ,  Bbiscob  A.  B.  u. Watson, W.  Messung 
elektromagnetischer  Strahlung II.  413. 

— ,  P.  du.  Rhythmische  Schwingungs- 
bewegung des  Wassers  der  Seen 
(seiches)  I.  246. 

Bbadford.  Internationale  Telegraph ie 
•IL  668. 

Braplby.    Dynamo  *II.  642. 

—  Kraftübertragung  mit  Wechsel- 
strömen *II.  656. 

—  u.  Peckeb.  Elektrischer  Apparat 
für  Uhren  'IL  669. 

Brain  u.  Abnot.     Wechselstrommotor 

♦n.  651. 
Bbanly,  B.    Zerstreuimg  der  Elektri- 

cität  II.  449.   - 

—  Elektricitätszerstreuung  durch  Licht 
IL  449. 

—  Aenderungen  in  der  Leitungsfähig- 
keit isolirender  Substanzen  II.  531. 

—  Aenderungen  der  Leitungsfahigkeit 
unter  elektrischen  Einwirkungen  II. 
532. 

Bbanson,  F.  W.    Combination  von  drei 
'    Brennern    auf    einem    gemeinsamen 

Fusse  I.  26. 
Bbaun,  F.   Absolutes  Elektrometer  für 

Vorlesungszwecke  IL  461. 

—  Elektrostatisches  Voltmeter  II.  518. 

—  Berechnung  der  elektromotorischen 
Kraft  inconstanter  Ketten  II.  545. 

—  ElektroBtenolyse  II.  587. 

*—  Elektrocapillare  Beactionen  II.  588. 

—  Elektrolyse  *II.  596. 

Bbaünbb,  B.  Atomgewicht  des  Lan- 
thans I.  72. 

Bbauxs,  B.  Aetzflguren  am  Steinsalz 
und  Sylvin.  Zwillingsstreif ung  bei 
Steinsalz  I.  161. 

—  Optische   Anomalien   der    Kry stalle 
II.  156. 

—  Krystallographisch-optische  Beob- 
achtungen an  Monochlor-  und  Mono- 
bromzimmtaldehyd  IL  167. 

Bravais.  Symmetrische  Polyeder  sh. 
08TWALD  "*I.  8. 

Brayton.  Ausnutzung  des  Niagara 
*II.  656. 

Brechung  des  Lichtes  II.  21. 

Bbeisig,  F.  Lichtwirkung  auf  elek- 
trische Entladung  in  Gasen  *II. 
451. 

Bbemeb,  H.  Einfluss  der  Temperatur 
auf  die  Absorptiousspectren  gefärbter 

'    Lösungen  II.  83. 

Bbbnnand,  W.    Photometrische   Beob- 


achtungen  von  Sonne  und  Himmel 
•n.  98. 

Bbbslaükb  u.  v.  Obth.  Uhrenanlage 
im  Berliner  Universitätsgebäude  1. 18. 

Bbbslich,  W.  sh.  Bachmann,  F. 

Bbett,  Vorläufer  der  Telegraphie  *II. 
667. 

Bbbübb,  A.  Mathematische  Disper- 
sionstheorien *II.  20. 

—  Anomale  Dispersion  *II.  63. 
Bbbw.     Compounddynamo  *II.  642. 
Breweb.      Galvanische    Batterie    *U. 

637. 

Bbianne.  Nebenschlussbogenlampe  *II. 
672. 

Bbiohtok  sh.  Gay  •II.  673. 

Bbill,  J.  Methode  der  reciproken  Po- 
laren bei  statischen  Problemen  I. 
170. 
1  —  Quaternionen  bei  Discussion  der 
LAPLACE'schen  Gleichung  (2  Arb.)  I. 
178. 

—  Comitebericht,  betreffend  Leucht- 
kraft von  Glühlampen  *IL  676. 

Bbillouin,  M.  Grad  der  Zusammen- 
gesetztheit der  Gasmolekeln  I.  99. 

—  Homogene,  begrenzte  Deformationen ; 
Energie  eines  isotropen  Körpers  I. 
298. 

—  Elastische  Theorie  der  Plasticität 
und  Zerbrechlichkeit  fester  Körper 
I.  301. 

—  Complexität  der  Gasmolecüle  II. 
257. 

Bbiscoe,  A.  E.  sh.  Boys,  C.  V. 

—  sh.  Mont-Sebbat  *II.  98. 
Bbockie.     Bogenlampe  *H.  672. 
Brooks,  D.    Oel  als  Isolator  bei  hoher 

Spannung  *II.  520. 

— ,  E.  E.  Spectralbeobachtungen  im 
Vacuum  IL  77. 

Brown,  A.  C.  Basicität  der  Säuren 
I.  85. 

— ,  Cbüm  u.  Walker,  James.  Elektro- 
lytische Synthese  zweibasischer  Säu- 
ren (2  Arb.)  IL  583. 

— ,  C.  E.  L.    Drei phasenmotor  *H.  652. 

—  Begründung  der  Anwendung  von 
Dreiphasenstrom  in  Lauffen  -  Frank- 
furt *II.  658. 

— ,  H.  T.  u.  Mobbis,  G.  H.  Molecular- 
gewicht  von  Kohlenhydraten  I.  77. 

— ,  J.  Rolle  des  Kations  in  Volta'- 
schen  Combinationen  IL  556. 

—  Clau8Iü8'  Theorie  der  elektrolyti- 
schen Leitung  *II.  597. 

— ,  J.  8.     Kosten   elektrischer   Kraft- 
übertragung (2  Arb.)  *IL  656. 
— ,  K.  E.     Dynamo  *II.  644. 
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Brown,  W.  Apparat  für  specifisches 
Gewicht  fester  Körper  *I.  60. 

Bkückneb,  C.  sh.  Conrad,  M.  I.  83. 

Brühl,  J.  W.  Specifisches  Gewicht 
zähflüssiger  Substanzen  I.  56. 

—  Beziehungen  zwischen  Dispersion 
und  chemischer  Zusammensetzung, 
nebst  Neuberechnung  der  Atom- 
refractionen  II.  44. 

—  Messung  der  Brechungsexponenten 
bei  höheren  Temperaturen  mittels 
des  Totalreflectometers  II.  44. 

—  Brechungsind ices  des  Wassers  II.  48. 

—  Spectrometrische  Constanten  und 
chemische  Constitution  des  Epichlor- 
hydrins,  des  Acet-  und  Paraldehyds 
und  des  Benzols  II.  56. 

—  Befraction  und  chemische  Zusam- 
mensetzung der  Gase  und  Dämpfe 
IL  58. 

—  Pyron  *II.  64. 

—  Verbrennungswärmen  und  Struktur- 
formeln der  Alkylenoxyde,  des  Acet- 
aldebyds  und  seiner  Polymeren ,  des 
Trimethylens  und  des  Benzols  II. 
297. 

Beuger,  T.  Widerstandsmessapparate 
von  H aktmann  u.  Braun  *II.  520. 

Brugnatelli.  Krystallographische  Un- 
tersuchung von  Sulfonverbindungen 
(2  Arb.)  *I.  167. 

Bbün,  A.  Optische  Eigenschaften  des 
künstlichen  Opals  I.  163. 

Brunhes,  B.  Versuche  über  gerippte 
Spectren  II.  109. 

—  HELMHOLTZ'sche  und  Max  well' sehe 
Elektrodynamik  II.  408. 

Bbunlechner,  A.  Baryt  des  Hütten- 
berger  Erzberges  *I.  165. 

Brunnes,  B.  Vorrichtung  für  Wechsel 
von  parallelem,  polarisirtem  und  con- 
vergentem  Licht  am  Mikroskop  *II. 
213. 

Brunner,  Gebr.  Basisapparat  sh.  Def- 
fobges  *I.  23. 

Bbuns,  H.  Astronomische  Strahlen- 
brechung II.  59. 

Bbüsh,  C.  F.    Secundärbatterie  II.  506. 

—  Maschinen  mit  offener  Wickelung 
•H.  642. 

Bbuyn,  C.  A.  L.  de.  Indirecte  Be- 
stimmung der  Dampfdichte  II.  350. 

Bbyan,  G.  H.  Bemerkung  über  eine 
einfache ,  mechanische  Darstellung 
des  CARNOT'schen  umkehrbaren  Kreis- 
processes  II.  244. 

—  Problem  der  linearen  Wärmeleitung 
II.  384. 

—  Stösse  bei  den  Schwingungen  eines 


Cylinders  oder  einer  Glocke  in  Rota- 
tion I.  395. 

—  sh.  Lodqe,  O.  J.  I.  303. 
Buchanan,     J.      Schwingungen    ein« 

Sphäroides  in  einer  reibenden  Flüssig- 
keit I.  252. 

—  Bogenlampe  *II.  672. 

—  Bogenlampe  mit  radial  geschlitzten 
Kohlenscheiben  *IL  672. 

Buchhof  sh.  Meybowitz  *II.  646. 
Buchner,   G.      Mechanik    der  Atom« 

*H.  268. 
Budde,  E.     Todter  Kaum  der  Chlond- 

Soda-Reaction  L  338. 
Bubll.     Elektrische   Ausnutzung  tob 

Wasserkraft  *n.  656. 
Bcttner,  M.     Accumulator  Oerükon 

*U.  515. 
Büffet.   Galvanische«  Element  II.  491. 
Bugarszky,  S.  Geschwindigkeitscoefö- 

cienten  von  Basen  I.  119. 
BuiT.     Erdschlusssuchen  *LL  636. 
Bunte,  H.  Luftveränderung  und  Leucht- 
kraft der  Flammen  IL  96. 
Büb at,  E.    Mechanik  *L  218. 
Bubbuby,  S.  H.  Stoss  elastischer  Körper 

*I.  331. 

—  Moderne  Anschauungen  über  Efek« 
tricität  *II.  443. 

Bubch,  G.  J.  Zeitliches  Verhalten  der 
Ausschläge  des  CapÜlarelektrometcn 
IL  459. 

—  u.  Veley,  V.  H.  Aenderungen  der 
elektromotorischen  Kraft  von  Ele- 
menten *II.  513. 

Bubmester,  L.  Momentane  Bewegung 
ebener  Mechanismen  I.  211. 

Burnside,  W.  Fall  strömender  Bewe- 
gung I.  237. 

Buron.  Elektrische  Kraftübertraguig 
•IL  656. 

Bürt.    Dynamo  *II.  642. 

Burton,  C.  V.  Neue  Theorie  über 
Constitution  der  Substanz  L  •  1 1,  9*. 

—  Dynamik  *I.  218. 

—  Elektrischer  Heizapparat  (2  Arb.) 
*II.  678. 

—  Elektrische  Schmiede  *IL  678. 

—  u.  Angell.  Elektrisches  Schmieden 
♦II.  678. 

—  u.  Marshall,  W.  Messung  der 
beim  Comprimiren  von  festen  und 
flüssigen  Stoffen  entstehenden  Warne 
II.  294,  379. 

—  sh.  Richard   *IL  681 
Busch,  M.  sh.  Fischer,  O. 
Bushnbll  sh.  Thompson  *£[.  264. 
Busz,  K.    Krystallformen  organischer 

Verbindungen  *L  167. 
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Büttebpield.      Vacuu mapparat    zum 

elektrischen  Heizen  *II.  679. 
Büys-Ballot.    Nekrolog  *I.  7. 

C- 

Cadiat,  E.    Praktische  Elektrotechnik 

•IL  633. 
Cahoürs.    Nekrolog  *I.  7. 
Cailletet.       Zusammenlöthung     von 

Glas    und    Porcellan    mit    Metallen 

L  37. 

—  Manometer  am  Eiffelthurm  I.  268. 

—  Abkühlung  durch  Ausdehnen  flüssi- 
ger Kohlensäure  *IL  322. 

—  u.  Colabdkaü,  E.  Bestimmungs- 
methode  für  kritische  Temperatur  und 
Druck,  namentlich  bei  Wasser  II.  233. 

8pannung  des  gesättigten  Wasser- 
dampfes bis  zum  kritischen  Punkte 
und  Bestimmung  dieses  kritischen 
Punktes  IL  233. 

Caligny,  A.  de.    Hydraulische  Unter-  j 
snchungen  *I.  264. 

Callendak,  H.  L.  Compensirtes  Luft- 
thermometer IL  284. 

—  Construction  von  Platinthermometern 
IL  287. 

—  u.  Gbippith,  8.  Siedepunkt  von 
Schwefel  und  eine  Prüfungsmethode 
für  Platinwiderstandsthermometer  II. 
288. 

Callot  ,    A.      ProjectionBapparat    für 

Präcisionswagen  *I.  24. 
Calorimetrie  IL  361. 
Cammbll.    Metallschweissen  mit  Elek- 

tricität  *IL  679. 
Camp,  de.   Kostenvergleichung  bei  der 

Kraftgewinnung  *II.  656. 
Campanile,  F.  sh.  Ciccone,  L. 
Campetti,  A.  •  Deformationsströme  IL 

540,  *451. 
Candbli.    Accumulatoren  *II.  638. 
Cakbvazzi,  S.    Angewandte  Mechanik 

*I.  218. 
Canmbll.    Elektrisches  Brandeisen  *  II. 

679. 
Cabtoni  sh.  Betti  *I.  10. 
Gantob,  M.   Chemie  des  Accumulators 

*IL  514. 
CIpek.     Elektrischer  Heizapparat  *II. 

679. 
Capillarität  L  332. 
Capillbei,   Küemeyeb,   Goldbebg  u. 

Latzko.    Verbesserungen  an  Bogen- 
lampen *IL  672. 
Cabd.    Dynamo  *IL  642. 
Cabdani,  P.     Absolutes   Elektrometer 
mit  communicirenden  Bohren  IL  458. 


C abhabt,  H.  8.  Zerlegung  des  Tem- 
pertfturcoefncienten  einer  galvani- 
schen Batterie  II.  485. 

—  Primärbatterien  *IL  513. 

—  Armaturreaction  in  Oleichstrom- 
dynamos *IL  643. 

Cabl,  Philipp.    Nekrolog  *I.  7. 

Cablbton.  Oekonomische  Grenze 
grosser  Krafteinheiteu  *II.  656. 

Cabnegie,  D.  J.  Calibriren  von  Bü- 
retten I.  14. 

—  van't  Hoff's  Gesetz  des  osmotischen 
Druckes  *I.  373. 

Cabpenteb.  Elektrischer  Heizapparat 
•IL  679. 

—  Bogenlampe  *II.  762. 

Cabbe.  Künstliches  Licht  in  der  Photo- 
graphie IL  185. 

Cabus  -  Wilson  ,  C.  A.  Einfluss  der 
Oberflächenbelastung  auf  die  Biegung 
von  Stäben  I.  300. 

—  Zerspringen  eines  gedrehten  Kinges 
I.  305. 

—  Bruch  des  Stahls  durch  longitudi- 
nalen  Zug  I.  327. 

—  Musikalische  Töne,  erzeugt  durch 
Sand  *I.  405. 

Cabvallo,  E.  Lineare  Systeme  etc. 
•I.  10. 

—  Aehnlichkeit  in  den  Functionen  von 
Maschinen  I.  218. 

—  Richtung    der    Lichtschwinguugen 

n.  ii. 

—  Dispersion  und  Doppelbrechung  IL 
11. 

—  Drehung  der  Polarisationsebene  II. 
122. 

—  Function  der  Maschinen  *II.  641. 
Casalonga,  D.  A.     Ungenauigkeit  des 

ökonomischen  Wärmecoef  ficienten  *II. 
263. 

CA8PER880N.  Bestimmung  der  Stahl- 
härtung *IL  679. 

CA38IE,  W.  Wirkung  der  Temperatur 
auf  den  Brechungsindex  von  Flüssig- 
keiten II.  51. 

—  Wirkung  der  Temperatur  auf  das 
specifische  Inductionsvermögeu  II. 
433. 

Castnbb,  H.  J.  Elektrolytische  Dar- 
stellung von  Kalium  und  Natrium  IL 
577. 

Cattaneo,  C.  Thermische  Ausdehnung 
leicht  schmelzbarer  Legirungen  im 
flüssigen  Zustande  II.  268. 

—  Thermische  Ausdehnung  des  ge- 
schmolzenen Wismuths  bei  der 
Schmelztemperatur ,  untersucht  an 
einem  Amalgam  IL  268. 
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Cattaneo  —  GLAUBEN. 


CATTANEO,   C.   8h.   VlCENTINI. 

Caüsse,  H.  Lösung  von  Wismuth- 
chlorid  in  gesättigten  Natriumchlorid- 
lösungen und  basisches  Wismuthsali- 
cylat  *I.  366. 

—  Lösung  des  Antimonchlorids  in  ge- 
sättigten Natriumchloridlösungen  *I. 
366. 

Cavalli,  E.  Theorie  der  Schrauben- 
turbine  I.  257. 

—  Wärmeaustausch  zwischen  Dampf 
und  Metal)  eincylindriger  Dampf- 
maschinen IL  259. 

Cawley,  J.  Verhalten  gewisser  Zink- 
sulfid Verbindungen  II.  175. 

Cedergren,  A.  E.   Mikrophon  *I.  406. 

Cellerier.  Wirkungen  der  Erdbeben 
I.  175. 

—  Frage  aus  der  Mechanik  I.  187. 

—  Gesetze  der  Molecülstösse  II.  257. 
Center  sb.  Ferguson  *II.  676. 
Cerrüti.    Galilei's  Werke  *I.  9. 
Ceruti.  Deformation  einer  sphärischen, 

isotropen  Schale  für  gegebene  Kräfte 
an  beiden  Grenzflächen  I.  299. 
Cesabo,  G.     Fälle,    in    welchen    zwei 
hemiedrische,  conjugirte  Formen  sich 
nicht  decken  etc.  I.  151. 

—  Dendriten  I.  155. 

—  Brechende  Ebenen,  welche  bei  ebe- 
nen eintretenden  Wellen  in  zwei- 
axigeu  Krystallen  ausser  einem  hoh- 
len Strahlenkegel  einen  gesonderten 
Lichtstrahl  erzeugen  können  II.  159. 

—  Holoaxe  Hemiedrie  *II.  170. 
Ghabry.     Elektrolytische  Druckerzeu- 
gung II.  574. 

Chapey  sh.  Alexander  *n.  676. 
Chancourtois  ,   de  sh.  Boisbaudran, 

LECOQ   DE  I.   68. 

Chaplin.     Elektromagnetischer   Motor 

•IL  643. 
Chapman.     Dasselbe  *II.  643. 

—  Kohlehalter  für  Bogenlampen  *ü. 
762. 

Charles.  Anziehung  homogener  Ellip- 
soide  sh.  Ostwald  *I.  8. 

Charlier,  C.  Y.  L.  Lösung  mecha- 
nischer Probleme,  die  auf  hyper- 
elliptische *  Differentialgleichungen 
führen  *L  220. 

Charpy,  G.  Dampfspannungen  Von 
Kobaltchloridlösungen  II.  354. 

Chase.  Stromschliesser  für  Uhren  *II. 
669. 

Chassagny  u.  Abraham.  Thermoelek- 
trische  Untersuchungen  II.  600. 

Chattock,  A.  P.  Moderne  Anschauungen 
über  Elektricität  *II.  443. 


Chattook,  A.  P.  Elektrisirungen  voi 
Nadelspitzen  in  Luft  II.  462. 

—  sh.  Lodgb,  O.  J.  *I1.  473. 
Chaudy,  F.  Stabilität  der  Gewölbe  oni 

Kuppeln  I.  173. 

Chemie,  physikalische  I.  62. 

Chemische  Wirkung  des  Liebtet 
II.  171. 

Cheronnbt.  Bogenlampe  nach  Baus« 
*n.  762. 

Chimkopf,  A.  Erzeugung  und  Fort- 
führung elektrischer  Ströme  IL  5». 

Chisholm.  Elektrischer  Motor  *IL  S43. 

Chistoni,  C.  Ablenkende  Kraft  ein» 
festen  auf  einen  um  eine  rertiesJe 
Axe  drehbaren  Magneten  n.  616. 

Chree,  C.  Lösung  der  Gleichgewicbts- 
gleichungen  elastischer,  fester  Kör- 
per in  einer  Axe  materieller  Sym- 
metrie I.  296. 

—  Zusammengesetzte  schwingende  Sy- 
steme I.  301. 

—  Dünne,  rotirende,  isotrope  Scheiben 
I.  302. 

—  Zerspringen  eines  gedrehten  Ring« 
I.  305. 

—  Flussige  Elektroden  in  Yacuam- 
röhren  *II.  611. 

Christi ani.  Inductionsfreie  Doppel- 
leitungen *II.  636. 

Christiansen,  C.    Eisbildung  II.  38t. 
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I.  103. 
Eabton.    Elektrische  Lampe  *SL  673. 
Ebert,  H.  Mechanismus  des  Leuchteis 

und   elektromagnetische   Lichtheorit 

IL  16. 
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703 


Ebert,  H.  Wesen  der  Flammenstrah- 
lung  IL  96,  389. 

—  Helligkeit« vertheilu Dg  in  den  Spectral- 
linien ,  Interferenzerscheinungen  II. 
110. 

—  ßb.   WlEDEMANN,   £. 

— ,  B.     Apparat    zur   Schmelzpunkts- 

bestimmung  *II.  340. 
Eddy.     Lösung  einer  Aufgabe  aus  der 

graphischen  Statik  I.  16». 
Edelmann,  Th.  Spiegelablesung  *I.  21. 

—  Amperemetrisches  Caloriraeter  II. 
517. 

—  Beetz'  Vorlesungsgalvanometer  *ü. 
520. 

—  RosBNTHAL'sMikrogalvanometer  *II. 
520. 

—  Spiegelgalvanometer  nach  Deprez- 
d'Araonval  *II.  520. 

—  Grosses  WiEDBMANN'sches  Galvano- 
meter 'IL  520. 

—  Torsionsgalvanometer  *II.  520. 
Eder,  J.  M'.  Emission sspectr um  schwach 

leuchtender,   verbrennender  Kohlen- 
wasserstoffe IL  72. 

—  Neue  Banden  und  Linien  im  Emissions- 
spectrum der  Ammoniakoxygeuflamme 
IL  74. 

—  Photographie  *II.  187. 

—  Jahrbuch  der  Photographie  *IL  187. 

—  Photographie  des  ultravioletten 
Spectrums  *II.  188. 

—  sh.  Valenta,  E. 

—  u.  Valbnta,  E.  Chemische  Wirk- 
samkeit des  Lichtes  von  Magnesium- 
blitzpulvem  und  deren  Verbrennungs- 
geschwindigkeiten U.  184. 

Brenzcateohin-Entwickler  zur  Her- 
stellang  von  bräunlichen  Diapositiven 
auf  Bromsilbergelatine  IL  185. 

Fortschritte     der    Photographie 

*H.  187. 

Edibon,  Th.  A.  Phonograph  mit  fest- 
stehendem Sprechwerkzeug    *I.   407. 

—  Anwendung  des  Phonographen  *I. 
407. 

—  Kinetograph  *II.  214. 

—  Kohlenelement  II.  491. 

—  Thermoelement  II.  598. 

—  Elektricitätserzeugung  *II.  637. 

—  Dynamos  (2  Arb.)  *U.  644. 

—  Niedrigspannungselektromotor  (zwei 
Arb.)  *II.  650. 

— -  Elektricitätsvertheilung  *II.  663. 

—  Elektrische  Beleuchtung  *H.  671. 

—  Glühlampe  *n.  676. 

Edler,  J.  sh.  Oberbeck,  A.  *IL  513. 
-Edmunds.    Elektrische   Kraftvertheiler 
•H.  657. 


;  Edwards.    Stromregulator  *1I.  644. 
;  Egger.    Bingleitungen  *IL  636. 
Ehrhardt,  O.   Apparat  zum  Nachweise 
des  Archimedischen  Principe«  I.  227. 
Eichengrün,  A.     Krystallographische 
Beziehungen  einiger  Bromderivate  des 
Anhydroecgonins  I.  163. 
Eichhorn,  A.    Universalgasometer  I. 
30. 

—  Speciflsches  Gewicht  theurer  und  in 
geringen  Quantitäten  vorhandener 
Substanzen  I.  49. 

ElOKEMETER.     Dynamo  *  IL  644. 

—  Elektrischer  Motor  *II.  644. 

—  Umsetzung  elektrischer  in  mecha- 
nische Energie  *II.  657. 

Eiloart,  A.  Kelative  Drehung  einfach 
gebundener  Kohlenstoffatome  *  IL  1 55. 

Einhorn,  A.  sh.  Deckers,  A. 

Einstbin  u.  Co.  Begulirung  elektrischer 
Bogenlampen  *IL  673. 

Elasticität  I.  293. 

Elektricitätslehre  IL  395. 

Elektricitätsquellen  IL  446. 

Elektricitätsvertheilung  IL  634. 

Elektrische  Erzeugung  von 
Licht  und  Wärme  IL  671. 

Elektrisches  Leuchten  IL  605. 

Elektrische  Maasse  und  Messun- 
gen II.  521. 

Elektrochemie  IL  553. 

Elektrodynamik.  Induction  II. 
627. 

Elektrolyse  (technisch)  II.  637. 

Elektromagnetismus  und  Wir- 
kung des  Magnetismus  auf  die 
Elektricität  IL  623. 

Elektrostatik  IL  452. 

Elektrotechnik  IL  633. 

Elemente,  galvanische  IL  474. 

Ellinger,  H.  O.  G.    Physik  *L  5. 

—  Concentrationsgrad  von  Lösungen, 
bestimmt  durch  das  Brechungs ver- 
mögen II.  49. 

—  Optische  Analyse  von  Butterfett.  — 
Bestimmung  der  Concentration  von 
Lösungen  durch  den  Brechungs- 
exponenten. —  Optische  Bestimmung 
des  Albumingehaltes  des  Urins  IL  50. 

Elliott,  A.  C.  Maschinen  zur  Erzeu- 
gung und  Verwendung  von  Druck- 
luft IL  262. 

—  Compoundverfahren  bei  der  Kraft- 
übertragung mit  Druckluft  *II.  264. 

Ellis.  Automatischer  Potentialregu- 
lator *  IL  654. 

Ells.    Bogenlampe  *II.  673. 

Elkore,  E.  Kupferröhren  ohne  Lö- 
thung  •!.  40. 
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Elsas  —  fairgbieve. 


Elsas,  A.  Bestimmung  von  Dielektri- 
citätsconstanten  II.  432. 

—  Widerstandsmessungen  mit  dem 
Difi'erentialinductor  II.  525. 

—  Widerstandsmessungeii  mit  Telephon 
II.  525. 

Elsasser.  Elektrische  Kraftübertragung 
*II.  657. 

Elster,  J.  und  Geitel,  H.  Demon- 
stration der  lichtelektrischen  Ent- 
ladung durch  Tageslicht  II.  447. 

Aktinoelektrische  Apparate  II.  448. 

Abhängigkeit  der  durch  das  Licht 

bewirkten  Elektricitätszerstreuung 
von  der  Natur  der  belichteten  Ober- 
fläche II.  448. 

Durch  Sonnenlicht  bewirkte  elek- 
trische Zerstreuung  von  mineralischen 
Oberflächen  II.  448. 

Emden.  Photographien  HERTZ'scher 
Schwingungen  *II.  444. 

Emtaöe  ,  W.  T.  A.  Fortschreitungs- 
gesch windigkeit  von  Störungen  in 
elastischen  Substanzen  I.  301. 

—  Mathematische  Theorie  der  Elektri- 
cität  und  des  Magnetismus  II.  395. 

End,  W.     Schubkurbelgetriebe  I.  216. 
Engel.    Zwei  neue  Modifikationen  des 
Schwefels  I.  95. 

—  Wirkung  alkalischer  Basen  auf  die 
Löslichkeit  alkalischer  Salze  I.  356. 

—  Farbenänderungen  desKobaltchlorürs 
I.  359. 

—  Wirkung  von  Amoniak  auf  die  Lös- 
lichkeit von  Salmiak  I.  361. 

Engelhardt.    Bogenlampe  *  II.  673. 
Engler  ah.  Martens,  A.    I.  263. 
Entladung,  elektrische  II.  464. 
Entz.     Dynamo  *II.  644. 
Eppstein.    Accumulator  II.  507. 
EPSTErN,  J.     Elektrotechnik  *ü.  633. 

—  Haselwander's  Originalmaschine 
und  Priorität  *II.  644. 

—  Drehstromsystem  *II.  653. 

—  Elektrische  Arbeitsübertragung  *n. 
657. 

Erb.     Grammophon  *I.  407. 

Erdhold  u.  Schabpfer.  Phonograph 
*I.  407. 

Erdmann,  H.  Darstellung  chemischer 
Präparate  *I.  137. 

Erede,  G.     Libellenflüssigkeit  *l.  23. 

Erlenmeyer,  E.  Optisch-active  Phenyl- 
brommilchsäuren  und  Phenoxyacryl- 
säuren  II.  141. 

Ermakoff,  W.  Princip  der  kleinsten 
Wirkung  und  Transformation  von 
Differentialausdrücken  zweiter  Ord- 
nung *I.  222. 


Ernst.    Accumulator  II.  508. 

Erstarren  LI.  323. 

Esser,  Gbrh.  Zusatz  zur  ErregermasK 
von  Trockenelementen  behufs  Feucht- 
erhaltung  der  Masse  IL  488. 

Essner,  J.  Gh.  Heber  rar  heisse  oder 
Gas  entwickelnde  Flüssigkeiten  L  31. 

EssoN.  Zeichnung  mehrpoliger  DTnamoi 
•II.  642. 

Estelle.  Aufspeicherung  von  Bek- 
tricitat  *II.  638. 

Estler,  P.  T.  H.  J.  Druck  and  Tempe- 
ratur bei  Dampf  II.  350. 

£tard,  A.  Zustand  der  Salze  in  Lö- 
sungen. Natriu  msulfat  und  Strontium- 
chlorid  I.  355. 

—  Färbung  der  Kobaltsalze  und  deren 
Zustand  in  den  Losungen  I.  353. 

Evans,  W.  P.  Abspaltungsgesehvuidig- 
keiten  von  Chlorwasserstoff  aus  Chlor- 
hydrinen  I.  125. 

Evershed,  S.  Magnetischer  Stromirrä 
der  Transformatoren  IL  623. 

—  u.  Vignolles.  Hysteresis  in  Trus- 
formatoren  *IL  663. 

Everett.  C.-G.- ß. -System  und  phyii- 
kalische  Constanten  *I.  5. 

Ewan,  T.  und  Gee,  W.  W.  H.  Thermo- 
metervergleichung II.  276. 

Ewing,  J.  A.  Spannungen  in  eioer 
gedrehten  Scheibe  I.  304. 

—  Messung  der  Hysteresiswarme  IL 
378. 

—  Hysteresiswarme  im  Transformator 
*n.  663. 

—  sh.  Lodoe,  O.  J.  I.  303. 

—  u.  Klaassbn.  Energieverrast  im 
Transformator  *IL  663. 

Exner,  Franz.  Elektrochemische  üoter- 

suchungen  IL  566. 
Eykman,J.F.  KryoskopischesTerhsJt« 

wässeriger     Rohrzuckerlösungen    IL 

838. 

F. 

Fabre,  C.  und  Chauvin.  Anweodsag 
der  Photographie  beim  HaJbsehatsesr 
polarimeter  II.  138. 

—  sh.  Chauvin. 

Fabrt,  Ch.  sh.  Lepinat,  J.Mace  de  *H 
121. 

Fahlberg  sh.  Prokboroff  *II.  670. 

Failter,  G.  H.  Instrument  zur  Be- 
stimmung des  specifischen  Gewkst» 
fester  Körper  I.  42. 

Fairgbieve.  Verbesserungen  an  elek- 
trischen Uhren  *IL  669. 
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Falk.  Leitende  Ueberzüge  auf  Nicht- 
leitern für  Galvanoplastik  *H.  630. 

Falter,  G.  u.  Sohn.  Taschenwinkel- 
wage  *I.  23. 

Fabadat  ,    M.      Experimentalunter- 
suchungen  über  Elektricität  *  II.  443. 

Fabgib  eh.  Big  slow  I.  13. 

Fabmer.  Elektrischer  Converter  *II. 
663. 

Fabball.  Elektrische  Erzeugung  von 
Wftrme,  Licht,  Dampf  *ü  657. 

Fabrington  sh.  Davis  *n.  643. 

Faube.    Eisencarbonatelement  II.  492. 

Faubie,  G.  Härtung  und  permanente 
Deformationen  I.  310. 

Favebo.  Elektrolyse  mit  Wechselstrom 
*II.  596. 

—  sh.  Betti  *I.  10. 

Fay.  Erwärmung  elektrischer  Leiter 
•II.  635. 

—  Hotorenaufstellung  *II.  657. 
Fate  überreicht  der  Pariser  Akademie 

das  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 

tudes  1892  *I.  20. 
Fayot.      Scheibendynamo    nach    Des- 

BOZIEBS  *II.  644. 
Fedorow,  E.  v.   Molekelanordnung  von 

Mineralien  *I.  165. 

—  Nachtrag  zu  zwei  krystallographi- 
schen  Notizen  *I.  166. 

Feilbogen.  Elektricitätsvertheilung  *IL 

663. 
Fein,  C.  u.  E.    Bogenlampen  *II.  673. 
Fblici  sh.  Betti  *I.   10. 
Ferche,  J.    Eigenschaften  des  Benzols 

II.  331. 
FergüS80n,    Sir   James!      Ernennung 

*I.  8. 

—  Ungewöhnliche  Reibung  *I.  224. 
FEBGU80N  u.  Center.  Leuchtkraft  von 

Glühlampen  *II.  676. 
Ferranti,  de.    Dynamo  *II.  644. 

—  Hocbspannungssy stem  *II.  651. 
Ferraris,  C.  Methode  der  drei  Elektro- 

dynamometer  zur  Messung  des  Ener- 
gieverlustes in  Transformatoren  II. 
544. 

— ,  G.  Convergente  und  divergente 
dioptrische  Systeme  II.  36. 

Febratini,  A.  sh.  Zatti,  C. 

Ferbel,  W.    Nekrolog  *I.  8. 

Ferrini.  Neue  Ergebnisse  der  Elektro- 
technik *II.  633. 

Febbon,  E.  Grundgleichungen  der 
Lichttheorie  II.  5. 

—  Erläuterung  dazu  II.  5. 

t—  Zusätze,  betr.  Cadchy's  Lichttheorie 

♦II.  20. 
Fbby.     Refractometer  II.  207. 

Fortschr.  d.  Phys.    XL VII.    2.  Abth. 


'  Feby  sh.  Baille,  T.  B.  *  IL  98. 
I  Febsbndbn,  R.  A.    Atomvolumen  und 
absolute  Festigkeit  I.  69. 
FE8T1NG  etc.    Comitebericht  über  Ab- 
sorptionsspectra  reiner  Verbindungen 
II.  78. 
Feübsner,  K.    Empfindliches  Galvano- 
meter  mit  abnehmbarer  Dämpfung 
II.  516. 

—  Construction  der  elektrischen  Normal- 
widerstände  der  Physikalisch  -  Tech- 
nischen Reichsanstalt  II.  522. 

—  Gombinationsschaltung  elektrischer 
Widerstände  II.  527. 

Fick,  A.  Stetige  Raumerfüllung  durch 
Masse  *I.  11. 

—  Dynamometer  für  physiologische  Ver- 
suche *I.  225. 

Fibld.  Zukunft  der  OceantelQgraphie 
•II.  668. 

Fields,  S.  D.     Telephon  *I.  406. 

FINDBI8EN,  E.  Gurvenmessrädchen  *I. 
21. 

Fiwok.    Dynamo  *n.  644. 

Finkbner.  Vergleichung  der  Erstar- 
rungspunkte verschiedener  Talgsorten 
H.  334. 
i  Finster  walder,  S.  Von  optischen  Sy- 
stemen grösserer  Oeffnung  und  grösse- 
ren Gesichtsfeldes  erzeugte  Bilder  auf 
Grund  der  SEiDEL'schen  Formeln  IT. 
37. 

Finzi,  G.  Hysteresis  bei  Wechselströmen 
*II.  620. 

Fiorina,  G.  Batterie  mit  circulirender 
Flüssigkeit  II.  492. 

Fischer.  Calorimeter  zur  Bestimmung 
hoher  Temperaturen  II.  362. 

— ,  B.  Emaillirte  Wasserbäder  mit 
emaillirten  Einsatzringen  I.  29. 

— ,  E.  Configuration  des  Traubenzucker 
und  seiner  Isomeren  *I.  138. 

— ,  J.  F.  u.  Peters,  C.  A.  F.  O.  Dar- 
stellung von  alkali-  und  säurebestän- 
digen Flüssigkeitsflltern  I.   33. 

— ,  M.  sh.  Mach,  E.  'I.  6. 

— ,  O.  Neue  Glasse  von  fluorescirenden 
Farbstoffen  der  Ghinoxalinreihe  1. 
H.  103. 

—  u.  Bosch,  M.   Dasselbe  2.  II.  103, 104. 
— ,  R.     Elektrolyse  *II.  596. 
Fischingbr.    Bogenlampe  *II.  673. 
Fisher.     Kabelprüfung  *II.  635. 
Fiske.     Entfernungsmesser  *I.  21. 
Fitzgerald  etc.     Comitebericht    über 

Recalescenz  *I.  331. 

—  Thermoelektrische  Untersuchung  der 
1  Gondensation  in  den  Dampfmaschinen 
!      II.  261. 

45 
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Fitzgerald  —  Fbazer. 


Fitzgerald  etc.  Comite*bericht  über 
Elektrolyse  *IL  596. 

—  Bemerkung  zu  Parker,  Magnetis- 
mus *II.  621. 

— ,  Hopkinson  etc.   Comit6bericht  über 

Recalescenz  *II.  3S0. 
Fitzpatrick.   Galvanisches  Element  IL 

493. 
Fizeau.     Einfluss   der  Aberration    bei 

spectralanaly  tischen    Beobachtun  gen 

der  Sonnenprotuberanzen  IL  62. 
Fleitmann.      Flüchtigkeit    des   Eisens 

IL  346. 
Fleming,   J.   A.      Fortpflanzung    von 

Wechselstrom    durch     concentrische 

Kabel  *II.  552. 

—  Wechselstromstationen  *1L  857. 

—  Elektricitätsvertheilung  durch  Trans- 
formatoren *II.  663. 

Fletcher,  B.  Morley.  Ungewöhnliche 
Reibung  *L  224. 

— ,  L.  E.  Versuche  mit  rothglühenden 
Flammenrohren  IL  263. 

Fliedner,  C.  Aufgaben  aus  der  Phy- 
sik *I.  5. 

—  Auflösungen  *I.  5. 
Florian.    Elektromotor  *II.  644. 

FLOY  sh.   KüEHMSTED   *U.    651. 

Fluorescenz  IL  99. 

Fock,  A.     Physikalische  Eigenschaften 

der  Elemente  und  ihre  anschauliche 

Erklärung  I.  62. 

—  Zur  Erklärung  der  optischen  Activität 
IL  124. 

—  Krystallographipch  -  chemische  Ta- 
bellen I.  150. 

—  Krystallographiech-chemische  Unter- 
suchungen 10.  I.  150. 

Fodor,  de.  Elektrische  Verbrauchs- 
messer *II.  634. 

FÖppl,  A.  Magnetische  Ströme  IL 
617. 

Förster,  F.  Aluminium  und  seine  Le- 
girungen  I.  35. 

—  sh.  Mylius,  F.  I.  36. 

— ,  W.  Das  internationale  Meterproto- 
typ I.  14. 

—  Weltzeit  und  Ortszeit  *L  23. 
— ,  O.  sh.  Ulbricht,  R.  I.  30. 
Fooh  sh.  Berthelot  *n.  322. 
Fontaine.    Dynamo  *II.  644. 

FONVIELLE,  W.  DE.  EDMOND  BECQUE- 
RELf  *L   7. 

—  Messung  des  Aequatorgrades  im 
18.  Jahrhundert  *I.  23. 

—  Edmond  Becquerel  über  das  Tele- 
phon *L  406. 

—  Elektricität  in  der  Arbeitsausstellung 
•IL  673. 


Forazest,  Winkler  von.  Accumula- 
toren  *II.  638. 

Forbes.     Elektromotoren  *II.  657. 

Forcrand,  de.  Thermische  Unter- 
suchung über  Derivate  des  Erythrits 
IL  306. 

—  Constitution  und  Bildungswärme  der 
zweibasischen  Erythrate  II.  306. 

Ford  und  Washbübn.  Dynamo  *II. 
644. 

Speicher batterie  *JI.  639. 

Formenti,  C.  Bewegung  einer  ebenen 
Figur  von  constanter  Fläche,  die  zu 
sich  selbst  affin  bleibt,  ohne  Ein- 
wirkung  bewegender  Kräfte  I.    193. 

Fortpflanzung  des  Lichtes,  Spie- 
gelung und  Brechung  II.  21. 

Fossa-Mancini,  C.  Scheinbare  Bewe- 
gung der  Schwingungsebene  des  Pen- 
dels I.  206. 

Fossati,  E.  Aluminiumelement  II.  493. 

—  Calorität,  elektrische  und  thermische 
Leitung8fäbigkeit  des  magnetisirten 
Eisens  IL*  529. 

Fostbr,  G.  C.  n.  A.  Comitäbericht  über 
praktische  elektrische  Normalmaasse 
H.  524. 

—  Elektromotor  *U.  644. 

—  Lebensdauer  vou  Glühlampen  *II. 
676. 

—  sh.  LODGE,  O.  J.  *II.  473. 

—  sh.  Bichard  *IL  681. 

—  sh.  Webndlby  *II.  682. 
Fourtier,  H.  Photographie  und  Farben 

IL  182. 

—  Praktische.  Photographie.  Moment- 
verFchlüsse  *IL  189. 

Fowler,  A.    Teleskopobjective  IL  202. 

Franke,  A.  Quadrantelektrometer  zur 
Untersuchung  elektrischer  Draht- 
wellen IL  419. 

—  Elektrische  Vorgänge  in  Fernsprecb- 
leitungen  und  Apparaten  *IL  666. 

—  Strom  verlauf  in  Telegraphenleitungen 
*II.  668. 

— ,  J.  N.  Mechanik  starrer  Systeme 
auf  Grund  homogener  Coordinaten 
der  Bewegung  und  der  Kräfte  L 
178. 

Frankel,  L.  K.  Elektrolyse  von  Metall- 
sulfocyaniden  IL  595. 

Frankland,  P.  F.  u.  Frbw,  W.  Op- 
tisch active  Qlycerinsäure  II.  142. 

— ,  Gladstone  u.  Hibbebt.  Chemie 
der  Accumulatoren  *II.  638. 

Frantz,  B.  Bewegung  eines  materiellen 
Punktes  auf  Rotationsflächen  I.  196. 

Fbazer,  P.  Fortschritte  der  chemischen 
Theorie  *I.  137. 


Freeman 


Genest. 
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Freeman.  Verbesserungen  an  Elektro- 
motoren *U.  644. 

Frbmy,  £.  Synthese  des  Rubins  I. 
163. 

Fresenius,  W.  Wahres  oder  Mohr'- 
sches  Liter  in  der  Maassanalyse  *I. 
2t. 

—  u.  Rüppert,  F.  Löslichkeit  der 
Chromate  von  Strontian  und  Kalk 
in  verdünntem  Weingeist  und  Tren- 
nung beider  alkalischen  Erden  als 
chromsaure  Salze  I.  361. 

Fbew,  W.  sh.  Frankland,  P.  F. 

Frey,  M.  von.  Leitungswiders tand 
des  menschlichen  Körpers  II.  531. 

Freytao.  Untersuchungen  an  Dampf- 
maschinen mit  mehrfacher  Expansion 
IL  261. 

Friedbüro,  L.  H.  Relative  Intensität 
der  chemischen  Kraft  I.  107. 

Friedel,  C.  Campher-  und  Isocampher- 
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stböh  und  von  Neumann  für  Wärme- 
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Halb.  Bemerkungen  über  die  Kosten 
elek  trischer  Kraftübertragung  *  II.  656. 

Hall.  Commutiren  von  Wechselströ- 
men und  Vertheilen  oder  Ansammeln 
elektrischer  Energie  *£L  663. 

—  Leistungsfähigkeit  eines»  kleinen 
Transformators  *II.  663. 
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melden  der  Temperatur  II.  286. 

Habt,  T.  S.  sh.  Gooch,  F.  A. 
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zu  Volleres  Photometrie  mit  der 
Amylacetatlampe  IL  92. 

—  Entgegnung  an  A.  Voller  IL  92. 

—  Verhalten  von  verunreinigtem  Brenn- 
stoff in  der  Amylacetatlampe  n.  93. 
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Heinrich.    Mehrphasenströme  auf  der 

Frankfurter  Ausstellung  *II.  653. 
Heinze,   L.    Verwendung  von  Draht- 
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—  Allgemeines  Gesetz,  nach  welchem 
die  Temperatur  des  Zustande  wechseis 
unter  jeglichem  Druck  von  der  che- 
mischen Constitution  der  Körper  be- 
stimmt wird  II.  239. 

—  Schmelz-  und  Siedepunkte  von  Ver- 
bindungen II.  827. 
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die  Dichte  der  Salpetersäure  *I.  60. 

— Beständigkeit  von  Diazoverbindungen 
in  wässeriger  Lösung  I.  103. 

Hitchcock,  B.  Wirkung  des  Lichtes 
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—  sh.  Kapp  "IL  659. 

—  sh.  Violle,  J.  I.  3. 
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—  Accumulatoren  zur  Beleuchtung  *H. 
639. 

Holtz,  W.    Beibungswärme  *II.  322. 
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Hügel,   K.     AüER'sches   Gasglühlicht 
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|  tragung  (2  Arb.)  TL  658. 
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Jadanza,N.  Universal-Reflexionsprisma 

IL  26. 
Jaoer,  G.     Methode,    die  Grösse  der 

Molekeln  zu  finden  I.  78. 
'  —  Gesetz  der  Oberflächenspannung  von 
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tischer Leiter  *II.  626. 

Jansen,  W.    Kreisel bewegung  I.  ly7. 

—  Langgeschosse  vor  der  Mündung  I. 
288. 
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*II.  659. 
Japp,  Francis  R.     Gravivolumeter  I. 
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und  deren  Anwendung  II.  634. 

Interferenz,  Beugung,  Polarisa- 
tion II.  105. 

Joel.  Apparate  zum  Reguliren  und 
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*II.  444. 
Johnstone,  W.  sh.  Wanklyn,  J.  A. 

I.  341. 


Jollbs,  Adolf  und  Wild,  E.  Ent- 
stehung und  Vermeidung  der  braunen 
Flecke  bei  der  ßpiegelfabrikation  I. 
37. 

Joly,  A.  Lichtwirkung  auf  Ruthenium- 
peroxyd *II.  186. 

— ,  J.  Krystalle  von  Platin  uod  Palla- 
dium I.  156. 

—  Platinkrystalle  I.  156. 

—  Bcbmelzpunktsbestimmung  von  Mine- 
ralien *II.  341. 

Jonas.    Orthochromatische  Bromsilber- 

collodionemulsion  II.  182. 
Jones,  C.    Siedepunktsbestimmung  mit 

kleinen  Substanzmengen  II.  343. 
— ,  D.  E.    Wärme,  Licht,  Schall  *I.  6. 

—  Messung  stehender  HEBTZ'scber 
Wellen.  —  Dämpfung  elektrischer 
Wellen  II.  424. 

— ,  E.  L.  8pecifiscb.es  Gewicht  von 
Blut  *I.  61. 

— ,  J.  V.  und  Harbison,  T.  Elek- 
trische Erhaltung  constanter  Schwin- 
gungsdauer bei  Stimmgabeln  *  1.407. 

Joray.  Elektrisches  Niederschlagen 
von  Metallen  *II.  640. 

Jordan,  W.  Vermessungskunde  3. 
♦I.  20. 

Joubebt,  J.  Elementare  Elektricitäts* 
lehre  *II.  442. 

—  Bemerkungen  zu  Blondel,  A. 
Wechselstromlichtbogen  II.  610. 

Joubin,  P.  Physikalische  Eigenschaf- 
ten und  moleculare  Constitution  der 
metallischen  Elemente  I.  63. 

—  Eigenschaften  und  Constitution  der 
einfachen  Metallkörper  II.  406,  684. 

Joukovsky,  N.  Apparat  zur  Bestim- 
mung von  Trägheitsmomenten  *I. 
223. 

—  Bewegung  einer  Flüssigkeit  unter 
beliebigen  Bedingungen  für  die  Strom- 
linie I.  245. 

—  Paradoxon  von  Dubüat  I.  253. 

—  Bestimmung  des  Zähigkeitscoeffi- 
cienten  der  Oele  I.  262. 

—  Vogelflug  L  283. 
Irreversible      Wärmewirkungen 

des  Stromes  II.  603. 
Jbvino,    H.   A.     Löslichkeit   von  Cal- 
ciumcarbonat in  kohlensäurehaltigem 
Wasser  I.  360. 

—  Chemie  der  Primärbatterie  *II 
637. 

—  Batterieverbindungen  *II.  637. 
Isaachsen,   D.     Farbenänderung  von 

Salzlösungen  I.  358. 
Isenthal.    Bemerkungen  zu  Behrend, 
Berechnung    von  Dynamos  *II.  (342. 


716 


Issalt  —  Kellt. 


Issalt.  Ausdehnung  des  MALUS'scben 
Satzes  über  den  Gang  der  Licht- 
strahlen auf  Pseudoflächen  n.  21. 

—  Geometrische  Optik  II.  27. 

Judd,  J.  "W.  Verjüngung  der  Kry- 
stalle  I.  148. 

Juhlin,  J.  Maximaltension  des  Wasser- 
dampfes über  Eis  und  Wasser  II. 
351. 

Juillard  und  Cubchod.  Moleculare 
Gefrierpunktserniedrigungen  des 

Phenols  II.  340. 

Julius,  V.  A.  Leitungsfähigkeit  eines 
Elektrolyten  II.  534. 

Jumeaux,  £.  Neuer  photographischer 
Entwickler  *II.  189. 

Jungnickel,  E.  Trockenelement  II. 
498. 

Ives,  F.  E.  Lippmann's  Farbenphoto- 
graphie  *II.  187. 

Ivobt.  Anziehung  homogener  Ellip- 
soide  sh.  Ostwald  *I.  8. 


K. 

Kablukow,  J.  Avidität  oder  relative 
Verwandtschaft  der  Säure  in  wasser- 
haltigem Alkohol  I.  85. 

—  Theorien  der  Lösungen  von  van't 
Hopf  und  Abrheniüs  und  Lehre 
vom  chemischen  Gleichgewichte  I. 
344. 

—  Dampfspannung  der  Salzlösungen 
in   wasserhaltigem   Alkohol  II.   356. 

—  Elektrische  Leitungsfähigkeit  des 
Chlorwasserstoffs  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  und  der  Säuren  in 
wasserhaltigem  Alkohol  II.  535. 

—  sh.  Ostwald,  W.  *I.  137. 

—  u.  Zaconi,  A.  Inversionsgeschwindig- 
keit des  Bohrzuckers  in  wasserhalti- 
gem Alkohol  II.  153. 

Kaemp,  B.  H.    Entstaubung  I.  281. 
Kahlbaum,  G.  W.  A.     Bemerkung  * II. 

360. 
Kahle,  K.      Technische   Strom-  und 

Spannungsmesser  für  Gleichstrom  II. 

517. 

—  sh.  Kapp  *H.  659. 
Kalecsinszkt,  Alexandeb.  Luftdichte 

Verbindungen  I.  31. 

—  Abdampfen  leicht  entzündlicher 
Flüssigkeiten  I.  32. 

Kalischeb,  S.  shFABADAY,  M.  Experi- 
mentaluntersuchungen  über  Elektri- 
cität  *II.  443. 

—  Bemerkung  zu  Steinmetz,  Mag- 
netischer Kreislauf  *II.  621. 


Kanonnikoff,  J.  J.  Brechung»-  und 
Drehungsvermögen  chemischer  Ver- 
bindungen IL  57. 

—  Drehung«-  und  Brechungsrvermögen 
chemischer  Verbindungen  mTL  155. 

—  Speciflsche  Drehung  von  Zucker- 
arten *II.  155. 

—  Speciflsche  Drehung  der  Weinsäure 
und  ihrer  8alze  *IL  155. 

Kapp,  G.  Sonderung  von  Foueanh- 
und  Hysteresisverlusten  II.  624. 

—  Arbeitsverlust  in  Dynamoankern 
•DL  655. 

—  Verbesserungen  an  Wechselstrom- 
transformatoren  *ü.  663. 

—  Elektrische  Kraftübertragung (4  Arb.) 
•n.  659. 

Karnojitzky,  A.  Betrachtungen  über 
die  mögliche  Ursache  der  optischen 
Anomalien  in  den  Krystallen  IL  157. 

—  Krystallographisch-optiscbe  Studien 
am  Turmalin  II.  164. 

—  Optische  Structur  des  Dioptas  IL 
165. 

—  Optische  Anomalie  des  Berylls  IL 
165. 

—  TrichroismuB  beim  Apatit  von  Ehreo- 
friedersdorf  II.  165. 

—  Pyroelektricitftt  des  Turmalin«  *H 
451. 

Kabpinski,  A.  Pleochroitische  Eigen- 
schaften in  mikroskopische d  KttsUH- 
körnern  II.  162. 

KasankiN,  N.  Steighöhen  wässeriger 
Lösungen  in  Gapillarröhren  I.  331 

—  Gapillaritätsconstanten  der  gesättig- 
ten wässerigen  Lösungen  I.  332. 

Kasblowskt.  Elektrisches  Nieder- 
schlagen von  Zink  and  Aluminium 
*II.  640. 

KAS8NEB,  G.  Erfindung  der  Pendeluhr 
I.  19. 

Kayseb,  H.  Diffusion  und  Absorption 
durch  Kautschuk  I.  372. 

— -  Ursprung  des  Banden-  and  Iinien- 
spectrums  ET.  69. 

—  und  Bunge.  üeber  die  Speetren 
der  Elemente  4.  II.  70. 

Kbhbmann,  F.  und  Pickebsgill,  5. 
Grüne  Farbe  bei  der  Elektroljw. 
oxalsaurer  Kobaltsalze  *n.  597. 

Keiseb,  E.  H.  Atomgewicht  des  Sauer- 
stoffs I.  70. 

—  und  Schmidt.  Mikrophon  mit  Koh- 
len walzen  *L  406. 

Keith,  W.   Krystallographisch-optiscB« 

Untersuchungen  II.  167. 
Kelleb,  H.  F.  sh.  Smith,  B.  F. 
Kellt  sh.  8tanlet  *IL  661. 


Kehhbdy  —  Kkott. 


717 


Kennedy.    Erregermagneten  *ü.  645. 

—  Dynamo  (2  Arb.)  *II.  645. 

—  Wechselstrommaschine  *II.  651. 

—  Elektricitätgvertheilung  *H.  659. 

—  Transformator  *II.  663. 

—  Umformer  für  Wechselströme  *II. 
663. 

—  Vertheilung  elektrischer  Energie 
•n.  663. 

—  Elektrische  Lampen  ohne  Faden 
*II.  676. 

—  sh.  Donkin,  B.  *IL  264. 
■—  sh.  DüBET  *II.  679. 

Kenne ly,  K.  E.  Magnetischer  Wider- 
stand *II.  622. 

—  Indoction  zwischen  Telephonleitun- 
gen *IL  636. 

Kentmann,  L.  Mischen  von  Flüssig- 
keiten unter  Ausschluss  der  Luft  I.  32. 

Kbbneb,  G.  Instrument  zur  optischen 
Erzeugung  wiederholter  optischer 
Bilder  *ü.  213. 

Kesel,  G.    Theilmaschine  *I.  21. 

—  Wechselstrom uhr  (2  Arb.)  •II.  669. 
Ketten,  galvanische  II.  474. 
Keys  Electric  Co.   Maschinen  *II.  646. 
Keystone.    Motor  *II.  646. 
Khamantoff,   A.     Photographie  eines 

flüssigen  ßtrahles  *I.  264. 

—  Photographische  Abbildungen  der 
elektrischen  Entladung  II.  470. 

Khotinbky,  de.     Accumulator  II.  509. 

Kl aeb,  H.  J.  Zurückfuhrung  des  Drei- 
körperproblems auf  das  canonische 
System  sechster  Ordnung  I.  172. 

Kick,  F.  Tragmodul  kein  Maass  der 
Härte  I.  329. 

Kilooub,  H.  Interferenz  in  Wechsel- 
strömen II.  547. 

Kimball,  A.  L.  Eigenschaften  der 
Gase  *I.  291. 

— -  u.  Co.     Drahtstift  *II.  635. 

Kimüba,  S.  sh.  Knütt,  C.  G.  *II.   602. 

Kinetische  Theorie  der  Materie 
n.  245. 

King.    Dynamo  *II.  646. 

Kingdon.     Inductor-Dynamo  *II.  646. 

—  Verbesserungen  an  Transformatoren 
*II.  663. 

Kintneb.    Elektromotor  *II.  646. 
Kibbeo.   Elektricität  und  Feuer  *II.  444. 
Kirchhoff,  G.     Mathematische  Optik 
n.  3. 

—  Abhandlungen  *I.  9. 

—  Vorlesungen  *I.  9. 

—  Elektricität  und  Magnetismus  sh. 
Planck,  M.  *II.  442. 

Kibkby,  J.  H.  Brechung  im  Prisma 
n.  31. 


Kisch,  W.  Bestimmung  des  in  Wasser 
gelösten  Sauerstoffs  I.  376. 

Kisbelbach.  Stimmgabel  und  Stimm- 
gabelversuche I.  417. 

Kistiakowsky  ,  W.  Geschwindigkeit 
der  Bildung  zusammengesetzter  Aether 
unter  Einfluss  unorganischer  Säuren 
I.  124. 

—  Zur  Theorie  der  Bestimmungen 
zwischen  den  Phasen  ungleichartiger 
Systeme  II.  243. 

Kitsee.    Secundärbatterien  *IL  639. 

Kitzer,  O.  sh.  Hobbs  n.  541. 

Klaaasbn,  Miss  H.  G.  Wirkung  der 
Temperatur  auf  die  Leitungsfähigkeit 
von  Sohwefelsäurelösungen  II.  535. 

—  sh.  EwiNG  *n.  663. 
Klebeb,  Cl.  sh.  Stohmann,  F. 
Kleibeb,  J.   Zur  kinematischen  Theorie 

der  Gelenkmechanismen.  Zur  Theo- 
rie der  übergeschlossenen  Gelenk- 
mechanismen I.  212. 

Klein,  C.  Drehapparate  zur  optischen 
Untersuchung  von  Krystallen  in 
Medien  ähnlicher  Brechbarkeit  II. 
161. 

— ,  Felix.  Neuere  englische  Arbeiten 
zur  Mechanik  *I.  220. 

Klbinstück,  O.      Wachs  auf  Wasser 

L  42'  v  * 
Klemencic,  J.    Reflexion  von  Strahlen 

elektrischer  Kraft  an  Schwefel-   und 

Metallplatten  II.  428. 

—  Untersuchung  elektrischer  Schwin- 
gungen mit  Thermoelementen  "IL 
444. 

Kleyeb,  A.   Elektrische  Erscheinungen 

und  Wirkungen  *II.  442. 
Klimpebt,    B.     Lehrbuch   über  speci- 

fisches  Gewicht  *I.  60. 

—  Hydrostatik  I.  226. 

Klingbb,  H.  und  8t andre,  O.  Ein- 
wirkung des  Sonnenlichtes  auf  orga- 
nische Verbindungen  II.  177. 

Knapp,  F.  Weiteres  über  „schwarzen 
Schwefel"  von  Magnus  I.  95. 

Knight,  J.  H.t  Taylor,  G.  E.  u.  Hab- 
gbave,  L.     Flugmaschinen  I.  283. 

Knoblauch,  O.  Absorptions-Spectral- 
analyse  sehr  verdünnter  Lösungen 
IL  89. 

Knopf,  O.  Refractoren  in  Verbindung 
mit  Spiegeln  II.  203. 

Knott,  C.  G.  Laboratoriumsnotizen 
•II.  520. 

—  u.  Kimüba,  S.  Thermoelektrische 
Wirkung  der  Spannung  im  Eisen  *II. 
602. 

Laboratoriumsnotizen  *II.  602. 


718 


Knowles  —  Krigar-Menzel. 


Knowles.    Bogenlampen  *n.  678. 

Kobald,  E.  Graphische  Behandlung 
der  Dioptrik  II.  28. 

Kobb,  G.  Princip  der  kleinsten  Wir- 
kung I.  186. 

Kobbe,  F.  Durchlässigkeit  von  Kaut- 
schukschläuchen  für  Kohlensäure 
I.  31. 

Koch,  Jos.  Schwerpunktsbestimmun- 
gen *I.  220. 

— ,  K.  R.  Veränderung  der  Ober- 
flächen der  Elektroden  durch  die 
Polarisation  II.  563. 

Koechlin,  E.  Elektricitätszähler  *II. 
634. 

Köhler.  DiflFerentialbogenlampe  *n. 
673. 

— ,  A.  sh.  Lossen,  W. 

König,  A.  Helligkeitswerth  der  Spec- 
tralfarben  bei  verschiedener  absoluter 
Intensität  II.  193. 

— ,  G.  A.  Ist  Schwefelsäurehydrat  bei 
gewöhnlicher  Lufttemperatur  flüch- 
tig? II.  347. 

'• — ,  W.  Hydrodynamisch  -  akustische 
Untersuchungen  I.  244,  385. 

—  Entstehung  der  KüNDT'schen  Staub- 
flguren  I.  385. 

Körting  u.  Mathiesen.   Bogenlampen 

•IL  673. 
Kötter,    F.       Das    KowALEVSKi'sche 

Rotationsproblem  *L  223. 

—  Bewegung  eines  festen  Körpers  in 
einer  Flüssigkeit  I.  247. 

Kohlbausch,  F.  Löslichkeit  einiger 
Gläser  in  kaltem  Wasser  I.  36. 

Kohn,  C.  A.  Anwendung  der  Elektro- 
lyse zur  qualitativen  Analyse  II. 
592. 

Kolaczek,  F.  Elektrische  Schwingun- 
gen I.  411. 

Kolbe,  B.  Calibrirung  von  Elektro- 
metern IL  461. 

—  8h.  Rosenberg,  V.  L. 

Kolben.  Mehrpolige  Dynamos  •IL 
646. 

Kollert,  J.  Ueber  die  Constrnction 
der  Lichtbrechung  in  der  Kugel  und 
die  Theorie  des  Regenbogens   II.  30. 

—  sh.  Jamieson,  A.  Magnetismus  und 
Elektricität  *II.  442. 

Koninck,  L.  L.  de,  Absorption  von 
Sauerstoff  I,  376. 

Kopp,  R.  Elektrostriction  kugelförmi- 
ger Condensatoren  II.  452. 

Koppe,  M.  Trägheitsmoment  *I. 
223. 

Kopske,  Wilh.  Photographische  Re- 
touche  *II.  189. 


Korteweg,  D.  J.  iROthermische  Glei- 
chung von  van  der  Waals  IL  23&. 

—  Falten  und  ^-Fläche  von  vis  dq 
Waals  im  Falle  der  Svmmetrie  IL 
243. 

Kosoh,   F.     Schwerpunkt  eines  Bote- 

tionskörpers  I.  170. 
Koshann.   Constitution«-  und  Krriull- 

wasser  I.  100. 
Kossakowsky,  L.     Destillationsprooes 

unter  Verdunstung  aus  einer  Retorte. 

und  eine  mögliche  Relation  der  Diffn- 

sionscoefflcienten  homologer  Ester  in 

der  atmosphärischen  Siedetemperatur 

I.  371. 

—  sh.  Schall,  C. 

Kottmayer,  G.    Ablese  Vorrichtung  fir 

Büretten  *I.  22. 
Kozlowsri,  M.     Schwiugungen  ein« 

aus  zwei    rechteckigen,  heterogenen 

Streifen  zusammengesetzten  Membran 

•I.  331. 
Koüshine.     Galvanisches  Element  'IL 

513. 
Kovalevski,  Frau  v.     Nekrolog  M.  8. 

—  Satz  von  BRUN8  IL  397. 
Kowalewsky,  L.     Bewegungen  m  den 

Elektrolyten  *II.  597. 
Kowalski,   J.     Einfluss    des  Druck* 

auf  elektrische  Leitungsfahigkeit  der 

Elektrolyte  TL  533. 
Kraftübertragung,     elektrische 

IL  641. 
Kraiewitsch,   C.    Normalbarometer  L 

266. 
Krapp,    8.      Vorschaltwiderstande  an 

parallel     geschalteten    Bogenlampen 

*II.  674. 

—  Begulirung  von  Bogenlampen  'IL 
674. 

Krause,  A.  und  Meter,  V.  Langsame 

Verbrennung   von    Gasgemischen  L 

128. 
Kraüss,  A.     Isomere  Formen  des  Hr« 

drazons  der  Orthon  itrophenylglyoijl- 

säure  I.  103. 
Kreicho Ar/ER,  D.     Versuche  über  da 

Schwere  I.  172. 

—  sh.  Violle,  J.  I.  3. 
Kreusler,    U.       Directe   Vereinigung 

des  Chlors  mit  Metallen  I.  97. 

Krieg,  M.  Taschenbuch  der  Elektri- 
cität *II,  443. 

Krieger.  8pannungsregeler  bei  elek- 
trischer Vertheilung  "II.  659. 

Kries,  J.  von.  Beziehungen  der  Physk 
und  Physiologie  *L  11. 

Krigar-Menzel,  O.  u.  Raps,  A.  Saiten- 
Schwingungen  I.  381. 


Keonbbbo  —  Lang. 


719 


iberg.  '     Gravitationsvalenziheorie 

i  Affinitäten  des  Kohlenstoffatoms 

32. 

iheinbare  Wellenberuhigung  durch 

l  *I.  340. 

teckeb,   L.      Sophie   von   Kova- 

itski  *I.  8. 

LAUSius'sche  Coordinaten  II.  400. 

s,   G.  u.  Moraht,  H.    Beryllium 

I.  71. 

H.      Colorimetrie  und    quantita- 
3  Spectralanalyse  II.  66. 
ur    quantitativen    Spectralanalyse 
66. 

itallographie  I.  139. 
talloptik.      Doppelbrechung 
156. 

mstedt  u.  Floy.  Wechselstrom- 
tor  •IL  651. 

iell,  G.  Rotationsdispersion  wein- 
rer  Salze  IL  140. 
cler,  A.     Prüfung   der  Schmier- 
te! mit  specieller  Berücksichtigung 

PETROFF'schen  Methode   I.   263. 
.  Martens,  A.  I.  263. 
er,    F.     W.      Erstarrungspunkte 
norplier  Gemische  IL  326. 
*er,   F.     Bestimmung  der  Aber- 
onsconstante  aus  Meridian-Zenit- 
anzen  *II.  64. 
dt-Groswith.      Accumulator  II. 

,  George  F.    Phosphoregcenz  des 

manten     nach    Einwirkung    von 

nenlicht  und  nach  Reiben  IL  100. 

iOW ,    W.      Wasserstoffsuperoxyd 

der  Elektrolyse  wässeriger  Schwe- 

aure  IL  572. 

ETER  sh.  Capilleri  *II.  762. 

,   A.      Elasticität  der  Coconfäden 

13. 

•Uende  Reibung  *L  224. 

vei    Apparate    zum    Rollen    und 

iten  auf  schiefer  Ebene  *I.  224. 

r  Capillarität  2.  *I.  339. 

»wohnliche    Linse    und  Achroma- 

ins  IL  35. 

usdehnung    des    Kautschuks   *II. 

ctzow,  W.  Elektrischer  Licht- 
llator  mit  einem  unbeweglichen 
itpunkte  IL  611. 

L. 

put.     Absorption   und    Photogra- 

i  der  Farben  II.  180. 

hteaux.    Elektromotor  *II.  650. 


Laboratoriumsapparate  I.  25. 
Lachowicz,  Br.  Fällungs  verwand  tschaft 

der  unorganischen  Säuren  I.  88. 
Lacroix,  A.   Deformirte  Quarzkry stalle 

I.  162. 
Ladoux,  E.   Automatischer  Zielapparat 

für  tiefe  Batterien  *I.  292. 
LaffargüE,  J.     Kraftübertragung  mit 

Wechselströmen  von  30  000  Volt  *II. 

659. 

LAFONT,   J.   Sh.   BOUCHARDAT,   G. 

La garde.     Guttapercha  IL  532. 

—  Englisch«  Seekabel  (2  Arb.)  *II. 
635. 

Lagrange  sh.  Wattier,  E.  *I.  11. 

—  u.  Hoho.  Licht-  und  Wärmeer- 
scheinung  bei  der  Elektrolyse  IL  578, 
603. 

Lahmeyer.  Neue  Constructionen  für 
Drehstrom  und  Gleichstrom  *II.  653. 

—  Elektrischer  Strom  regulator  *II. 
654. 

—  Elektrische  Centralstation  •IL  659. 

—  Energieversorgung  von  Industrie- 
werken •IL  659. 

—  u.  Co.     Transformator  *II.  664. 
Lahoüse.     Galvanisches   Element   *IL 

637.     . 

Laisant,  C.  A.  Kinematische  Eigen- 
schaften eines  Systems  zweier  simul- 
tanen Bewegungen  I.  194. 

— ,  A.  Aus  zwei  Metallen  bestehende 
Leiter  IL  531. 

Lala,  U.  Coropressibilität  von  Gas- 
gemischen I.  274. 

—  Compressibilität  von  Luft  und  Wasser- 
stoff I.  274. 

Lalande,  F.  de.  Kupferoxydelement 
IL  494. 

—  Chaperon's  galvanische»  Element 
IL  496. 

Lamb,  C.  sh.  Atrton,  W.  E. 

— ,  H.  Biegung  einer  flachen,  elasii- 
schen  Feder  I.  299. 

Lambert,  A.  Optische  Bestimmung 
des  Morphins  II.  149. 

Lampa,  A.  Absorption  des  Lichtes  in 
trüben  Medien  II.  69. 

Lamprecht,  R..  Gleichungen  der  elek- 
tromagnetischen Kraft  *II.  625. 

—  Elektrodynamik  *II.  630. 
Landsberg,   Th,     Mittengelenkbalken 

I.  213. 
Lang,   V.   von.      Theoretische  Physik 
♦I.  6. 

—  Reibung  zwischen  Oel  und  Luft  I. 
263. 

— ,  W.  Wasserader  mit  constantem 
Niveau  und  Sicherheitsbrenner  I.  29. 
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Langbein  —  Ledüc. 


Langbein,  G.      Thermosäule   *ü.  602. 

Langdon-Davies,  C.  Phonophore  Tele- 
graph *I.  406. 

Langlby,  8.  P.  Physikalisches  Obser- 
vatorium in  Washington  *I.  10. 

—  Normaldimensionen  physikalischer 
Apparate  an  der  Smithsonian  Insti- 
tution I.  19. 

—  Aerodynamische  Versuche  (2  Arb.)  I. 
270. 

—  Aerodynamik  *I.  291. 

Laplace.  Anziehung  homogener  EUip- 
soide  sh.  Ostwald  *I.  8. 

Lappabent,  A.  de  sh.  Boisbaudban, 
Lecoq  de  I.  18. 

Labden,  W.    W  =  Mg  I.  169. 

Labmob,  J.  Schema  für  die  Simultan- 
bewegungen eines  Systems  starr  ver- 
bundener Punkte,  und  Krümmung 
ihrer  Bahnen  I.  203. 

—  Wirkung  von  Luftblasen  auf  die 
Härte  *I.  331. 

—  Beugung  von  Brennflächen  *II.  63. 

—  Allgemeinste  Art  elektrischer  Wellen 
in  dielektrischen  Körpern  II.  412. 

—  Wirkung  elektrischer  Radiatoren  II. 
412. 

—  Theorie  der  Elektrodynamik  II.  627. 
Labnaüde.     Glühlampen  *II.  677. 

La  Boche.  Bogenlichtdynamo  *II. 
646. 

—  Dynamo  *II.  646. 

—  Elektricitätsvertheilung  *II.  659. 

—  Wechselstromsystem  *II.  664. 

Laska,  V.  Transformation  der  Glei- 
chungen elliptischer  Bewegung  *I. 
222. 

Latzko  sh.  Capillebi  *II.  762. 

Laudy,  L.  H.  Bogenlicht  beim  Proji- 
ciren  I.  25. 

Laurent,  E.  Beduction  der  Nitrate 
durch  Sonnenlicht  II.  176. 

Laussed at,  A.  Geschichte  der  Appa- 
rate zur  Basismessung  I.  14. 

Lautenschlägbb,  M.  Bewegung  eines 
nach  einem  Centrum  angezogenen 
Punktes  auf  einem  rotirenden  Kegel- 
schnitt *I.  222. 

Lavendeb.  Englische  dauerhafte  Glüh- 
lampe *II.  677. 

Lavenir,  A.  Optische  Orientirung  in 
einem  beliebigen  Kry stall  II.  161. 

Lawrence.    Lampenkohle  *n.  674. 

Lazabew,  P.  Gegenseitige  Verdrän- 
gung der  Halogene  I.  112. 

Lea,  M.  0.  Goldfarbiges  allotropisches 
Silber  (6  Arb.)  I,  92,  93,  94. 

Leaute,  H.  Schwankungen  einer  Motor- 
bewegung bei  plötzlicher  Störung  1.2 1 6. 


Leaute,  H.    Flaschenzug  *I.  224. 

—  Graphische  Dynamik  zur  Unter- 
suchung der  Störungsperioden  bei 
hydraulischen  Motoren  I.  257. 

Lebe  de  w,  P.  Dielektricitätsconstanten 
der  Dämpfe  und  die  Mosom-CLir- 
sius'sche  Theorie  der  Dielektrica  IL 
439. 

Lb  Bel.  Doppelsalze  der  ChloropUti- 
nate  der  Ammoniakbasen  I.  97. 

—  Ursache  des  Gleichgewichtes  in  der 
Molekel  I.  105. 

—  Dreh  vermögen  und  moleculare  Con- 
stitution II.  123. 

—  Dissymmetrie  und  Herstellung  des 
Drehvermögens  in  den  alkohotischea 
Derivaten  des  Ammoniumchlorön 
U.  123. 

Lb  Blanc,  M.  Elektromotorische  Kräfte 
der  Polarisation  II.  560. 

—  sh.  Hutin,  M.     *II.  651. 

Lb  Chatelieb,  H.  Allotropische  Modi- 
ficationen  der  Metalle  I.  91. 

—  Zweiter  Wärmesatz  und  chemisch* 
Erscheinungen  I.  105. 

—  Moleculare  Veränderungen  nach  ihrer 
elektrischen  Leitungsfähigkeit  I.3II. 

—  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
mechanischen  Eigenschaften  der  Me- 
talle I.  320. 

—  Mechanische  Eigenschaften  der  Me- 
talle I.  320. 

—  Molecular&nderungen  und  elektrisebe 
Leitungsfähigkeit  der  Metalle  IL 
528. 

—  Einfluss  der  Temperatur  auf  des 
elektrischen  Widerstand  des  Suhlet 
II.  528. 

—  u.  Moubet,  G.  Chemisches  Gleich- 
gewicht 1.  I.  104. 

Lecco,  MabcoT.  Aenderung  an  gläser- 
nen Spirituslampen  I.  27. 

Lbcheb,  E.  Messung  von  Dielektrici- 
tätsconstanten  mit  HBBTZ'sche« 
Schwingungen  *H.  445. 

Leconte,  F.  Versuche  über  Centn- 
fugalkraft  *I.  223. 

—  Akustische  Versuche  I.  402. 

—  Galvanometrische  Anordnungen  *H. 
520. 

Lbcobnu  ,  L.     Ebene    Bewegungen  I 

192. 
Ledeboer,  P.  H.   Fortschritte  der  Elek- 

tricitat  1890  *II.  443. 
-—  Telephonie  *IL  665. 
Ledieu,    A.      Nutzeffect    von    Schiffe 

maschinen   und   -schrauben  *I.  2fo 
Ledüc,     A.       Dichte    des    SauerstoAt, 

Wasserstoffs  und  Stickstoffs  1.  57. 


IjEDUC  —  LSTETI. 
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,  a.  Fehlerquellen  bei  der  Unter- 
ung  von  Dulong  and  Pbtit  über 
}ksiJberausdehnung  *n.  292. 
Dehnung  des  Phosphors  und  seine 
imenänderung  ■  beim  Schmelz- 
te II.  266. 

Ch.  H.     Wärmeleitungsfähigkeit 
jchter  Leiter  IL  385. 
vre.       Selbständige    elektrische 
*II.  669. 

be,  J.   Stärke  und  Vergrößerung 
Lupe      und     Mikroskop     *II. 

lektricitätsconstante  II.  429. 
irterbuch    der    Elektricität   *II. 

lignac's    Wechselstrommaschine 

651. 

x.    Tautochronismus  in  der  Be- 

rog  eines  materiellen  Punktes  I. 

nd,  A.  Abhandlung  über  schwim- 
me Körper  von  Abchimedes  I.  227. 
8,  V.  Photograuimetrie  *I.  23. 
ldt,  B.  A.  Instrumente  mit  rich- 
■  Stimmung  *I.  406. 
[EATSTONE'sche  Brücke  II.  524. 
NN,  K.  Lage  der  Brennpunkte 
Linsen  II.  35. 

Krystallanalyse  oder  chemische 
lyse  aus  Krystallbildung  I.  149. 
bbegrenzte  Tropfen  I.  335. 
astliche  Färbung  von  Krystallen 
63. 

ktrische   Entladungen    bei  einer 
sen  Influenzmaschine  II.  465. 
,HES,  B.    Wahrscheinliche  Fehler- 
tieilung  *I.  20. 

3i  Fälle  des  Yielkörperproblems 
2. 

►  üch'er,  Unterricht,  Biogra- 
»,  Geschichtliches,  Allge- 
nes I.  3. 

ng  und  Vertheilung  der 
ktricität  (technisch)  II.  643. 
ng  der  Wärme  II.  381. 
akn,  Euo.  u.  Gross,  Hebmann. 
ütätsgrössen  der  Basen  2.  I.  87. 
TBE.  Elektromotor  *ü.  646. 
he,  G.  Dissociation  des  Amylen- 
lhydrats  unter  seh  wachen  Drucken 
.9. 

antitative  Untersuchungen  über 
chemische  Wirkung   des   Lichtes 

3.  n.  171. 

Elektrische  Schweissvorrichtun- 
(3  Arb.)  *II.  680. 

BlCHABD   *II.    681. 

Andebson.    Dasselbe  *II.  680. 

tschr.  d.  Phys.    XLVn.    2.  Abth. 


Lemp  u.  Andebson«  Geräthe  zur  elek- 
trischen Metallbearbeitung  *H.    680. 

—  u.  Schmidt.  Elektrisches  Löthen 
und  Seh  weissen  *II.  680. 

Elektrische  Herstellung  von  Rin- 
gen *II.  680. 

—  u.  Schmidt,  L.  M.  Wechselstrom- 
dynamo *  II.  651. 

—  u.  Wightman.  Bogenlampe  *n. 
674. 

Lemström,  L.  Nebvandeb's  Galvano- 
meter *IL  520. 

Lendl,  A.    Mikroskop  II.  205. 

Leon,  J.  T.  sh.  Wbight,  C.  B.  A.  I. 
358. 

Leonard.  Kosten  der  elektrischen 
Kraftübertragung  *IL  656. 

—  Bemerkung  über  dasselbe  *n.  656. 

—  Elektrische  Centralstation   *II.  659. 

—  Combination  von  Wechsel-  und  Gleich- 
strom *H.  664. 

Leonabdi,  E.  Praktisches  für  den 
elektrotechnischen  Amateur  *II.  633. 

Leonhabd,  G.  Polbestimmung  an  der 
Influenzmaschine  *H.  450. 

Leotabd,  J.  Einführung  der  natio- 
nalen Zeit  *I.  23. 

Lepel,  y.  Nachahmung  des  Kugel- 
blitzes *II.  473. 

Lepiebbe,  0.   Eigenschaft  des  Schwefels 

I.  377. 

Lepinay,  J.  Mace  de.  Interferenz- 
streifen bei  dünnen,  prismatischen 
Platten  einaziger  Kry  stalle  II.  112. 

—  u.  Fabby,  Ch.  Sichtbarkeit  von 
Interferenzst reifen  *IL  121. 

Leppin  u.  Masche.  Schul-Theodolit 
•I.  22. 

Leba,  E.  Bogoio  sh.  Boggio-Leba,  E. 

Lebay.  Bestätigung  der  kinetischen 
Gastheorie  mit  dem  Badiometer  ähn- 
lichen Apparaten  *ü.  263. 

Lkrmantoff,  W.  Vergrösserung  an 
Winkelmessapparaten  mit  Reflexion 
an  einem  drehbaren  Spiegel  II.  39. 

Leeoy.  Centrirung  der  Linsen  eines 
Mikroskopobjectivs  II.  205. 

Le  Boyeb,  A.  sh.  Düpabc,  L. 

Lesteb.  Elektrische  Weckuhr  *  II.  669. 

Lettbe.  Elektrische  Sengvorrichtung 
für  Textilstoffe  *II.  680. 

Leuchten,  elektrisches  II.  605. 

Levanen,  S.  Zurückwerfung  des  Lichtes 
von  einem  ebenen  Spiegel  II.  23. 

Levay,  E.  Stromarbeit  und  chemische 
Energie  bei  galvanischen  Elementen 

II.  484. 

Leveb.    Bogenlampe    *ü.  674. 
LEVETT  sh.  ZüCKEB  *II.   649. 

46 
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-  I&nxj&ltl:  tofindang  des' Vereins  ÄÜr 
.JötföiaeTruiig-iÄe*'  U&temebte«  in  der 
i     Mathematik    und   Naturwissenschaft 

*I.  10.      ..        .        :.*:.-'.•'.: 
Lxvoir;  L.  C.    Reibung  von  Gasen  in 

Bohren  I.  280. 
-L£vy,  L.      Verschieoung  Hmer  .Figur 

von  unveränderlicher. Form  iL. 200. 
Lev  y,  L.  sh;  ^hömsox;  W.   Etektrickät 

and  Magnetismus  *II.  443. 
Lewes,  V.  B.    Gasfäaähige'  Lichtquellen 

2  bis  5.  II.  97.        .:..". 
Lewis.     Wechsetetrotactürveri.  *IL  652. 
Leybold,  E.,  Nachfolger. ..Glasgefösse 

zu  wissenschaftlichen  Zwecken*  I.  36. 
Leyden.     Drahttabelle  *H.  635.  \ 
L'Höte,  L.    Theüung  der  technischen 

ßäurewagen  nach  Baume  *L.6(K.  - 
Libbey.  Bogenlampe  *IL  6*4.  V  — 
Licht,  allgemein«  Theorie  IL  3r- 
— ,    elektrisches    (technisch)    II. 

671.  •      .  •  .: 

Liebreich,  O.    Todter  Raum  {2  Arb.) 

♦I.  340.  ...r.<: 

Liesegang,  R.  Ed.    Elektriscb^ef  Fern- 
sehen II.  449. 
Limb,  G.    Elektrolyse  des  Teinen  und 

mit       NatriumchloTid      .gemischten 

Baryuinchlorids  IL  580. 
Limossieb,   G.      Bestimmung    des    in 

Wasser  gelösten  Sauerstoffs  I.  377. 
LlKCff,  G.     Aetzflguren   am  Sylvin  *I. 

165. 
Linde,  J.    Bestimmung  des  Selbstpoten- 
tials *II.  632. 

—  Temperaturbestimmung  eines  vom 
Strome  durch flossenen  Drahtes  *Ü. 
604. 

—  Wechselstromcurven  *IL  652. 

—  Magnetisirung  bei  Transformatoren 
*n.  664. 

— ,  T.  Wärmeleitungsvermögen  einer 
Kugel  n.  384. 

Lindrck,  St.  Normalquecksilberwider- 
stände IL  522. 

—  sh.  Violle,  J.  I.  3. 

Lindner,  G.  Theorie  der  Schleuder- 
pumpen I.  258. 

LiNOSsiER,  G.  Spaltung  der  inactiven 
Milchsäure  durch  Pilze  II.  143. 

Linhop.   Reflexionsgoniometer  *II.  213. 

Lioüville,  R.  Analytisches  Problem 
und  -seine  Zurückführung  auf  die 
dynamischen  Gleichungen  I.  161. 

•—  Integrale  zweiter  Ordnung  in  den 
mechanischen  Problemen  I.  182. 

Lippert,  P.  W.     Luftwiderstand  I.  282. 

Lippmann,  G.  Photographiren  der 
Farben  (3  Arb.)  II.  179,  180. 


•LivfilNG,  G.  D.     Kiystalliiatian  L  148. 
■r—  Lösung   and  Kristallisation   ä.  *L 
365. 

—  u.  De  war,  J.    Einftuss  des  Drmckes 

•  auf  die  Flammenspectra  IL  76. 
Lloyd,  R.  J.    Voca)  klänge  I   417. 

—  sh.  BENardos  *II.  678. 

Lock,  J.  B.'    Mechanik  für  Anfänger  1. 

r '*t;  219. 

Lockwood.    Telephon  ■•  II.  665. 
LofcKYER,  J.  N.     Physik-  für  Künstler 

•  *I.  6. 

Loczka.  J.    Mineralanalysen  L  161. 
Lodge  ,   O.  3\     Eröffnungsrede  *L  10. 

—  Aufgaben  -der'  Natoi  wisseuschaJtcn 
.*.!•  !0. 

—  Bedeutung  algebraischer  Zeichen  ia 
der  angewandten  Mathematik  I.  *  10, 
3Ö4.    '• 

—  Discussiöft  über  Ma&sseinheiten  #L 
20. 

—  Verhältnis*  zwischen  Centhneter 
tmd  Zoll  *I.  21. 

—  Kraft  und  Determinismus  *L  220. 

—  Zerspringen  eines  gedrehten  Bing« 
L  .303. 

—  Drehung  von  Bing  und  Scheibe  t 
305. 

—  Name  für  Resonanz  *I.  406. 

— .  Lichtgeschwindigkeit  in  der  Nike 
rasch  bewegter  Körper  *IL  63. 

—  Moderne  Elektricitätatheorien  "IL 
443. 

—  Dasselbe  *II.  443. 

—  Entladung  Leydener  Flaschen  IL 
464. 

—  Sh.   COURTENAY,  R.   *I.   331. 

— ,  Foster,  Carry  u.  Chattock,  A.  P. 
Comitebericht  über  elektrische  Ent- 
ladung aus  Spitzen  *IL  473. 

— ,  Greenhill,  A.  G.,  Ewtng,  J.  a-, 
Boys,  0.  V.,  Worthingtoh,  AM-, 
lBryans,  G.  H.  Zerspringen  eines 
gedrehten  Ringes  I.  303. 

Loeb,  M.  Werden  chemische  Besctio» 
nen  durch  den  Magnetismus  beeii- 
flusst?  L  136. 

—  GoocH'scber  Tiegel  als  Silberrofc*- 
meter  II.  519. 

Lösungen  I.  341. 

Löwe,  C.  sh.  Spilkbr,  W.  *IT.  597. 

Löwenberg.  Zinkverbrauch  in  Ele- 
menten *IL  637. 

Löwenherz,  L.  Physikalisch  -  Tech- 
nische Reichsanstalt  bis  Ende  l£tf 
♦I.  9. 

—  Einheitliches  Schraubengewinde  rar 
die  Feinmechanik  *I.  21. 
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KT  iL,  V.  Sh.   VBLDE,  A. 

r  u.  Puiseux.  ..  Aberrationscon- 

Lte  IL  62.      k 

i  u.  Barleyj    Bogenlampe  *II. 

cm,  iW.  vojf.  ..Kinetische  Energie 
t  in  ihrer  eigenen  Ebene  «bewegten 
iih6:*L  224.  .  ... 
tein,  Th.  Einflufl*  der  Capilla- 
;  auf  die  Gleich  gewicbtsverh&lt- 
2  schwimmender  Körper  I.  335.. 
srsuch  von  .  v.  Bezgld  über 
iktrische  Folarisation  JI.  430.    : 

Hi,  E.  sb.HUTGBNS  YAJN  ZUILICHflM, 

Abhandlung  über  da«  Licht  *IL20. 
lAvingiUDgariflhtnag  des  pplarisir- 
Licbtes  IL  116. 

eehnung  vonMSschfairbeo  II.  19t. 
,  A.  Augenbiioksphotographie 
188."     »..-."'...  i    :-...: 

,  8.  L.    Statik  und  Dynamik  *I. 
■  .  ><   ' "       T      /.".'     .    "i .    ;  \ 
J.  H.  Bestimmung  von  Thallium 
K>.     •  ■  r       *,-:,'         •::[   «•    •' 

idgb,J.  IL.  Artillerie  der  Zukunft 
191.  *     .    J 

1.  Automatische  Dynamo  #II.  646. 
'suchen  von  Fehlern  in  der  Dy- 
oarmatur  *H.  655.  > 
iz,  H.A.    Moleculartheorie  ver- 
iter  Lösungen  I.  343. 
netische    Moleculartheorie    ver- 
iter  Losungen  IL  24$. 
ktricität  und  Aether  *II.  444. 

z,  B.  Bewegung  ebener  Licht- 
in durch  eine  Kugel  II.  28. 

2,  N.  v.  Dichtegrade  Brix  oder 
,ing  und  Grade  Baume  I.  49. 

r,  W.  u.  Köhler,  A.    Hydrolyse 

rischer  Salze   von  polybasischeh 

en  *I.  366. 

inine,  W.    Verbrennungswärme 

aisoher  Säuren  und  Säureanhy- 

:  n.  302. 

A.  E.  H.     Theorie  discontinuir- 

r  Flüssigkeitsbewegungen  in  zwei 

»nsionen  I.  239. 

enbewegung  in  einer  heterogenen, 

eren  Flüssigkeit  I.  241. 

ld  der  Theorie  dünner  elastischer 

ten  I.  297. 

5D,  J.  H.    Farbeneinheitsmaass 

l. 

Wechselstromsysteme  *II.  652. 

hlampenbeleuchtung  *II.  677. 

Pbitchbtt  *II.  660. 

tT,    A.     Vorlesungsversuch   zur 

Darstellung  *H.  597. 


Lüdtkb,  F.  Verbesserung- au  Heiz- 
schlangen zum  Erhitzen  von  Thermo- 
staten I.  29.      r        t   .r,  .  -'•    ;-',".   T" 

Lüpke,  R.     Erläuterungsversuche  Jfür 

.     Photochemie  *jj.  i.$ß.        ".''']  ;   \.. 

Lumiere  , .  A.  u. .  Li  Herstellung .  yon 
Mikrophotographien  zjir  Protection  II. 

1W-   -   *       '»    "  :i     *,:  •'•      ...  *  — 
Lunge,  G.    Einstellüngsliaeal  für  gaso- 
metr^sche  Arjbeiten  T.  3L-' 

—  Messung  von  Gasen  J.  68. 

—  u.  Maäshlbwski,  L.  •'.  Volumen- 
gewicht vop,  Salzsäure  verschiedener 
Ooncenti^tiön  I-  51.     .    ,-    , 

.»TT  u*  RK?  f  H;;    Volume  ng«wich,te  von 

Salpetersäure  verschiedener   Concen- 

.-  Jrfction  Ji,  b$v  ;--.-,. ;J,'  ^ 

—  \u.  Neubkrg,  0.,.  Bestimmung  von 
DampSdiohten  IL  358.  ■  "  „ 

— j  P.  Dampfspannung  der  in  Schwefel- 
säiure  gelösten  salpetrigen  Säure  II. 
355. 

.Lungo,  C:  dslv  Druck  und  specifisches 
Volumen  gesättigter  Dämpfe  *IL  36 Ö. 

LuPTON,  8.  Berechnung  von  Versuchen 
•I.  365. 

Lussana-,  S.  sb.  Bell ati,  M. 

Luyipi,  J. ,  Maschine  mit  directer  Dre- 
hung unter  Benutzung  der  Strom- 
wirkung auf  den  Eisenkern  der  Sole- 
npide  Ü.  624. 

—  Elektromagnetische  Rotations- 
maschine *H.  653. 

Lux,  F.     Druckmesser  *I.  264. 

M. 

Maass  und  Messen  I.  12. 
McAület.     Bogenlampe  *II.  674. 
MaoCauley,  Arthur,  W.  sh.  Smith, 

Edgar  F.. 
McConnell,    J.    C.      Plasticität    eines 

Eiskrystalles  IL  329. 
McCowan,  J.     Einzelwelle  I.  241. 

—  Zusatz,  betreffend  die  Einzel  welle  I. 
242. 

—  Elektrische  Erwärmung  von  Leitern 
*n.  604. 

McCotchbon.  Fuss  für  Glühlampen 
mit  doppeltem  Faden  (2  Arb.)  *H. 
677. 

MacDonald,  G.  sh.  Gregory,  H.  R. 
•IL  6?l. 

— ,  H.  M.  .Selbstinduction  zweier  paral- 
leler Leiter  *  IL  632. 

Macfablane,  Al.  Physikalische  Al- 
gebra *I.  10. 

McGaHan.    Elektromotor  *  II.  646.     - 

McGenniss.  Commutatorprüfer  *II.  655, 

46* 
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McGowan,  George  sh.  Meter,  E.  v. 

•I.  137. 
McOregor,  J.  G.    Dichte  verdünnter 

Lösungen  von  Nickelsulfat  I.  55. 

—  Vorlesungsversuche  über  Eigen- 
schaften von  Salzlösungen  I.  363. 

Mach,  E.    Physik  *L  6. 

— ,  L.  Modifikation  des  jAMiN'schen 
Interferenzrefractometers  II.  206. 

Macintosh.  Projectionsapparat  sh. 
Pellin  *I.  40. 

MacLean  sh.  Dick  *II.  676. 

MaoLeed.  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der  Elektricität  II.  541. 

MacLennan,  E.  .  Kraft  und  Deter- 
minismus *I.  220. 

MacLeod.  Comit£bericht,  betr.  Biblio- 
graphie der  Spectroskopie  *n.  91. 

— ,  BAM8AY,   W.   U.  8HENSTONE,  W.  A. 

Comit£bericht  über  die  Einwirkung 
stiller  Elektricit&tsentladung  auf  Gase 
•H.  473. 

MaoMilan.  Galvanisches  Element  II. 
494. 

McMillan,  W.  G.  Elektrometallurgie 
•II.  597. 

Madden.    Accumulator  *n.  515. 

Magnanini,  G.  Katalytischer  Einfluss 
der  ßäuren  auf  die  Geschwindigkeit 
der  Reaction  zwischen  Wasserstoff- 
superoxyd und  Jodwasserstoff  I.  122. 

—  Absorptionsvermögen  und  elektro- 
lytische  Dissociation  farbiger  Salze 
II.  89. 

—  Photometrische  Untersuchung  der 
Beziehungen  zwischen  Eisensalzen 
und  löslichen  Sulfocyanaten  II.  96. 

—  Gefrierpunkt  der  wässerigen  Lösun- 
gen von  Borsäure  und  Mannit  II.  329. 

—  Borsäure  und  Leitungsvermögen 
ornanisoher  Säuren  *IL  551. 

Magnetismus  EL  612. 

Magnetismus,  allgemeine  Theo- 
rie II.  395. 

Mahler,  P.  Modification  der  calori- 
metrischen  Bombe  II.  363. 

Mailloux.  Leistungsfähigkeit  von 
Elektromotoren  *II.  654. 

Maiss.  ToRRiCELLi'sches  Ausflussgesetz 
I.  246. 

Makarow,  S.  Specifisches  Gewicht  des 
Seewassers  I.  51. 

—  Aräometer  der  Corvette   sWitijazu 

I.  51. 

Maklakow,  A.  Einfluss  des  Lichtes 
des  VOLTA'schen  Bogens  auf  die 
lebendige  Haut  II.  177. 

Maleterra.  Element  A.  de  Meritens 

II.  495. 


Mallook,  A.  YouNG'scher  Modul  an 
Krystallen  u.  A.  L  325. 

—  Veränderung  von  Kaatechukröhren 
bei  Druck  von  innen  I.  325. 

—  Photographische  Definitionen  l.ü.  41. 

—  Photographische  Perspective  «ad 
Anwendung  der  Vergröeaerung  IL  41 

Maltby,  M.  sh.  Cboss  I.  415. 

MAMROTH  sh.DOLIVO-DOBBOWOLSKT,T. 

•IL  657. 
Manfai.  Elektrische  Uebertragnng  von 

Energie  *LI.  659. 
Mangold,  C.    Wägefläschchen  *L  24. 
Mannheim,  A.  Verschiebung  einer  Figor 

von  unveränderlicher   Form,   deres 

Ebenen  durch  feste  Punkte  gehen  *L 

222. 
Man&el,    B.      Bewegungagesetze   der 

Dampfschiffe  *L  265. 

MAN8FIELD,    A.   N.    »h.    GROSS,   CS.  B, 

•IL  666. 

Mantel,  W.  Bewegungsmomente  L 
183. 

Maqubnne.  Pinitu.Bechts-Inositn.  14$. 

Marchand.  Preisaulgabe  aus  der 
Mechanik  L  197. 

Marchlewsej,  L.  sh.  Lunge,  G.  L  5L 

Mabco longo,  B.  Defonnatioii  ems 
elastischen  isotropen  unendlic&en 
Körpers,  begrenzt  durch  eine  unend- 
liche Ebene,  bei  bestimmten  Greiz- 
bedingungen  I.  299. 

Marek,  W.  Vergleichung  neuer  metri- 
scher Urmaasse  *I.  21. 

—  Ausdehnung  des  Wassers  IL  271. 
Makes,  E.    Elektricitätacahler  TL  634. 
Marbt.     Photochronograph  beim  Sta- 
dium von  Flugapparaten  L  18. 

—  Flug  der  Insecten  285. 

—  Verwendung  der  Chronophotograpfcie 
zum  8tudium  des  Fluges  L  285. 

Margttles,  M.  Bemerkungen  zu  Gau- 
tzine,  DALTON'sches  Gesetz  L  278. 

Marino.    Versilberung  *n.  640. 

Markovits,  Step  an.  Reibung  zwisehea 
Oel  und  Luft  I.  263. 

Markovsky,  O.  Elektromotorische 
Kraft  der  Oasketten  IL  477. 

Marshall,  Hugh.    Persulfate  IL  573. 

—  Oxydation  von  Kobaltoaalzen  durch 
die  Elektrolyse  IL  582. 

— ,  W.  sh.  Burton,  C.  J. 

MARTEN8,  A.  Bestimmung  des  Flüssig- 
keitsgrades von  Schmierölen,  nebst 
Bemerkungen     von     Bnglee      und 

KÜNELER  I.   263. 

— ,  J.  H.  Freie  ChronometerhemiBBEf 
mit  Buhecylinder  und  Schutz  gegen 
unzeitige  Auslösung  *I.  22. 


Martin  —  Mensbrugghe. 
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IN  Sb.  GUEBBB  *I.  406. 

im,  F.  Krystallisatidnen  in  einem 
tsigkeitshäutchen  I.  868. 

Volta'i  Contacttheorie  *II.  444. 

F.  Elektrisches  Element  II.  495. 
lfspeichern  elektrischer  Energie 
jlO. 

iBT.    Wilhelm  Webeb  *I.  8. 
chanik  *L  219. 
tik  2.  *n.  19. 
erration  *n.  64. 
rbige  Ringe  II.  105. 
alargitter  IL  212. 
iE  sh.  Leppin  *I.  22. 
o,  D.  sh.  Ostwald,  W.  *I.  137. 
i,  J.  B.    Werthigkeitswürfel  I.  85. 

T.  Zeitmessung  bei  wilden  Völ- 
a  *I.  24. 

orzug  elektrischer  Heizvorrich- 
jen  *IL  680. 

se,  elektrische  II.  521. 
N.    Capacität,  Selbst-  und  gegen- 
ige   Induction    in    Luftleitungen 

632. 

oulez'    Telephon-    und    Kabel- 
icber  London-Paris  *II.  667. 
»N,  O.    Folgerung  aus  der  Theorie 
ihnlicher  Lösungen  HL  250. 
Lermische  Untersuchung  der  z wei- 
schen   organischen    Säuren    mit 
achen  Functionen  II.  303. 
ermische  Daten  über  die  Propion- 
:e  und  das  Kalium-  und  Natrium- 
pionat  II.  304. 

ermische  Daten  über  die  active 
feisäure  und  ihre  Kalium-  und 
riumsalze  II.  305. 
vermische  UnterBuchung  der  zwei- 
schen  organischen  Säuren  II  305. 
lgerung  aus  der  Gastheorie  der 
ungen  I.  342. 

olirung,  Capacität  und  Selbst- 
lction   in   Telegraphenlinien   *II. 

er,  Dynamos  *II.  646. 

Aybton,  W.  E. 
IA8,   E.     Bemerkungen   zu   dem 
se    von     den    correspondirenden 
tänden  U.  237. 
IB8BN  sh.  KÖRTING  *II.   673. 

ieu,  E.    Theorien  der  Elaaticität 

er  Körper  L  293. 

»kon,  W.  0.    Paraban-  und  Oxalur- 

re  n.  367. 

.  Bbbthelot. 

hiessen,  L.    Cardinalpunkte  afo- 

>r  dioptrischer  Systeme  U.  42. 

T,  A.     Theodolit  *I.  22. 


Maxwell,  James  Clerk.  Werke  *L9, 

— ,  G.  S.  Verbesserung  des  Telephon- 
dienstes *IL  666. 

Maycook,  W.  P.  Elektricität  und  Mag- 
netismus *LI.  442. 

Mayer,  A.  M.  Leuchtkraft  flacher 
Petroleumflammen  nach  verschiedenen 
Richtungen  II.  95. 

—  Experimenteller  Beweis  des  Ohm'- 
schen  Gesetzes  n.  527. 

—  Eigenschaften  des  Ebonit  LT.  532, 
685. 

Mayo.    Dynamosystem  *H.  646. 
Maybhoper,  G.   Bestimmung  der  speci- 

fischen  JLeitungsfähigkeit  von  Metallen 

in  Oylinderform  n.  525. 

—  Elektromagnetische  centrale  Uhren- 
controle  *IL  669. 

Mazzotto,  D.    Kryohydrate  von  Salz- 

gemischen   und  eine  Aenderung  des 

Luftthermometers  I.  100,  354. 
— *  Neuerung  am  Luftthermometer  *DL 

293. 
Mechanik  I.  168. 
Mbdritzeb,  A.     Schwingungen   einer 

Luftsäule  *I.  291.       . 
Mehmke,    B.     Berichtigungstafel   zur 

Lux'schen  Gaswage  I.  59. 
Meineke,  G.  Atomgewicht  det  Chroms 

I.  72. 
Meissen,    E.      Galvanische    Elemente 

und  Accumulatoren  *II.  513. 
— ,  Carl.    Bunsenbrenner  L  25. 

—  Dynamobewickelung  *n.  646. 

—  Symmetrische  Wickelung  des  Trom- 
melinductors  *II.  655. 

—  Mehrleitersysteme  (2  Arb.)  *IL  659. 

Mel ander,  G.  Ausdehnung  des  Wasser- 
stoffs bei  Drucken  unter  einer  Atmo- 
sphäre *n.  292. 

—  Bestimmung  des  Siedepunktes  an 
Thermometern  II.  279. 

Meldola,  B.     „Allotropisches*   Silber 

I.  94. 
MblhüI8H,  W.  F.    Telegraphiren  durch 

Flüsse  ohne  Draht  *II.  668. 
Mendelejeff.       Quecksilberreinigung 

durch  Destilliren  im  Vaouum.   Labo- 

ratoriumaapparat  I.  38. 

—  Dichte  des  Wassers  in  Abhängigkeit 
von  der  Temperatur  I.  50;  II.  271. 

—  Grundlagen  der  Chemie  *I.  137. 
Mbnns   u.   Dudlet.     Elektrische   Uhr 

*II.  669. 
MEN8BBUGGHE,    G.    VAN    DBB.        Eigen. 

sohaft  von  Flüssigkeitsströmungen  I- 
338. 

—  Trennungsfläche  zweier  auf  einander 
einwirkender  Flüssigkeiten  I.  839. 
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Menschutkin,  N.   Geschwindigkeit  der 

*  Esterbildung  I.  122. 

Menzel,  H.  Bewegung  einer  starren 
Geraden,  welche  mit  mehreren  Punk- 
ten in  festen  Ebenen  öder  auf  festen 
Geraden  gleitet  I.  195. 

— ,  R.    Wandtafeln  zum  physikalischen 

—  Unterricht  *I.  7. 

Mercadier,  E.  Elasticitätcoefficienten 
des  .Nickelstahls  I.  312. 

—  Stärke  der  Telephonwirkung  I.  399; 
II.  625. 

—  Telephonische  Sprachübertragung 
I.  899. 

—  Bitelephon,  ein  telephonischer  Em- 

-  pfanger  von  geringer  Grösse  und 
Schwere  I.  399;  *II.  666. 

—  InductionsstrÖme  mittels  schwingen- 
der Körper  erzeugt  *II.  631. 

—  Telephon  Wirkungen  *n.  666. 
Meritens,  de.    Galvanische  Elemente 

(3  Arb.)  *II.  514. 

Mbrritt,  E.  .  Verhalten  eines  mit  einer 
ThermoBäule  verbundenen  Galvano- 
.  meters  II.  600. 

Mershon,  P.  D.  Bestimmung  der 
augenblicklichen  Werthe  einer  perio- 
dischen elektromotorischen  Kraft  II. 

*  555. 

Meserole,  A.  V.     Trockenelement  n. 

499. 
Messaü,   J.    LehTgang   der   Mechanik 

-  in  Gent  *I.  219. 
Messen  I.  12. 
Messinstrumente,  galvanische  II. 

*  616. 

— ,  elektrotechnische  II.  634. 
Messungen,  elektrische  II.  521. 
Meston.       Entwerfen     von     Wechsel- 

.  stroinmotoren  *II.  642. 
Metz,    G.    de.      Compressibilität    der 

:  Oele  und  Colloide  I.  230. 
Meyer,  E.  v.    Geschichte  der  Chemie 

'  *I.  137. 
— ,  G.    Bestimmungen  des   Molecular- 

gewichts  einiger  Metalle  I.  75. 
— ,  Lothar.    Theoretische  Chemie  *I. 
137. 

—  Theorie  der  Lösungen  I.  345. 

-^  u.  Seübert,  K.  Einheit  der  Atom- 
gewichte *I.  137. 

T-,  O.  E.  Bestimmung  der  inneren 
Reibung  von  Flüssigkeiten  I.  258. 

—  u.  Bohnert,  P.  Grund gleichungen 
der  kinetischen  Gastheorie  II.  258. 


Meyer  u.  Pbnvield,  8.  L.  Aetzungener 
Quarskugei  und  von  Quankrftfalta 
mit  Flusssäure  I.  162. 

— ,  V.    Zur  Kenntnis«  des  Knallgas« 

I.  128. 

—  Wismuthbromid  II.  348. 

—  sh.  Krause,  A.  I.  128. 
Meyeehoffer,  "W.    Euergieiohalt  nid 

seine   Rolle  in   Chemie  und  Phrak 

II.  222. 

Meylan,  P.  sh.  Lodge,  0.   Moden« 

Elektricitätsfheorien  *1I.  443. 
Meyrowitz  u.  Bcchhop.  Elektromotor 

*H.  646. 
Michaelis,  G.  J.    Moleculartheorie  der 

Elasticität  fester  Körper  L  294. 
Michaüt.     Bogenlampe  nach  Loetis- 

brück  *ü.  674. 
Michelbon,  A.  A.    Interferenzmethode 

für    spectroskopische   Messungen  IL 

108,  204. 
Michrlson,  W.  A.     Mehrdeutigkeit  der 

mechanischen  Theorien  physikatissber 

Erscheinungen  I.  5. 
Micttlesco,  0.   Bestimmung  des  mecht- 

nischen  Wärm&quivalents  II.  217. 
MiERB,   H.   A.    TeüartoSdrie  det  Uli- 

mannits  L  163. 
Mionot.    Metalbnattometer  I.  268. 
Mikltjcho-Maklby,  M.  Unregelmissft 

Structur  des  Quarze*  I.  162. 
Mikrophon  II.  665. 

MlLLAR,  J.  ff.  Sh.  SüDBOBOrOH,  J.  J. 
I.   136. 

Miller-Haüähfels,  A.  B.  y.  Richtig- 
Stellung  der  mechanischen  Wiraw- 
theorie  und  Grundzüge  einer  all- 
gemeinen Theorie  der  Ästhet- 
Bewegungen  II.  218. 

—  Schwebearbeit  beim  Vogelnug  und 
seinen  Nachahmungen  *I.  291. 

Miller,  W.  v.  Pluorescirende  Ab- 
kömralinge  aromatischer  Diimioe 
•IL  104. 

—  Stromvertheilungssystem  (2  Art.) 
♦IL  659,  660. 

Minohin,  G.  M.  Versuche  über  Fboto- 
elektriöit&t  II.  539. 

—  Photoelektrische  Zellen  II.  540. 
Minet,  A.    Elektrische  Leitungsftbi*- 

keit   organischer  Säuren    und  ibrer 
Salze  *II.  551. 
-*-  Elektrolyse  geschmolcener  Seist  der 
Borsaure  und  Kieselsäure  II.  575. 

—  Elektometallurgie  des  Alumni» 
H.  581. 

MiraSelli.  MetÄUfagen  an  f*p*a*» 
•IL  654. 


MitchblL  —  Müller. 
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[six.  Ladung  -von  AccumulAtoren 
*la  Wind  *IL  639. 
iktrischer  Ofen  *II.  680.  . 
ktrischer  Dampferzeuger  *II.  680. 
iktrisches  Glühen  von  Eisen  *H. 

»ktrisches  Seh  weissen  *II.  680. 
iktrische  Sodafontaine  'EL.  680. 
.  Genest.  Mikrophon  mit  schwin- 
ler  Dämpfung  *I.  406. 
sstellung  in   Frankfurt  * II.   668. 
£R,  A;    Bürgerliehe  und  Weltzeit 
23.  .•     . 

in,  H.     Stellung  des  Eluors   in 
31assification.der  einfachen  Körper 

xngewicht  des  Fluors  I.  88. 
Bebthilq/l 

^broek,  P.    Zum  elementaren  Be- 
e    des    GREEN'scbeu    Satzes    IL 

B»  lu   Elektrolyt)  sehe  Probleme 

m. 

rnickelung  *IL  640.. 
Nasini,  R.  Physikalische  Eigen- 
ften  des  Nickeltetracarbonyls  und 
>rer  Kickelverbindungen  IT.  686. 
Quincke,  F.  Flüohtige  Verbin- 
r  des  Eisens  mit  Kohlenoxyd  I. 

r  und  Nash.     Bogenlampe  *U. 

>by.  Compression  des  Quarzes  *  II. 

>t  sh.  Fontvtblle,  de  *II.  673. 
:m abtini  ,  C.    Grenzen  der  Ver- 
nung  des  Wasserstoffs  in  Stick- 
oxydul I.  127. 
llot,  L.    Colson's  Telephon  *I. 

jbdin's  MikrQphontranamitter  *I. 

ktromagnetische  Apparate  in  der 

phonie  *II.  666. 

ellieb,  J.  A.   Wilhelm  Weber 

llebürsten  für  Dynamos  *II.  655. 
Jbrbat  u.  Brissac.    Leuchtkraft 
3ases  *LL  98. 
W.   Absolute  Maasseinheiten  IL 

a,  J.     Inductionselektrodynamö- 
r  IL  517. 

•ch  Zerstäuben  der  Kathode  er- 
me  Metallsohichten  IL   530. 
T,  H.  ah.  Krüss,  G.  I.  71. 
y.     Transformatoren  *II.  664. 
a,    G.     Kräftesystenie ,    welche 
tefunetionen  gestatten  I.  201. 


Mobeba,  G.  Gnmdgleichungea  der 
Thermodynamik  IL  224. 

—  Wärmecapaoität  der  Dämpfe  II.  224, 
374. 

Morris.  Aluminium  gegen  Kupfer  *IL 
634. 

—  sh.  Brown,  A.  T.  I.  77. 
Mobbb.     Telegraph  ••II.  667. 

—  u.  White,  J.  Dissociation  von  Mag- 
nesinmoxyd  durch  metallisches  Mag- 
nesium I.  118. 

M08HA.MMER,  K.     Mechanik  *I.  219. 
Mottelat,  P.  F.    Geschichte  der  Elek- 

tricität  'IL  443. 
Moülin,  A.   Atomgewicht  und  Flüssig- 

keitadichte  I.  68. 
Moübet,  G.   Geometrische  Darstellung 
•  physikalischer  und  chemischer  Aen- 

derimgen  *L  11;  IL  226. 

—  sh.  Chatelier,  H.  le  I.  104.. 
Mousson,  A.    Nekrolog  *I.  8. 
Moy,  T.    Aerodynamik  I.  272. 
Müooe,  O.   Zwillingsbildung  von  Chlor- 

■baryum  I.  158. 

—  Homogene  Deformationen  an  dem 
triklinen  Doppelsalze  Ba  Cd  Gl4 .  4  aq. 
I.  158. 

Mühll,  K.  von  der.  Theoratische 
Vorstellungen  von  G.  S.  Ohm  IL 
402. 

Mülleb-Bbeslaü,  H.  Zur  Theorie  dea 
räumlichen  Fach  Werkes  I.  173. 

—  Graphische  Statik  der  Bauconatruc- 
tionen  *I.  219. 

Müller,  A.  Schaltung  von  Accu- 
mulatoren  in  grossem  Abstände  von 
der  Ladungsbatterie  *II.  638. 

—  Lebensdauer  und  Nutzeffect  von 
Accumulatoren  IL  504. 

— ,  C.  Einführung  der  Begriffe  Mole- 
cularwerthigkeit  und  Molecularcoeffl- 
oient  I.  82. 

— ,  E.  Mitsprechen  in  Telephonleitungen 
IL  630. 

—  Neuerung  an  Bogenlampen  *  II. 
674. 

— ,  F.    Zur  Fehlertheorie  I.  12. 

— ,  Friedrich.  C.  G.  Entbehrlichkeit 
der  VoLTA'schen  Fundamentalver- 
suche beim  Unterricht  I.  25. 

—  Eigentümlichkeiten  leicht  schmel- 
zender Metalle  I.  330. 

—  Behandlung  galvanischer  Elemente 
IL  489. 

— ,  Hermann.    Zell enscbaltap parat  IL 

505,  *660,  *664. 
— ,  J.   Diffusion  des  Ammoniaks  durch 

Wasser  und  durch  Alkohol  I.  373. 
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MÜLLER  —  NE6RI. 


Muller,  P.  Elektrische  Vertheilung 
*IL  660. 

—  Begulirung  von  Transformatoren  *II. 
664. 

—  Verwendung  elektrischen  Lichtes 
*II.  671. 

— ,  B.  Krümmungsmittelpunkte  der 
Bahncurven  in  ebenen,  ähnlich-ver- 
änderlichen Systemen  I.  202. 

—  Krümmung  der  Bahnevoluten  bei 
starren  ebenen  Systemen  I.  202. 

—  Construction  der  Krümmungsmittel- 
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—  Bogenlampe  (2  Arb.)  *II.  675. 

—  Glühlampe  *H.  677. 
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—  Unstetigkeit  periodischer  Bewegung 
I.  190,  203. 

—  Periodische  Bewegung  eines  begrenz- 
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339. 

Timibiazew,  K.  Absorption  und  che- 
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Tobler,  A.  u.  Zetzsche,  E.  Telegraph 
*II.  667. 


746 


TÖPFER 


Vatxier. 
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Dreh ungs vermögen  von  Lävulose  und 

Invertzucker  II.  150. 
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Gefrierpunkt  verdünnter  wässe- 
riger Lösungen  von  Nichtelektrolyten 
und  Elektrolyten  I.   117;  IL  388. 
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—  Gegenseitige  Löslichkeit  von  Salzen 
in  Wasser  *I.  366. 
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suchungen II.  166. 

u. 
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sionsgesetz    und    neue    Diffusionr-ter 

I.  368. 
Unterricht  I.  3. 
Unterrichtsapparate  I.  25. 
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Vanni  — -  Vogel. 


747 


Vanni,  J.   Scheinbare  Veränderlichkeit  j 

des  elektrochemischen  Aequivalentes  ' 

des  Kupfers  IL  569. 
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Seide  II.  155. 

—  Organische  Molecularverbindungen, 
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Voltebba,  V.  HERTz'sche  Gleichungen 
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—  Grundgleichungen  der  Elektrodyna- 
mik *II.  631. 
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Vriens  ,  J.  G.  C.  Dampfspannung  des 
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w. 

Waals,  D.  J.  van  der.  Formel  der 
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— ,  zweiter  II.  219. 
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— ,  irreversible,  des  elektrischen 
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Wahlström.  Elektricitätsvertheilimf 
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Waitz,  K.  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit elektrischer  Wellen  in  verschie- 
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—  Bemerkungen  zu  Mbyerhofto, 
Energieinhalt  IL  222. 

—  Adhäsion  beim  Gefrierpunkte  IL  321 
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hung durch  Wechselströme  *II.  631. 
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Wallenstein  —  Weinmeister. 
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Warder,  R.  B.   Flüchtigkeitscoefflcien- 
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Physikalische  Technik 
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Mit  126  Holzstichen,    gr.  8.  geh.   Preis  20  A 
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Dualismus  der  chemischen  Masse, 
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=  Preis  1  Mark.   = 

Andr.  Fred.  Host  &  Sön, 
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Handbuch  der  Geophysik.  (Verlag  von  Ferdinand  Enke 
in  Stuttgart.) 


_J 


•1 


J 


